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Introduction1 

Drought, as well as water scarcity, are the main limiting factors in the arid and semi-arid regions of the 

world, such as Iran (Deihimfard & Rahimi Moghadam, 2015). Autumn cultivation can be a solution provided 

that the upcoming long and cold temperatures do not limit the sugar beet development. One of the limitations of 

autumn sugar beet cultivation is dealing with low temperatures in winter, which results in vernalization and 

flowering of sugar beet in the first year. The bolting will reduce economic yield by reducing root weight as well 

as reducing sugar content (Taleghani et al., 2015). Considering the long period from sugar beet sowing to 

harvest, this study aimed to: (i) detect the interactions between planting dates and cultivars for three harvest 

dates; and (ii) recommend the best sugar beet cultivar with the best performance for increasing the sugar yield in 

Marvdasht region. 

 

Materials and Methods 

A split-split-plot field experiment with the randomized complete block design (RCBD) in three replicates 

was conducted in two agronomic years (2016-17 and 2017-18) in Marvdasht. Three sowing dates 16 September, 

7 October, and 27 October) were assigned to the main plots, and two varieties (Giada and Levante) consisted of 

the sub-plots. Three harvest dates (1 May, 26 May, and 20 June) were also assigned to the sub-sub-plots. Basic 

plot size was 15 m2, with five rows, 6 m long, and row spacing of 0.5 m. The root yield (RY) was determined by 

measuring the weight of roots from three middle rows and recalculating it as ton/ha. Root samples were analyzed 

in the laboratory for sugar beet root quality testing at Sugar Beet Research Institute in Karaj. Sugar content (SC) 

was measured according to the polarimetric method. Sugar yield (SY) was calculated following the equitation: 

SY = RY × SC. 

 

Results and Discussion 

The statistical analysis showed that the two-factor interaction of sowing and harvest dates was significant on 

the root yield (alpha <0.01). The mean comparisons of the treatments showed that the lowest yield was obtained 

at the sowing date of 27th October and the harvest date of 1th May (32.95 ton/ha). On the other side, the highest 
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yield (75.75 ton/ha) was acquired with the interaction of the 16th September sowing date and 20 June harvest 

date. Bolting did not occur with the second and third sowing dates while it happened with the first sowing date. 

Bolting percentage at the first sowing date was also affected by delays in harvesting dates. The interaction of 

sowing date × cultivar × harvesting date was significant on sugar content. The highest sugar content belonged to 

the sowing date of 7th October and harvesting date of 26th May in the Giada cultivar, and the lowest sugar 

content belonged to the Levante cultivar in the sowing date of 7th October and harvesting date of 1st May. In 

other words, sugar content is strongly affected by sowing and harvesting dates, so early planting and delaying 

harvesting until July will increase the sugar content significantly. Also, higher sugar content can be achieved by 

adjusting the planting and harvesting dates to minimize bolting (Taleghani et al., 2011). 

 

Conclusion 

Delayed sowing and early harvesting led to reductions in root yield, sugar content, and white sugar yield. The 

treatment with a sowing date of September 16 and a harvesting date of June 20 resulted in the highest root yield. 

Although this treatment also had a high bolting rate, the increased yield compensated for the reduction in sugar 

percentage, resulting in the highest overall sugar yield. However, considering both economic factors and final 

product outcomes, and given that sugar yield was not significantly different between the second and third 

harvesting dates, the sowing date of September 16, combined with a harvesting date of May 26, was identified as 

the most effective treatment for sugar production in Marvdasht. 

 

 

Keywords: Autumn cultivation, Bolting, Harvest date, Sowing date, Sugar beet cultivar  
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 چکيده

در  زهييخشک دنيا از جمله ايررا  اتر ت توترکه کشر   راکننده توليد چغندرقند در مناطق خشک و نيمهترين عوامل محدودآبي مهمخشکي و کم
چغندرقنرد  امکا  کش   راييزه يبا هدف بررت قيتحق نيا ،منظور نيباشدت به هميمشکل م نيرفع ا یمورد توجه برا یمناطق مستکد يکي از راهکارها

(Beta vulgaris L.در مناطق مکتدله ) های کامل تصادفي با ته تکرار بار خرده شده در قالب طرح بلوک های دوصورت آزمايش کرتبه اتتا  فارس
 5مهر و  15شهريور،  26در منطقه مرودش  اجرا گرديد، تيمارهای آزمايش شامل ته تاريخ کاش ،  1396 -1397و  1395 -1396دو تال زراعي  يط

های فرعي فرعي خرداد در کرت 30و  5ارديبهش ،  10قند مونوژرم گيادا و لوانته در کرت فرعي و ته زما  برداش  آبا  در کرت اصلي، دو رقم چغندر
ار شردت کمتررين ميرزا  دکنش دوگانه تاريخ کاش  و تاريخ برداش  در تطح احتمال يک درصد بر عملکرد ريشره مکنريها نشا  داد که برهمبودت يافته

شرهريور و  26تراريخ کاشر   درتن در هکتار( و بيشترين ميزا  عملکررد  95/32ارديبهش  ) 10آبا  و تاريخ برداش   5تاريخ کاش   درعملکرد ريشه 
ولي در تراريخ کاشر  اول  ،ندروی نشا  ندادتاقه ،های کش  دوم و تومت هيچ يک از تاريخدت  آمدبهتن در هکتار(  75/75خرداد ) 30تاريخ برداش  

در ترال دوم  و روی در تاريخ برداشر  ترومکه بيشترين درصد تاقهطوریبه ،درصد آ  افزايش داش  ،هر دو رقم به تاقه رفتند و با تأخير در برداش 
دار شدت بهرد قند قابل اتتحصال مکنيطرفه هم بر عيار قند و عملککنش تهنشا  داد که برهم همچنينت نتايج مشاهده شد درصد( 82/25مشاهده شد )

 5شهريور و برداش   26کاش  وجود داردت تاريخ در منطقه مرودش  امکا  کش   اييزه چغندرقند های اين آزمايش حاکي از آ  ات  که يافته ،کلي طور
 باشدتخرداد قابل توصيه مي

 

 مرودش ، روی، تاقهاييزه  قندارقام، تاريخ برداش ، تاريخ کاش ، چغندرهاي کليدي: واژه

 

 1مقدمه

کننرده توليرد چغندرقنرد ترين عوامل محدودآبي مهمخشکي و کم

(Beta vulgaris L.)  خشک دنيرا از جملره در مناطق خشک و نيمه

(ت ihimfard & Rahimi Moghadam, 2015eDايرررا  اترر  )

کش  بهاره آ  يکي از راهکارهای  جايگزيني کش   اييزه چغندرقند با

ترطح  ،1371ترا  1340های بين تالتازش با شرايط خشکي ات ت 

هزار هکتار متغير بوده  204هزار تا  49زير کش  چغندرقند در ايرا  از 
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ها و کراهش با شروع خشکسالي 70 امّا با توجه به آمار، در دهه ،ات 

 ,FAOشر  )تطح زير کشر  چغندرقنرد رو بره کراهش گ ا ،بارش

 (ت2017

بهينه از نرزوتت آترماني  بر اتتفادهکش   اييزه چغندرقند علاوه

رشد، دارای مزايای ديگری از جمله کاهش ميزا  تنفس  در طول دوره

گياه، افزايش کارآيي مصرف آب، تکداد دفکات آبياری کمترر، افرزايش 

 رايين برود  جمکير  دليل کش )برهعملکرد، کراهش مصررف علر 

های قنرد برداری کارخانرهبهره های هرز در  اييز( و افزايش دورهعل 

(ت ترراکنو  مطالکررات زيررادی روی Sharifi et al., 2000باشررد )مي

ي و کيفري چغنردر  راييزه انیرام گرفتره های مختل  زراعي، کمّجنبه

تروا  بره توترکه کشر  روی ميقهبا مکرفي ارقام مقاوم به تا ات ت
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چغندرقند  اييزه در مناطق مکتدله مانند مناطق جنوبي اتتا  خراتا ، 

 ,.Sharifi et alشمال فارس، گلستا  و دش  مغا  نيز اميدوار برود )

 (ت2000

دوره مصادف شد   ،های کش  چغندرقند  اييزهيکي از محدودي 

 ،باشرردی  ررايين و طرروتني در فصررل زمسررتا  ميبررا دمررارشررد آ  

درجره  6-8مدت طوتني در مکرض دمای بهاره شد  )که بهطوریبه

 ديرده  گرفته که در نتيیره، منیرر برهگراد( يا کمتر از آ  قرار تانتي

روی باعر  تاقه تشدخواهد  در تال اول رویبروز تاقهبهاره شد  و 

وز  ريشره و همچنرين کاهش عملکرد اقتصرادی از طريرق کراهش 

 ،طور کلي(ت بهTaleghani et al., 2015کاهش عيار قند خواهد شد )

اتتفاده از ارقام مقراوم  ،رفتن و اثرات مخرب آ تنها راه مقابله با تاقه

هايي که دوره ترما خيلي طروتني تال ت هر چند در مناطق ياباشدمي

 Fathullahشروند ) یرودچار تاقه زيقام مقاوم نممکن ات  ار ،باشد

Taleghani et al., 2015ت) 

هدف از تکيين تاريخ کاش ، يافتن زما  کاش  رقم يا گروهري از 

عوامرل محيطري  کره میموعرهطوریارقام مشابه يک گياه اتر ، به

گياهچره مناترب  ءحادث در آ  زما ، برای تبز شد ، اتتقرار و بقرا

اتمکا  گياه با شرايط نامسراعد محيطري برخرورد نکنردت باشد و حتي

(، دو =آذرو دترامبر =آبا ، نوامبر= مهرمقايسه ته تاريخ کاش  )اکتبر

، 22موناتونو ،11)مونوتا هزار بوته در هکتار و ته رقم 100و  80تراکم 

نشرا  داد ا در منطقه جنوب اتراانيدر کش   اييزه  (33يتر ول نيکاوو 

شراخ   براروز از زما  کاشر  و  160قند بکد از که رشد فکال چغندر

(ت در آزمايشي ديگر Garcia, 1986دت  آمد )به 5تا  9/3تطح برگ 

مهرر  25مهرر،  5تأثير تاريخ کاشر  ) ،که در شهرتتا  فسا انیام شد

خررداد( روی  30خرداد و  5ارديبهش ،  10آبا ( و تاريخ برداش  ) 15

دو رقم چغندر مورد ارزيابي قرار گرف ت نتايج اين آزمرايش نشرا  داد 

داری تح  طور مکنيروی را بهکه تيمارهای تاريخ کاش ، درصد تاقه

 ،آبرا  15مهر بيشترين و  5که تاريخ کاش  طوریبه د،تأثير قرار دادن

نشرا   870/2و  409/18ترتيب مکرادل را بهروی کمترين درصد تاقه

و رتول کره در ايرن آزمرايش مرورد ارزيرابي قررار  BRI مارقات دادند

و خرال  روی، عملکرد ريشه، درصد قند از لحاظ درصد تاقه ،گرفتند

بيشترين  تنشا  ندادندبا يکديگر داری عملکرد شکر تفيد تفاوت مکني

                                                           
1- Monauta 

2- Monatonno 

3- Kaweinterpoly 

 30مهر و تراريخ برداشر   5مربوط به تاريخ کاش   ريشه نيز عملکرد

(ت نتايج مقايسره چهرار Ashraf Mansouri et al., 2013خرداد بود )

در دو تاريخ ( Supremaو  Azaba ،Giada ،Spartak)رقم چغندرقند 

نشا  داد کره در منطقه زرقا  اتتا  فارس آبا   22مهر و  16کاش  

ت بيشرترين برودروی تراقه فاقردتاريخ کاش  دوم )در هر چهار رقرم( 

روی در رقم اتاارتاک در تاريخ کاش  اول مشراهده شردت درصد تاقه

داری بر عملکرد ريشه چغندرقند داشر ، تغيير تاريخ کاش  تأثير مکني

عملکررد ريشره از  ،روزه( 36که با ترأخير در کاشر  )ترأخير طوریبه

کيلرروگرم در هکتررار رترريد  27321کيلرروگرم در هکتررار برره  32579

(Adibifard et al., 2017 ت)هرا نشرا  داد کره براين، نتايج آ علاوه

ارقام مرورد مطالکره  ،داری بر ميزا  قند داش تاريخ کاش  تأثير مکني

 Supremaداشرتند و رقرم  ناخرال  قند درصدداری بر نيز تأثير مکني

ول ( را در تراريخ کاشر  ادرصرد 63/17) ناخرال  قند درصدحداکثر 

به تکويرق انرداختن تراريخ همچنين گزارش شده ات  که توليد کردت 

 2/67، باع  کاهش عملکرد ريشه از آبا به  مهرکاش  چغندرقند، از 

 13بره  9/10از  درصد قنرد ناخرال تن در هکتار و افزايش  4/48به 

 ت (Stibbe & Marlander, 2002ه ات  )شد درصد

داری برين ارقرام حقيقات ديگر نشا  داد که تفراوت مکنرينتايج ت

 شر وجود دا( Top polyو  Pamella ،H poly 1)مختل  چغندرقند 

کاش ( منیر به بيشترين تاريخ روز  س از  210برداش  ديرهنگام ) و

-Alهای ديگرر شرد )عملکرد ريشه و درصد قند نسرب  بره برداشر 

Sayed, 2012براتترين عملکررد قنرد  در آلما ، (ت در آزمايشي ديگر

و  شرهريوراگرچره در ه ات ت تن در هکتار ثب  شد 23 ناخال  حدود

ولري ميرانگين براتی دمرای روزانره و  ه،تابش کرم برودميزا   مهر،

 ,Hoffmann) ه اتر باع  افرزايش عملکررد شرد GDD 4افزايش

 وشش را عامل تأخير در زما  بستن شد  تاج محققا ، (ت برخي2019

 ,Hoffmannها ذکرر کردنرد )تر در بکضي ترالعملکرد نهايي  ايين

 (ت2019

چغندرقند در اتتا  فارس منحصر به  کش   اييزهدر حال حاضر، 

 هزييامکرا  کشر   را يو بررتر باشدمناطق گرم و جنوبي اتتا  مي

مرودش ، با توجه بره محردود  ريمکتدله اتتا  نظ در مناطق چغندرقند

توانرد يم ،آبيکم یهيمناطق در نت نيشد  کش  بهاره چغندرقند در ا

 تديرمنراطق کمرک نما نيرا هایهکارخان  يشکر و ادامه فکال ديبه تول

 تديمنظور انیام گرد نيحاضر به هم قيتحق ،روازاين

                                                           
4- Growing degree day 



 5     در منطقه مرودشت  (.Beta vulgaris L) بررسی امکان کشت پایيزه چغندرقند ،قصرالدشتی و همکاران

 هامواد و روش

در روترتای  يش در حوزه فکالي  کارخانه قنرد مرودشر اين آزما

و عررض  52° 45′)طرول جغرافيرايي قلکره شهرترتا  مرودشر ميا 

مدت دو تال از متر از تطح دريا( به 1620با ارتفاع  30° 3′جغرافيايي 

بار خررد شرده در  های دوکرتآزمايش صورت به 1395شهريور تال 

انیرام شردت  برا تره تکررار فيهای کامل تصرادبلوک قالب طرح  ايه

 5مهرر و  15شهريور،  26های آزمايش شامل ته تاريخ کاش  )عامل

و  (Giada)گيررادا  عنوا  عامررل اصررلي، دو رقررم  رراييزهآبررا ( برره

 11عنوا  عامل فرعري و تره تراريخ برداشر  )به  (Levante)لوانته

اب عنوا  عامل فرعي فرعي انتخرخرداد( به 30خرداد و  5ارديبهش ، 

رقرم لوانتره از شررک  و آلمرا   KWSرقرم گيرادا از شررک  شدندت 

SESVanderhave  تهيه شدندت ب ور هر دو رقم مونوژرم،  لي  نشده

کش ضرردعفوني شررده بودنررد و از کررش و حشرررهو بررا تررموم قررار 

قبل از کاش ، ات ت روی به تاقهبات   مقاومها، خصوصيات مهم آ 

هايي متر نمونرهترانتي 30ترا  0عمق  از خاک نقاط مختل  مزرعه از

صررورت تصررادفي برداشرر  شررده و بکررد از اخررتلاط جهرر  تکيررين به

يک نمونه مرکب به آزمايشگاه تیزيه  ،خصوصيات فيزيکي و شيميايي

 (ت1جدول خاک ارتال شد )

 

 آزمايش سالدو متر در سانتي 30ر عمق صفر تا نتايج تجزيه برخي صفات فيزيکوشيميايي خاک محل آزمايش د -1جدول 
Table 1- Soil physicochemical characteristics at depth of 0-30 cm in two years of experiment 

 سال
Year 

 بافت 
Texture 

 واکنش 
pH 

 هدايت الکتريکي
EC 

(1-dS.m) 

 کربن آلي
Organic C (%) 

 نيتروژن کل
N (%) 

 فسفر قابل جذب

P (1-.kgmg) 
 پتاسيم قابل جذب

K (mg.kg-1) 

2016-2017 
 لوم رتي

Clay loam 
7.52 0.32 1.56 0.036 3.40 218 

2017-2018 
 لوم رتي

Clay loam 
7.26 0.39 1.36 0.033 5.42 230 

 

ابتردا عمليرات در اوايل شهريور هر تال  ،تازی زمينجه  آماده

ها از د کرد  کلوخرهدار انیام شد و جه  خرشخم با گاوآهن برگردا 

زمو  آديسک و جه  تسطيح زمين از لولر اتتفاده شدت براتاس نتايج 

 150تو رفسرفات تريارل، کيلروگرم در هکترار  200 ،(1جدول خاک )

کيلوگرم در هکترار اوره بره  300و  کيلوگرم در هکتار تولفات  تاتيم

تاته و يک تروم کرود نيترروژ   تمام کود فسفره و   خاک اضافه شدت

قبل از کاش  به خاک اضافه شدت همچنين يرک تروم کروده اوره در 

مانرده در اول اترفند هرر ترال برگي و يرک تروم براقي 2-4مرحله 

تيسرتم صورت محلول در تانک کود به تيستم آبياری تزريق شردت به

مترر  15ت مساح  هرر کررت بودای )نوار تيپ( صورت قطرهآبياری به

  رنجطول متر و برهتانتي 50خط کاش  به فاصله  ششربع، شامل م

مترر برودت ترانتي 20ها روی ردي  هرم متر بودت همچنين فاصله بوته

 دوهرا متر و فاصله برين بلوک يک ی فرعي فرعيهافاصله بين کرت

صورت دترتي و کش  براتاس تقويم زماني به متر در نظر گرفته شدت

ری هرم در همرا  روز و بلافاصرله بکرد از کاری و آبياروش خشکهبه

نياز مزرعه از آب آبياری  آب مورد ،کش  انیام شدت در طول دوره رشد

ای )نوار تيرپ( برا روش قطرهآبياری گياها  به مين شدتأو آب بارا  ت

ليتر در تراع  در  تهمتری با دبي تانتي 20های اتتفاده از نوار تيپ

دفکات آبياری  ،ر هر دو تال آزمايشکنار هر ردي  کاش  انیام شدت د

طور دقيق ثب  کنتور( در هر دو تال به و حیم آب مصرفي )به وتيله

و دو برار تنرک  ،بوته در مترمربع 10ت با توجه به تراکم (2جدول ) شد

محدوده بهمرن  در مرحله دو تا چهار برگي و در) های هرزوجين عل 

صورت دترتي متر بهتانتي 20  فاصله روی ردي  مکادل با رعاي (ماه

ت در اين آزمايش، آفات و بيماری خاصي مشاهده نشد که نياز انیام شد

قبرل از وقروع به مهار داشته باشدت همچنين در طي دو تال آزمايش، 

های مستقر شده در تيمارهای مختلر  دقيقرا  تکداد بوتهآذر(،  1)ترما 

نيرز تکرداد اترفند(  1)بکد از رفع دوره ترما  شمارش و يادداش  شد و

کردام از در هريچولري  ،برداری شردها میددا  شمارش و يادداش بوته

ها منیرر شرود، زدگي که به ح ف بوتهتيمارها، خطر ترمازدگي و يخ

اطلاعات هواشناتري مرورد ای از بين نرف ت وجود نداش  و هيچ بوته

ترين ايستگاه به مزرعه نزديک که کاز ايستگاه هواشناتي کوشکنياز 

 (ت 1شکل اخ  شد ) ،محل آزمايش بود

برداش   س از ح ف نيم متر از بات و  ايين کرت و از تره خرط 

وتط کرت انیام   يرف  و  رس از شرمارش تکرداد ريشره و تروزين 

 شرگاهيها، نمونه خمير ريشه هر تيمار برای تکيين درصد قند به آزماآ 

اندازه به توجه تسه تحقيقات چغندرقند ارتال شدت باؤقند م یتکنولوژ
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برا اترتفاده از  شدت محاتبه شکر تفيد عملکرد ،شده های انیامگيری

ترديم و  ،فترومتر توترط دترتگاه فلريمو درصد قند  ،دتتگاه بتاتيزر

 (ت Asadi, 2007) گيری شداندازه تاتيم 

اتتفاده از آمار دمای روزانه از کاش  تا برداش  هر تيمار در هر با 

رهرا، رشد تیمکي دوره تمرامي تيما -روز -تال آزمايش، ميزا  درجه

 :محاتبه گرديد 1با اتتفاده از مکادله 

 bT -) /2 )  max+ T minHi = ∑ ((T                        (1) مکادله

کمينره درجره  :DD)(G ،minTرشرد  -روز -درجه :Hi، که در آ 

درجه حرارت  :bTبيشينه درجه حرارت هوا و  :maxTحرارت روزانه هوا، 

گراد منظرور شرد درجره ترانتي ترهچغندرقند اتر  کره مکرادل   ايه

(Hoffmann, 2019ت) 

آزمو  بارتل  برای اطمينا  از يکنواختي خطاهای آزمايش در دو 

و مقايسره ميرانگين برا  مرکرب واريرانس و تاس تیزيره تال انیام

 ای دانکن در تطح احتمال  نج درصرد برااتتفاده از آزمو  چند دامنه

 .انیام شد  SASافزارنرم از اتتفاده
 

 نتايج و بحث

 عملکرد ريشه

يرک خطرای کنش تاريخ کاش  و برداش  در تطح احتمال برهم

(ت مقايسره ميرانگين اثرر 3جدول دار شد )درصد بر عملکرد ريشه مکني

متقابل تاريخ کاش  و برداش  نشا  داد که کمترين ميرزا  عملکررد 

ارديبهشر   10آبا  و تاريخ برداشر   5ريشه مربوط به تاريخ کاش  

مربروط بره ريشه تن در هکتار( و بيشترين ميزا  عملکرد  95/32بود )

ترن در  75/75خررداد ) 30خ برداشر  شهريور و تاري 26تاريخ کاش  

 (ت2شکل هکتار( بود )

و همچنرين خررداد  30ارديبهشر  ترا  10از با تأخير در برداش  

دوره رشرد گيراه افرزايش شرهريور،  26آبا  تا  5از تکیيل در کاش  

های يافته و همين امر تأثير مثبتي بر عملکرد ريشه داش  که با يافتره

 Basati et al., 2002; Ashrafخرواني دارد )ير محققرين همترا

Mansouri et al., 2013همچنين با توجه به رابطه رگرتيوني بين  (ت

( و عملکرد ريشه در دو ترال مختلر  GDDدرجه روز رشد تیمکي )

تروا  با افزايش درجه روز رشد تیمکي ميکه   شد ( مشخ3شکل )

که با افزايش درجه روز طوریبه ،به عملکرد ريشه بيشتری دت  ياف 

عملکرد ريشه افزايش ياف  و فقط شريب ايرن  ،3000رشد تا بيش از 

 اندکي کاهش ياف ت ،افزايش

 

 زراعيتعداد دفعات و عمق آب آبياري در تيمارهاي مختلف در دو سال  -2جدول 
Table 2- Number and depth of irrigation in different treatments in two cropping seasons. 

 تاريخ کاش 
Sowing date 

 تاريخ برداش 
Harvesting date 

 تکداد دفکات آبياری
Number of irrigations 

 آبياری آب کل عمق 
Depth of irrigation (mm) 

 بارندگي 
Precipitation (mm) 

2016-2017 2017-2018  2016-2017 2017-2018  2016-2017 2017-2018 

 شهريور 26
16 Sep. 

 ارديبهش  10
1 May 

13 12  508 529  349 165 

 خرداد 5
26 May 

16 14  610 614  371 193 

 خرداد 30
20 June 

20 18  779 798  371 193 

 مهر 15
7 Oct. 

 ارديبهش  10
1 May 

9 9  362 429  349 165 

 خرداد 5
26 May 

12 11  464 514  371 193 

 خرداد 30
20 June 

16 15  633 698  371 193 

 آبا  5
27 Oct. 

 خرداد 30
20 June 

7 7  275 332  349 165 

 ارديبهش  10
1 May 

10 9  377 417  371 193 

 خرداد 5
26 May 

14 13  546 601  371 193 
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 ، بيشينه و ميزان بارندگي در طول فصل کاشت در دو سال آزمايشدماي کمينه -1شکل 

Fig. 1- Minimum, and maximum temperature and rainfall during the growing season in two years of experiment 
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کنش تاريخ کاشت در تاريخ مقايسه ميانگين برهم -2شکل 

 چغندرقند هبرداشت براي عملکرد ريش
Fig. 2- Mean comparison of interaction between sowing 

date, and harvesting date for root yield of sugar beet 

رابطه رگرسيوني بين درجه روز رشد تجمعي )براي سه تازيخ  -3شکل 

کاشت در سه تاريخ برداشت( و عملکرد ريشه )ميانگين دو رقم( در دو سال 

 در چغندقند مختلف
Fig. 3- Relation of root yield (mean of two cultivars) and 

accumulative GDD (for three sowing dates in three harvest 

dates) in sugar beet 



 1404بهار ، 1، شماره17، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     8

 

 آزمايش ميانگين مربعات تجزيه واريانس مرکب عملکرد ريشه و برخي صفات کيفي چغندرقند در دو سال -3جدول 
Table 3- Mean squares of combined analysis of variance for root yield, and some qualitative traits of sugar beet in the 

experimental years. 

 منابع تغييرات

S.O.V 
 درجه آزادي

df 
 عملکرد ريشه

Root yield 
 ساقهروي

Bolting 
 قند ناخالص

Sugar content 
 عملکرد شکر سفيد

White sugar yield 
 تال 

Year (Y) 
1 **5719 **54.82 **33.39 **125.04 

 تکرار )تال(
Replication (R) 

4 13.48 0.567 0.64 0.339 

 تاريخ کاش 

Sowing date (SD) 
2 **4284.9 **1301.31 **31.65 **109.64 

Y × SD 2 ns0.122 **54.82 ns 0.137 ns 0.57 
R (Y × SD) 8 56.82 0.56 1.69 2.33 

 رقم
Cultivar (C) 

1 ns10.25 ns 1.30 ns 0.29 ns 0.24 

Y × C 1 129.45* ns0.02 ns0.0002 ns 1.29 
SD × C 2 ns 11.19 ns 1.30 **8.14 *2.78 

Y × SD × C 2 ns19.12 ns 0.3 ns 0.043 ns 0.58 
R (Y × SD × C) 12 22.16 0.87 0.423 0.65 
 تاريخ برداش 

Harvesting date (HD) 
2 **48.85 **9453. **67.62 **158.94 

SD × HD 4 **142.5 **453.9 **8.37 **6.94 

SD × HD 2 ns 46.97 ns 0.36 **9.80 **9.22 

SD × C × HD 4 ns 20.09 ns 0.36 **3.75 ns 0.866 
Y × HD 2 ns 13.43 **6.99 ns 0.335 ns 2.80 

Y × SD × HD 4 ns 26.60 **6.99 ns 0.053 ns 0.853 
Y × C × HD 2 ns 20.38 ns 0.76 ns 0.058 ns 0.902 

Y × SD × C × HD 4 ns 3.40 ns 0.76 ns 0.013 ns 0.010 
 خطا

Error 
48 30.88 0.53 0.999 1.66 

 ضريب تغييرات
CV (%) 

 9.54 20.84 6.61 18.85 

 دار: غير معنيnsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد؛ ترتيب معني: به**و  *
* and **: are significant at the 5 and 1% probability levels, respectively and ns is non-significant 

 

تروا  همچنين با مقايسه درجه روز رشد در دو ترال مختلر  مي

مشاهده کرد که به عل  شرايط دمايي متفراوت در دو ترال و براتتر 

مقدار درجه روز رشرد تیمکري  ،بود  کمينه و بيشينه دما در تال دوم

تال دوم نسب  به تال اول باتتر بوده و همين امر و ارتباط مسرتقيم 

GDD تواند عملکرد باتتر ريشره در ماده خشک مي دريافتي و تیمع

(ت Hoffmann & Kluge-Severin, 2011تال دوم را توجيره کنرد )

شدت بره تراريخ کاشر  عملکرد ريشه چغندرقند  اييزه به ،طور کليبه

هميشره بره برازده  ،وابسته بوده، چغندرقندی که زودترر کاشرته شرده

 ,.Kenter et al., 2006; Illkaee et alيابرد )مي براتتری دتر 

 ,Hoffmann & Kluge-Severin(ت هافمن و کلاگ تورين ) 2016

و  مهرر( 10شرهريور و  24مرداد،  24) کش   اييزههای تاريخ( 2011

قند غندرفروردين( چ 25اتفند و  25بهمن،  25)بهاره  های کش تاريخ

مورد مقايسه قرار دادند و به های مختل  کاش  و برداش  در تاريخرا 

تيمارها با افزايش دوره رشد و تأخير در  که در همهاين نتيیه رتيدند 

يابرد عملکرد ريشه افزايش مي ،های زودهنگامبرداش  و تاريخ کاش 

واتطه افزايش طرول دوره افزايش درجه روز رشد به ،که دليل اين امر

 از طريرق تکرداد، ترن و انردازه)مهرماه( رشد ات ت تاريخ کاش  زود 

 ، وشش را تح  تأثير قرار دهد و در نهاي تواند تاجهای گياه ميبرگ

در  (تRinaldi & Vonella, 2004بر ميزا  ج ب نور ترأثير بگر ارد )

 و در نتيیره،تأخير در کاش  باع  ترأخير در ههرور گياهچره  ،مقابل

و اين تفاوت تا  ايرا  براقي خواهرد  گرديدکاهش تیمع ماده خشک 

در مطالکه حسين و همکرارا   (تStibbe & Marlander, 2002ماند )

(Hossain et al., 2015 برای تکيين )غندرقنرد چ نرهيکاش  به خيتار

تراريخ  در شرهيعملکررد ر نيشرتريبگزارش کردنرد کره در بنگلادش 

از اول و با ترأخير در کاشر   دت  آمدبه آبا ( 10) نوامبر اول کاش 

 تاف يکاهش  یداريطور مکنبه شهير دعملکر ،نوامبر به بکد
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با تأخير  ،خصوص در مناطق گرمدر موارد مکدود بهکه امکا  دارد 

کره در آزمرايش بسراطي و طوریبه ،رد کاهش يابدعملک ،در برداش 

برا ترأخير  ،( در مناطق گرم کرمانشاهBasati et al., 2002همکارا  )

داری طور مکنريخرداد عملکرد بره 15ارديبهش  تا  15در برداش  از 

افزايش دمرای هروا در خررداد و همچنرين  ،کاهش ياف  که دليل آ 

 نفس در شب ذکر شده ات تافزايش ت

 

 رويساقه

کنش دوگانره تراريخ کره بررهم نشرا  دادتیزيه واريرانس  نتايج

روی در کاش  و رقم و تاريخ کاش  و تاريخ برداش  بر ميرزا  تراقه

نترايج (ت با توجه بره 3جدول دار بودند )تطح احتمال يک درصد مکني

هرای کشر  دوم و شود کره تاريخمشاهده مي (4شکل دت  آمده )به

هر دو رقم بره  ،ولي در تاريخ کاش  اول ،روی نشا  ندادندتوم تاقه

 (ت4جدول ) درصد آ  افزايش داش  ،تاقه رفتند و با تأخير در برداش 

در ترال دوم، م تراريخ برداشر  ترودر تاريخ کاش  اول و  رقم لوانته

ت مقايسره (4جدول را داش  )روی درصد تاقه درصد( 7/26بيشترين )

در تال اول در تاريخ برداشر  روی نشا  داد که از نظر تاقهدو تال 

روی مشراهده نشرد گونره تراقهشهريور هيچ 26اول مربوط به کش  

توا  با انتخراب صرحيح (ت بدين ترتيب که در اين منطقه مي4شکل )

درصرد  10روی را بره کمترر از تاريخ کاش  و برداش ، درصرد تراقه

مهر به بکد باشد، تا تاريخ برداش   15رتاند، يکني اگر تاريخ کاش  از 

روی اتفاق نخواهد افترادت در صرورت کاشر  گونه تاقهخرداد هيچ 30

روی کمتر از خرداد، درصد تاقه 5تاريخ برداش   مهر نيز تا 15قبل از 

روی افزايش خواهرد درصد خواهد بود و با تأخير در برداش ، تاقه 10

مکموت  با مساعد شد  دمای هوا در اواخر بهار  رویياف ت شروع تاقه

دهد و تکيين زما  برداش  نقش کليردی برر و قبل از برداش  رخ مي

 (تHemayati et al., 2012)روی دارد ميزا  تاقه

 

 
 چغندرقند رويکنش سال در تاريخ کاشت در تاريخ برداشت براي درصد ساقهمقايسه ميانگين برهم -4شکل 

Fig. 4- Mean comparison of interaction among year, sowing date, and harvesting date for bolting rate of sugar beet 
 

ته زما  کاش  )اوايل مهرر، نيمره مهرر و  اثر ،در آزمايشي ديگر

آبا ( و چهار تاريخ برداش  )اوايل خرداد، تير، مرداد و شرهريور(  اوايل

در دو   ديده تاقه رفتن( مقاوم و حساس بهروی ته رقم )مقاوم، نيمه

اثر تال، زما  کاش  تال در منطقه مغا  مورد مطالکه قرار گرف  که 

روی نداش ، امّا درصد بر درصد تاقه یدارزما  برداش  تأثير مکنيو 

تروا  مي روی در تطح  نج درصد تح  تأثير رقم قررار گرفر تتاقه
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بيا  کرد که با انتخاب رقم مناتب و ترازگار برا شررايط اقليمري هرر 

رفتن و کاهش کيفي  توا  تا حدود بسيار زيادی از به تاقهمنطقه مي

در (ت et al., 2011 Taleghaniچغندرقنرد کاتر  ) ريشرهو عملکررد 

چهرار  کره( Adibifard et al., 2017فرد و همکارا  )يآزمايش اديب

در را ( Supremaو  Azaba ،Giada ،Spartakرقم چغندرقند  اييزه )

ه زرقرا  اترتا  فرارس آبرا  در منطقر 22مهر و  16دو تاريخ کاش  

هرای دار برين ارقرام و تاريخبيانگر تفراوت مکنريبررتي کردند، نتايج 

 روی شدتکه تکیيل در کاش  باع  افزايش تاقهطوریبه ،کاش  بود

روی در مرورد ترأثير تراريخ کاشر  و برداشر  برر تراقه ،طور کليبه

 زمسرتا با تأخير در فصرل  هايي بوته گونه بيا  نمود کهتوا  اينمي

کننرده تطح برگ کمتر و به طبع آ  ترطح درياف  کش  مي شوند،

هرای زودترر را ترمای کمتری نسب  به گياها  کش  شرده در تاريخ

باشند و بولتينگ کمترری را نشرا  تر ميمقاوم ،دارند و به همين دليل

 (تBasati et al., 2002دهند )مي

  

 در دو سال زراعي چغندرقند هاي مختلف برداشتشهريور و تاريخ 26روي ارقام مختلف چغندرقند در تاريخ کاشت ساقهدرصد  -4جدول 
Table 4- Bolting percentage of different sugar beet cultivars on planting date of 26 September and different harvesting dates 

of sugar beet in two years 

 سال
Year 

 تاريخ کاشت
Sowing date 

هاي برداشتتاريخ  

Harvesting dates 
 گيادا

Giada 
 لوانته

Levante 

2016-2017 
شهريور 26  

16th Sep 

ارديبهش  10  
1th May 

0 h 0 h 

خرداد 5  
26th May 

5.3 f 7.3 e 

خرداد 30  
20th June 

18.7 c 18.3 c 

2017-2018 
شهريور 26  

16th Sep 

ديبهش ار 10  
1th May 

2.7 g 2.8 g 

خرداد 5  
26th May 

8.8 d 9.3 d 

خرداد 30  
20th June 

25.0 b 26.7 a 

 

 قند ناخالص )عيار(درصد 

های مربوط به درصد قند ناخرال  يرا داده تیزيه و تحليلنتيیه 

عيار قند حاکي از آ  ات  که اثر متقابرل تره طرفره تراريخ کاشر ، 

 (ت3جدول دار بود )يک درصد مکنيبرداش  و رقم در تطح 

کنش تراريخ کاشر  در رقرم در با بررتي مقايسه ميانگين بررهم

( مشخ  شد که روند تغييررات عيرار قنرد در 5شکل تاريخ برداش  )

و در هر ته تاريخ کاش   های مختل  در دو رقم مورد مطالکهبرداش 

های مختل  در که در رقم لوانته در برداش طوریبه ،باشداوت ميمتف

ولري در رقرم گيرادا  ،عيار قند روند افزايشي دارد ،هر ته تاريخ کاش 

 7/17) بيشترين عيار قنرد ،باشدت به اين ترتيبروند اندکي متفاوت مي

خررداد در رقرم  5مهرر و برداشر   15مربوط به تاريخ کاش   درصد(

هم مربوط بره رقرم لوانتره در درصد(  1/12)کمترين عيار  گيادا بود و

عيار  ،ارديبهش  بودت به بيا  ديگر 10مهر و برداش   15تاريخ کاش  

 ،گيرردشردت تحر  ترأثير تراريخ کاشر  و برداشر  قررار ميقند به

و همچنين ترأخير در  در اواخر شهريور که با تکیيل در کاش طوریبه

همچنرين برا  تداری خواهد کردند رشد مکنيعيار ق ،برداش  تا تير ماه

روی بر درصد قند با تنظيم تاريخ کاش  و برداش  توجه به تأثير تاقه

توا  بره مقردار براتتر عيرار دتر  يافر  روی ميجه  حداقل تاقه

(et al., 2011 Taleghaniت)  بساطي و همکرارا  )همچنينBasati 

et al., 2002 ) ،20با بررتري اثرر تره تراريخ کاشر  )اول شرهريور 

ارديبهشر   15فروردين،  15مهر( و ته تاريخ برداش  ) 10شهريور و 

چغندرقند  راييزه در منطقره ترر ل ذهراب  BR1خرداد( بر رقم  15و 

تأثير تاريخ کاش  بر درصد و عملکرد قند که گزارش کردند کرمانشاه 

درصرد قنرد بيشرتری شرهريور،  20ولي تاريخ کاشر   ،دار نبودهمکني

های مختلر  برداشر  هرم درصد را نشا  دادت در تاريخ 9/14مکادل 

های مختلر  ترأثيری نرامنظم برداشر  ،مشاهده شد که در تال اول

 15فرروردين ترا  15)از ولي در تال دوم با تأخير در برداش   ،داشتند

 افزايش ياف ت  61/17تا  5/13درصد قند از خرداد(، 
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کنش تاريخ کاشت در رقم در تاريخ مقايسه ميانگين برهم -5شکل 

 در چغندرقند  برداشت براي درصد قند ناخالص
Fig. 5- Mean comparison of interaction among sowing date, 

cultivar, and harvesting date for sugar content in sugar beet 

2016-2017:
y = -2E-06x2 + 0.0114x + 0.257

R² = 0.7509

2017-2018:
y = -2E-06x2 + 0.0117x - 0.3881

R² = 0.7365
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رابطه رگرسيوني بين درجه روز رشد تجمعي )براي سه تازيخ  -6شکل 

کاشت در سه تاريخ برداشت(و درصد قند ناخالص )ميانگين دو رقم( در 

 در چغندرقند دو سال مختلف

Fig. 6- Relation of Sugar content (mean of two cultivars) and 

accumulative GDD (for three sowing dates in three harvest 

dates)  in sugar beet 

 

رابطه رگرتيوني بين درجه روز رشد تیمکي و درصد قند ناخال  

عيار قنرد  GDDکه با افزايش  ( نشا  داد6شکل )در دو تال مختل  

ولي اين افزايش با روند افرزايش عملکررد ريشره  ،کندافزايش  يدا مي

که بکرد از طوریبه ،باشدمتفاوت ميدکي انتح  تأثير درجه رشد روز 

عيار قند به مقردار بيشرينه خرود رتريده و  ،درجه 2500درياف  حدود 

 که عملکررد ريشره تقريبرا درصرورتي ،روند افزايشي نردارد ، س از آ 

رونرد  ،دهردکه اين مطلب نشرا  مي کردصورت خطي افزايش  يدا به

که در برداشر  طوریبه ،افزايش عملکرد و عيار بر هم منطبق نيستند

 دترر  آمررده،بهحررداکثر عيررار  ،درجرره روز رشررد 2500دوم و حرردود 

که حصول بيشترين عملکرد مربوط به تاريخ برداشر  تروم درصورتي

با تکیيل در کاشر  و مصرادف شرد  ههرور  ،(ت بنابراين5شکل بود )

توانرد بره ز شروع تررما ميگياهچه با شرايط دمايي باتتر، گياه قبل ا

شاخ  تطح برگ باتتری دت  يابد که همين امر بره بسرته شرد  

انداز بکد از گ رانرد  دوره تررما کمرک کررده و باعر  تر تايهتريع

 شودتميانطباق بيشينه تطح برگ با بيشترين تابش 

 

 عملکرد شکر سفيد

کنش دوگانره نتايج تیزيه واريانس حاکي از آ  اتر  کره بررهم

در تطح احتمال  نج درصرد و تراريخ کاشر  در  رقم دراريخ کاش  ت

در ترطح احتمرال يرک درصرد برر  در رقرم و تاريخ برداش  برداش 

نترايج (ت با توجه به 3جدول دار داشتند )عملکرد شکر تفيد تأثير مکني

ود که با تأخير در برداش  در ته شمشاهده مي (7شکل دت  آمده )به

امّا شريب ايرن  ،کندميزا  عملکرد شکر افزايش  يدا مي ،تاريخ کاش 

افزايش در تاريخ کاش  توم بيشتر ات ت بيشترين عملکرد شکر تفيد 

شهريور و برداشر   26تن در هکتار در تاريخ کاش   88/9هم مکادل 

هکترار در تراريخ ترن در  01/3خرداد و کمترين ميزا  هم مکادل  30

 دت  آمدت ارديبهش  به 10آبا  و برداش   5کاش  

رابطه رگرتيوني بين درجه روز رشد تیمکي و عملکرد شکر تفيد 

يا به عبرارتي دوره  GDDدر دو تال مختل  نشا  داد که با افزايش 

ميزا  عملکرد شکر افزايش  يدا کردت با توجه به اين مطلب کره  ،رشد

 ،باشرداز عيار قند، قند خال  و عملکرد ريشه ميعملکرد شکر تابکي 

، افزايش  يدا کنردت عاملبايد با افزايش اين ته  مشخصهاين  بنابراين

بنابراين با توجه به اين مطلب که عملکرد ريشه و درصرد قنرد ريشره 

 ،کنندتح  تأثير تأخير در برداش  و تکیيل در کش  افزايش  يدا مي

قابرل انتظرار اتر   GDDر برا افرزايش افزايش عملکرد شک بنابراين

 ،GDDبررا افررزايش  نيررز( Hoffmann, 2019هررافمن ) (ت8شررکل )

را گزارش و همچنين عملکرد ريشه قابل اتتحصال افزايش درصد قند 

 از ضرب اين دو ،در نتيیه عملکرد شکر تفيد هم که به عبارتي کرد،

 آيد، با شيب ثابتي افزايش ياف تدت  ميفاکتور به
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کنش تاريخ کاشت در تاريخ مقايسه ميانگين برهم -7شکل 

 در چغندر قند  برداشت براي عملکرد شکر سفيد
Fig. 7- Mean comparison of interaction between sowing 

date, and harvesting date for white sugar yield in sugar 

beet 

 

 

 

 

 

 

 

رابطه رگرسيوني بين درجه روز رشد تجمعي )براي  -8 شکل

سه تازيخ کاشت در سه تاريخ برداشت( و عملکرد شکر سفيد 

 در دو سال مختلفدر چغندر قند )ميانگين دو رقم( 
Fig. 8- Regression equation of sugar yield (mean of 

two cultivars) and accumulative GDD (for three 

sowing dates in three harvest dates) in sugar beet 
 

 کره( Adibifard et al., 2017فرد و همکارا  )يدر آزمايش اديب

را )،،و(  (4و تو رما 3، اتاارتاک2، گيادا1)آزابا چهار رقم چغندرقند  اييزه

قه زرقا  اترتا  فرارس آبا  در منط 22مهر و  16در دو تاريخ کاش  

طور تراريخ کاشر  در ترطح احتمرال  رنج درصرد برهبررتي کردند، 

تفيد تأثير گ اشر ت حمرايتي و همکرارا   شکرداری بر عملکرد مکني

(et al., 2012 Hemayati )(  15برا بررتري اثرر تره تراريخ کاشر 

و کيفري  رنج رقرم  آبرا ( برر عملکررد کمّري 15مهر و  15شهريور، 

عملکررد  ،نشا  داد که با تأخير در کاشر چغندرقند  اييزه در جيرف  

دتيرل افرزايش عملکررد در کاشر  جملره ت از يابردميشکر کراهش 

توا  بره رابطره خطري برين عملکررد و مقردار تشکشرع زودهنگام مي

 ;Hossein et al., 2012) اشرراره کرردخورشريدی دريافرر  شرده 

Fortune et al., 1999; Storer et al., 1973; Biscoe et al., 

 (ت1978

دار وجود دارد و تفاوت مکني بين ارقام از لحاظ شکر تفيد مکموت 

ی زودهنگرام عملکررد هاارقامي کره در تراريخ کاشر  ،رودانتظار مي

های بکدی هم عملکرد بيشتری نسرب  بيشتری دارند در تاريخ کاش 

امّا در ايرن  )et al., 2012 Hemayati  به ارقام ديگر برخوردار باشند

داری بين ارقام از لحاظ عملکرد شکر تفيد وجود آزمايش تفاوت مکني

( نيرز گرزارش Javaheri et al., 2006نداش ت جواهری و همکارا  )

                                                           
1- Azaba 
2- Giada 

3- Spartak 

4- Suprema 

 DEZکردند که عملکرد شکر تح  ترأثير رقرم قررار گرفر  و رقرم 

 بيشترين مقدار عملکرد شکر را نشا  دادت  ،BR1رقم  نسب  به

ترأثير تراريخ  ،در آزمايشي ديگری که در شهرتتا  فسا انیام شد

 5ارديبهشر ،  10و تاريخ برداش  ) آبا ( 15مهر  25مهر،  5کاش  )

مررورد  قنرردو رتررول( چغندر BRIخرررداد( روی دو رقررم ) 30خررداد و 

ايشرا  (ت Ashraf Mansouri et al., 2013) ارزيرابي قررار گرفر 

هرای کاشر  تراريخگياهرا  در  ،در مناطق مکتدلرهنتيیه گرفتند که 

شتری در مکرض ترما قررار گرفتره و مدت زما  بيمهر(  5)زودهنگام 

روی افزايش يابرد و در تراريخ شود که درصد تاقههمين امر باع  مي

کمترری بره تراقه  تکداد بوترهآبا (،  15مهر و  25)های ديرتر کاش 

برای حصول حداکثر عملکررد نيراز بره دوره رشرد  ،از طرفي تروندمي

ای گونره  بايرد بهبنابراين تراريخ کاشر  و برداشر ،تری بودهطوتني

روی تکادل برقرار شده و بيشترين انتخاب شود که بين عملکرد و تاقه

 عملکرد شکر تفيد حاصل گرددت 

 

 گيرينتيجه

اين تحقيق نشا  داد که انتخاب تاريخ کاش  و برداش  مناترب 

روی اثر بسريار زيرادی برر خصوصريات و همچنين رقم مقاوم به تاقه

آبرا   5شهريور تا  26از اردت تأخير در کاش  ي و کيفي چغندرقند دکمّ

باع  کاهش عملکرد ريشره، خرداد(  30)قبل از و تکیيل در برداش  

در اين منطقه در دو شودت شکر تفيد ميعملکرد  در نهاي ،عيار قند و 

2016-2017:
y = -2E-06x2 + 0.0114x - 10.472

R² = 0.9076

2017-2018:
y = -2E-06x2 + 0.0139x - 13.369

R² = 0.9159
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زدگري کره کدام از تيمارها خطر ترمازدگي و يختال آزمايش در هيچ

ای از بين نرف ت داش  و هيچ بوتهها منیر شود، وجود نبه ح ف بوته

بيشرترين با وجود خرداد  30شهريور و برداش   26تيمار تاريخ کاش  

با در نظرر بنابراين، ت نيز داش  ييروی باتتاقه و شکر، عملکرد ريشه

برداشر  تاريخ گيريم که گرفتن محصول اقتصادی و نهايي نتيیه مي

ز نظرر عملکررد شرکر برا شهريور ا 26در تاريخ کاش   خرداد( 5دوم )

و از طرفري، داری نداشته خرداد( اختلاف مکني 30تاريخ کاش  توم )

در نهاير ، بنرابراين درصرد را دارا برودت  10روی کمترر از درصد تاقه

 ،خرداد از لحاظ عملکررد شرکر 5شهريور و برداش   26تاريخ کاش  

 شودتبهترين تيمار در نظر گرفته مي
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