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Introduction1: Dietary supplementation with oilseeds is a widely recognized strategy for enhancing body 

condition in sheep around the mating period to improve reproductive performance. Rapeseed is the second most 
prevalent source of oilseeds globally and is known for its favorable profile of unsaturated fatty acids, including 
high levels of oleic acid, linoleic acid, and alpha-linolenic acid. These fatty acids contribute to improved 
production and reproductive outcomes in animals. The high energy and protein content of rapeseed and its 
desirable amino acids profile make rapeseed an excellent feed source for ruminants, and there is renewed interest 
in using it in the rations of high producing animal as a feed supplement. Micronization as a heat process has the 
potential of protecting fatty acid from ruminal biohydrogenation and reducing ruminal degradability of protein. 
We hypothesized that rapeseed supplementation around mating can improve productive and reproductive 
performance of ewes by supplying the energy and protein. In addition, an increase in unsaturated fatty acid and 
protein bypass can induce estrus and increase reproduction performance. Therefore, this study was conducted to 
investigate the reproductive performance of mature Kurdish ewes to the flushing diets containing whole flaked 
raw and micronized rapeseed. 

 
Materials and Methods: In this experiment, full-fat rapeseed was micronized at 2.8 micron. The micronized 

and non-micronized rapeseeds separately flaked by passing between two rotating rollers with a 0.50 mm distance 
gap. To this end, 55 mature Kurdish ewes were randomly allocated into three treatments: 1) control (the 
receivers of basal flushing diet with no rapeseed), 2) basal diet plus supplementation with 0.18 kg/day/ewe raw 
flaked rapeseed, and 3) basal diet plus supplementation with 0.18 kg/day/ewe micronized flaked rapeseed in 
completely randomized design. Ewes live weight and body condition score measured at the beginning of the 
experiment and at lambing. The lamb birth weight was also measured. The number and diameter of follicles 
were determined on days of mating and 9 days after mating. Pregnancy was diagnosed at 30 days after mating. 
Blood samples were taken on days of mating, 9 and 30 days after mating. The data obtained from weight and 
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BCS of ewes, lambs birth weight and blood hormones and metabolites were analyzed using GLM procedures of 
SAS software (9.4 version, SAS Institute Inc.). The data obtained from reproductive performance of ewes were 
analyzed using chi-square model and Proc Genmod procedures of SAS software. For all results, Least-square 
means for each treatment are reported in the tables and were compared using adjusted Tukey tests. Statistical 
significance was accepted at P≤ 0.05. 

 
Results and discussion: The results of this study showed that the weight and body condition score of ewes 

as well as the lambs birth weight were significantly increased by dietary supplementation with raw and 
micronized whole flaked rapeseed.  

Plasma glucose and triglycerides were significantly increased by supplemental flaked rapeseed. Lower BUN 
concentration was observed for ewes fed diets contained raw and micronized rapeseeds. Plasma estradiol levels 
at day of mating and progesterone levels at 9 and 30 days after mating were significantly higher in ewes on 
micronized and raw flaked rapeseed diets, respectively. Plasma insulin also were significantly increased in ewes 
fed micronized and raw flaked rapeseed, respectively. Dietary treatments had no significant effect on number of 
small and total follicles as well as the average size of small and medium follicles at the day of mating. The 
number of medium follicles on the day of mating as well as the carpus luteum size at 9 days after mating were 
significantly higher for the ewes fed diets contained raw and micronized flaked rapeseeds. The average number 
and size of large follicles at the day of mating were significantly higher in ewes on micronized and raw flaked 
rapeseed diets, respectively. The fertility rate and female lamb rate were significantly increased by dietary 
supplementation with raw and micronized flaked rapeseed. Lambing intervals significantly decreased by dietary 
supplementation with micronized flaked rapeseed. The lambing rate was significant for both ewes on micronized 
and raw rapeseed diets. Supplementation diet with micronized rapeseed significantly increased twining rate.  

 
Conclusion: Overall, dietary inclusion of rapeseed especially micronized rapeseed around the mating can be 

an effective nutritional strategy to improve productive and reproductive performance of ewes in traditional sheep 
production systems. 
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خام و میکرونیزه فلیک بر عملکرد  (Brassica napus)تأثیر جیره فلاشینگ حاوی دانه کلزای 

 های بالغ کردی تولیدمثلی میش

 
 3، عباسعلی ناصریان3، رضا ولی زاده*2، سید هادی ابراهیمی1زهره زرنگار

 15/09/1402تاریخ دریافت: 

 14/01/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

های تولیدمثلی میشبر عملکرد  خام و میکرونیزه فلیک (Brassica napus)تأثیر جیره فلاشینگ حاوی دانه کلزای مطالعه حاضر با هدف بررسی 
جیره پایهه ( 1: تیمارسه  با یکی ازطور تصادفی رأس میش بالغ آمیخته نژاد کردی به 55بالغ آمیخته نژاد کردی در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام شد. 

کیلوگرم ماده  18/0علاوه به ( جیره پایه3و  فلیک کیلوگرم ماده خشک دانه کلزای خام 18/0علاوه ه( جیره پایه ب2، (شاهدفلاشینگ بدون دانه روغنی )
زایمهان، وزن  به هنگاممیکرون انجام شد. در شروع آزمایش و  8/2. فرآیند میکرونیزاسیون در طول موج فلیک تغذیه شدند خشک دانه کلزای میکرونیزه

 نهگیری و های تخمدان در روز جفتگیری شد. تعداد و اندازه فولیکولها به هنگام تولد نیز اندازهها ثبت گردید. وزن برهبدن و امتیاز وضعیت بدنی میش
روز پهس از  30مگهاهرتز در حالهت ایاهتاده تعیهی. شهد. تشهخین آباهتنی  8پهرو  ترانس رکتال مجهز به  روز پس از آن توسط دستگاه سونوگرافی

ههای حهاوی دانهه کلهزای خهام یها روز پس از آن از سیاهرگ گردنی اخهذ شهد. جیره 30و  9گیری، های خون در روز جفتگیری انجام شد. نمونهجفت
های حاوی دانه گلیارید، اناولی.، استروژن و پروژسترون تحت تأثیر جیرهکز، تریها شد. غلظت گلوها، وزن تولد برهمیکرونیزه باعث افزایش وزن میش

نرخ های تغذیه شده با دانه کلزای خام و میکرونیزه فلیک مشاهده شد. در میش ای خونازت اورهکمتری. غلظت کلزای خام یا میکرونیزه افزایش یافت. 
زایی ه کلزای خام یا میکرونیزه افزایش یافت. جیره حاوی دانه کلزای میکرونیزه باعث کاهش فاصه برههای حاوی دانزایی تحت تأثیر جیرهماده و باروری

طور کلی، ارائهه بههای تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه و خام فلیک مشاهده شد. ترتیب در میشزایی بهبیشتری. نرخ برهزایی گردید. و افزایش دوقلو
های کلیدی دخیل با تأمی. سطوح بیشتری از انرژی و پروتئی. و با تأثیر مثبت بر هورمونمیکرونیزه ویژه به ودانه کلزای خام  کیلوگرم ماده خشک 18/0

 بخشد.ها را بهبود میدر تولیدمثل عملکرد تولیدی و تولیدمثلی میش
 

 کرونیزاسیونهای بالغ کردی، می، فلاشینگ، میشدانه کلزا، عملکرد تولیدمثلی های كلیدی:واژه

 

 1مقدمه

تغذیه مطلو  مؤثرتری. راه برای دستیابی به تولیهدمثل موفهد در 
 Vargas‐Bello‐Pérezهای مختلف دام از جمله گوسفند است )گونه

et al., 2020گیری با تعدیل (. افزایش سطح انرژی جیره قبل از جفت
 ,.Abd El-Hamid et alدان )تخم -هیپوفیز -عملکرد هیپوتالاموس

هههای اناههولی.، اسههتروژن و ( باعههث افههزایش ترشههح هورمون2016

                                                           
یار و استاد، گروه علهوم دامهی، دانشهکده دانشترتیب دکتری تخصصی، به -3و  2، 1

 کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران.

 :shebrahimi@um.ac.ir  (Email                    نویانده مائول: -)*
http://doi.org/10.22067/ijasr.2024.85748.1184 

( و متعاقبههاً تحریههک Scaramuzzi et al., 2006پروژسههترون )
گهذاری و در نهایهت، بهبهود عملکهرد فولیکوژنز، افزایش نهرخ تخمک

(. Somchit-Assavacheep et al., 2013گههردد )یتولیههدمثلی م
گیری، انرژی لازم را بهرای فعالیهت های لیپیدی در زمان جفتمکمل

ای و افزایش عملکرد تولیهدمثلی گونه کمبود تغذیه جنای، غلبه بر هر
(. دانههه کلههزا Abd El-Hamid et al., 2016کننههد )فههراهم می

(Brassica napus) های روغنهی در عنوان دومی. منبع غالب دانههبه
اشباع سهودمند بها بیشهتری. میهزان های چر  غیرجهان، حاوی اسید

لینولنیک است -ترتیب برای اسید اولئیک، اسید لینولئیک و اسید آلفابه
بر افزایش کیفیت محصهولات حیهوانی، عملکهرد تولیهدی و که علاوه

 ,.Chmielewska et alبخشهد )تولیهدمثلی حیوانهات را بهبهود می

http://ijasr.um.ac.ir/
http://doi.org/10.22067/ijasr.2024.85748.1184
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واسطه تغدیه دانه کلهزا در طهول (. افزایش سطح انرژی جیره به2021
های تولیههدمثلی از جملههه نههرخ بههاروری، گیری، شههاخندوره جفههت

(. Chashnidel et al., 2016بخشهد )زایی را بهبود میزایی، دوقلوبره
مکمل جیره ای اسید اولئیک با افزایش سطح اسید اولئیک پلاسهمای 

های تولیهدمثلی، موجهب بهبهود وضهعیت خون، مایع فولیکولی و بافت
 Ferreiraگردد )متابولیکی و فیزیولوژیکی تخمدان، رحم و جنی. می

et al., 2014.) 

بر سطح انهرژی منظور افزایش بازده تولیدی و تولیدمثلی، علاوهبه
جیره، توجه به کمیت و کیفیت پروتئی. تغذیه شده نیز ضروری اسهت. 

دلیل داشت. پروفایهل مطلهو  اسهیدهای آمینهه ضهروری دانه کلزا به
تواند انتخا  مناسبی برای تغذیه نشخوارکنندگان باشهد. محتهوای می

گهذاری و نه کلزا پس از جذ  از روده باریهک، نهرخ تخمکپروتئی. دا
(. افهزایش Lindsay, 1980دههد )باروری را در گوسفند افهزایش می

RDPمصرف پروتئی. قابل تجزیه در شکمبه )
دلیل تهأثیر منفهی ( به1

گهردد بر باروری و بقای جنی. موجب کهاهش بهازدهی تولیهدمثلی می
(, 2021et al.Ababakri افههزایش غلظههت ازت اوره .) ای خههون

(BUN
( به دنبهال مصهرف بهیش از حهد پهروتئی. قابهل تجزیهه در 2
دههد و باعهث تهدیهد بقهای جنهی. رحهم را کهاهش می pH ،شکمبه
ع پهروتئی. ای حاوی منهابهای جیره(. مکملButler, 2000شود )می

RUPناپذیر در شکمبه )تجزیه
ای خهون موجهب ( با کاهش ازت اوره3

 ,.McCormick et alگردنهد )های تولیهدمثلی میبهبهود شهاخن

1999 .) 

عنوان یههک روف فههرآوری حرارتههی بهها میکرونیزاسههیون بههه
تهر در برابهر دناتوراسیون و تغییر شکل پروتئی. به یک ساختار مقهاوم

ای پروتئی. خهام و متعاقبهاً ناپدیهد پذیری شکمبههضم شکمبه، تجزیه
ای اسیدهای آمینه ضروری و محتوای اسهید آمینهه کهل شدن شکمبه

دلیل (. بههWang et al., 1999دههد )های روغنی را کهاهش میدانه
که حیهوان از طریهد  ای، پروفایل اسید چر بیوهیدروژناسیون شکمبه

یکاان نیات  ،رسدباریک میکند با آنچه که به رودهجیره دریافت می
(Freitas et al., 2018بنابرای.، به .) منظور افزایش میزان اسهیدهای

ای ها در برابر بیوهیدروژناسیون شهکمبهچر  عبوری، محافظت از آن
طور فیزیکهی ا توجه به اینکه ذرات چربی بهبایار حائز اهمیت است. ب

اند، دناتوراسیون محتوای توسط ماتریکس غنی از پروتئی. احاطه شده
پروتئینی در اثر میکرونیزاسهیون موجهب محافظهت اسهیدهای چهر  

ای های روغنههی در برابههر بیوهیدروژناسههیون شههکمبهاشههباع دانهههغیر
 (.Gonthier et al., 2004 ;Leduc et al., 2017گردد )می

منظور افهزایش عملکهرد تولیهدمثلی ای کهه بههراهکارهای تغذیه

                                                           
1- Rumen Degradable Protein 

2- Blood Urea Nitrogen 

3- Rumen Undegradable Protein    

های پرهزینه هورمونی شوند، جایگزی. مناسبی برای درمانطراحی می
 ه است کههشد(. در ای. مطالعه فرض Martin et al., 2004هاتند )

واسهطه تهأمی. گیری بهافزودن دانه کلزا به جیره قبل و بعهد از جفهت
انرژی و پهروتئی. مهورد نیهاز دام قهادر بهه بهبهود صهفات تولیهدی و 

علاوه، افزایش سهطح اسهیدهای چهر  عبهوری و تولیدمثلی است. به
توانهد موجهب از طرید میکرونیزاسیون دانهه کلهزا می RUPمحتوای 

های تولیدمثلی شود. بنابرای.، پهژوهش فزایش شاخنالقای فحلی و ا
تأثیر جیره فلاشینگ حاوی دانه کلهزای خهام و حاضر با هدف بررسی 

ههای بهالغ آمیختهه نهژاد تولیدمثلی میشبر عملکرد  میکرونیزه فلیک
 کردی انجام شد.

 

 هامواد و روش

 Brassicaزماهتانه ) ی مورد استفاده مطالعه حاضر رقمکلزا دانه

napus)،  25در طهی مهدت  فرایند میکرونیزاسهیونبود. واریته نپتون 
سهوز )فرآوردانهه فردوسهی با استفاده از میکرونایزر سرامیکی گاز ثانیه

نحوی انجهام شهد میکرون به 8/2مشهد، مشهد، ایران( در طول موج 
بهود گراد درجهه سهانتی 130که دمای سهطح دانهه در هنگهام خهروج 

(Serna-Saldivar, 2016)های میکرونیزه بلافاصله بها عبهور از . دانه
طور فیزیکهی فلیهک متهر بههمیلی 5/0دوار با فاصهله  میان دو غلطک
طور های کلهزای خهام بهدون اعمهال میکرونیزاسهیون بههشدند. دانهه

 مشابهی فلیک شدند.
یهزه منظور تعیی. ترکیب شیمیایی، دانهه کلهزای خهام و میکرونبه

( IKA Mills, Tube Mill 100 controlفلیهک توسهط آسهیا  )
متر آسیا  شدند. محتهوای مهاده خشهک بها مجهز به توری یک میلی
کشههور  Schwanchشههرکت  Memmer854اسههتفاده از آون )مههدل 

سهاعت تعیهی. شهد  48مهدت گراد بهدرجه سهانتی 60آلمان( با دمای 
(AOAC, 2000 .)ها در کوره الکتریکی با احتراق نمونه مقدار خاکاتر
(OMSZOV مدلOH 63  با دمای )مهدت بهگراد درجه سهانتی 500

( Nکهل ) تروژنین ی(. محتواAOAC, 1990شد ) .ییساعت تع شش
دسهت آمهده از گیری شد. با ضر  نیتهروژن بهکجلدال اندازهبا روف 
میزان پروتئی. خهام ههر نمونهه تعیهی. گردیهد  25/6در عدد  هانمونه

(AOAC, 1990) .ی خام دانه کلزای خهام و میکرونیهزهچرب یمحتوا 
توسهط دسهتگاه ساعت  ششمدت هگزان بهفلیک با استفاده از حلال 

 .(AOAC, 1990) استخراج شد( Tecato Soxetcسوکاله )

پژوهش حاضر در یک واحهد پهرورف گوسهفند کهردی روسهتای 
 55بها اسهتفاده از  1400زاوی. شهر کلات نادری در اوایهل تاباهتان 

سهال و  5/3رأس میش بالغ آمیخته نهژاد کهردی بها میهانگی. سهنی 
 85/1 ± 80/0 و امتیهاز بهدنیکیلوگرم  62/37 ± 18/4میانگی. وزنی 

شهرایط عمهومی پهرورف صهادفی انجهام شهد. در قالب طرح کهاملاً ت
های کوچک در فصل بهار در ای. منطقه صرفاً مبتنهی بهر چهرای گله
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های اطهراف بهود. بنهابرای.، براسهاس وزن، امتیهاز روزانه در کوهپایهه
هها در وضهعیت وضعیت بدنی و پوشش گیاهی منطقه پهرورف، میش

ز شهروع قبهل ا ای ضهعیف و ماهتعد برنامهه فلاشهینگ بودنهد.تغذیه
ها علیه بیماری آنتروکامی، شارب. و بروسلوز واکاینه میش ،آزمایش
طور تصادفی بهه یکهی از بندی و بهو سپس بر مبنای وزن دسته شدند

رأس  19، شهاهدجیره پایه فلاشینگ بدون دانه روغنی )( 1: سه تیمار
کیلوگرم ماده خشک دانهه کلهزای  18/0علاوه ( جیره پایه به2، میش(
کیلهوگرم مهاده  18/0علاوه بهه ( جیره پایهه3و  رأس میش( 18) خام

بها اختصها  یافتنهد.  رأس مهیش( 18) خشک دانه کلزای میکرونیزه

SRNSافهزار استفاده از نرم
( احتیاجهات مهیش 1/10/6630ناهخه ) 1

گرم  1000استخراج شد. تغذیه روزانه  کیلوگرم 50/38خشک به وزن 
مگاکهالری در  370/0تواناهت می )براساس ماده خشک( از جیره پایه
درصد پروتئی. خام بیشتر از نیاز  8/3کیلوگرم انرژی قابل متابولیام و 
صورت قطعهات (. یونجه به1جدول )نگهداری برای حیوان تأمی. کند. 

در اختیهار دام  07:00متری خرد و روزانه در ساعت سانتی پنجتا  چهار
متهر سهانتی سهالی  دوکاه گندم توسط خرمنکو  به ابعاد  قرار گرفت.

روز از شهروع  42ها ارائه شهد. پهس از به دام 19:00در ساعت  و خرد
ههای گهروه دوم و تغذیه دانه کلزا بهه میش ،های آزمایشیتغذیه جیره

هها بها ههای تمهام گروهسوم متوقف و پس از آن تا زمان زایش میش
. ترکیهب شهیمیایی دانهه کلهزای خهام و دندجیره پایه مشابه تغذیه شه

 .گزارف شده است 2جدول میکرونیزه در 

ها در شروع آزمایش )قبل از تغذیه صبح( و در هنگام زایهش میش
براساس میزان نفوذ انگشهتان زیهر ها آن (BCS2) توزی. و امتیاز بدنی
شهد.  دن دام تعیهی.های کمری در سمت راست بهزوائد عرضی مهره

بهرای.، جناهیت گیری شهد. علاوهها به هنگام تولد نیز اندازهوزن بره
ازای هر میش به هنگام زایمان ثبت های متولد شده و تعداد بره بهبره

منظور اعمال اثر قوچ بهر تحریهک فحلهی از ابتهدای آزمهایش، شد. به
پهس از تغذیهه ها نگهداری شدند. سه هفتهه ها کاملاً دور از میشقوچ
رأس قوچ ارائه  دوهای آزمایشی، به هر گروه دام تعداد ها با جیرهمیش

ها در جایگهاه گیری به همراه میشگردید و تا پایان دوره رصد و نمونه
روزی توسهط طور شبانهنگهداری شدند. تشخین و شناسایی فحلی به

های لیکولدو ناظر و برای دو سیکل فحلی انجام شد. تعداد و اندازه فو
گیری )روز اول چرخه فحلی( و اندازه جاهم زرد تخمدان در روز جفت

رأس میش از هر یهک  نهدر روز نهم چرخه فحلی با انتخا  تصادفی 
 ,Piemedicalههای آزمایشهی توسهط دسهتگاه سهونوگرافی )از گروه

Falco100; Holland  مگاهرتز  هشت( ترانس رکتال مجهز به پرو
عیی. شد. تشخین آباتنی براساس مشاهده حفهره در حالت ایاتاده ت

گیری بها روز پهس از جفهت 30رحمی بزرگ و مایع فولیکولی و جنی. 

                                                           
1- Small Ruminant Nutrition System 

2- Body Condition Score 

، مههدل B-modeل دیجیتههال بههاسههتفاده از دسههتگاه سههونوگرافی )پرتا
CTF-7700 شرکت ،SIUI  مگهاهرتز از  پنج( شکمی مجهز به پرو

گیری، جفتهای خون در روز روی سطح شکم صورت پذیرفت. نمونه
گیری قبل از تغذیهه روز پس از جفت 30نهمی. روز از چرخه فحلی و 

میلهی دوهای خلأ صبح از طرید سیاهرگ گردنی و با استفاده از لوله
منظور انعقاد پتاسیم اگزالات و سدیم فلوراید بهه لیتری حاوی ماده ضد

آوری سهرم منظور جمهعجداسازی پلاسما و بدون ماده ضد انعقهاد بهه
های خون اخذ شده تهیه و به فلاسک حاوی یخ انتقال داده شد. نمونه

دور در دقیقه سانتریفیوژ و  3000دقیقه با سرعت  15مدت بلافاصله به
درجهه سهانتی گهراد نگههداری شهدند.  -20تا زمهان آنهالیز در دمهای 

 ,.No. 017-500- 1, Pars Azmon Coهای خون گلوکز )متابولیت

Karaj, Iranترول )(، کلاهNo. 010-500-1, Pars Azmon Co., 

Karaj, Iranای خون )(، ازت اورهNo. 1-400-030, Pars Azmon 

Co., Karaj, Iran تری گلیارید با اسهتفاده از دسهتگاه اتوآنهالایزر ،)
(Abbott Alcyon 300, Abbott Laboratories, Inc. Irving, 

TX, USAههای خهون شهامل گیری هورمونگیری شد. اندازه( اندازه
 ,No. 2425-300, Monobind Inc, Lake Forest, CAاناولی. )

USA( اسههتروژن ،)No. 4925-300, Monobind Inc., Lake 

Forest, CA, USA( و پروژسترون )No. 4825-300, Monobind 

Inc., Lake Forest, CA, USA با استفاده از دسهتگاه الایهزا ریهدر )
(Stat Fax 3200 Microplate Reader, Awareness Technol-

ogy Inc., Palm City, FL, USA.انجام شد ) 
ههای تعهداد و قطهر فولیکول، ههاوزن تولد بره های مربوط بهداده

 GLMکاملاً تصادفی با رویه  در قالب طرح تخمدان و قطر جام زرد

(General Linear Model)  برنامه آمهاریSAS مهورد  4/9 ناهخه
 صورت زیر بود:ر گرفت. مدل آماری طرح بهتجزیه و تحلیل قرا

 i+ e i= µ + M iY                                             (1)معادله 

ر اثه :iMمیانگی. کهل جمعیهت،  :µمقدار مشاهده،  :iYکه در آن،
 اثر خطای آزمایش بودند.  :ieو  تیمار اصلی

و  هافراسهنجهو  ههامیش BCSو های مربوط بهه وزن بهدن داده
نهرم افهزار  PROC MIXEDبا اسهتفاده از روف  های خونهورمون

SAS  ناخه(4/9 ،SAS Institute Incتجز )مهدل  .شهد یلو تحل یه
 بود: یربه شرح ز
 ij+ e i× M jT + j+ T i= µ + MijY(                         2معادله )
 ثابت اثر :iM، : میانگی. کلµ: متغیر واباته، ijYدر ای. مدل،  که
 :ije اثهر متقابهل تیمهار و زمهان و: i× M jTزمان، اثر ثابت  :jT تیمار،
اثر زمان و اثر متقابل تیمار و زمان در صورتی  است. ماندهیباق یخطا

هها داری آندار و یها گرایشهی بهرای معنهیگزارف داده شد که معنهی
 مشاهده شده باشد.
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  پایه فلاشینگ )شاهد( جیره انرژی ، مواد مغذی واقلام تشکیل دهنده -1جدول 
Table 1- Ingredients and chemical compositions of the experimental basal diet 

 اجزای جیره )درصد ماده خشک(

Dietary components (% dry matter) 
 

 یونجه خشک
Alfalfa hay 

55.3 

 کاه گندم
Wheat straw 

13.7 

 دانه جو
Barley 

28.3 

 مکمل ویتامی. و مواد معدنی1
Mineral-vitamin premix 

2.7 

جیره مواد مغذی و انرژی  

Chemical composition of rations 
 

 انرژی قابل متابولیام )مگاکالری در کیلوگرم(
Metabolizable energy (Mcal/kg) 

1.91 

 (%) پروتئی. خام

Crude protein (%) 
13.30 

  (%) چربی خام

Fat (%) 
1.60 

 (%) فیبر نامحلول در شوینده خنثی

Neutral detergent fiber (%) 
48.10 

 (%) فیبر نامحلول در شوینده اسیدی

Acid detergent fiber (%) 
26.60 

 (%) کلایم

Calcium (%) 
0.64 

 (%) فافر

Phosphorus (%) 
0.34 

 (%) کربوهیدرات غیرفیبری

Non-fibrous carbohydrates (%) 
33.10 

 3D ،250المللی ویتامی. هزار واحد بی. A ،100المللی ویتامی. هزار واحد بی. 500کیلوگرم مکمل ویتامینه و مواد معدنی حاوی ر ه 1
 100گرم روی، هزار میلی سهگرم منگنز، هزار میلی دوگرم مس، میلی 300گرم آه.، هزار میلی E ،3المللی ویتامی. واحد بی.

گرم هزار میلی 90گرم منیزیم، هزار میلی 19اکایدان، گرم آنتیمیلی 500گرم سلنیوم، میلی یکگرم ید، یمیل 100گرم کباالت، میلی
 گرم سدیم است.هزار میلی 60گرم کلایم، هزار میلی 180فافر، 

, 250 3vitamin premix contained per kg: 500000 IU of vitamin A, 100000 IU of vitamin D-Mineral1 

IU of vitamin E, 3000 mg of Fe, 300 mg of Cu, 2000 mg of Mg, 3000 mg of Zn, 100 mg of Co, 100 
mg of I, 1 mg of Se, 500 mg of Antioxidant, 19000 mg of Mn, 90000 mg of P, 180000 mg of Ca, 

60000 mg of Na. 
 

 

 (3د تکرار= ترکیب شیمیایی دانه کلزای خام و میکرونیزه )تعدا -2جدول 

Table 2- Chemical composition of raw and micronized rapeseeds (n=3) 

 دانه کلزای خام 

Raw rapeseed 
 دانه کلزای میکرونیزه

Micronized rapeseed 
  

(گرم در کیلوگرم ماده خشکماده خشک )  

Dry matter (g/kg DM) 
950 959   

(شک)گرم در کیلوگرم ماده خ پروتئی. خام  

Crude protein (g/kg DM) 
222 223   

()گرم در کیلوگرم ماده خشک چربی خام  

Fat (g/kg DM) 
375 401   

()گرم در کیلوگرم ماده خشک خاکاتر  

Ash (g/kg DM) 
47 53   
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صورت درصد، بندی شده یا متغیرهای بیان شده بهمتغیرهای طبقه

زایی، نرخ زایی، نرخ مادهلوق دوزایی، نرخ از جمله نرخ باروری، نرخ بره
 Proc Genmodو رویه  کای اسکوئر زایی و فاصله زایمان با آزموننر

آزمهون تهوکی در با استفاده از تجزیه و تحلیل شدند. مقایاه میانگی. 
 .انجام شدخطا  05/0سطح 
 

 نتایج و بحث

کیلهوگرم دانهه  18/0افهزودن  که نتایج مطالعه حاضر نشان دادند
دار ها باعث تفاوت معنهیبه جیره میش فلیک یا میکرونیزهکلزای خام 

هها میش( P= 03/0)امتیاز وضعیت بدنی و  (P= 001/0در وزن بدن )
واسطه تأمی. انرژی، پروتئی. (. دانه کلزا به3جدول شد ) پس از زایمان

 دگههردو فیبههر مههورد نیههاز حیههوان موجههب بهبههود عملکههرد دام می

(Chmielewska et al., 2021.) هایی که در ویژه در میشای. امر به
ههای بها سهطح انهرژی و یا بها جیره پردازند ومراتع ضعیف به چرا می
(. Njoya et al., 2005تر اسهت )برجاتهشوند، پروتئی. کم تغذیه می

 ,.Raheem et alج مطالعه حاضر، رحهیم و همکهاران )مطابد با نتای

توانهد وزن بهدن مهیبه جیره دانه کلزا  افزودن که ( نشان دادند2022
دار اولهی. در نژادهای دنبه طور قابل توجهی افزایش دهد.ها را بهمیش

تر از اولویت برای ذخیره چربی، دنبه است و نابت چربی در دنبه بیشه
 ;Negussie et al., 2003پوستی و چربی احشهایی اسهت )چربی زیر

Yagoubi and Atti, 2020گیری (. با توجه بهه اینکهه معیهار انهدازه
BCSههای کمهر اسهت  ، میزان ذخایر چربی و عضله در ناحیهه مهره

مشخن به مراتب بیشهتر از  BCSدار با نژادهای دنبهذخیره چربی در 
جهایی کهه ههدف از اسهت. از آن BCSنژادهای بدون دنبه با همهان 

ذخیره چربهی در بهدن دام، تهأمی. هورمهون لپتهی. بهرای حمایهت از 
در نژادههای  5/2عملکرد تولیدمثلی است، امتیاز وضعیت بدنی برابر با 

در  5/3ا امتیاز وضعیت بدنی برابر با تواند عملکرد مشابهی بدار میدنبه
 5/2نژادهای بدون دنبه را داشته باشد. بنابرای.، افزودن یک امتیاز )از 

کند. ای بایار زیادی را طلب می( از نظر اقتصادی هزینه تغذیه5/3به 
بر بافت چربی، مصرف منابع خوراکی حهاوی سهطوح بهالایی از علاوه

ایش غلظت لپتی. گردد. اسید اولئیک تواند موجب افزاسید اولئیک می
وظهایف  بر سنتز و تحریک ترشح هورمهون لپتهی.، بها تقلیهد ازعلاوه

تواند نقش کلیدی در تنظیم میهزان انهرژی ذخیهره مذکور می هورمون
-Obici et al., 2002; Pérez)   شهده در بافهت چربهی ایفها نمایهد

Pérez et al., 2015)عنوان یک هورمون ضد چاقی عمهل . لپتی. به
نماید که موجب جلوگیری از ذخیره مهازاد انهرژی در بافهت چربهی می
رغم وزن (. بنهابرای.، علهیTam et al., 2011گهردد )پوسهتی میزیر

 یهزه در مقایاهه بهاهای تغذیه شده با دانه کلهزای میکرونبیشتر میش
دلیل توانهد بهههها میکمتر آن BCSهای گروه دانه کلزای خام، میش

افزایش اسید اولئیک ورودی بهه روده باریهک در اثهر میکرونیزاسهیون 
(Zarnegar et al., 2024 و نقش آن در انتقال و ذخیره انرژی مازاد )

 حاصل از جیره فلاشینگ در بافت چربی دمی باشد.
دار وزن تولد از آزمایش حاضر حاکی از افزایش معنینتایج حاصل 

( P=02/0) ( و نرP=04/0های ماده )( و وزن تولد برهP= 01/0ها )بره
حاوی دانه کلزای خام و میکرونیزه در  های تغذیه شده با جیرهدر گروه

و ن بهدن (. ای. مطلب اهمیت وز3جدول مقایاه با گروه شاهد است )
BCS هها نشهان ها را در زمهان زایمهان بهر وزن تولهد نتهاج آنمیش
دهد. ای. تأثیر مثبت ممک. است به تأمی. انرژی و پروتئی. مهورد می

نیاز برای رشد رویان، جنی. و همچنی. حفه  نیازههای فیزیولهوژیکی 
طالعات باهیاری (. مRaheem et al., 2022حیوان نابت داده شود )

های روغنی در جیره دام بر افزایش وزن به اثرات مثبت استفاده از دانه
 ,.El-ghousein, 2010; Jalilian et al) اند ها اشاره نمودهتولد بره

2013 ) 
 4جدول در های خون ر تیمارهای آزمایشی بر غلظت فراسنجهیثتأ

های تغذیه شده با دانه گزارف شده است. غلظت گلوکز خون در میش
روز  9( و P< 0001/0گیری )کلزای خام یها میکرونیهزه در روز جفهت

طور ه شهاهد بههوهای گر( در مقایاه با میشP< 0001/0پس از آن )
اهای مهم است که نقش داری بالاتر بود. گلوکز از جمله سوباترمعنی

مهمههی را در عملکههرد تولیههدمثلی دام از طریههد تههأثیر بههر محههور 
در  (.Hess et al., 2005نماید )گناد ایفا می -هیپوفیز -هیپوتالاموس

هها مطالعه حاضر، افزودن دانه کلزای خام یا میکرونیزه به جیهره میش
سهت غلظهت گلهوکز خهون را با افزایش سطح چربهی جیهره ممکه. ا

 ,.Hess et alطور که توسهط ههس و همکهاران )افزایش دهد. همان

( بیههان شههده اسههت، گلیاههرول حاصههل از هیههدرولیز چربههی در 2008
شهود کهه از طریهد فراینهد های روغنی به پروپیونهات تبهدیل میدانه

بهرای.، علاوهگردد. میگلوکونئوژنز موجب افزایش غلظت گلوکز خون 
بها  ،واسهطه میکرونیزاسهیون دانهه کلهزاجیهره به RUPافزایش سطح 

ای اسهیدهای آمینهه باعهث تولیهد مهواد افزایش فراهمی و جذ  روده
کربوکایلیک یا تولید پیهروات و در نهایهت، واسطه از چرخه اسید تری

افهزایش مشهاهده (. Lindsay, 1980)گهردد میافزایش تولید گلوکز 
شده در غلظت گلوکز در تیمارهای حاوی دانه کلزای خام یا میکرونیزه 

 ( و میرزایهیAbabakri et al., 2021با نتایج ابهابکری و همکهاران )
مطابقهت ( Mirzaei-Alamouti et al., 2018و همکهاران ) المهوتی
  دارد.
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 هاهای بالغ کردی و وزن تولد برهتأثیر تیمارهای آزمایشی بر وزن بدن و امتیاز وضعیت بدنی میش -3جدول 

Table 3- Effect of experimental treatments on the blood metabolites of mature Kurdish ewes and lambs birth weight 

 عملکرد

Performance 

 تیمارها
Treatments 

   

 شاهد

Control 

 دانه کلزای خام
Raw rapeseed 

یزهدانه کلزای میکرون  

Micronized 

rapeseed 

 SEM1 P value 

ها )کیلوگرم(وزن میش  

Ewes weight (kg) 
      

 وزن اولیه
Initial body weight 

37.18 37.92 37.75  1.23 0.34 

 پس از زایمان
After lambing 

42.14c 44.32b 45.95a  0.07 0.001 

 امتیاز وضعیت بدنی
Body condition score 

      

 امتیاز وضعیت بدنی اولیه
Initial body condition score 

1.79 1.95 1.83  0.88 0.81 

 پس از زایمان
After lambing 

2.49c 2.81a 2.66b  0.04 0.03 

ها )کیلوگرم(وزن تولد بره  

Lambs birth wight (kg) 
      

هاوزن بره  

Lambs wight 
3.52b 4.27a 4.32a  0.21 0.01 

های مادهبره  

Female lambs 
3.43b 4.04a 4.19a  0.21 0.04 

های نربره  

Male lambs 
3.60b 4.50a 4.43a  0.31 0.02 

  (.P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگی.

Means with different superscripts within a row differ (P ≤0.05).b, c a,  

Standard Error of treatments.1  

 
( گهزارف Daghigh Kia et al., 2012دقیهد کیها و همکهاران )

هههای مختلههف دانههه روغنههی در جیههره اسههتفاده از مکمل کههه نمودنههد
 ،گردد. در مطالعه حاضریش کلاترول پلاسما میفلاشینگ موجب افزا
کننده های دریافتافزایش غلظت کلاترول در گروهیک گرایش برای 

 08/0گیری )در روز جفهت جیره حاوی دانه کلزای خام یها میکرونیهزه
=P( و نه روز پس از آن )07/0 =Pمشاهده شد ).  

 0001/0گیری )گلیارید پلاسمای خون در روز جفهتغلظت تری
>P نه( و ( 0001/0روز پس از آن >Pبه )داری بها افهزودن طور معنی

دانه کلزای خام یا میکرونیزه به جیره افهزایش یافهت. افهزایش سهطح 
دلیهل افهزایش مشهاهده شهده در غلظهت  مکه. اسهتچربی جیهره م

باشهد. در توافهد بها  در تیمارهای مذکور گلیارید پلاسمای خونتری
و خراسههانی و  (Petit et al., 2002ن )نتههایج مهها پتیههت و همکههارا

( مشهاهده نمودنهد کهه سهطح Khorasani et al., 1992همکهاران )
افهزایش بهه جیهره دانهه کلهزا  افزودنگلیارید پلاسمای خون با تری

( Abd El-Hamid et al., 2016یابهد. عبدالحمیهد و همکهاران )می
ویژه اسید اولئیک محافظهت های چربی بهبیان نمودند که ارائه مکمل
گلیاهرید تریغلظهت گیری باعهث افهزایش شده قبل و بعد از جفهت

 شود.می
های تغذیه شده بها جیهره حهاوی دانهه ای خون در میشازت اوره

روز  نهه( و P< 0001/0گیری )کلزای خام یا میکرونیزه در روز جفهت
کهاهش  داری کهاهش یافهت.طور معنهی( بهP< 0001/0پس از آن )

ای مشهاهده شهده بها افهزودن دانهه کلهزای خهام یها غلظت ازت اوره
 مهاردلیل تأثیر دانه کلزا در میکرونیزه در مطالعه حاضر ممک. است به

جمعیت پروتوزوآی شکمبه و افزایش بازدهی مصهرف پهروتئی. باشهد 
(Petit et al., 2002 افزایش اسیدهای چر  غیراشباع باعث بهبهود .)

وضعیت انرژی دام، کهاهش میهزان دی آمیناسهیون اسهیدهای آمینهه 
 گردد. ای خون میبافتی برای تأمی. انرژی و کاهش سطح ازت اوره
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 لیتر(گرم در دسیهای بالغ کردی )میلیشهای پلاسمای میتأثیر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه -4جدول 

Table 4- Effect of experimental treatments on the plasma metabolites in mature Kurdish ewes (mg/dL) 

های پلاسمافراسنجه  

Plasma metabolites 

 تیمارها
Treatments 

  

 شاهد

Control 

 دانه کلزای خام
Raw rapeseed 

زهونیدانه کلزای میکر  

Micronized 

rapeseed 

 SEM1 P value 

گیریروز جفت  

Day of mating 
      

 گلوکز
Glucose 

68.63b 78.60a 79.24a  0.97 <0.0001 

 کلاترول
Cholesterol 

67.45 73.12 73.61  3.10 0.08 

گلیاریدتری  

Triglycerides 
34.83b 41.93a 42.12a  0.66 <0.0001 

ایازت اوره  

BUN 
14.47a 12.26b 11.97b  0.66 <0.0001 

گیریروز پس از جفت 9  

9 days after mating 
      

 گلوکز
Glucose 

64.40b 73.27a 75.31a  1.22 <0.0001 

 کلاترول
Cholesterol 

59.19 62.61 64.82  2.97 0.07 

گلیاریدتری  

Triglycerides 
37.52b 43.52a 44.58a  0.86 <0.0001 

ایازت اوره  

BUN 
19.92a 16.21b 16.09b  0.60 <0.0001 

  (.P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگی.
 .خطای استاندارد تیمارها 1

Means with different superscripts within a row differ (P ≤0.05)a, b, c  

Standard Error of treatments.1  

 
 نهه( و همچنی. P< 0001/0گیری )غلظت اناولی. در روز جفت

ههای داری تحت تأثیر جیرهطور معنی( بهP< 0001/0روز پس از آن )
تواننهد از ههای فلاشهینگ می(. جیره5جهدول آزمایشی قرار گرفهت )

هههای گنهاد ترشهح هورمون -هیپهوفیز -طریهد محهور هیپوتهالاموس
ن و پروژسههترون را تحههت تههأثیر قههرار دهنههد ژاههولی.، اسههتروان
(Scaramuzzi et al., 2006 افزایش غلظهت گلهوکز در تیمارههای .)

تواند یک دلیل محتمل برای افزایش مشاهده شده می حاوی دانه کلزا
اسهیدهای چهر  غیراشهباع  در غلظت اناولی. در مطالعه حاضر باشد.

توانند موجب تغییر عملکهرد و سهاختار لیپیهدی غشهای بلند زنجیر می
های بتها در پهانکراس شهوند و بهدی. طریهد باعهث پلاسمایی سلول

GLUT2) 2افزایش انتقال گلوکز توسط گلوکز تراناپورتر 
( از عرض 1

های یهونی غشهاء سهلولی و در نهایهت، افهزایش غشاء سلولی و کانال
 .یکهوتیناسید اولئیک توسهط  (.Burns, 2011ترشح اناولی. گردند )

                                                           
1- Glucose Transporter 

NAD(P)H)شهده  ایهاح دازیفافات اکاه دینوکلئوت ید .یآدن دیآم
2) 

ROS) ژنیفعههال اکاهه یهاگونههه لیباعههث تشههک
گههردد کههه می (3

GSISکننده مهم تحریک ترشح اناولی. توسط گلوکز )تعدیل
 است (4

  (Morgan et al., 2007; Graciano et al., 2011; Santos et 

al., 2011) افههزایش تولیههد .ROS های بتهها در میتوکنههدری سههلول
 ,.Morgan et alشهود )می .یترشح اناهولپانکراس موجب افزایش 

های تغذیه شده بها بیشتری. غلظت اناولی. در میش(. بنابرای.، 2009
تواند به افزایش میزان اسید دانه کلزای میکرونیزه در مطالعه حاضر می

( Zarnegar et al., 2024در نتیجه میکرونیزاسهیون ) عبوری اولئیک
( و P< 0001/0گیری )تغلظهت اسهتروژن در روز جفه .مرتبط باشهد

( و P< 0001/0گیری )جفهت همچنی. غلظت پروژسترون در روز نهم
ی تحههت تههأثیر دارمعنههیطور بههه( P< 0001/0) پههس از آن روز 30

                                                           
2- Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphate 

3- Reactive Oxygen Species 

4- Glucose Stimulated Insulin Secretion 
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در مطالعه حاضر، بیشهتری.  (.5جدول )تیمارهای آزمایشی قرار گرفت 
تغذیه شده با دانه کلهزای های غلظت استروژن و پروژسترون در میش

میکرونیزه مشاهده شد. در بایاری از مطالعات نشان داده شهده اسهت 
 انفعهالات و فعهل با تولیدمثلی سیاتم طبیعی فیزیولوژی در که لپتی.
 اثرات) تخمدان -هیپوفیز -محور هیپوتالاموس سطوح تمام در پیچیده
 در بازدارنهده ههایفعالیت و هیپوفیز و هیپوتالاموس در کنندهتحریک
لپتی. موجهب ارتبهاط  بنابرای.، .ایفا می نماید مهمی را نقش( تخمدان
 Michalakis etگهردد )تولیهدمثلی می محهور با متابولیامی وضعیت

al., 2013; Tessier et al., 2013تقیم با طور ما(. هورمون لپتی. به
واسهطه طور غیرماتقیم بهاتصال به گیرنده خود در هیپوتالاموس و به

GnRHپرواوپیوملانوکورتی. موجب تاریع در ترشهح  و کیاپپتی.
از  1

 اثهر بر(. لپتی. علاوهYamada et al., 2007گردد )هیپوتالاموس می
 هیپهوفیز بهر ماهتقیم تهأثیر بها هیپوتالاموس، سطح در کنندهتحریک

LHو متعاقباً  GnRHقدامی موجب ترشح 
FSHو  2

 Jinگهردد )می 3

et al., 1999سهنتاز در اکایدسهازی نیتریک(. هورمون لپتی. بها فعال
و متعاقبههاً اسههتروژن و  FSHو  LHههها باعههث ترشههح گنادوتروپ

تهر بیهان شهد، اسهید اولئیهک شطور که پیشود. همانپروژسترون می
بر تأثیر ماتقیم بر سنتز هورمون لپتی.، قادر به تقلید از وظهایف علاوه

(. بنابرای.، افزایش غلظت Obici et al., 2002هورمون مذکور است )
های تغذیهه شهده بها دانهه کلهزا استروژن و پروژسترون خون در میش

ل تأثیر محتوای اسید اولئیهک دانهه کلهزا در ترشهح دلیممک. است به
دار غلظت اسهتروژن و پروژسهترون هورمون لپتی. باشد. افزایش معنی

های تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه در مقایاهه بها خون در میش
کننده فراهمهی هایی که دانه کلزای خام دریافت کردند، منعکسمیش

واسطه میکرونیزاسیون روده باریک به سطوح بالایی از اسید اولئیک در
هههای افههزایش غلظههت هورمون(. Zarnegar et al., 2024اسههت )
استروژن و پروژسهترون در تیمارههای حهاوی دانهه کلهزا در اناولی.، 

 Mirzaei-Alamouti etو همکهاران )الموتی  توافد با نتایج میرزایی

al., 2018)  است که اظهار داشهتند مصهرف جیهره حهاوی اسهیدهای
های مهذکور چر  غیراشباع بلندزنجیر موجب افزایش غلظت هورمون

 گردد.در میش می

های تخمهدان و تأثیر تیمارهای آزمایشی بر تعداد و قطر فولیکول
ههای تعهداد فولیکولگزارف شهده اسهت.  6جدول قطر جام زرد در 

های تغذیه شده با دانه کلزای خام گیری در میشمتوسط در روز جفت
داری بیشهتر بهود طور معنهییا میکرونیزه در مقایاه با گروه شاهد بهه

(0001/0 >Pبیشههتری. تعههداد فولیکول .)هههای هههای بههزرگ در میش
ترتیب در ( و سهپس بهه86/1تغذیه شده بها دانهه کلهزای میکرونیهزه )

                                                           
1- Gonadotropin-Releasing Hormone 

2- Luteinizing Hormone 

3- Follicle-Stimulating Hormone 

( 25/1( و گروه شهاهد )57/1های تغذیه شده با دانه کلزای خام )میش
ههای بها انهدازه بهزرگ در (. قطهر فولیکولP< 0001/0مشاهده شد )

( متهرمیلی 70/5هایی که جیره حاوی دانهه کلهزای میکرونیهزه )میش
 35/5های گهروه کلهزای خهام )دریافت کرده بودند در مقایاه با میش

(. تغذیهه P< 0001/0( بیشهتر بهود )مترمیلی 26/4( و شاهد )مترمیلی
جیره حاوی دانه کلزای خام یا میکرونیزه در مقایاهه بها جیهره شهاهد 

(. P< 0001/0تهر گردیهد )باعث تشهکیل جاهم زرد بها انهدازه بزرگ
 Ababakri etمطابد با نتایج مطالعه حاضهر، ابهابکری و همکهاران )

al., 2021تغذیه جیره حاوی منابع اسیدهای چهر   که ( اظهار داشتند
ههای متوسهط، غیر اشباع بلند زنجیهر باعهث افهزایش تعهداد فولیکول

شهود. گیری میهای بزرگ در روز جفهتافزایش تعداد و قطر فولیکول
طور کامل درک نشده است، با ای. حال، یکی از به سازوکاراگرچه ای. 

های تغذیهه های بزرگ در تخمدان میشیکولدلایل افزایش تعداد فول
اولئیهک بهر افهزایش سهیالیت  توانهد تهأثیر اسهیدمی شده با دانه کلزا

های تخمهدان )کهه بهرای عملکهرد بهینهه فافولیپیدهای غشاء سلول
تواند رشد و توسعه فولیکهولی ها باشد که میسلول ضروری است( آن

فولیکولی به هورمون های را از طرید افزایش حااسیت )پاسخ( سلول
FSH  وLH ( افزایش دهدZeron et al., 2002 افهزایش سهیالیت .)

نمهو فولیکهولی را بهبهود وتوانهد رشهدغشاء با بهبود تبادلات غشاء می
( که ممک. است تا حهدی تعهداد بیشهتر Zeron et al., 2002بخشد 
ویژه دانهه های تغذیه شده با دانه کلهزا بههتخمدان میش هایفولیکول

در بهزرگ  فولیکهول ش قطهرکلزای میکرونیزه را توضیح دههد. افهزای
 به حدی های تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه ممک. است تامیش

ترشح زیرا هم ، نابت داده شود هاغلظت بالاتر استروژن پلاسمای آن
LH های و هم تعداد گیرنده از غده هیپوفیز قدامیLH های در سهلول

که به نوبه خهود  ابد،ییم شیخون افزا ولیدر پاسخ به استراد گرانولوزا
 ,.Rosenfeld et al) غالب شهود کولیرشد فول تیباعث تقو تواندیم

های تغذیهه ر میش(. افزایش مشاهده شده در اندازه جام زرد د2001
ههای تواند به تشکیل فولیکولمی با دانه کلزای میکرونیزه یا خام شده

ههای گهذاری از فولیکولشهود. تخمک ناهبت داده تهربا اندازه بزرگ
شود که ای. امر بهه نوبهه تر میتر باعث تشکیل جام زرد بزرگبزرگ

خود باعث تولید و ترشح پروژسترون بیشتر و در نهایت، افهزایش نهرخ 
 (.Mattos et al., 2000د )گردآباتنی می
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 های بالغ کردیهای پلاسما میشتأثیر تیمارهای آزمایشی بر غلظت هورمون -5جدول 

Table 5- Effect of experimental treatments on the plasma hormones in mature Kurdish ewes 

 هورمون
Plasma metabolites 

 تیمارها
Treatments 

  

 شاهد

Control 

 دانه کلزای خام
Raw rapeseed 

زهدانه کلزای میکرونی  

Micronized 

rapeseed 

 SEM1 P value 

گیریروز جفت  

Day of mating 
      

لیتر()واحد بی. المللی در میلی اناولی.  

Insulin (IU/mL) 
9.16c 11.23b 12.66a  0.65 <0.0001 

لیتر(وگرم در میلی)پیک استروژن  
Estradiol (pg/mL) 

30.61c 55.78b 59.89a  0.83 <0.0001 

لیتر()نانوگرم در میلی پروژسترون  

Progesterone (ng/mL) 
1.17 1.25 1.29  0.54 0.48 

گیریروز پس از جفتنه   

9 days after mating 
      

لیتر()واحد بی. المللی در میلی اناولی.  

Insulin (IU/mlL) 
10.31c 12.65b 14.73a  0.72 <0.0001 

لیتر()پیکوگرم در میلی استروژن  

Estradiol (pg/mL) 
20.24 21.21 21.49  0.69 0.27 

لیتر()نانوگرم در میلی پروژسترون  

Progesterone (ng/mL) 
4.53c 6.04b 7.46a  0.66 <0.0001 

گیریروز پس از جفت 30  

30 days after mating 
      

لیتر()نانوگرم در میلی روژسترونپ  

Progesterone (ng/mL) 
7.11c 10.39b 12.00a  0.46 <0.0001 

  (.P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگی.
 .خطای استاندارد تیمارها 1

≤0.05). Means with different superscripts within a row differ (P 

Standard Error of treatments.1  

 
ههای بهالغ تأثیر تیمارهای آزمایشی بهر عملکهرد تولیهدمثلی میش

دانهه کلهزای خهام یها  افهزودنارائهه شهده اسهت.  7جدول کردی در 
 03/0داری افزایش داد )طور معنینرخ باروری را به به جیره میکرونیزه

=P) آسهاواچی   -تأیید نتایج حاصل از مطالعهه حاضهر، سهامکیت. در
(Somchit-Assavacheep, 2011مشههاهده نمودنههد ) تغذیههه  کههه

های دارای وضعیت بدنی ضعیف با جیره فلاشینگ حاوی منهابع میش
گیهری و انرژی برای چند هفته موجب تحریک علایهم فحلهی، جفهت

های تغذیه گردد. سطوح بالاتر گلوکز در میشمی افزایش نرخ باروری
دهنهده بهبهود وضهوح نشهانشده با دانه کلزای خام یها میکرونیهزه به

ها و اثرات مثبتی است که ممکه. اسهت بهر میش یوضعیت متابولیک
 ,.Habibizad et alهها داشهته باشهد )تولیدمثل و عمدتاً بهاروری آن

های تغذیه شهده بها دانهه . افزایش غلظت پروژسترون در میش(2015

تواند دلیل دیگری بر افزایش مشهاهده شهده در مطالعه حاضر می کلزا
در نرخ باروری باشد. استفاده از دانه کلزای میکرونیزه در جیره، فاصله 

(. P< 0001/0داری کههاهش داد )طور معنههیههها را بهههزایههی میشبره
هها موجهب نی از سه هفتهه قبهل از معرفهی قوچهای روغمصرف دانه

گهذاری های با تخمکم فحلی و کاهش تعداد میشئافزایش بروز علا
رغهم حال، علی با ای.(. Ben-Khlil et al., 2017)گردد خاموف می
کهاهش  ،اندازیهفته قبل از قوچ سههای حاوی دانه کلزا از ارائه جیره

های تغذیه شده بها جیهره حهاوی زایمان تنها در میشفاصله  دارمعنی
دانه کلزای میکرونیزه ممک. است به افهزایش میهزان اسهید اولئیهک 

 ,.Zarnegar et alعبهوری از شهکمبه در نتیجهه میکرونیزاسهیون )

 ها مرتبط باشد.سازی فحلیو همزمان ء( و تأثیر آن بر القا2024
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 های بالغ کردیتأثیر تیمارهای آزمایشی بر تعداد و قطر فولیکول و قطر جام زرد در میش -6جدول 

Table 6- Effect of experimental treatments on the mean number and diameter follicles and carpus luteum diameter in mature Kurdish 

ewes 

 متغیر
Indices 

 تیمارها
Treatments 

  

 شاهد

Control 

 دانه کلزای خام
Raw rapeseed 

زهدانه کلزای میکرونی  

Micronized 

rapeseed 

 SEM1 P value 

گیریروز جفت  

Day of mating 
      

 تعداد فولیکول
Follicle number 

      

متر(میلی سهتر از کوچک )کوچک  

Small (<3 mm) 
4.54 4.78 4.98  0.76 0.15 

متر(میلی 3-4متوسط )  

Medium (3-4 mm) 
2.84b 3.68a 3.91a  0.68 <0.0001 

متر(میلی چهارتر از بزرگ )بزرگ  

Large (> 4 mm) 
1.25c 1.57b 1.86a  0.09 <0.0001 

 کل
Total 

8.63 10.03 10.75  1.29 0.20 

 قطر فولیکول
Follicle diameter 

      

متر(میلی سهتر از کوچک )کوچک  

Small (<3 mm) 
2.46 2.54 2.64  0.60 0.43 

متر(میلی 3-4متوسط )  

Medium (3-4 mm) 
3.52 3.68 3.70  0.85 0.37 

متر(میلی چهارتر از بزرگ )بزرگ  

Large (> 4mm) 
4.26c 5.35b 5.70a  0.07 <0.0001 

گیریروز پس از جفتنه   

9 days after mating 
      

متر(قطر جام زرد )میلی  

Carpus luteum diameter (mm) 
6.32b 7.74a 8.43a  0.44 <0.0001 

 (. P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگی.
 .خطای استاندارد تیمارها 1

Means with different superscripts within a row differ (P ≤0.05).a, b, c  

reatments.Standard Error of t1  
 

طور ماهتقیم اسید اولئیک با کنترل نورواندوکرینی تولیهدمثل، بهه
گردد که به نظهر مهی موجب تنظیم ترشح گنادوتروپی. از هیپوفیز می

ماتقل از عملکرد هیپوتهالاموس اسهت. اسهید چهر  مهذکور از  ،رسد
های مهم دخیهل در تولیهدمثل از جملهه طرید افزایش ترشح هورمون

LH م فحلی گردد )ئتواند موجب افزایش بروز علانیز میHightshoe 

et al., 1991داری تحت تهأثیر تیمارههای طور معنیزایی به(. نرخ بره
های تغذیهه زایی در میش(. نرخ دو قلوP= 01/0آزمایشی قرار گرفت )

ذیهه شهده بها های تغشده با دانه کلزای میکرونیزه در مقایاه با میش
داری بیشهتر بهود طور معنیجیره حاوی دانه کلزای خام و جیره پایه به

(04/0 =Pافزایش مشاهده شده در نرخ بره .) زایهی در مطالعهه حاضهر
دلیل افزایش عملکرد تخمدان و تغییر در سننتز اسهتروئیدها احتمالاً به
ههای (. افهزایش تعهداد فولیکولDaghigh Kia et al., 2012است )

های تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه ممکه. اسهت بزرگ در میش
زایهی و گهذاری، نهرخ برههای قبل از تخمکبا افزایش تعداد فولیکول

زایی در گروه تغذیه شده با زایی را افزایش دهد. نرخ بیشتر دو قلودوقلو
و  LHههای افهزایش پالس دلیلتوانهد بههدانه کلهزای میکرونیهزه می

(. De Fries et al., 1998) هها باشهدمتعاقبهاً افهزایش قطهر فولیکول
هها و واسهطه برخهی از متابولیتهای روغنی بهه جیهره بهافزودن دانه
توانهد می ،مؤثر هاهتند GnRHهای متابولیکی که در ترشح هورمون

زایهی و و در نهایت، افزایش نهرخ بره هاموجب رشد و توسعه فولیکول
 (.Daghigh Kia et al., 2012زایی گردد )دوقلو
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 های بالغ کردی )درصد(تأثیر تیمارهای آزمایشی بر پارامترهای تولیدمثلی میش -7جدول 

Table 7- Effect of experimental treatments on the reproductive parameters in mature Kurdish ewes (%) 

 شاخن

Traits 

 تیمارها
Treatments 

  

 شاهد

Control 

 دانه کلزای خام
Raw rapeseed 

زهدانه کلزای میکرونی  

Micronized 

rapeseed 

 P value  

 نرخ باروری
Fertility rate 

68.42b 83.33a 88.89a  0.03  

)روز( بره زایی فاصله  

Lambing interval (day) 
53a 50a 36b  <0.0001  

 نرخ بره زایی
Lambing rate 

73.68c 94.44b 116.67a  0.01  

 نرخ دو قلوزایی
Twining rate 

7.69b 13.33b 31.25a  0.04  

 نرخ ماده زایی
Female lamb rate 

35.71b 52.94a 61.90a  0.02  

 نرخ نرزایی
Male lamb rate 

64.29a 47.06b 38.10b  0.02  

 (.P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگی.
a, b, c Means with different superscripts within a row differ (P ≤0.05). 

 

 
ها با جیره حاوی دانه کلزای خام یا میکرونیهزه باعهث تغذیه میش
دار درصهد ( و کاهش معنیP= 02/0زایی )دار درصد مادهافزایش معنی

( شد. نوع مکمهل چربهی مصهرف شهده )اسهیدهای P= 02/0زایی )نر
چههر  اشههباع و اسههیدهای چههر  غیراشههباع بلنههدزنجیر( در زمههان 

کننده بهرای جناهیت فرزنهدان عنوان عامل اصلی تعیی.گیری بهجفت
ای اسهیدهای مل جیره(. مکGreen et al., 2008شناخته شده است )

چر  غیراشباع بلندزنجیر ممک. است از طرید تهأثیر بهر رویهدادهای 
واژن در زمان فحلی، تغییر در حااسهیت بهه غلظهت  pHتولیدمثلی و 

های کنش اسهپرمهای هورمهونی، تهأثیر بهر بهرهمگلوکز، تغییر غلظت
جنایت نتاج را تحهت تهأثیر قهرار ، با تخمک Yو  X کروموزوم دارای
 Clayton et al., 2016; Green et al., 2008; Rosenfeldد )دهه

et al., 2001 افزایش غلظت اسید اولئیک و اسید لینولئیک جیره در .)
زایش ها را در فرزندان حاصل افهتواند نابت مادهگیری میزمان جفت

(. بنابرای.، ارائه جیره غنهی از اسهید Clayton et al., 2016دهد )می
واسهطه افهرودن دانهه کلهزای خهام یها هاولئیک و اسهید لینولئیهک به

ههای میکرونیزه ممک. است دلیل انحراف نابت جنای به سهمت بره
ههای هها و فولیکولماده در مطالعه حاضر باشد. تأخیر در بلوغ اووسیت

تواند یک دلیل دیگر برای افزایش احتمال تشکیل جنی. نهر غالب می
(. بها Fountain et al., 2008ها از جمله گوسفند باشهد )در اکثر گونه

توجه به نقهش اسهید اولئیهک در حمایهت پهاراکرینی از رشهد و بلهوغ 
(، انتظههار Dunning et al., 2014و تخمههک ) اووسههیت، فولیکههول

های روغنی حاوی مقدار بالایی از اسید اولئیهک تغذیه دانه که رودمی

 های ماده داشته باشند.ای در افزایش درصد برهکنندهنقش تعیی.
تصویر کلی از تأثیر تیمارهای حاوی دانه کلزای خام یا میکرونیزه 

 1شکل های بالغ کردی در و تولیدمثلی میش فلیک بر صفات تولیدی
دلیل های سنتی پرورف گوسهفند، بههدر سیاتماست.  نشان داده شده

ای، ضهریب رشهد و متعاقبهاً بهازدهی های جیرهعدم استفاده از مکمل
تولیدمثلی پایی. است. با توجه به نتایج حاصل از مطالعه حاضهر، ارائهه 

واسطه افزودن دانهه کلهزای خهام یها بیشتر انرژی و پروتئی. بهسطوح 
تواند عملکرد تولیدی و تولیدمثلی را بها حهداقل میکرونیزه به جیره می

طههور کههه توسههط زرنگههار و همکههاران هزینههه افههزایش دهههد. همههان
(Zarnegar et al., 2024) ینههد میکرونیزاسههیون آفر ،گههزارف شههد

ویژه اسهید تواند موجب محافظت از اسیدهای چهر  غیراشهباع بههمی
اولئیک در برابر بیوهیدروژناسیون شکمبه شود. بنهابرای.، در حیوانهات 
هها پرمصرف که مدت زمان مانهدگاری ذرات خهوراکی در شهکمبه آن

احتمال افزایش غلظت اسیدهای چهر  غیراشهباع ورودی  ،کمتر است
تر جیره حاوی دانه کلهزای لذا تأثیر قوی ،بودبه دوازدهه بیشتر خواهد 
های تولیدمثلی در مطالعهه ها و برخی از شاخنمیکرونیزه بر هورمون

تواند به افزایش اسید اولئیک ورودی به روده باریهک در اثهر حاضر می
 میکرونیزاسیون نابت داده شود.
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 های بالغ کردیمیش صفات تولیدی و تولیدمثلیبر زه فلیک حاوی دانه کلزای خام و میکرونی هایتأثیر تیمار -1شکل

Figure 1- The effect of diets containing raw and micronized rapeseeds on production and reproduction performance of mature 

Kurdish ewes 
 

 

 كلی گیرینتیجه

بها تهأمی.  ارائه دانه کلزای خام و میکرونیهزه فلیهک طور کلی،به
ههای سطوح بیشتری از انرژی و پروتئی. و با تأثیر مثبهت بهر هورمون

توانهد عملکهرد تولیهدی و تولیهدمثلی کلیدی دخیهل در تولیهدمثل می
ای خههون در ههها را بهبههود ببخشههد. کههاهش غلظههت ازت اورهمیش
دهد که میکرونیزه نشان می وتغذیه شده با دانه کلزای خام  هایمیش

تری برای حمایت از رشد ممک. است در وضعیت مطلو ای. حیوانات 
جنی. و حف  آباتنی خود باشند. با توجه به نقش اسید اولئیک در القا 

سههازی فحلههی، محافظههت از ایهه. اسههید چههر  در برابههر و همزمان
میکرونیزاسههیون دانههه کلههزا از طریههد ای بیوهیدروژناسههیون شههکمبه

هها و داروهها بهرای ورمونسوی جهایگزینی هتواند گامی آشکار بهمی

کنترل و بهبهود بهازدهی تولیهدمثلی نشهخوارکنندگان کوچهک باشهد. 
واسطه تغذیه زایی بهقلوبرای.، کاهش فاصله زایمان و افزایش دوعلاوه

توانهد دسهتاورد مهمهی در جههت افهزایش دانه کلزای میکرونیهزه می
و متعاقبهاً راندمان تولیدمثلی گله با هدف سه مرتبه زایش در دو سهال 

 افزایش سودآوری باشد.

 

 سپاسگزاری

ههای علمهی ای. پروژه با حمایت مالی مرکز مطالعهات و همکاری
المللههی وزارت علههوم تحقیقههات و فنههاوری و همچنههی. دانشههگاه بی.

 ( انجام شد.53928شماره  با 3نوع  فردوسی مشهد )طرح پژوهشی
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