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Introduction  

Grapes (Vitis vinifera L.) belong to a group of temperate fruits, which have high nutritional qualities, and 
many by-products are produced from different parts of their berries. The difference in quantity and quality 
properties of different cultivars is an opportunity to screen grapes based on their desirable characteristics and 
nutritional value. The morphological and yield traits of grapes usually vary depending on the cultivar, vineyard 
climate, light, temperature, viticultural operations, nutrition, irrigation management, pests, disease control, 
pruning, training practices, and crop load. Since the study of the nutrients state can be a real criterion for 
evaluating the growth and yield of the plant, therefore, the present study was carried out to evaluate and compare 
the growth, yield and concentration of macro and micro nutrients elements in the leaves of 12 commercial 
varieties of grapes in the climatic conditions of Saman region located in Chaharmahal Bakhtiari province, Iran. 

 
Materials and Methods 

 The present study was conducted with the aim of investigating the morphological and pomological 
characteristics of 12 grape varieties in the grape collection garden of Chaharmahal province and Bakhtiari of 
Saman region in the base of a randomized complete block design with three replications. Saman region is located 
at 32.19° latitude, 50.51° longitude and 2060 meters above sea level. The studied area is a temperate 
mountainous region with an average temperature of 12.8°C and an average annual rainfall of 243 mm. The 
absolute maximum and absolute minimum temperature in the investigated garden are 42 and -32°C, respectively. 
In this research, three-year-old plants of Bidaneh-Ghermez, Flame, Perlette, Kashmiri 1, Shahroudi, Yaghouti, 
Kashmiri 2, Nasrallah daei's Asgari, Rish baba, Siahe-Mahali, Asgari, Siahe-Hasnabad were studied. In the fruit 
ripening stage, morphological traits, fruit yield and the concentration of nutrients in the leaves of the studied 
cultivars were measured in two growing seasons of 1400-1401 and 1402-1401. 

 
Results and Discussion 

 Having precise selection power among plants is necessary for breeding and production of new varieties, 
which depends on the identification of existing varieties and their diversity. In the present study most of the traits 
showed significant variations among the studied cultivars. The results revealed significant differences among the 
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studied cultivars in terms of growth characteristics, including stem diameter, current season shoot length, number 
and spacing of internodes, and leaf surface area. Yield-related traits—such as cluster length, cluster width, 
cluster weight, berry length, and berry width—were also significantly influenced by the grape cultivar. The 
highest yield was observed in the Flame cultivar, producing 7.19 kg per plant. Based on the results, the evaluated 
grape cultivars were significantly differed from each other in terms of the concentration of macro and micro 
nutrient elements in the leaves. Correlation results showed that the leaf area, cluster characteristics, and the 
concentration of nitrogen, phosphorus, potassium, magnesium, iron, manganese, zinc, and boron significantly 
and positively correlated with the grape yield. Cluster analysis classified the studied grape cultivars into three 
groups, which were in accordance with the results of principal components analysis. Based on the results of this 
research, the cultivars Perlette, Flame, Bidaneh-Ghermez, Siahe-Hasnabad and Rish baba were superior to other 
cultivars in terms of the evaluated traits, which can be investigated for further studies and breeding programs. 
The amount of copper in the leaves of grape cultivars in the first year was higher than in the second year, and 
Asgari Dai Nasrallah and Siah Mahali cultivars had the highest (7.60 mg.kg-1 in leaf fresh weight) and the lowest 
(4.28 mg.kg-1) respectively. Kg.leaf fresh weight-1) had copper content. The amount of manganese in the first 
year was more than the second year and the different grape cultivars were significantly different from each other. 
The highest amount of manganese was in Siahe-Hasnabad cultivars (95.92 mg.kg-1 in leaf fresh weight) and 
Philim (93.50 mg.kg-1 in leaf fresh weight) and the lowest amount in Kashmiri 2 variety (60.22 mg.kg-1/leaf 
fresh weight) was measured. In the present study, the amount of zinc element measured in the first year was 
higher than the second year and it varied between 84.80 and 25.05 mg.kg-1 in leaf fresh weight among different 
grape varieties. Fleim and Yaghuti cultivars had the highest and lowest amount of zinc element among the 
studied cultivars. Boron is one of the elements influencing the quantitative and qualitative characteristics of 
grapes, and the need for this element in grapes is more than other treasured fruit trees, and the presence of 
optimal amounts of boron is necessary for the formation of fruit and the growth and development of pods. 
Although the effect of the year on the boron content was not significant, its measured value was higher in the 
second year than in the first year. The highest (38.22 mg.kg-1 in leaf fresh weight) and the lowest (17.62 mg.kg-1 

in leaf fresh weight) boron content were recorded in Pearlet and Kashmiri 2 cultivars, respectively. The recorded 
differences in the concentration of nutrients in the leaves of different grape cultivars can be attributed to several 
reasons: a) The ability to absorb nutrients may be different in the studied cultivars, so they act differently in the 
transfer and distribution of nutrients. b) Difference in the amount of active hormones in the root. c) Some 
nutrients are consumed in a larger amount by the roots, and as a result, the amount transferred to the branches 
and leaves decreases. The difference in the consumption of nutrients in the roots of different grape cultivars 
leads to the difference in the measured concentration of these elements in the leaves.  

 
Conclusion  

Significant differences were found among the 12 grape cultivars in terms of morphological, nutrient elements 
and yield traits. These findings confirmed that growth and berry yield of grape can be affected mainly by the 
cultivar-based genetic background. The results of this study can be used as a guide for selecting appropriate 
cultivars for further breeding programs. 

 
Keywords: Cluster analysis, Commercial grape cultivars, Correlation analysis, Macronutrients, Vine yield  
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   بعضی ازبیوشیمیایی میوه در 	هاي فیزیولوژیکی وارزیابی برخی از ویژگی

 (.Vitis vinifera L) ارقام انگور
  4،1سید حبیب االله نوربخش -3،1سید اصغر موسوي -*2مهراب یادگاري -1عبداالله گودرزي

  04/06/1403تاریخ دریافت: 
  14/11/1403تاریخ پذیرش: 

  
  چکیده

دانــه بی̓̓ (.Vitis vinifera L) انگــور تجــاري رقم 12 در غلظت برخی عناصر غذایی ، عملکردي وشناختیریختاین پژوهش با هدف مطالعه صفات 
طــی دو  ̒)ســیاه حســن آبــاد̓̓و ̒ عسگري̓، ̒سیاه محلی̓̓، ̒ریش بابا̓̓، ̒عسگري دایی نصراالله̓̓، 2̒کاشمري ̓̓، ̒یاقوتی̓̓، ̒شاهرودي̓̓، 1̒کاشمري ̓̓، ̒پرلت̓̓، ̒فلیم سیدلس̓̓ ̒،قرمز

در  چهارمحــال و بختیــاري اســتاندر  منطقــه ســامانی باغبــان تحقیقــات ایســتگاه در انگور ارقام کلکسیون باغ در 1401-1402و  1400-1401فصل رشد 
، ســالهیکدار ارقام مورد مطالعه از نظر خصوصیات رشــدي (قطــر تنــه، طــول شــاخه نتایج بیانگر تفاوت معنی .م شدهاي کامل تصادفی انجاقالب طرح بلوك

باشد. همچنین صفات مربوط به عملکرد بوته شامل طول خوشه، عرض خوشه، وزن خوشــه، طــول حبــه و عــرض و سطح برگ) می گرهمیانتعداد و فاصله 
نتــایج  براســاسکیلــوگرم در بوتــه تــاك) ثبــت گردیــد.  19/7( ̒فلیم ســیدلس̓̓نوع رقم انگور بود و بیشترین عملکرد در رقم  تأثیرتحت  يدارطور معنیحبه به
داري بــا یکــدیگر داشــتند. نتــایج همبســتگی بیــانگر مصرف در برگ تفاوت معنیارقام مورد ارزیابی انگور از نظر غلظت عناصر غذایی پرمصرف و کم ،حاصل

دار سطح برگ، مشخصات خوشه، و غلظت عناصر غذایی نیتروژن، فسفر، پتاسیم و منیزیم، آهن، منگنز، روي و بــور بــر عملکــرد بوتــه تــاك یاثر مثبت و معن
هــاي بنــدي کــرد. نتیجــه تجزیــه بــه مؤلفــهاي، ارقام مورد مطالعه انگور را در سه گروه عملکرد بالا، متوسط و پایین طبقــهباشد. نتایج تجزیه خوشهانگور می

ریــش ̓و ̒ ســیاه حســن آبــاد̓ ̒،دانــه قرمــزبی̓̓، ̒فلیم سیدلس̓، ̒پرلت̓̓ارقام  ،هاي این پژوهشیافته براساساي بود. اصلی نیز مطابق با نتایج حاصل از تجزیه خوشه
  نژادي بیشتر مورد بررسی قرار داد. هاي بهتوان براي مطالعات و برنامهاز نظر صفات مورد ارزیابی نسبت به سایر ارقام برتر بوده که می ̒بابا

  
  ملکرد بوته، عناصر غذایی پرمصرفعتجزیه همبستگی، اي، ارقام تجاري انگور، تجزیه خوشهکلیدي:  هايواژه

  

  1مقدمه
 در محصولات مهم باغی از L. Vitis vinifera علمی نام با انگور

 بسیار متنوع، هايفرآورده تولید دلیلبه آن که ارزشباشد می ایران
                                                        

 شــهرکرد، اســلامی، آزاد دانشــگاه شــهرکرد، واحــد دارویــی، گیاهان و زراعت گروه -1
  ایران

ــه تحقیقــات مرکــز -2  آزاد دانشــگاه شــهرکرد، واحــد ارگانیــک، محصــولات و تغذی
 ایران شهرکرد، اسلامی،

ــنده -(* ــئول نویس  ;Email: mehrabyadegari@gmail.com :مس
kazemkazem1357@iau.ac.ir(  

 و يکشــاورز آمــوزش و قــاتیتحق مرکــز ،یبــاغ و یزراعــ علــوم قــاتیبخش تحق -3
 جیتــرو و آمــوزش قــات،یتحق ســازمان ،ياریــبخت و چهارمحــال اســتان یعــیطب منابع

  رانیا .شهرکرد، ،يکشاورز
ــابع و کشــاورزي آمــوزش و تحقیقــات مرکــز گیاهپزشــکی، تحقیقــات بخــش -4  من

 کشــاورزي، تــرویج و آمــوزش تحقیقات، سازمان بختیاري، و محال استان چهار طبیعی
  ایران شهرکرد،

https://doi.org/10.22067/jhs.2025.89578.1374 

 کشورهاي در اقتصاد را مهمی بسیار نقش لحاظ این از و بوده بالا
از  انگور درختان میوه، کند. در بینمی ایفا این محصول کنندهتولیده
 .دارد ایران قرار اول در در جایگاه تولید میزان زیرکشت و سطح لحاظ
د و به همین دلیل دار زیادي قدمت ایران در این محصولکار وکشت

کشور گزارش  مختلف مناطق در محلی ارقام اظلح از انگور تنوع بالاي
 ;Rasoli et al., 2017; Rasouli & Kalvandi, 2022شده است (

و فیزیولوژیکی و همبستگی این  شناختیریخت). بررسی خصوصیات 
تواند امکان انتخاب صفات با عملکرد میوه در ارقام مختلف انگور می

رقم مناسب با حداکثر میزان کمیت و کیفیت براي شرایط اقلیمی 
مختلف فراهم آورد. تنوع در رشد و عملکرد ارقام مختلف انگور در 

 Abiri etن متعددي گزارش شده است (امناطق مختلف توسط محقق
al., 2020 Razi et al., 2021; Kasnazany et al., 2023;  .(

 و هوایی گیاه (فتوسنتز هاياندام تأثیرمیزان عملکرد میوه انگور تحت 
 همچنین خصوصیاتغذایی) و  مواد و آب تنفس)، ساختار ریشه (جذب

 Kazemi etباشد (غذایی) می مواد و میزان آب خاك (بافت خاك،

https://jhs.um.ac.ir
mailto:mehrabyadegari@gmail.com;
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al., 2022 و عملکردي در  شناختیریخت). تفاوت در خصوصیات
)، Villano et al., 2023ارقام مختلف انگور به اثر عوامل ژنتیکی (

) و شرایط آدافیکی محل رویش Frioni et al., 2020شرایط اقلیمی (
)Karimi & Salimi, 2021شود. خصوصیات ) نسبت داده می

هاي فیزیولوژیکی هر گونه فرآیندقرار دادن  تأثیرژنتیکی با تحت 
ویژه گیاهی بههاي مختلف گیاهی، موجب تنوع در رشد و ساختار اندام

 کارآییشود که منجر به تفاوت در میزان و برگ، ساقه و ریشه می
 Vivin etگردد (جذب آب، عناصر غذایی و همچنین جذب نور می

al., 2017متفاوت عوامل ژنتیکی بر خصوصیات  تأثیر ،). در نتیجه
-گونه گیاهی به، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در هر شناختیریخت

 Doulatiیابد (صورت تفاوت در کمیت و کیفیت محصول بروز می
Baneh, 2015; Bigard et al., 2018 .(  

 دلیلبه انگور ارقام قدیمی جدید از هايتاکستان در احداث امروزه
هاي زیستی و غیرزیستی علیتنشحساسیت بالا به  و پایین عملکرد

 ،شود. با این وجودو کیفیت مطلوب کمتر استفاده می رغم داشتن طعم
مطلوب از جمله  با صفات هاییاین ارقام ممکن است نمونه بین در

 بالاي جذب توانایی با خاکی و اقلیمی نامناسب شرایط رشد در قابلیت
تولید  نیز و نژاديبه هايبرنامه در توانندکه می باشند عناصر غذایی

). Antolin et al., 2020گیرند ( قرار استفاده سالم مورد محصول
مهم در تعیین  عواملگیري عناصر غذایی یکی از ارزیابی و اندازه

طور باشد که بهقابلیت جذب و انتقال عناصر غذایی توسط گیاه می
 & Leãoدهد (قرار می تأثیرمستقیم رشد و عملکرد محصول را تحت 

Oliveira, 2023هاي مختلف بوته ). غلظت عناصر غذایی در قسمت
قابلیت  انتقال عناصر غذایی، به جذب و در ریشه توانایی برعلاوهانگور 

 ,.da Silva et alد (هاي هوایی بستگی دارها در انداماز آن استفاده
و ساختار ریشه نقش مهمی در میزان و  شناسیریخت). اگرچه 2018
 که اثر نشان دادند تحقیقات نتایجامّا  ،جذب عناصر غذایی دارد کارآیی

 ,.Villano et alباشد (در این زمینه بارزتر می خصوصیات ژنتیکی
منیزیم در  و فسفر کلسیم، عناصر جذب توانایی ،مثال ). براي2023

 Vitisو Vitis berlandieri  هايگونه بین ،انگورهاي هیبرید
riparia  انگورهاي پتاسیم در قابلیت جذب کهدر حالی ،بالا بوده 

پایین گزارش شد   V. rupestrisو  V. berlandieri دورگ
)Schaller & Löhnertz, 1990بالاي  کارآیی با ارقام از ). استفاده

تغذیه هايناهنجاري با مقابله راهکارهاي از یکی غذایی عناصر جذب
- هزینه می کاهش شیمیایی همراه با بهینه کودهاي مصرف نیز و اي

 انتقال کارآییو جذب میزان در ). تفاوتZhou et al., 2017باشد (
هاي مختلف انگور ممکن است ناشی از گونه بین در مواد غذایی

تحت  آن باشد که کشنده تارهاي تراکم اختلاف در ساختار ریشه و
ها ). این تفاوتJahnke et al., 2021عوامل ژنتیکی هستند ( کنترل

 تحت را نیز انگور میوه کیفی و یکمّ صفات غیرمستقیمطور تواند بهمی
 عناصر وجود .)Karimi & Koulivand, 2019دهند ( قرار تأثیر

هاي گونه در تولید و رشد افزایش بهینه موجب حد یک در غذایی
شود. بوته انگور براي تولید حداکثر عملکرد به می مختلف گیاهی

میزان بیشتري از سایر عناصر غذایی بهبور  و روي پتاسیم، نیتروژن،
- رو اندازه). ازاینDoulati Baneh et al., 2015ضروري نیاز دارد (

 و ايهاي تغذیهبرنامه صحیح پیشبرد براي غذایی غلظت عناصر گیري
نتایج دولتی بانه و  است. ضروري امري عملکرد مطلوب و رشد داشتن

دار معنی تأثیر دهنده) نشانDoulati Baneh et al., 2015همکاران (
نژاد و همکاران باشد. حداديرقم بر مقدار عناصر غذایی در انگور می

)Haddadinejad et al., 2013 همکاران ()؛ اکرم وAkram et al., 
 تفاوت )Mirfatah et al., 2024میرفتاح و همکاران ( و )2021
گزارش  ارقام مختلف انگور بین رشد و عملکرد در از نظر داريمعنی
هاي ژنوتیپ که به تفاوت در قدرت جذب عناصر مختلف غذایی کردند

  شد. نسبت داده رانگو
 ،چهارمحال و بختیاري رقم غالب انگور در استان ،در حال حاضر

باشد که با توجه به مشکلات تولید آن از قبیل نرسیدن عسگري می
دلیل کوتاه بودن فصل رشد و گرما در تابستان و نیز قدرت بهکامل 
و ین میوه آن، رقم چندان مناسبی براي این استان نبوده ینقل پاوحمل

، رقم عسگري آن با رقممقایسه  و هی ارقام منطقیلازم است با شناسا
گردد.  ̒عسگري̓رقم جایگزین مناسب و سازگار با منطقه با عملکرد بالا 

مطالعه ارقام انگور از نظر خصوصیات رشدي و غلظت عناصر غذایی و 
که  باشدبررسی ارتباط آن با عملکرد میوه از جمله موضوعاتی می

عه و افزایش تولید انگور و محصولات مختلف حاصل از آن براي توس
 غذایی عناصر وضعیت مطالعه کهازآنجاییگیرد.  قرار توجه مورد باید
باشد،  گیاه در عملکرد و رشد براي ارزیابی دقیق شاخص یک تواندمی

رشد، عملکرد و  مقایسه و ارزیابی هدف بنابراین پژوهش حاضر با
تجاري  رقم 12در برگ  مصرفکم و پرمصرف عناصر غذایی غلظت

 و انگور در شرایط اقلیمی منطقه سامان واقع در استان چهارمحال
  .بختیاري انجام گردید

 
 هاروش و مواد

  طرح آزمایش و مواد گیاهی
و  شناختیریختبا هدف بررسی صفات  حاضر پژوهش
چهارمحال و استان  انگور کلکسیون در باغرقم انگور  12پومولوژیکی 

ا سه تکرار بختیاري منطقه سامان در قالب طرح بلوك کامل تصادفی ب
عرض درجه  19/32با موقعیت جغرافیایی سامان منطقه اجرا شد. 
متر ارتفاع از سطح  2060 و طول جغرافیاییدرجه  51/50، جغرافیایی

کیلومتري  85کیلومتري شمال شرقی شهرکرد و  22 دریا در فاصله
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کوهستانی معتدل  ،قرار دارد. منطقه مورد مطالعهن غرب اصفها
و گراد درجه سانتی 8/12 متوسط درجه حرارتبا  متمایل به سرد

و  1401 سال دو . دراست مترمیلی 243متوسط بارندگی سالانه 
 - 1/17( زمستان در دما حداقل ترتیببهدر منطقه مورد مطالعه  1402

 1/37و  9/37تابستان ( در ماد )، حداکثرگرادسانتیدرجه  - 6/11و 
 ) ومترمیلی 6/255 و 6/384میزان بارندگی ( )،گرادسانتیدرجه 

درصد) و  5/56و  77ترتیب (بهنسبی در زمستان  میانگین رطوبت
درصد ) بود.  28و  24( ترتیببهنسبی در تابستان  میانگین رطوبت

 يمحل اجرا نیخصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك زمبراي تعیین 
جدول (آزمایش قرار گرفت  برداري از خاك انجام و مورد، نمونهپروژه

و اصلاح  یتتقوجهت  یکود دامنتایج آنالیز خاك، از  براساس). 1
 ههم يبرا يایهتغذ یطو شرا )Karami, 2014خاك استفاده شد (

آبیاري با استفاده از آب چاه  بود. یکسان یشمو در محل آزما يهابوته
-میکروزیمنس بر سانتی 695و هدایت الکتریکی  17/7برابر با  pHبا 

  متر صورت گرفت.

 
  شیمیایی خاك مزرعه مورد مطالعه-خصوصیات فیزیکو - 1جدول 

Table 1- The soil physico-chemical properties of the studied filed 
  هدایت الکتریکی

Electric 
conductivity 

)1-m.(dS  

 کل مواد خنثی
Total neutralizing 

value  
(%) 

  کربن آلی
Organic carbon 

 (%) 

  کل نیتروژن
Total nitrogen  

(%) 

  اسیدیته
Acidity 

  پتاسیم
Potassium 

)1-kg.(mg 

  فسفر
Phosphorus 

)1-kg.(mg  
  بافت 
Tissue 

 لومی 5.6 164.0 7.74 0.016 0.293 26.0 2.17
Loamy 

  
فلیم ̓، ̒دانه قرمزبی̓̓ساله ارقام چهارهاي تاك ،در این پژوهش

1کاشمري ̓̓، ̒پرلت̓، ̒سیدلس 2کاشمري ̓، ̒یاقوتی̓، ̒شاهرودي̓̓، ̒ عسگري ̓، ̒
مورد  ̒سیاه حسن آباد̓و  ̒عسگري̓، ̒سیاه محلی̓، ̒ریش بابا̓، ̒دایی نصراالله

 یستمو س 3×2فواصل کاشت مطالعه قرار گرفتند. در پژوهش حاضر 
 یهرس باردهبود. ردون دوطرفه وک یتترب یستمو س یمیکاشت روس

با شدت هرس در سه گروه  یکسانبا توجه به رقم شامل تعداد شاخه 
 هرس بلند ،̒دانه قرمزبی̓̓ارقام در  انجام شد.بلند، کوتاه و متوسط 

هرس  ̒پرلت̓و  یمجوانه)، ارقام فل هفتتا  پنجتا جوانه:  چهار ازیش(ب
جوانه)  چهارتا  سهارقام هرس متوسط ( یجوانه) و مابق دو(تا  کوتاه

، عملکرد شناختیریخت. در مرحله رسیدگی میوه، صفات انجام شد
میوه و غلظت عناصر غذایی در برگ ارقام مورد مطالعه در دو فصل 

  .گردیدگیري اندازه 1401- 1402و  1400-1401رشد 
  

  صفات مورد ارزیابی
  صفات رویشی

در پژوهش حاضر در هر دو سال مورد مطالعه، با حذف اثرات 
 شناختیریختاي در هر تکرار سه بوته انتخاب شد و صفات حاشیه

و  گرهمیان، طول گرهمیان، تعداد سالهیکشامل قطر تنه، طول شاخه 
 وسیلههها بگرهمیانها و گیري گردید. طول شاخهسطح برگ اندازه

در هر  ،شد. براي این منظور گیرياندازه کولیس توسطتنه  متر و قطر
مزبور در  شناختیریختگیري صفات تکرار سه بوته انتخاب و اندازه
 برگ، سطح گیرياندازه . جهتگردیدهر بوته در سه شاخه انجام 

هر  از و رقم هر در شاخه مرکزي هايقسمت از بالغ برگ پنج تعداد

 سنجسطح دستگاه با استفاده ازسطح هر برگ انتخاب و  بوته
)LI3100CAREA METER () تعیین شدKarami, 2014.(  

  
  عناصر غذایی گیرياندازه

در هر دو سال مورد مطالعه، عناصر غذایی پرمصرف (نیتروژن، 
 مصرف (آهن، مس، منگنز، رويم و منیزیم) و کمفسفر، پتاسیم، کلسی

شرح ذیل اندازهبهر) در برگ بدون دمبرگ ارقام مختلف انگور وب و
  گیري گردید.

  نیتروژن
 لوله در شدهآسیاب خشک برگ نیتروژن، درصد گیرياندازه جهت

 افزوده آن به غلیظ سولفوریک اسید با همراه کاتالیزور و ریخته هضم
 دستگاه روي ساعت دو مدتبه آزمایش لوله در حاصل شد. عصاره

 نرمال 10 سود لوله، محتویات شدن سرد از بعد داده شد و قرار هضم
 سولفوریک اسید تیتراسیون با. گردید اضافه بوریک اسید محلول و

 سولفوریک اسید لیترمیلی براساس و گرفت انجام نرمال 005/0
 نمونه در موجود نیتروژن درصد صورتبه نیتروژن شده، میزانمصرف

  ).Emami, 1996( شد گیرياندازه ماکروکجلدال با
  
  فسفر
، هاي برگ ارقام مختلف انگورر در نمونهگیري فسفمنظور اندازهبه

ساعت  چهارمدت بهو  دادهرا داخل کروزه چینی قرار  برگگرم از 5/0
گراد گذاشته تا خاکستر گردد. درجه سانتی 500در کوره با دماي 

نرمال  ر اسید هیدروکلریک یکلیتمیلی 10را با  حاصلسپس خاکستر 
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 80دقیقه روي هیتر با دماي  10لیتري ریخته و میلی 50داخل بشر 
 50محتویات بشر را با آب مقطر به حجم شد. سپس درجه قرار داده 

با آب مقطر  مجدداً لیتر از عصاره فوق را میلی 5/0انیده و رسلیتر میلی
دستگاه استفاده از میزان جذب آن با لیتر رسانده و میلی 25به حجم 

 ,Emami(قرائت شد نانومتر  660طول موج  دراسپکتروفتومتر 
1996.(  
 
  یمپتاس

سوزاندن نمونه از روش هضم یم پتاسمیزان  گیرياندازه براي
 هفتمدت بهگراد درجه سانتی 600 يدر کوره با دما یاهیخشک گ

مقدار . گردیدمولار استفاده  5/1 یدریککلر یدساعت و واکنش با اس
  ).Emami, 1996(ن گردید یتعی يفتومتر یمروش فل براساس پتاسیم
  

 منیزیم
خشک را در بوته چینی  برگ گرم از نمونه 5/0، تهیه عصاره براي

مدت دو بهگراد درجه سانتی 450دماي  درریخته و در کوره الکتریکی 
لیتر اسید میلی 10پس از خنک شدن،  ساعت قرار داده شد.

-درجه سانتی 80هیدروکلریک اضافه نموده و در حمام آبی در دماي 
داخل گراد نگه داشته شد تا اولین بخارات سفید خارج شود. محتویات 

لیتر میلی 100به حجم  عبور داده وبوته چینی را از کاغذ صافی 
در  میزیگرم سولفات من4/0 ،جهت تهیه محلول استانداردرسانده شد. 

اضافه به آن  کیدروکلریه دیاس تریلیلیم 10 وآب حل  تریلیلیم 200
 تریلیلیم 25و  20، 15، 10، 5شد. سپس  رسانده تریل یکو به حجم 

 دیو با اس ختهیر يتریلیلیم 100از محلول استاندارد در بالن 
 يهامحلول يو سر شدمول به حجم رسانده  12/0 کیدروکلریه

 تراتیگرم نمک ن 12/3محلول لانتوم،  هیته يشد. برا هیاستاندارد ته
 25/0. رسید تریلیلیم 1000آب حل شده و به حجم  یلانتوم در کم

استاندارد به لوله  يهامحلول يره و سراز محلول عصا تریلیلیم
هم  و از محلول لانتوم اضافه تریلیلیم 75/4و  شدند منتقل شیآزما
نانومتر با شعله  2/285در طول موج  هر یک جذب زانیم شد وزده 

ها ي گردید. در نهایت مقدار منیزیم نمونهریگهوا اندازه-لنیاست یآب
 استاندارد تعیین گردید هايشده از محلولمنحنی تهیه براساس

)Emami, 1996(.  
  

   میکلس
روش جذب اتمی، ابتدا عصاره بهمیزان کلسیم  گیرياندازهجهت 

شده براي هاي برگی ارقام انگور مورد مطالعه، مانند روش ذکرنمونه
 گرم 5/2گیري منیزیم تهیه گردید. براي تهیه محلول استاندارد، اندازه
 تریلیلیم 13سپس حل کرده و آب  تریلیلیم 150در کربنات  میکلس

حرارت شد. محلول حاصل اضافه به آن  مول چهار کیدروکلریه دیاس
هاي و سپس غلظت دگرد اعدمتص اکسیدکربن آنديداده شد تا 

هاي در هر یک از نمونه میجذب کلس زانیم مختلف آن تهیه گردید.
-نانومتر با شعله زرد اندازه 7/422موج  در طولعصاره و استاندارد 

منحنی  براساسهاي مورد مطالعه و مقدار کلسیم نمونهشد  يریگ
  ).Lindsay & Norvell, 1978(استاندارد محاسبه گردید 

  
  مصرفعناصر کم

هاي گیري میزان آهن، منگنز، روي و مس در نمونهبراي اندازه
 1به  3لیتر از محلول میلی هشتبرگ ارقام مختلف انگور، 

هاي برگی اضافه و در اسیدکلریدریک به اسید نیتریک غلیظ، به نمونه
منظـور خـارج شـدن بهساعت،  24دماي اتاق قرار داده شدند. پس از 

دقیقه حرارت  10مدت بهبخارات اسیدي از محلول، عصاره حاصل 
استفاده از لیتر رسانده شد و با میلی 50به حجم داده و با آب مقطر 

ها اندازه دستگاه جذب اتمی میزان آهن، منگنز، روي و مس نمونه
).  ;Lindsay & Norvell, 1978 Emami, 1996گیري گردید (

 و اچ معرف آزومتین زا استفاده هاي مورد مطالعه بابور در نمونه مقدار
 ,Lindsay & Norvellشد ( گیرياندازه اسپکتروفتومتر دستگاه توسط
1978.(  
  

  عملکرد میوه
ها، طول، عرض و وزن خوشه میوه، در مرحله رسیدگی کامل میوه

شاخص برداشت گیري شد. طول و عرض حبه و عملکرد میوه اندازه
در پوست و گوشت حبه و شاخص  ینهرنگ زم یلاز تکم یبیترک
طول،  ) در نظر گرفته شد.17 يبالا یکس(بر یوهعصاره م یکسبر

رقم اندازه هر در خوشه چهار در خوشه در هر تکرار تک وزن عرض و
 خوشه تک آمد. طول و عرض به دست گیريمیانگین با و گیري
 گیرياندازه با حبه تک گردید. طول و عرض انجام کشخط توسط

 به کولیس وسیلهبه رقم در هر تکرار هر از حبه 20 طول و عرض
 توزین با رقم هر در ها آنالیز شد. عملکرد میوهو میانگین آن دست آمد

سپس  و گیريتکرار اندازه بوته در هر چهارشده از هاي برداشتخوشه
   ).Karami, 2014شد ( گیريمیانگین
  

  هاتجزیه و تحلیل داده
و مقایسه میانگین  SPSS 16افزار ها با استفاده از نرمتجزیه داده

درصد  پنجدانکن در سطح احتمال  ايچنددامنه آزمون براساسها داده
هب ايخوشه تجزیه پیرسون، روشبه صفات بین انجام شد. همبستگی

 اصلی نیز هايمؤلفه به تجزیه و اقلیدوسی فاصله براساس ،وارد روش
  گرفت. انجام SPSS ver.16 افزارنرم از استفاده با
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  بحث و نتایج

  صفات رویشی
اثر رقم بر قطر تنه، طول شاخه  ،واریانس تجزیه نتایج براساس

هاي بوته در و سطح برگ گرهمیان، فاصله گرهمیان، تعداد سالهیک
 صفاتبود. همچنین  داردر سطح احتمال یک درصد معنی انگور

در طول دو فصل رشد  گرهمیانجز فاصله بهمطالعه  مورد رشدي
 تمامیداري در سطح احتمال یک درصد داشتند. در تغییرات معنی

، فاصله گرهمیان، تعداد سالهیکقطر تنه، طول شاخه  ،ارقام انگور
 ).2جدول و سطح برگ در سال دوم بیشتر از سال اول بود ( گرهمیان
دار در خصوصیات بیانگر تفاوت معنی میانگین مقایسه نتایج

 انگور مختلف در ارقام ساقه طول باشد.ارقام انگور می شناختیریخت
ریش ̓قطر تنه در ارقام  داشتند و بیشترین یکدیگر با داريمعنی تفاوت

ثبت گردید. رقم ) مترسانتی 46/5( ̒شاهرودي̓متر) و سانتی 14/6( ̒بابا
را داشت. میزان رشد ) مترسانتی 26/3( تنه قطر کمترین ̒عسگري̓

ها در هر دو فصل رشد در ارقام انگور متفاوت بود و در ارقام شاخه
2کاشمري ̓متر) و سانتی 44/176( ̒پرلت̓ ترتیب بهمتر) سانتی 03/87( ̒

ثبت گردید. تعداد و  سالهیکهاي بیشترین و کمترین طول شاخه
داري داشتند. در ها نیز در ارقام انگور اختلاف معنیگرهمیانفاصله 
و  ̒یاقوتی̓و ارقام  گرهمیانبیشترین تعداد  ̒شاهرودي̓و  ̒ریش بابا̓ارقام 

 ̒عسگري̓گیري شد. رقم اندازه گرهمیانبیشترین فاصله  ̒عسگري̓
کمترین فاصله  ̒باباریش ̓و  ̒شاهرودي̓و  گرهمیانکمترین تعداد 

داشتند. ارقام مورد مطالعه انگور  سالهیکهاي را در شاخه گرهمیان
فلیم ̓با یکدیگر نشان دادند. ارقام  داري از نظر سطح برگتفاوت معنی

-سانتی 44/328( ̒دانه قرمزبی̓̓) و مترمربعسانتی 59/328( ̒سیدلس
مترمربع) بیشترین سطح برگ را داشتند که با مقدار این صفت در 

-تفاوت معنی ̒سیاه حسن آباد̓و  ̒دایی نصر االلهعسگري ̓، ̒پرلت̓ارقام 
 ̒یاقوتی̓کمترین سطح برگ در ارقام  ،داري نداشتند. در مقابل

2کاشمري ̓) و مترمربعسانتی 63/160( ) مترمربعسانتی 97/179( ̒
ارقام مورد  تمامیکه ). با توجه به این2جدول ( گیري گردیداندازه

بنابراین  ،مطالعه در یک شرایط اقلیمی و آدافیکی یکسان قرار دارند
شده در خصوصیات رشدي به تفاوت ژنتیکی بین هاي مشاهدهتفاوت

 ). صفاتAntolin et al., 2020شود (ها نسبت داده میآن
به توانندمی شوند،می کنترل ژن یک توسط عمدتاً  که شناختیریخت
 استفاده ژنتیکی مورد هايویژگی بررسی نشانگر دقیق براي عنوان

در صفات فنوتیپی  بالایی ). تنوعRasoli et al., 2017گیرند ( قرار
 ;Jahnke et al., 2021 ;است (ارقام مختلف انگور گزارش شده 

Rasouli & Kalvandi, 2022; Kazemi et al.,   
Haddadinejad et al., 2013 ;2022شده در هاي مشاهده). تفاوت

در بین ارقام مورد مطالعه انگور به  شناختیریخترشد و خصوصیات 
 ,.Akram et alتفاوت در خصوصیات ریشه از نظر رشد و ساختار (

) و Haddadinejad et al., 2013)، راندمان جذب مواد مغذي (2021
) نسبت داده Doulati Baneh & Nejatian, 2018فتوسنتز ( کارآیی

شود. با وجود اینکه ارقام مورد بررسی در این پژوهش از یک گونه می
بر جذب  تأثیرهاي ژنتیکی ممکن است از طریق باشند، ولی تفاوتمی

ها در میزان جذب نور آب و مواد غذایی و همچنین ساختار فتوسیستم
جر به تفاوت در رشد و خصوصیات فنوتیپی در بین ارقام مورد من

). همچنین، تفاوت در Mirfatah et al., 2024مطالعه انگور گردد (
قدرت رشد بین ارقام مختلف به تفاوت در پاسخ این ارقام به شرایط 

در بین شود که ناشی از تنوع ژنتیکی موجود محیطی نسبت داده می
  ). Khandani et al., 2022باشد (ها میآن

هاي مربوط به غلظت عناصر غذایی نتایج تجزیه واریانس داده
-شده در برگ ارقام مختلف انگور بیانگر اثر معنیگیريپرمصرف اندازه

ور دار رقم بر مقدار نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم برگ انگ
باشد. براساس نتایج حاصل، تنها مقدار در سطح احتمال یک درصد می

داري در فسفر و منیزیم در طول دو سال مورد مطالعه تغییر معنی
سطح احتمال پنج درصد داشتند و اثر متقابل سال و رقم نیز بر مقدار 

دار نشد. در شده در برگ انگور معنیگیريهیچ یک از عناصر اندازه
درصد)  78/2( ̒ریش بابا̓ضر، غلظت نیتروژن در برگ ارقام پژوهش حا

داري بیشتر از سایر ارقام طور معنیدرصد) به 65/2( ̒سیاه حسن آباد̓و 
درصد) در برگ  51/1مورد مطالعه انگور بود. کمترین مقدار نیتروژن (

و  ̒سیاه محلی̓داري با ارقام ثبت شد که تفاوت معنی ̒عسگري̓رقم 
شده در برگ گیرينداشت. مقدار فسفر اندازه ̒نصرااللهدایی  عسگري̓

درصد)  58/0ارقام انگور در سال دوم بیشتر از سال اول بود. بیشترین (
ثبت شد و کمترین مقدار  ̒فلیم سیدلس̓ترتیب در رقم مقدار فسفر به

-تفاوت معنی ̒یاقوتی̓بود که با رقم  ̒عسگري̓درصد) در رقم  19/0آن (
درصد) و ارقام  02/2، بیشترین (̒دانه قرمزبی̓ داري نداشت. رقم

2کاشمري ̓ کمترین مقدار پتاسیم را در برگ داشتند. در این  ̒یاقوتی̓و  ̒
گرم در کیلوگرم برگ تازه در  20/1و  90/1مطالعه، مقدار کلسیم بین 

و  ̒سیاه حسن آباد̓بین ارقام مختلف انگور متغیر بود که در ارقام 
کمترین مقدار  ̒سیاه محلی̓بیشترین و در رقم   ̒عسگري دایی نصراالله̓

کلسیم ثبت شد. مقدار منیزیم در بین ارقام مورد مطالعه انگور در دو 
فصل رشد تفاوت قابل توجهی داشتند و بیشترین مقدار آن در سال 

گرم در کیلوگرم برگ تازه) مشاهده  90/1( ̒پرلت̓اول و در برگ رقم 
گرم در  62/0مقدار منیزیم برگ ( کمترین ̒شاهرودي̓گردید. رقم 

2کاشمري ̓داري با ارقام کیلوگرم برگ تازه) را داشت که تفاوت معنی ̒ 
مقدار  ). وجود3جدول از نظر مقدار منیزیم نشان ندادند ( ̒یاقوتی̓و 

 و عملکردکافی نیتروژن در انگور باعث بهبود تعداد حبه در خوشه 
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د و همچنین دسترسی به مقادیر کافی منیزیم جهت رشد شومی
باشد. عنصر هاي سالم در انگور ضروري میرویشی و تشکیل خوشه

مانند تشکیل آنتوسیانین در برگ  شیمیاییهاي انفعالوفعل درفسفر 
 هاي انگور مؤثر است. در میاندر حبهتبدیل نشاسته به قند انگور و 

 دارد، چراکه پتاسیم پتاسیم بیشتري به عناصر پرمصرف، انگور نیاز
ها دارد. و طعم حبه گیريهمچنین رنگ ها وحبه اندازه مهمی در نقش

اگر چه وجود کلسیم براي دستیابی به رشد و عملکرد بالا در انگور 
، ولی اثر پتاسیم در خصوصیات کیفی میوه انگور بارزتر استضروري 

 ).Doulati Baneh, 2015باشد (می

 و جذب در راستاي نتایج حاصل از پژوهش حاضر، اختلاف در
انگور توسط سایر  هاي مختلفژنوتیپ در پرمصرف عناصر تجمع

 & Kazemi et al., 2022 Leãoاست ( شده گزارش محققان نیز
Oliveira, 2023 ; .(طبق یافته) هاي ویلانو و همکارانVillano et 

al., 2023 اگرچه ساختار ریشه نقش مهمی در میزان و کارآیی جذب (
در قابلیت جذب عناصر  عناصر غذایی دارد، امّا اثر عوامل ژنتیکی

 da Silvaباشد. داسیلوا و همکاران (ها بارزتر میغذایی توسط ریشه
et al., 2018هاي بوته انگور را به ) مقدار عناصر پرمصرف در برگ

  هاي هوایی نسبت دادند. ها به اندامانتقال آن جذب و در ریشه توانایی
  

 )1401- 1402و  1400-1401( صفات رشدي ارقام مختلف انگور در دو سال مورد مطالعه - 2جدول 
Table 2- Growth traits of different grape cultivars in two studied years (2021 and 2022)  

 تیمار
Treatment 

  قطر تنه
Trunk diameter 

(cm) 

 سالهیکطول شاخه 
Cane shoot 
length (cm) 

  گرهمیانتعداد 
No. internode of 
branch current 

   گرهمیانفاصله 
Internode length 

(cm) 

 سطح برگ
)2Leaf area (cm 

  سال
 Year      

1401 
2022 

3.76±0.83 b* 112.12±23.06 b 18.18±4.69 b 6.73±0.91 a 191.22±51.64 b 

1402 
2023 

5.07±0.95 a 132.49±23.32 a 21.37±4.24 a 6.70±0.88 a 301.57±50.23 a 

  رقم
 Cultivar      

  ̒قرمز دانهبی̓̓
‘Bidaneh-Ghermez’ 4.77±0.87 bc 141.94±15.56 b  17.37±1.90 de 7.09±0.04 d 328.44±56.36 a 

 ̒سسیدل فلیم̓
Flame seedless 

4.55±0.79 bc 134.35±15.45 bc 20.76±2.57 bc 6.18±0.05 f 328.59±66.63 a 

 ̒پرلت̓
Perlette 

4.34±0.83 cd 176.44±17.77 a 19.78±3.43 cd 7.06±0.12 d 286.41±60.14 ab 

1 کاشمري̓ ̒ 
Kashmiri 1 

3.35±0.79 de 117.31±14.11 cde 22.24±1.75 bc 5.72±0.06 h 238.1±62.37 bcd 

 ̒شاهرودي̓
Shahroudi 

5.46±0.84 ab 120.99±10.00 cd 26.39±1.51 b 5.45±0.12 i 221.55±64.43 bcd 

 ̒یاقوتی̓
Yaghouti 

4.31±0.74 cd 117.63±19.31 cde 14.43±1.61 ef 7.89±0.11 a 160.63±62.32 d 

2 کاشمري̓ ̒ 
Kashmiri 2 4.47±0.1 bc 87.03±11.89 f 15.84±1.85 ef 7.59±0.16 b 179.97±57.98 cd 

̒نصراالله دایی عسگري̓  
Asgari daei Nasrallah   3.71±0.88 cde 124.83±13.06 bcd 16.12±1.97 eff 7.43±0.13 c 259.64±64.26 abc 

 ̒اباب ریش̓
Rish-baba 

6.14±1.19 a 115.49±10.42 cde 26.88±2.21 a  5.42±0.09 i 243.4±64.35 bc 

 ̒یمحل سیاه̓
Siahe-Mahali 

3.79±0.79 cde 117.51±11.37 cde 20.15±2.87 bcd 6.85±0.11 e 237.66±60.47 bcd 

 ̒عسگري̓
Asgari 

3.26±0.71 e  114.32±15.20 de 14.23±3.03 f 7.84±0.13 a 222.2±63.07 bcd 

 ̒آباد حسن سیاه̓
Siahe-Hasnabad 

4.77±0.62 bc 99.83±17.22 ef 23.13±2.91 b 6.03±0.05 g 250.18±60.53 abc 

 ندارند.اي دانکن با استفاده از آزمون چنددامنه )p≤0.05( داريدر هر صفت و گروه مقایسه شده، تیمارهاي با حروف یکسان اختلاف معنی* 
* Values followed by the same letter in each trait have no significant difference base on Duncan’s multiple range test (p≤0.05)  

   



 411     …  بیوشیمیایی میوه در بعضی از هاي فیزیولوژیکی وویژگیارزیابی برخی از گودرزي و همکاران، 

 
 ف انگور در دو سال مورد مطالعهغلظت عناصر پرمصرف در برگ ارقام مختل -3جدول 

Table 3- The concentration of macro elements in different grape cultivar leaf in two studied years  
  تیمار

Treatments 

  نیتروژن
Nitrogen 

 (%)  

  فسفر
Phosphorus  

(%) 

  پتاسیم
Potassium  

(%) 

  کلسیم
Calcium  

FW)1 -kg.(g 

  منیزیم
Magnesium 

FW)1 -kg.(g 
  سال

 Year      

1401 
2022 2.04±0.44 a* 0.37±0.12 b 1.70±0.22 a 1.49±0.23 a 1.07±0.43 a 

1402 
2023 2.08±0.45 a 0.39±0.13 a 1.66±0.23 a 1.50±0.23 a 1.03±0.42 b 

 رقم
 Cultivar      

  ̒قرمز دانهبی̓
Bidaneh-Ghermez 2.22±0.21 cd 0.44±0.07 cd 2.02±0.09 a 1.37±0.06 ef 1.50±0.06 c 

 ̒سیدلس فلیم̓
Flame seedless  2.36±0.09 bc  0.58±0.07 a 1.85±0.04 bc 1.63±0.04 bc 1.62±0.07 b 

 ̒پرلت̓
Perlette 2.43±0.12 b 0.5±0.03 b 1.84±0.06 bc 1.58±0.07 c 1.90±0.07 a 

1 کاشمري̓ ̒ 
Kashmiri 1 

2.00±0.06 e 0.30±0.03 fg 1.44±0.07 fg 1.29±0.04 g 0.82±0.12 fg 

 ̒شاهرودي̓
Shahroudi 2.10±0.09 de 0.38±0.02 e 1.73±0.07 d 1.33±0.05 fg 0.62±0.03 j 

 ̒یاقوتی̓
Yaghouti 

1.71±0.11 f 0.22±0.02 hi 1.38±0.04 gh 1.43±0.06 d 0.70±0.05 hij 

2 کاشمري̓ ̒ 
Kashmiri 2 1.70±0.14 f 0.25±0.03 gh 1.34±0.12 h 1.30±0.05 g 0.67±0.06 ij 

̒نصراالله دایی عسگري̓  
Asgari daei Nasrallah  

1.65±0.20 fg  0.45±0.04 cd 1.78±0.05 cd 1.85±0.04 a 0.90±0.10 f 

 ̒بابا ریش̓
Rish-baba 

2.78±0.21 a 0.49±0.02 bc 1.82±0.07 bc 1.68±0.04 b 1.03±0.13 e 

 ̒محلی سیاه̓
Siahe-Mahali 

1.59±0.10 fg 0.33±0.03 f 1.58±0.07 e 1.20±0.03 h 0.78±0.09 gh 

 ̒عسگري̓
Asgari 1.51±0.16 g 0.19±0.03 i 1.51±0.10 ef 1.41±0.03 de 0.73±0.05 hi 

 ̒آباد حسن سیاه̓
Siahe-Hasnabad 

2.65±0.18 a 0.40±0.05 de 1.91±0.07 b 1.90±0.07 a 1.35±0.07 d 

 اي دانکن ندارند.) با استفاده از آزمون چنددامنهp≤0.05داري (مقایسه شده، تیمارهاي با حروف یکسان اختلاف معنی* در هر صفت و گروه 
* Values followed by the same letter in each trait have no significant difference base on Duncan’s multiple range test (p≤0.05)  

 
مصرف (آهن، مس، منگنز، روي و بور) غلظت عناصر غذایی کم

رقم در سطح  تأثیرداري تحت طور معنیدر برگ ارقام انگور نیز به
اثر سال  ،نتایج تجزیه واریانس براساساحتمال یک درصد قرار داشت. 

بر مقدار عناصر آهن، مس، روي در سطح احتمال پنج درصد و عنصر 
 از آهن دار بود. جذبمنگنز در سطح احتمال یک درصد نیز معنی

 .باشدمی ژنتیکی کنترل تحت میزان زیاديبهتوسط گیاهان  خاك
 ارقام مختلف انگور آهن در انتقال و جذب براي متعددي هايسازوکار

 خصوصیات تغییر با انگور ارقام ها وگونه از برخی .گزارش شده است
 را غذایی از جمله آهن عناصر ناحیه ریزوسفر، جذب در خاك شیمیایی

، Fe+2به  Fe+3آهن  ءبخشند. برخی دیگر از طریق احیابهبود می
 & Karimiنمایند (ها را تسهیل میبرگ به ریشه آهن از انتقال

Salimi, 2021 .(مقدار عنصر آهن در ارقام  ،نتایج حاصل براساس
گرم در کیلوگرم در وزن تر میلی 80/97و  28/268مختلف انگور بین 

شده آن در سال اول بیشتر از سال گیريبرگ متغیر بود و مقدار اندازه
بیشترین مقدار آهن را داشت و کمترین  ̒سیاه حسن آباد̓دوم بود. رقم 

-ثبت شد که تفاوت معنی ̒عسگري̓و  ̒سیاه محلی̓ارقام  مقدار آن در
 کم مقداربه نداشت. مس و منگنز ̒االلهدایی نصر عسگري̓داري با رقم 

را تنظیم  فتوسنتز و انفعالات بیوشیمیایی و فعل که بوده گیاه نیاز مورد
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ها ریزش آن هاي بدشکل وحبه تشکیل موجب هاآن کمبود کنند ومی
). مقدار مس در Doulati Baneh et al., 2015گردد (در انگور می

 عسگري̓برگ ارقام انگور در سال اول بیشتر از سال دوم بود و ارقام 
گرم در میلی 60/7ترتیب بیشترین (به ̒سیاه محلی̓و  ̒دایی نصراالله

در کیلوگرم در گرم میلی 28/4کیلوگرم در وزن تر برگ) و کمترین (
وزن تر برگ) مقدار مس را داشتند. مقدار منگنز در سال اول بیشتر از 

داري با یکدیگر سال دوم بود و ارقام مختلف انگور تفاوت معنی
-میلی 92/95( ̒سیاه حسن آباد̓داشتند. بیشترین مقدار منگنز در ارقام 

گرم در یمیل 50/93(̒ فلیم سیدلس̓گرم در کیلوگرم در وزن تر برگ) و 
2کاشمري ̓کیلوگرم در وزن تر برگ) بود و کمترین مقدار در رقم  ̒ 

 . عنصرگردید مشاهدهگرم در کیلوگرم در وزن تر برگ) میلی 22/60(
هاي درونی گیاه گذار بر سطح هورمونتأثیرین عناصر ترمهماز  روي
 افشانیشدن شاخه، گرده طویل ها،برگ طبیعی باشد که براي رشدمی

در اثر کمبود . باشدضروري می خوشه انگور روي هاتراکم حبه و مؤثر
یابد که ها کاهش میفصل جاري و توسعه برگ هايشاخه روي، رشد

 با تراکم پایین هاي، تولید خوشهکنندهمنجر به کاهش سطح فتوسنتز
 ,.Doulati Baneh et alگردد (و در نتیجه کاهش عملکرد می حبه

شده در سال گیريمقدار عنصر روي اندازه ،). در پژوهش حاضر2015
گرم در میلی 05/25و  80/84اول بیشتر از سال دوم بود و بین 

کیلوگرم در وزن تر برگ در بین ارقام مختلف انگور متغیر بود. ارقام 
بیشترین و کمترین مقدار عنصر روي را در بین  ̒یاقوتی̓و  ̒فلیم سیدلس̓

 گذار رويتأثیرعناصر  از یکی ارقام مورد مطالعه داشتند. بور
انگور به این  که نیاز شودمحسوب می انگور کیفی و یکمّ  خصوصیات

و وجود مقادیر بهینه  استدار خزان میوه سایر درختان عنصر بیشتر از
باشد ها ضروري میتوسعه حبهمیوه و رشد و  بور براي تشکیل

)Doulati Baneh, 2015اگرچه اثر سال بر مقدار عنصر بور معنی .( -
شده آن در سال دوم بیشتر از سال اول گیريولی مقدار اندازه ،دار نشد

گرم در کیلوگرم در وزن تر برگ) و میلی 22/38بود. بیشترین (
گرم در کیلوگرم در وزن تر برگ) مقدار بور بهیلیم 62/17کمترین (

2کاشمري ̓و  ̒پرلت̓ترتیب در ارقام    ).4جدول ثبت گردید ( ̒
شده در غلظت عناصر غذایی در برگ ارقام هاي ثبتتفاوت

ممکن است  -الف توان به چند علت نسبت داد:مختلف انگور را می
 ،غذایی در ارقام مورد مطالعه متفاوت بوده عناصر جذب توانایی

کنند می عمل متفاوت غذایی مواد توزیع و انتقال بنابراین در
)Schaller & Löhnertz, 1990(، هايهورمون میزان تفاوت در -ب 

برخی از عناصر  -ج ،)Leão & Oliveira, 2023فعال در ریشه (
مقدار  نتیجه در و شوندمی مصرف ریشه توسط بیشتري مقداربه غذایی
یابد. تفاوت در میزان می کاهش برگ و شاخه به هایافته آنانتقال

مصرف عناصر غذایی در ریشه ارقام مختلف انگور منجر به تفاوت در 

 da Silva etگردد (شده این عناصر در برگ میگیريغلظت اندازه
al., 2018 .(  

 
  عملکرد میوه

شود که مورد از صفات مهم در انگور محسوب می عملکرد یکی
 عملکرد مرتبط با صفات نژادگران انگور است وداران و بهتوجه تاك

ارقام مختلف  .)Rasoli, 2023شوند (محسوب می مطلوبی صفات
انگور از نظر طول، عرض و وزن خوشه، طول و عرض حبه و 
همچنین عملکرد میوه بوته در طول دو فصل رشدي مورد بررسی قرار 
گرفتند. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سال بر طول خوشه، 

دار بود. همچنین صفات مزبور (طول، وزن خوشه و عملکرد بوته معنی
شه، طول و عرض حبه و همچنین عملکرد میوه عرض و وزن خو

 ̒فلیم سیدلس̓داري تحت تأثیر نوع رقم نیز بود. رقم طور معنیبوته) به
و  ̒پرلت̓متر) را داشت که با ارقام سانتی 71/28بیشترین طول خوشه (

 ̒پرلت̓داري نداشتند. رقم از نظر این صفت تفاوت معنی ̒سیاه حسن آباد̓
 ̒فلیم سیدلس̓و  ̒ریش بابا̓دنبال آن ارقام متر) و بهسانتی 10/13(

ترین اندازه خوشه از ترین عرض خوشه را نشان دادند. کوچکبزرگ
2کاشمري ̓و  ̒یاقوتی̓نظر طول و عرض در ارقام  ثبت گردید. بیشترین  ̒

 66/229( ̒فلیم سیدلس̓گرم) و  23/235( ̒پرلت̓وزن خوشه در ارقام 
 ̒یاقوتی̓گرم) و  26/131( ̒شاهرودي̓گیري شد و ارقام دازهگرم) ان

گرم) کمترین وزن خوشه را داشتند. تفاوت اندازه حبه انگور  85/125(
ریش ̓دار بود، ارقام از نظر طول و عرض نیز در بین ارقام مختلف معنی

ترتیب بیشترین طول و عرض حبه را داشتند. در به ̒سیاه محلی̓و  ̒بابا
کمترین  2̒کاشمري ̓و  ̒یاقوتی̓کمترین طول و در ارقام  ̒وتییاق̓رقم 

 ).5جدول عرض حبه ثبت گردید (
داري از نظر عملکرد میوه نشان ارقام مختلف انگور اختلاف معنی

 ̒فلیم سیدلس̓کیلوگرم) در رقم  19/7دادند و بیشترین عملکرد بوته (
کمترین عملکرد را داشت که با ارقام  ̒یاقوتی̓حاصل شد. رقم 

1کاشمري ̓و  ̒سیاه محلی̓، 2̒کاشمري ̓، ̒عسگري̓ داري را تفاوت معنی ̒
). عملکرد در میوه انگور به 1شکل از نظر عملکرد بوته نشان ندادند (

میزان جذب آب و نور براي فرآیند فتوسنتر و جذب عناصر غذایی 
نیاز غذایی بستگی دارد که تحت تأثیر شرایط محیطی،  براي تأمین

 ;Razi et al., 2021باشد (ژنتیکی و اثرات متقابل این عوامل می
Abiri et al., 2020 با توجه به یکسان بودن شرایط محیطی در .(

ارقام مختلف انگور  مطالعه حاضر، تفاوت در خصوصیات عملکردي در
شود. ) نسبت داده میVillano et al., 2023به اثر عوامل ژنتیکی (

 Kasnazanyمطابق با نتایج پژوهش حاضر، کاسنازانی و همکاران (
et al., 2023) ؛ رسولی(Rasoli, 2023راضی و همکاران ( )؛Razi 
et al., 2021) ؛ ابیري و همکاران(Abiri et al., 2020 تنوع در (
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اندازه خوشه، حبه و عملکرد ارقام مختلف انگور را گزارش کردند. 
براساس نتایج این محققان، تفاوت در اجزاي عملکرد میوه انگور به 

شود. خصوصیات هاي ژنتیکی ارقام مورد مطالعه نسبت داده میتتفاو
ژنتیکی با اثر بر رشد و جذب عناصر غذایی و فرآیندهاي مختلف 
فیزیولوژیکی از جمله فتوسنتز و تنفس، عملکرد محصول را تحت 

هاي پژوهش حاضر ). یافتهVivin et al., 2017دهد (تأثیر قرار می
شده در خصوصیات  نیز مؤید این نتایج است که تنوع مشاهده

شناختی و جذب عناصر غذایی در ارقام مورد مطالعه انگور ریخت
 همراه با تفاوت در عملکرد این ارقام بوده است.

  
 در دو سال مورد مطالعه مصرف در برگ ارقام مختلف انگورمقایسه میانگین غلظت عناصر کم -4جدول 

Table 4- The concentration of leaves micro elements of different grape cultivars in two studied years  
  تیمار

Treatments 

  آهن
Iron 

FW)1 -kg.(mg  

 مس
Copper 

FW)1 -kg.(mg  

  منگنز
Manganese 

FW)1 -kg.(mg  

  روي
Zinc 

FW)1 -kg.(mg  

  بور
Boron  

FW)1 -kg.(mg 
  سال

 Year      

1401 
2022 

163.42±61.30 a* 5.78±1.07 a 80.81±11.92 a 52.82±18.08 a 26.76±5.92 a 

1402 
2023 

155.57±57.83 b 5.68±1.06 b 78.13±11.88 b 51.05±17.65 b 27.46±6.45 a 

 رقم
 Cultivar      

  ̒قرمز دانهبی̓̓
‘Bidaneh-Ghermez’ 

192.86±8.13 d  7.23±0.04 b 82.23±2.5 de 68.45±4.61 b 30.06±0.98 c 

 ̒سیدلس فلیم̓
Flame seedless 

250.12±9.24 b 6.54±0.13 c 93.50±2.50 ab 84.80±2.30 a 34.01±2.24 b 

 ̒پرلت̓
Perlette 

153.50±3.83 e 5.25±0.10 f 89.88±1.91 c 71.80±2.36 b 38.22±3.47 a 

1 کاشمري̓ ̒ 
Kashmiri 1 

125.42±5.24 fg 4.92±0.09 gh 79.06±3.33 e 51.52±1.53 d 24.83±1.66 d 

 ̒شاهرودي̓
Shahroudi 

137.57±4.87 f 5.13±0.05 fg 91.27±3.19 bc 38.96±3.26 e 28.21±1.30 c  
 ̒یاقوتی̓

Yaghouti 
119.50±1.80 g 5.53±0.33 e 71.11±2.39 f 25.05±1.11 g 19.91±1.39 e 

2 کاشمري̓ ̒ 
Kashmiri 2 

123.84±4.43 fg 6.19±0.07 d 60.22±2.16 i 33.07±1.82 f 17.62±0.81 f 

̒نصراالله دایی عسگري̓  
Asgari daei Nasrallah  

112.58±8.41 gh 7.60±0.44 a 73.85±3.36 f 49.34±4.60 d 25.53±0.83 d 

 ̒بابا ریش̓
Rish-baba 

229.90±9.49 c 4.75±0.13 hi 84.61±2.83 d 62.95±4.9 c 32.95±2.20 b 

 ̒محلی سیاه̓
Siahe-Mahali 

97.80±4.28 h 4.28±0.16 j 64.20±4.33 h 42.37±2.41 e 20.81±1.47 e 

 ̒عسگري̓
Asgari 102.54±6.15 h 4.69±0.22 i 67.74±2.05 g 33.57±2.89 f 24.24±2.31 d 

 ̒آباد حسن سیاه̓
Siahe-Hasnabad 

268.28±39.68 a 6.70±0.11 c 95.92±2.96 a 61.36±1.55 c 28.96±1.02 c 

 اي دانکن ندارند.) با استفاده از آزمون چنددامنهp≤0.05داري (شده، تیمارهاي با حروف یکسان اختلاف معنی* در هر صفت و گروه مقایسه
* Values followed by the same letter in each trait have no significant difference base on Duncan’s multiple range test (p≤0.05)  

  
  همبستگی صفات

با توجه به اینکه در محصولی مانند انگور، عملکرد از اهمیت 
باشد، بنابراین همبستگی عملکرد بوته با سایر اي برخودار میویژه

ملکرد صفت مورد ارزیابی بررسی گردید. با توجه به نتایج حاصل، ع

)، عرض خوشه r=896/0)، طول خوشه (r=895/0میوه با سطح برگ (
)632/0=r) 904/0) و وزن خوشه=rداري ) همبستگی مثبت و معنی

ترتیب با داشت. غلظت عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و منیزیم به
با عملکرد بوته همبستگی  836/0و  819/0، 946/0، 706/0ضریب 
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دادند. همچنین نتایج بیانگر همبستگی داري نشان مثبت و معنی
)، r=734/0دار و مثبت عملکرد بوته با غلظت عناصر آهن (معنی

). 6جدول ) بود (r=860/0) و بور (r=965/0)، روي (r=735/0منگنز (
همبستگی عملکرد انگور با سطح برگ و عناصر غذایی پرمصرف و 

)؛ Rasoli et al., 2017ولی و همکاران (تر توسط رسمصرف، پیشکم
) نیز گزارش شد. سطح برگ Abiri et al., 2020ابیري و همکاران (

با تعیین میزان سبزینگی گیاه نقش مهمی در میزان فتوسنتز و در 

). از طرف Khandani et al., 2022نتیجه رشد و عملکرد دارد (
بر تأمین نیاز غذایی مصرف علاوهدیگر، عناصر غذایی پرمصرف و کم

هاي زیستی و نقش گیاه، با حضور در ساختار بسیاري از مولکول
-کاتالیزوري در فرآیندهاي مختلف بیوشیمیایی از جمله فعالیت آنزیم

دهند تأثیر قرار می هاي مختلف، رشد و عملکرد محصول را تحت
)Doulati Baneh et al., 2015 .(  

  
 مقایسه میانگین خصوصیات خوشه ارقام مختلف انگور در دو سال مورد مطالعه -5جدول 

Table 5- Cluster traits of different grape cultivars in two studied years  
  تیمار

Treatments 

 طول خوشه
Cluster length 

(mm) 

 عرض خوشه
Cluster width 

(mm) 

 وزن خوشه
Cluster weight 

(g)  

  طول حبه
Berry length 

(mm) 

  عرض حبه
Berry width 

(mm) 
  سال

 Year      

1401 
2022 216.36±49.1 b* 109.8±17.80 a 151.12±40.24 b 18.48±3.99 a 14.49±2.76 a 

1402 
2023 

228.4±48.63 a 112.99±18.49 a 180.12±35.81 a 18.44±40 a 14.44±2.68 a 

  رقم
 Cultivar      

  ̒قرمز دانهبی̓̓
‘Bidaneh-Ghermez’ 

258.18±9.77 bc 115.39±5.22 bc 186.12±26.31 b 13.5±0.44 h 11.89±0.78 e 

 ̒سیدلس فلیم̓
Flame seedless 

287.06±28.14 a 123.01±7.12 abc 229.66±14.76 a 15.55±0.39 g 15.72±0.22 c 

 ̒پرلت̓
Perlette 

275.17±16.75 ab 131.03±6.32 a 235.23±23.19 a 14.89±0.77 g 14.89±0.48 d 

1 کاشمري̓ ̒ 
Kashmiri 1 

228.25±11.44 d 103.78±6.94 d 144.52±19.22 cde  19.77±0.40 d 11.99±0.37 e 

 ̒شاهرودي̓
Shahroudi 

228.66±14.44 d 116.64±10.46 131.26±9.19 e 20.95±0.79 c 17.33±0.22 b 

 ̒یاقوتی̓
Yaghouti 

130.91±5.64 h 98.54±5.67 d 125.85±23.00 e 11.91±0.26 i 11.10±0.67 f 

2 کاشمري̓ ̒ 
Kashmiri 2 

169.09±14.14 g 64.17±8.19 e 147.61±23.66 cde 20.52±0.42 c 10.87±0.38 f 

̒نصراالله دایی عسگري̓  
Asgari daei Nasrallah  

191.04±10.02 ef 120.15±5.73 bc 161.87±28.41 bcd 18.62±0.29 e 14.12±0.12 d 

 ̒بابا ریش̓
Rish baba 

249.66±16.28 c 123.74±5.24 ab 178.85±32.10 b 25.87±1.31 a 14.64±1.77 d 

 ̒محلی سیاه̓
Siahe-Mahali 

200.52±16.63 e 104.5±9.30 d 138.66±16.45 de 23.24±0.26 b 19.70±0.42 a 

 ̒عسگري̓
Asgari 

178.37±11.51 fg 114.5±3.83 c 136.24±15.01 de 17.01±0.10 f 14.11±0.31 d 

 ̒آباد حسن سیاه̓
Siahe-Hasnabad  

271.64±11.08 ab 121.28±5.68 bc 171.56±18.98 bc 19.69±1.02 d 17.20±0.20 b 

 اي دانکن ندارند.) با استفاده از آزمون چنددامنهp≤0.05داري (شده، تیمارهاي با حروف یکسان اختلاف معنی* در هر صفت و گروه مقایسه
* Values followed by the same letter in each trait have no significant difference base on Duncan’s multiple range test (p≤0.05)  
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  )1401-1402و  1400-1401( عملکرد بوته ارقام مختلف انگور در دو سال مورد ارزیابی - 1شکل 

Figure 1- The yield of different grape cultivars in two evaluated years 2021 and 2022 (DMRT, p≤0.05)  
  

  هاتجزیه کلاستر و تجزیه به عامل
ارقام مورد مطالعه انگور را در سه گروه قرار داد.  ،تجزیه کلاستر

سیاه حسن ̓ ،̒دانه قرمزبی̓، ̒فلیم سیدلس̓، ̒پرلت̓اول شامل ارقام  هگرو
باشد که در صفاتی مانند سطح برگ، طول و وزن می ̒ریش بابا̓و  ̒آباد

خوشه، عملکرد و غلظت عناصري مانند منیزیم و روي برتر از سایر 
1کاشمري ̓، ̒شاهرودي̓ارقام مورد مطالعه بودند. ارقام  عسگري دایی ̓، ̒

با عملکرد متوسط میوه در گروه دوم  ̒سیاه محلی̓و  ̒عسگري̓، ̒نصراالله
2کاشمري ̓مل ارقام قرار گرفتند. گروه سوم شا باشد که می ̒یاقوتی̓و  ̒

تر از سایر ارقام ویژه عملکرد پاییندر بیشتر صفات مورد مطالعه به
)، براي PCAهاي اصلی (). تجزیه و تحلیل مؤلفه2شکل بودند (

شود و تنوع نسبی بررسی تفاوت بین صفات مورد مطالعه استفاده می
ها را در واریانس کل صفات اهمیت آن ،شدهاجزاي تعیینهر یک از 

). در Szűgyi-Reiczigel et al., 2022دهد (مورد سنجش نشان می
صفات  تنوع بررسی ها جهتآزمون تجزیه به عامل ،پژوهش حاضر

ا توجه به ب .گردید انجام مطالعه انگور مورد شده در ارقامگیرياندازه

درصد از کل واریانس  50/90، دو مؤلفه اول آزمایش PCAنتایج 
 54/74) دربرگیرنده PC1متغیرها را شامل شدند. اولین مؤلفه اصلی (

 887/0( سالهیکدرصد از واریانس کل شامل صفات طول شاخه 
درصد)،  891/0درصد)، وزن خوشه ( 873/0درصد)، سطح برگ (

درصد)، غلظت  917/0)، غلظت منیزیم (درصد 839/0عملکرد بوته (
 826/0باشد. قطر تنه () می 883/0درصد) و غلظت بور ( 863/0روي (

 - 833/0( گرهمیاندرصد) و فاصله  849/0( گرهمیاندرصد)، تعداد 
درصد از  96/15) قرار گرفتند که PC2درصد) در دومین جزء اصلی (
). این نتایج بیانگر تنوع بالا در 3شکل واریانس کل را شامل شد (

باشد که بیشترین اثر را در ایجاد تفاوت در ارقام مورد صفات مزبور می
ها مطالعه انگور داشتند. مقایسه نتایج تجزیه کلاستر و تجزیه به عامل

بندي در باشد، چرا که گروهبیانگر تطابق بالاي نتایج این دو روش می
تفاوت صفاتی بود که بیشترین نقش  براساسبیشتر  تجزیه کلاستر نیز

را در واریانس کل داشتند که در اولین و دومین مؤلفه اصلی قرار 
  گرفتند.
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  صفات مورد ارزیابی براساستجزیه کلاستر ارقام انگور  - 2شکل 

Figure 2- Cluster analysis (HCA) of grape cultivars based on evaluated traits  
 

 
  صفات مورد مطالعه در بین ارقام انگور  براساسها تجزیه به عامل - 3شکل 

Figure 3- Biplot of the principal component analysis (PCA) based on the assayed traits among the grape cultivars  
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  گیري نتیجه

 غلظت و عملکرد ،شناختیریختخصوصیات  ،در مطالعه حاضر
، ̒فلیم سیدلس̓، ̒دانه قرمزبی̓انگور ( رقم 12 در غذایی عناصر برخی

1کاشمري ̓، ̒پرلت̓ 2کاشمري ̓، ̒یاقوتی̓، ̒شاهرودي̓، ̒ عسگري دایی ̓، ̒
 دو ) طی̒سیاه حسن آباد̓و  ̒عسگري̓، ̒سیاه محلی̓، ̒ریش بابا̓، ̒نصراالله

 تفاوت بیانگر نتایج. رشد مورد بررسی و مطالعه قرار گرفت فصل
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 عملکرد رشدي، اجزاي خصوصیات نظر از مطالعه مورد ارقام دارمعنی
 نتایج براساسمصرف بود. کم و پرمصرف غذایی عناصر بوته و غلظت

 (نیتروژن، غذایی برخی عناصر غلظت و خوشه مشخصات برگ، سطح
 و مثبت بور) همبستگی و روي منگنز، آهن، منیزیم، و پتاسیم فسفر،
 انگور مطالعه مورد ارقام. داشتند انگور بوته عملکرد با يدارمعنی

 پایین و متوسط بالا، عملکرد گروه با سه اي درخوشه تجزیه براساس
)، دو مؤلفه PCAهاي اصلی (در تجزیه و تحلیل مؤلفه. قرار گرفتند

 واریانس متغیرها را شامل شدند کهدرصد از کل  50/90اول آزمایش 
 این هايیافته براساس. بود ايخوشه تجزیه از حاصل نتایج با مطابق

 و ̒سیاه حسن آباد̓ ،̒دانه قرمزبی̓ ̒،فلیم سیدلس̓ ،̒پرلت̓ ارقام ،پژوهش
 سایر به ویژه عملکرد نسبتبه ارزیابی مورد صفات نظر از ̒ریش بابا̓

 هايبرنامه و مطالعات براي انجام شودکه پیشنهاد می بود برتر ارقام
  بیشتر مورد بررسی قرار گیرند. نژاديبه

  
References 
1. Abiri, K., Rezaei, M., Tahanian, H., Heidari, P., & Khadivi, A. (2020). Morphological and pomological variability 

of a grape (Vitis vinifera L.) germplasm collection, Scientia Horticulturae, 266, 109285. 
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2020.109285 

2. Akram, M.T., Qadri, R., Khan, M.A., Hafiz, I.A., Nisar, N., Khan, M.M., & Hussain, K. (2021). Morpho-
phenological characterization of grape (Vitis vinifera L.) germplasm grown in northern zones of Punjab, Pakistan. 
Pakistan Journal of Agricultural Sciences, 58(4), 1223-1236. https://doi.org/10.21162/PAKJAS/21.91 

3. Antolin, M.C., Toledo, M., Pascual, I., Irigoyen, J.J., & Goicoechea, N. (2020). The exploitation of local Vitis 
vinifera L. biodiversity as a valuable tool to cope with climate change maintaining berry quality. Plants, 10(1), 71. 
https://doi.org/10.3390/plants10010071 

4. Bigard, A., Berhe, D.T., Maoddi, E., Sire, Y., Boursiquot, J.M., Ojeda, H., Péros, J.P., Doligez, A., Romieu, C., & 
Torregrosa, L. (2018). Vitis vinifera L. fruit diversity to breed varieties anticipating climate changes. Frontiers in 
Plant Science, 9, 455. https://doi.org/10.3389/fpls.2018.00455 

5. Bodor-Pesti, P., Taranyi, D., Deák, T., Nyitrainé Sárdy, D.Á., & Varga, Z. (2023). A review of ampelometry: 
Morphometric characterization of the grape (Vitis spp.) leaf. Plants, 12(3), 452. 
https://doi.org/10.3390/plants12030452  

6. da Silva, M.J.R., Paiva, A.P.M., Junior, A.P., Sánchez, C.A.P.C., Callili, D., Moura, M.F., & Tecchio, M.A. 
(2018). Yield performance of new juice grape varieties grafted onto different rootstocks under tropical conditions. 
Scientia Horticulturae, 241, 194-200. https://doi.org/10.1016/j.scienta.2018.06.085 

7. Doulati Baneh, H., & Nejatian, M.A. (2018). Adaptability and comparison of bunch and berry characteristic of 
some commercial foreign and Iranian grape cultivars in Urmia. Iranian Journal of Horticultural Science, 49(3), 
681-692. (in Persian). https://doi.org/10.22059/ijhs.2017.231217.1237 

8. Doulati Baneh, H., Taheri, M., Majidi, A., & Taheri, M. (2015). Amount of macronutrients and micronutrients in 
petiole of some Iranian and imported grape cultivars. Journal of Horticultural Science, 29(3), 397-405. (in 
Persian). https://doi.org/10.22067/jhorts4.v0i0.28029 

9. Doulit Baneh, H. (2015). Grapes (Comprehensive Management of Cultivation, Breeding, Production and 
Processing). Kurdistan University Press, Sanandaj, Iran. 674 p. (in Persian) 

10. Emami, A. (1996). Plant decomposition methods. Vol. 1. Technical leaflet No. 982. Soil and Water. Research 
Institute, Tehran, Iran. (in Persian) 

11. Frioni, T., Bertoloni, G., Squeri, C., Garavani, A., Ronney, L., Poni, S., & Gatti, M. (2020). Biodiversity of local 
Vitis vinifera L. germplasm: A powerful tool toward adaptation to global warming and desired grape composition. 
Frontiers in Plant Science, 11, 608. https://doi.org/10.3389/fpls.2020.00608 

12. Haddadinejad, M., Ebadi, A., Moghaddam, M.R.F., & Nejatian, M.A. (2013). Primary morphological screening of 
698 grapevine genotypes to select drought tolerant rootstocks. Iranian Journal of Horticultural Science, 44(2), 193-
207. (in Persian). https://doi.org/10.22059/ijhs.2013.35052 

13. Jahnke, G., Nagy, Z.A., Koltai, G., Oláh, R., & Májer, J. (2021). Morphological, phenological and molecular 
diversity of woodland grape (Vitis sylvestris Gmel.) genotypes from the Szigetköz, Hungary. Mitteilungen 
Klosterneuburg, 71, 90-98.  

14. Karami, R. (2014). Evaluation morphological of turkmenistan and Iran cultivar grapevine and comparison of their 
vegetative and reprudactive traits. M.Sc Thesis in Persian Gulf University. Bushehr, Iran. 77 p. 

15. Karimi, R., & Salimi, F. (2021). Iron-chlorosis tolerance screening of 12 commercial grapevine (Vitis vinifera L.) 
cultivars based on phytochemical indices. Scientia Horticulturae, 283, 110111, 
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2021.110111 

16. Karimi, R., & Koulivand. (2019). Soluble sugars, phenolic acids and antioxidant capacity of grape berries as 
affected by iron and nitrogen. Acta Physiologiae Plantarum, 41(7), 1-11. http://dx.doi.org/10.1007/s11738-019-
2910-1 

https://doi.org/10.1016/j.scienta.2020.109285
https://doi.org/10.21162/PAKJAS/21.91
https://doi.org/10.3390/plants10010071
https://doi.org/10.3389/fpls.2018.00455
https://doi.org/10.3390/plants12030452
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2018.06.085
https://doi.org/10.22059/ijhs.2017.231217.1237
https://doi.org/10.22067/jhorts4.v0i0.28029
https://doi.org/10.3389/fpls.2020.00608
https://doi.org/10.22059/ijhs.2013.35052
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2021.110111
http://dx.doi.org/10.1007/s11738-019-


 419     …  بیوشیمیایی میوه در بعضی از هاي فیزیولوژیکی وویژگیارزیابی برخی از گودرزي و همکاران، 

17. Kasnazany, S.A.S., Noori Mirza, A., Raouf Mahmood, A.M., Abdul Rahman, S.S., Shamsadden Hameed, J., & 
Nasrulla, K.B. (2023). A comparison of nine grape Vitis vinifera L. cultivars growing in Iraq’s Kurdistan region in 
terms of their vegetative growth and physicochemical traits. IOP Conference Series: Earth and Environmental 
Science, 1213, 012044. https://doi.org/10.1088/1755-1315/1213/1/012044 

18. Kazemi, M., Rasouli, M., Maleki, M., Abdoli, M., & Rostami -Borujeni, M. (2022). Evaluation of phenotypic and 
genetic diversity of some native and foreign grapevine (Vitis vinifera L.) cultivars and genotypes based on 
morphological, phenological, biochemical and fruit characteristics (Case study: Khuzestan province, south-west of 
Iran). The 22nd National and 10th International Congress on Biology, Shahrekord University, Shahrekord, Iran. 31 
August to 2 September 2022. 

19. Khandani, Y., Gholami, M., Sarikhani, H., & Chehregani Rad, A. (2022). Response of some vegetative and 
physiological traits of Iranian and foreign grape cultivars to drought stress. Plant Process and Function, 11(51), 10. 
http://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.51.10.7 

20. Leão, P.C.D.S., & Oliveira, C.R.S.D. (2023). Agronomic performance of table grape cultivars affected by 
rootstocks in semi-arid conditions. Bragantia, 82, e20220176. https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220176 

21. Lindsay, W.L., & Norvell, W.A. (1978). Development of a DTPA soil test for zinc, iron, manganese, and copper. 
Soil Science Society of America Journal, 42, 421-428. https://doi.org/10.2136/sssaj1978.03615995004200030009x 

22. Mirfatah, S.M.M., Rasouli, M., Gholami, M., & Mirzakhani, A. (2024). Phenotypic diversity of some Iranian grape 
cultivars and genotypes (Vitis vinifera L.) using morpho-phenological, bunch and berry traits. Journal of 
Horticulture and Postharvest Research, 7(2), 115-140. https://doi.org/10.22077/jhpr.2024.7165.1355 

23. Rasoli, V. (2023). Yield stability of fifteen foreign introduced grapevine varieties in deficit irrigation conditions. 
Research in Horticultural Sciences, 1(2), 241-252. (in Persian). https://doi.org/10.22092/rhsj.2023.129172 

24. Rasoli, Y., Ghaderi, N., & Khadivi, A. (2017). Morphological variation and marker-fruit trait associations in a 
collection of grape (Vitis vinifera L.). Scientia Horticulturae, 225, 771-782. 
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2017.08.007 

25. Rasouli, M., & Kalvandi, Z. (2022). Investigating the morphological and pomological diversity of some grape 
cultivars and genotypes collected from different regions of Iran. The First National Conference on Production and 
PostHarvest Technology of Horticultural Plants, Birjand University, Birjand, Iran. https://civilica.com/doc/1533228 

26. Razi, M., Darvishzadeh, R., Doulati Baneh, H., Amiri, M.E., & Martinez-Gomez, P. (2021). Estimating breeding 
value of pomological traits in grape cultivars based on REMAP molecular markers. Plant Productions, 44(4), 515-
530. https://doi.org/10.22055/ppd.2020.34003.1925 

27. Schaller, K., & Löhnertz, O. (1990). Investigations on the nutrient uptake efficiency of different grape root-stock 
species and cultivars. In: El Bassam, N., Dambroth, M., & Loughman, B.C. (eds) Genetic Aspects of Plant Mineral 
Nutrition. Developments in Plant and Soil Sciences, vol 42. Springer, Dordrecht. https://doi.org/10.1007/978-94-
009-2053-8_13 

28. Szűgyi-Reiczigel, Z., Ladányi, M., Bisztray, G.D., Varga, Z., & Bodor-Pesti, P. (2022). Morphological traits 
evaluated with random forest method explains natural classification of grapevine (Vitis vinifera L.) cultivars. 
Plants, 11, 3428. https://doi.org/10.3390/plants11243428 

29. Villano, C., Corrado, G., Basile, B., Di Serio, E., Mataffo, A., Ferrara, E., & Aversano, R. (2023). Morphological 
and genetic clonal diversity within the ‘Greco Bianco’grapevine (Vitis vinifera L.) variety. Plants, 12(3), 515. 
http://dx.doi.org/10.3390/plants12030515 

30. Vivin, P., Lebon, E., Dai, Z.W., Duchêne, E., & Marguerit, E. (2017). Combining ecophysiological models and 
genetic analysis: A promising way to dissect complex adaptive traits in grapevine. Oeno One, 51, 181–189. 
https://doi.org/10.20870/oeno-one.2017.51.2.1588 

31. Zhou, Y., Massonnet, M., Sanjak, J., Cantu, D., & Gaut, B.S. (2017). The evolutionary genomics of grape (Vitis 
vinifera ssp. vinifera) domestication. Proceedings of the National Academy of Sciences, 114, 11715–11720. 
http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1709257114 

 

https://doi.org/10.1088/1755-1315/1213/1/012044
http://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.51.10.7
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220176
https://doi.org/10.2136/sssaj1978.03615995004200030009x
https://doi.org/10.22077/jhpr.2024.7165.1355
https://doi.org/10.22092/rhsj.2023.129172
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2017.08.007
https://civilica.com/doc/1533228
https://doi.org/10.22055/ppd.2020.34003.1925
https://doi.org/10.1007/978-94-
https://doi.org/10.3390/plants11243428
http://dx.doi.org/10.3390/plants12030515
https://doi.org/10.20870/oeno-one.2017.51.2.1588
http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1709257114

