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Introduction1 

Asian spider flower weed (Cleome viscose L.) has recently entered the flora of weeds in Golestan province 
and causes significant damage to farmers in Golestan province every year. The seed production potential of this 
weed is high (> 38000 seeds per plant). Also, the seeds of this weed are very small (weight of 1000 seeds is 
equal to 1.05 grams) and thay have dormancy. Thus the annual shedding of the seeds of this weed and their 
accumulation in the soil form a stable seed bank that can be the source of weed contamination in fields for many 
years. Therefore, understanding the stability of the seed bank of this plant is very important in the successful 
management of this weed. 

 
Materials and Methods 

Ripe seeds of Asian spider flower were collected from a soybean field in Minoodasht city-Golestan province 
at the end of October and were transferred to the seed technology laboratory of Gorgan University of 
Agricultural Sciences and Natural Resources to perform various tests. Immediately after harvest, the germination 
ability of fresh seeds was examined at 30 °C. The germination percentage of freshly harvested seeds was 7%. In 
order to investigate the effect of After- ripening on the germination ability of Asian spider flower seeds, a part of 
the seeds was stored in the laboratory. In order to investigate the stability of the seed bank of this weed, 65 grams 
of sieved soil along with 13 grams of Asian spider flower seeds were placed in 26 mesh bags and buried at two 
depths of 10 and 20 cm on November 4, 1401. Sampling was done at 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 
270, 300, 330 and 360 days after burial. At each sampling stage, the number of germinated seeds in the soil, null, 
dead and healthy seeds were counted carefully. Healthy seeds were used to perform tests to determine seed 
moisture, electrical conductivity, and germination at different temperatures of 15, 20, 25, 30, and 35 °C and in 
two conditions of light and darkness, as well as the use of gibberellic acid and its non-use. 
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Results and Discussion 

The freshly harvested seeds of Asian spider flower had very little germination. After- ripening (in laboratory 
conditions or buried in soil) and gibberellic acid were effective in eliminating the commune, so that it increased 
the germination of Asian spider flower seeds in both dark and light conditions. With removal of the seed 
dormancy, germination of the seeds of this plant occurred in a wider range of temperatures. The germination 
response of Asian spider flower seed during the after- ripening and burial period was different to light and 
darkness and the ambient temperature also had an effect on it. Examining changes in the percentage of live and 
dead seeds at two depths of 10 and 20 cm showed that in both burial depths, the percentage of live seeds 
decreased over time and the number of dead seeds increased. So that in the last sampling, corresponding to 360 
days after burial, the number of live seeds in two depths of 10 and 20 cm was 12 and 23%, respectively. 

 

Conclusion 

Considering that the germination percentage of Asian spider flower seeds increased during the after- ripening 
period and the use of gibberellic acid also improved germination during the after-ripening period, it seems that 
the seeds dormancy of this plant are of physiological type. The occurrence of low temperatures in winter caused 
removal dormancy of the buried seeds, and vice versa, the occurrence of high temperatures in the summer caused 
the induction of secondary dormancy in the remaining seeds. According to increasing trend of the number of 
dead seeds in two depths of 10 and 20 cm, it can be said that the emptying of the seed bank of this weed occurred 
faster in the depth of 10 cm. Asian spider flower seed bank is a permanent type. Therefore, the frequent dropping 
of this weed's seed in the soil can turn this plant into a permanent and serious challenge for farmers. 

 
Keywords: After-ripening, Burial depth, Seed bank, Seed bank stability, Viability 
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 مقاله پژوهشی

 181-198، ص. 1404، تابستان 2شماره  39جلد 

 

 در بانک بذر خاک (L.) Cleome viscoseپایداری بذر کنجدشیطانی 
 

 1فرشید قادری فر ،*1آسیه سیاهمرگویی ،1سمیه ممشلی

 14/07/1403تاریخ دریافت: 

 13/09/1403تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

 دو هرز کنجدشیطاني، بذرهای اين  يیناد درهای هرز در خاک بسیار مهم است. جهت بررسي پايداری بانک بذر علفمطالعه پويايي بانک بذر علف
در آبان  لستان(،استان ي -بود )شهرستان مینودشت  شدد آوریجمع آن از کنجدشیطاني بذرهای که ایمزرعه همان خاک در متریسانتي 20 و 10 عمق
در هر . شد روز بعد از دف  انجام 360و  330، 300، 270، 240، 210، 180، 150، 120، 90، 60، 30، 15 هایزمان در بردارینمونه .شدند دف  1401ماد 

 در زنيآزمون جوانه انجام جهت سالم بذرهای از. شدند شمارش دقت با سالم و مردد پوچ، بذرهای خاک، در زددجوانه بذرهای برداری، تعدادمرحله نمونه
 اسنتفادد آن از استفادد عدم و اسید جیبرلیک از استفادد همچنی  و تاريکي و نور شرايط دو در و يرادسانتي درجه 15و  20، 25، 30، 35مختلف  دماهای

زمايشگاد انبار شد. نتايج نشنان داد کنه بنذرهای تنازد زني بذرهای کنجدشیطاني نیز بخشي از بذرها در آرسي بر قابلیت جوانهجهت بررسي اثر پس .شد
منثثر  خوابرسي )در شرايط آزمايشگاد يا دف  در خاک( و اسید جیبرلیک در رفع زني بسیار اندکي برخوردار بودند. پسشدد کنجدشیطاني ازجوانهبرداشت
بنذرهای  زنيجوانه امکان بذرها،خواب  رفع تاريکي و روشنايي شد. بازني بذرهای کنجدشیطاني در هر دو شرايط که باعث افزايش جوانهطوری¬بود، به
 تغییرات بررسي داد. رخ کمتری دمايي محدودد کاهش و در هاآن زنيجوانه برداری،نمونه آخر مراحل در و داد رخ دماها از تریوسیع محدودد در اي  يیاد
 تعنداد بنه و کناهش زمنان طني در زنندد بذرهای درصد دف ، عمق دو هر در که داد شانن مترسانتي 20 و 10 عمق دو در مردد و زندد بذرهای درصد
 مترسنانتي 20 و 10 عمنق دو در زنندد بنذرهای تعنداد ازدفن ، بعد روز 360 با مصادف برداری،نمونه آخري  در کهطوری¬شد، به افزودد مردد بذرهای

 بنذر باننک افتند ومني اتفنا  تنرسنريع مترسنانتي 10هنرز در عمنق  علف اي  بذر بانک یهتوان نتیجه يرفت که تخلبود. مي درصد 23 و 12 ترتیببه
عنوان ينک انالش دائمني و جندی بنرای تواند اين  يیناد را بنهبنابراي  ريزش مکرر بذر اي  علف هرز در خاک مي. باشدمي دائم نوع از کنجدشیطاني

 کشاورزان تبديل نمايد. 
 

 ماني، عمق دف رسي، زنددپايداری بانک بذر، پسبانک بذر،  کلیدی: هایواژه

 

  3 2  1مقدمه

محصنوتت  تولیند بنر ينذارتنثثیر عوامنل از يکي هرز هایعلف
از  رشندی مراحل تمام در را يیاهان رشد توانندمي و هستند کشاورزی
 Kan) دهند قرار تثثیر تحت غذايي مواد و آب نور، برای رقابت طريق

et al., 2011.) منزارع، ها درآن مثثر انتشنار ابزار های هرز،بذر علف 
هنای هنرز و ريزش سالیانه بذر علف. شودمحسوب مي مراتع و باغات

توانند دهد و ميها در خاک، بانک بذر پايداری را تشکیل ميتجمع آن

                                                           
علدو  ششداورزو و مبداب   دانشدااه توليدد گيداهی، دانشکده زراعت، گروه-1

 ایران طبيعی گرگان، گرگان،

 (:siahmarguee@gau.ac.ir Emailنویسبده مسئول:                    -)*

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.90116.1206 
 
 

 هنای هنرز باشندمنزارع بنه علنف های متمادی منشنث آلنودييسال

(Yunusabadi, 2017بانک بذر، مجموعه .)نزدد ای از بذرهای جواننه
هنای تخلیه بانک بنذر علنف (.Fenner, 2000و زندد در خاک است )

يافته و ينا های استقرارهرز از طريق جلويیری از تولید بذر توسط بوته
فنراهم زنني محیط مطلوب برای جوانهتوسط عوامل مديريتي که يک 

 پذير خواهد بود. ، امکانآوردمي
 که 4يذرا يا موقت بذر بانک نوع دو به های هرزبذر علف بانک

 و مانندنمي زندد سال،يک در شددتولید هایبذر از کدامهیچ آن در
 باقي خاک در سال اندي  تا يک هابذر آن در که 5پايدار بذر بانک
. (Thompson et al., 1994) شوندمي بندیطبقه مانند،مي

                                                           
4- Transient seed bank 

5- Persistent seed ban 

https://jpp.um.ac.ir/
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 که هايييونه زيرا دارند، توجه پايدار بذر بانک به بیشتر پژوهشگران،
 مديريت برای اصلي نگراني دهند،مي تشکیل را پايدار بذر بانک
(. Long et al., 2015) شوندمي محسوب آيندد در هرز هایعلف
 جمعیت خاک، رخنیم در بذر مکاني توزيع عمر، طول بذر، تولید میزان

)نور،  محیطي همچنی  شرايط و هابیمارير و شکارایان فعالیت و
 بر مثثر عوامل از کنند،مي تجربه خاک در بذرها رطوبت و دما( که

 ;Tian et al., 2024) است خاک های هرز درعلف بذر بانک دوام

Schwartz- Lazaro & Copes, 2019; Davis et al., 2005; 

Liebman et al., 2001).  
 خناک سنطحي هایتينه در هنای هنرزعلف بنذر عمدد اه اير
 مشناهدد قابنل خاک نیز متریسانتي 30 عمق ات ولي هستند، متمرکز
 های هنرزعلف بذر عمودی توزيع(. Harrison et al., 2007) هستند

 هنای هنرز تثثیرينذار اسنتعلف بنذر سرنوشنت بنر خناک رخنیم در
(Soltani et al., 2016)،  تر ای عمینقهشندد در تينهبنذرهای دف

 Guja)مانند باقي مي خوابخاک، مدت زمان بیشتری را در وضعیت 

et al., 2010; Liu et al., 2018) دلیل اي  امر، بات بنودن غلتنت ،
تر اکسید کرب  در اثر فعالینت بیولنوکيکي خناک و انتشنار آهسنتهدی

 Roberts) (، نوسنانات دمنايي کمتنرWei et al., 2009يازهنا )

&Totterdell, 1981; Mahmood et al., 2016 )  و عدم وجود نور
(Chauhan & Johnson, 2010منني ) باشنند. موسننکوا و پاسننچلود
(Maskova & Poschlod, 2022 پاينداری باننک بنذر ،)يوننه  28

متر را بررسني و ينزارش سنانتي 10و  5، 1يیاهي علفي در سه عمق 
هنا افنزايش کردند که با افزايش عمق دف ، پايداری بانک بنذر يوننه

هنا کمنون اولینه بیشنتری هايي که بنذرهای آنيافت، همچنی  يونه
زني به ننور و دماهنای متنناوب نیازمنند هسنتند، جهت جوانهداشته و 

 ,Moradi Sahra) صنحرا بانک بذر پايدارتری خواهند داشت. مرادی

 Silybum) مارتیغننال شنندددف  يننزارش کننرد کننه بننذرهای( 2022

marianum )10 عمننق از زودتننر منناد دو متر،سننانتي پنننج عمننق در 
 بذرها زنيو سرعت جوانه زني کردند و درصدع به جوانهشرو مترسانتي
 10 عمنق از بیشنتر تنوجهي قابنل طوربنه متریسنانتي پنج عمق در

 بنذرهای بود، و علت بروز اي  نتیجه به رفع زودتنر کمنون مترسانتي
 متر نسبت دادد شد.سانتي پنج عمق در شدددف 

ه خنانوادد يیاهي متعلق بن (.Cleome viscose Lکنجدشیطاني )
Cleomaceae ،ساله، تابستانه، سه کربنه و سازيار به شرايط يرم يک

و مرطوب است و از توانايي خنوبي در تحمنل بنه شنرايط خشنکي و 
(. اين  Akbari-Gelvardi et al., 2021باشند )شوری برخوردار مني
(، توتنون Oryza sativaهای هرز مهم مزارع برنج )يیاد يکي از علف

(Nicotiana Rustica( يوجه فرنگي ،)Solanum lycopersicum ،)
(، سننیب زمیننني شننیري  Zea mays(، ذرت )Glycine maxسننويا )

(Ipomoea batatas( پنبننه ،)Gossypium herbaceum و بننادام )

( در جنوب شر  آسیا معرفي شدد است Arachis hypogaeaزمیني )
(Ravisankar et al., 2017)عنوان ينک . در ايران، کنجدشیطاني به

خصنو  های زيادی را برای کشاورزان سوياکار بهيیاد مهاجم، االش
هرز قابل توجه وجود آوردد است. خسارت اي  علفدر استان يلستان به

ازاء هنر تنک بوتنه که کاهش عملکرد دانه سويا بنهنحویباشد، بهمي
 ,.Emami et alدرصد برآورد شدد اسنت ) 39/8یطاني حدود کنجدش

 بوتنه در کنجدشیطاني بسیار زياد است، هر بذر تولید (. پتانسیل2017
 ,.Maikhuri et alباشند )مني بنذر 38000بیش از  تولید به قادر آن

هنا آن دانه هزار هستند، وزن ريز اربسی هرز علف اي  بذرهای. (2000
 Muasya et) باشنندميخواب  بذرها دارای و يرم است 05/1 با برابر

al., 2009; Shilla et al., 2016; Akbari-Gelvardi et al., 

 شنرايط و رقنم بنه توجنه با سويا برداشت يلستان، استان در. (2021
 برداشت از بعد بلافاصله. يیردمي صورت ماد آبان تا ماد مهر از جوی،
 آمنادد و شندد زدد شنخم داربرينردان يناوآه  با زمی  محصول، اي 

 (،Hordeum vulgareجنو ) ينندم، جمله از پايیزد محصوتت کاشت
... مني و (Pisum sativumنخنودفرنگي ) (،Brassica napusکلزا )
رخ يافتنه کنجدشنیطاني وارد ننیمبه اي  ترتیب، بنذرهای ريزش .شود

 علنف اين  بنذر پايداری در مهمي بسیار نقش امر، شود. اي خاک مي
 خناک در هرز علف اي  بقاءکنندد تضمی  و داشته خاک بانک در هرز
 . باشدمي

ز وارد ها در فصل پايیکنجدشیطاني يیاهي يرمادوست است و بذر
زنني بنذرها در در بذرها از جوانه خوابشوند. وجود بانک بذر خاک مي

کنند و تجربنه دماهنای متنناوب در اين  فصل زمستان جلويیری مي
 ,.Li et alکنند )زنني در فصنل بهنار منيزمان، بذرها را آمادد جوانه

شناسیکي علنف های بوم(. تاکنون مطالعاتي روی برخي از جنبه2006
) et al.,; Emami 2023 et al.,Siahmarguee هرز کنجدشیطاني 

2017; Elahifard & Derakhshan, 2018; Akbari-Gelvardi 

et al., 2021) ای در ر ايران انجنام شندد اسنت، اممنا مطالعنهدر کشو
رو خصو  پايداری بانک بذر کنجدشیطاني انجام نشدد اسنت. ازاين 

شناسي اي  علف هرز، تر شدن اطلاعات در خصو  بومجهت تکمیل
سرنوشنت بنذر کنجدشنیطاني در در اي  مطالعه به بررسي پايداری و 
 بانک بذر خاک پرداخته شدد است.

                       

 هامواد و روش

 25از روی  1401 مهرمناد اواخر در کنجدشیطاني رسیدد بذرهای
جمنع مینودشنت شهرستان در سويا مزرعه بوته کنجدشیطاني در يک

 بنذر تکنولوکی آزمايشگاد به مختلف هایآزمايش انجام جهت و آوری
 هزار وزن. شدند منتقل يريان طبیعي منابع و کشاورزی علوم دانشگاد
 کنه ایمزرعنه همان در دف  عمق آزمايش. بود يرم 05/1 بذرها دانه

. يردينند انجننام بننود، شنندد آوریجمننع آن از کنجدشننیطاني بننذرهای
 بنذرهای زنيجواننه قابلیت آزمايشگاد، به بذرها انتقال از بعد بلافاصله
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-Akbari) يرادسننانتي درجننه 30 در دمننای شننددآوریجمع تننازد

Gelvardi et al., 2021 )زني جوانهدرصد  يرفت و قرار ارزيابي مورد
 شدد هفت درصد بود.بذرهای تازد برداشت

 

 خاک در کنجدشیطانی بذرهای پایداری بررسی

يرم بنذر اين   13جهت بررسي پايداری بانک بذر کنجدشیطاني، 
 18×15ای تنوری بنه ابعناد پاراه کیسه 26 در خاک يرم 65يیاد با 
 تناري  در متریسنانتي 20 و 10 عمنق دو و در متر ريخته شندسانتي
 ،15 هایزمان در بردارینمونه. شدند دف  1401 سال ماد آبان اهارم
 360 و 330 ،300 ،270 ،240 ،210 ،180 ،150 ،120 ،90 ،60 ،30

 .شد روز پس از دف  انجام
از زمان  ايشآمار هواشناسي روزانه و ماهانه در محدودد انجام آزم

 1402برداری در آبان تا آخري  مرحله نمونه 1401در آبان دف  بذرها 
آمدد اسنت. مینانگی  دمنای حنداقل و حنداک ر  1جدول ترتیب در به

 2/7-8/10ترتیب در محندودد به 1401تا اسفند  1401ماهانه از آبان 
ينراد در نوسنان بنود. يدرجنه سنانت 7/12-2/21ينراد و درجه سانتي
 1402 آبنانتنا  1402فنروردي  مینانگی  دمنای ماهاننه از همچنی  

 6/22-8/36ينراد و درجنه سنانتي 0/12-2/25ترتیب در محندودد به
-2/12 در دامنه اختلاف دمای حداقل و حداک ر نیز ويراد درجه سانتي

اهانه طور کلي، میزان بارنديي مقرار داشت. بهيراد درجه سانتي 1/10
متر در نوسان بود. مینزان میلي 7/39در زمان انجام آزمايش از صفر تا 
 متر بود.میلي 150بارنديي در طول دورد آزمايش 

 

 اطلاعات هواشناسي )ماهانه( در زمان انجام آزمايش -1جدول 

Table 1-   Meteorological data (monthly) at time of the experiment 
Rain 

(mm) 

Amplitude of maximum and 

minimum temperature (oC) 
Maximum 

temperature (oC) 
Minimum 

temperature (oC) 

Sampling 

date 

Day after 

burial 
Year 

88.3 9.2 21.2 12.0 1401.8.19 15 

1401 
57.3 7.2 16.1 8.9 1401.9.19 30 
21.0 8.2 12.9 4.7 1401.10.19 60 
53.1 8.4 12.7 4.3 1401.11.19 90 
16.5 10.8 20.7 9.9 1401.12.19 120 
59.2 10.6 22.6 12.0 1402.1.20 150 

1402 

87.3 11.1 27.1 16.0 1402.2.18 180 
63.6 12.2 34.4 22.2 1402.3.18 210 
7.9 10.9 34.1 23.2 1402.4.17 240 
7.1 11.6 36.8 25.2 1402.5.16 270 
4.1 11.0 32.7 21.7 1402.6.15 300 

85.5 10.1 26.4 16.3 1402.7.14 330 
49.5 11.1 26.9 15.8 1402.8.14 360 

 شدند. متر دف سانتي 20و  10در دو عمق  4/8/1401 تاري  بذرها در *

* The seeds were buried on 2022-10-26 in two depths of 10 and 20 cm. 
 

 وج يک کیسه از هر عمق،برداری، بعد از خردر هر مرحله از نمونه
 ملاينم فشنار با و ريخته شدد ريز الک روی کیسه هر داخل محتويات

 بنذرهای خناک، در زددجواننه بذرهای سپس تعداد. شدند شستشه آب
تزم به توضیح است که اي  . شدند شمارش دقت با سالم و مردد پوچ،

ر بعند از تفکینک بنذرهای بنه  ناه کار در شرايط نور سبز انجام شد.
زني ماني بذر( و آزمون جواننهسالم، آزمون تترازولیوم )برای تعیی  زندد

 شندد انجنام شند. آزمنون تترازولینوم براسنا روی بذرهای استخراج
 در (.Akbari-Gelvardi et al., 2021موجود انجام شد ) دستورالعمل

 عمنق دو در شدددف  یبذرها از عددی 25تکرار  سه ابتدا آزمون، اي 
 شند. شنمارش آزمايشگاد در انبارشدد بذرهای و متریسانتي 20 و 10

 و قنرار يرفنت متریسانتي شش قطر به هاييديشپتری داخل بذرها
 سننپس. شنندند مرطننوب مقطننر آب بننا هنناديشپتری داخننل محننیط
 24 مندتبه يرادسنانتي درجنه 20 انکوباتور با دمنای به هاديشپتری
هنا از ديشيرديند. بعند از يذشنت اين  زمنان، پتنری تقنلمن ساعت

 به و دادد برش جنی  محل از عرضي صورتبه بذرها و انکوباتور خارج

هنای ديشپتنری شندد درسپس بنذرهای آمنادد شدند. تقسیم نیم دو
 يرادسنانتي درجنه 30 انکوباتور به و دادد قرار تترازلیوم حاوی محلول

 از بنذرها نتنر، مورد زمان يذشت با. ديردي منتقل ساعت 24 مدتبه
منورد  کنوتربیني وسنیلهبه هناآن پنذيریرنگ و شدد خارج انکوباتور

 در قرمز رنگ به زندد بذرهای تترازولیوم در آزمون بررسي قرار يرفت.
 اينر. نندارد وجنود پنذيریرنگ امکنان مردد بذرهای در ولي آيند،مي

 فرآينند طني در زينادی اهمینت از کنه جننی  سنلولي تقسنیم نواحي
 ينا نگیرنند، رننگ تترازولینوم آزمنون جريان در برخوردارند، زنيجوانه
 بنذر زنيجوانه پتانسیل بودن پايی  باشد، غیرطبیعي هاآن پذيریرنگ
براسنا  آزمنون  (.Copland & Mc Doland, 1936)شود مي تثيید

بذرهای اي  يیاد در زمان برداشت نزديک ماني تترازولیوم، درصد زندد
 درصد بود. 78

 35و  30، 25، 20، 15مختلننف  دماهنای در زننيآزمنايش جواننه
 از اسنتفادد در ادامنه و تناريکي و نور شرايط دو در و يرادسانتي درجه

 اين  در. شد انجام آن از استفادد عدم و ام(پيپي 250اسید جیبرلیک )
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. شند تهیه سالم بذرهای از عددی 25 تکرار سه در هايينمونه آزمون،
 قطنر بنه هناييديشپتری در صافي واتم  کاغذ تيه يک روی بذرها
 مقطنر آب لیتنرمیلي دادد شد و بعد از افزودن سه قرار مترسانتي شش
 درجنه 35و  30، 25، 20، 15 مختلف دماهای با انکوباتور به ها،به آن
 تناريکي آزمنون بنه مربنو  هنایديششدند. پتری منتقل يرادسانتي
 بنذرهای شنمارش شندند. پوشناندد آلومینینومي فويل طور کامل بابه

 انجنام نوبنت دو در روزاننه و هفتنه دو مدتبه نزدد جوانه و زددجوانه
 شنرايط در زددجواننه بذرهای روزانه شمارش تاريکي، تیمار در. يرفت
 دو بنه اهريشنه طنول رسنیدن زني،جواننه مبنای. شد انجام سبز نور
 زنيجوانه متوالي روز سه مدتبه کهزماني تا و بود بیشتر يا و مترمیلي
 . در(Soltani et al., 2001)  شند انجنام بنذرها شمارش شود، ثابت
 بنه بودنند نزدد جوانه دمايي تیمار هر در که بذرهايي ها،آزمايش ادامه
اسنید  لیتنرمیلي سه هاو به هرکدام از آن تقلمن جديد هایديشپتری

 بنا هناديشپتری سنپس. شند اضنافه هاآن ام بهپيپي 250 جیبرلیک
و  30، 25، 20، 15 مختلنف دماهنای در و تاريکي و نور شرايط همان
 تعنداد نیز روزانه مرحله اي  در. شدند دادد انتقال يرادسانتي درجه 35

هدف از اي  . شد ثبت هفته دو مدتبه دنزد جوانه و زددجوانه بذرهای
کار، بررسي نهايي از وجود يا عدم وجود خواب بذر )خنواب ثانوينه( در 

 زني بود.بذرهای جوانه نزدد در انتهای آزمايش جوانه

  کنجدشیطانی بذر زنیجوانه بر رسیپس اثر

 بنذر زنيجواننه قابلینت و توانايي بر رسيپس اثر بررسي منتوربه
 ذخینرد آزمايشگاد در شدد،آوریجمع بذرهای از قسمتي اني،کنجدشیط

 آزمايشنگاد، در شددذخیرد بذرهای زنيجوانه توانايي بررسي جهت. شد
 تاريکي و نور شرايط دو در شدددف  بذرهای مشابه زنيجوانه آزمون از
 . يرديد استفادد شد، دادد توضیح قبل قسمت در که

 و رسنم 9 ورکن SAS برنامه از فادداست با هادادد تحلیل و تجزيه
  .شد انجام 2016 اکسل افزاربا استفادد از نرم نمودارها

 

 نتايج

زني بننذر نتننايج تجزيننه واريننانس تیمارهننای مختلننف بننر جوانننه
شگاد و دف  در اعمنا  رسي در آزمايکنجدشیطاني در طي دوران پس

يوننه کنه در هماند شندد اسنت. نشان داد 2جدول مختلف خاک در 
زني بننذرهای شننود، صننفت درصنند جوانننهجنندول زيننر مشنناهدد مي

جز اثر سادد عمنق دفن  و کنجدشیطاني تحت تثثیر صفات مختلف به
اثر متقابل عمق دف  در مصرف اسید جیبرلیک در سطح پنج ينا ينک 

 دار شدند. درصد معني

 

 صد جوانه زني بذر کنجدشیطانيتجزيه واريانس تیمارهای مختلف بر در -2جدول 
Table 2- Analysis of variance of different treatments on seed germination percentage of Asian spider flower 

Pr>F Mean of squares df S.O.V 
** 2791.16 12 Sampling 
ns 21.96 2 Depth 
** 48939.69 4 Temperature 
* 170.58 1 Light 
** 112858.22 1 GA 
** 211.50 24 Sampling × depth 
** 684.66 48 Sampling × temperature 
** 182.20 12 Sampling × light 
** 4349.55 12 Sampling × GA 
    

** 1208.73 8 Depth × temperature 
* 128.02 2 Depth × light 
ns 21.17 2 Depth × GA 
** 218.80 4 Temperature × light 
** 18275.41 4 Temperature × GA 
** 120.92 96 Sampling × depth × temperature 
* 44.65 24 Sampling × depth × light 
** 274.77 24 Sampling × depth × GA 
** 117.89 48 Sampling × temperature × light 
** 1145.04 48 Sampling × temperature × GA 
** 198.19 12 Sampling × light × GA 
** 100.76 8 Depth × temperature × light 
** 965.69 8 Depth × temperature × GA 
** 137.92 4 Temperature × light × GA 
** 52.17 96 Sampling × depth × temperature × light 
** 141.95 96 Sampling × depth × temperature × GA 
** 171.74 10 Depth × temperature × light × GA 
** 86.47 168 Sampling × depth × temperature × light × GA 
 27.92 1559 Error 

 باشد.داری ميداری در سطح يک درصد، پنج درصد و عدم معنيترتیب معنيبه :ns**، * و 
 ,** * and ns: are significant at the 1%, 5%, and non-significant levels, respectively. 
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 سرنوشت بذر کنجدشیطانی در آزمایشگاه و خاک

 10 اعما  در ددشدف  و آزمايشگاد در شددانبار بذرهای سرنوشت
 شندد دادد شنانن 1 شنکل در زمنان طني در خاک متریسانتي 20 و

روند تغییرات درصد بذرهای زندد و مردد در طي زمان بنا توجنه . است
متر در سنانتي 10کنه در عمنق طوریبه عمق دفن  متفناوت بنود، به

 70عد از دف ، تقريباً روز ب 30و  15برداری اول و دوم مصادف با نمونه
برداری سنوم ها مردد بودند. در نمونهدرصد آن 30درصد بذرها زندد و 

روز بعد از دف ، درصد بذرهای زندد اندکي کاهش و به  60مصادف با 
روز بعند از  90برداری اهارم مصادف بنا درصد رسید، امما در نمونه 65

درصد  52ش و به میزان قابل توجهي کاهدف ، درصد بذرهای زندد به
 360برداری مصنادف بنا رسید. از اي  مرحله تا مرحله سیزدهم نموننه

میزان قابل توجهي کاهش و در روز بعد از دف ، درصد بذرهای زندد به
درصد رسید. در اي  مطالعه، تعداد بنذرهايي کنه در هنر  12نهايت به 

حاسنبه شدد بودنند نینز م 1زني کشنددبرداری داار جوانهمرحله نمونه
يرديد. بر اي  اسا ، با يذشت زمان به تعداد بذرهايي که دانار اين  

برداری، که در مرحله آخنر نموننهنحویپديدد شدد بودند افزودد شد، به
درصد بذرها منردد  78زني کشندد و درصد بذرهای داار جوانه 13/10

 بودند. 
و  120، 90، 60، 30، 15برداری متر، در نموننهسانتي 20در عمق 

درصد بذرها  64و  66، 67، 68، 72، 74ترتیب روز بعد از دف ، به 150
روز بعد از دف (، درصند  180برداری هفتم به بعد )زندد بودند. از نمونه
درصند رسنید. در  37میزان قابل توجهي کاهش و بنه بذرهای زندد به
زني درصد بذرها مردد و يک درصد بذرها دانار جواننه 62اي  مرحله، 

برداری دهم تا سیزدهم مصادف بنا شندد شدد بودند. در فاصله نمونهک
درصد  25تا  22روز بعد از دف ، درصد بذرهای زندد بی   360تا  270

زني کشنندد بود؛ در اي  مراحل شش تا هفت درصد بذرها داار جواننه
توان بینان کنرد رو ميدرصد بذرها مردد بودند. ازاي  71تا  68شدد و 

تر از متر سنريعسنانتي 10بانک بذر کنجدشیطاني در عمنق که تخلیه 
متری خاک اتفا  افتادد و قرار ينرفت  بنذرهای اين  سانتي 20عمق 

متری، سبب پايداری بیشتر بذر اي  علف هنرز سانتي 20يیاد در عمق 
روز  60برداری سوم مصادف بنا در بانک بذر خاک شدد است. تا نمونه

متر سنانتي 20و  10زندد و مردد در اعما  بعد از دف ، درصد بذرهای 
درصنند در نوسننان بننود، اممننا در  73تننا  67مشننابه و در محنندودد 

روز بعد از دف ، درصد بذرهای زندد  90برداری اهارم مصادف با نمونه
درصند  52میزان قابل توجهي کناهش و بنه متر بهسانتي 10در عمق 

برداری، درصند ننهرسید. اين  در حنالي بنود کنه در اين  مرحلنه نمو
درصند بنود  67متر سنانتي 20شندد در عمنق ماني بنذرهای دف زندد
 1/53میزان در اي  مرحله، بارنديي بنه 1جدول . با توجه به (1شکل )

                                                           
1- Fatal germination 

 10متر رخ دادد اسنت. اين  مینزان بارننديي احتمناتً تنا عمنق میلي
زني بذرها اک نفوذ کردد و شرايط را برای زوال يا جوانهمتری خسانتي

متر در سنانتي 10شندد در عمنق ، در بنذرهای دف 1شکل )به استناد 
روز بعد از دف ، درصد اندکي  90برداری مصادف با مرحله اهارم نمونه
-از نموننهاند( فراهم نمودد اسنت. زني کشندد شدداز بذرها داار جوانه

روز بعد از دف ، تغییر خاصي در تعداد  150روز بعد از دف   90برداری 
برداری مشاهدد نشد؛ امما در بذرهای زندد و مردد در هر دو عمق نمونه

روز بعد از دف ، تعداد بذرهای زندد در هر دو عمنق  180برداری نمونه
رهای زندد میزان قابل توجهي کاهش يافت، در اي  مرحله، تعداد بذبه

درصنند بننود. اينن   37و  33ترتیب متر بننهسننانتي 20و  10در عمننق 
بود. در اين  مناد، بارننديي  1402برداری مصادف با ارديبهشت نمونه
توانند در اين  امنر مي (.1جدول )متر رخ دادد بود میلي 3/87میزان به

ر بودد و منجر به زوال متری خاک مثثسانتي 20نفوذ رطوبت تا عمق 
روز بعد از دف  تا  180برداری زني کشندد بذرها شود. از نمونهيا جوانه
 20و  10روز بعد از دف ، درصد بذرهای زندد و منردد در اعمنا   300
 360روز بعد از دفن  و  330برداری متر مشابه بود، امما در نمونهسانتي

متر بیشنتر از سنانتي 10ق روز بعد از دف ، درصد بذرهای مردد در عم
روز بعد  360برداری مصادف با متر بود. در مرحله آخر نمونهسانتي 20

درصند بنذرها  12متر و سانتي 20درصد از بذرها در عمق  23از دف ، 
 (. 1شکل متر زندد بودند )سانتي 10در عمق 

زمنان شیطاني، همجهت آياهي بیشتر از رفتار بذر علف هرز کنجد
رسي در شرايط آزمايشگاد( نینز شدد در آزمايشگاد )پساز بذرهای انبار

نشان دادد شدد اسنت.  1شکل برداری انجام شد که نتايج آن در نمونه
شندد در آزمايشنگاد، طور کلني، رفتنار بنذرهای کنجدشنیطاني انباربه

متری خناک سنانتي 20د در عمق شدشباهت بیشتری با بذرهای دف 
تا  80رسي، روز پس 150برداری داشت. در اي  يرود از بذرها تا نمونه

رسني، روز پس 180برداری درصد بذرها زندد بودند؛ اممنا در نموننه 70
درصد رسید. با يذشنت زمنان، از  60درصد بذرهای زندد کاهش و به 

دد افنزودد شند، درصد بذرهای زندد کاسنته و بنر تعنداد بنذرهای منر
رسي بذور، روز پس 360و  330، 300های برداریکه در نمونهنحویبه
 (.1شکل درصد از بذرها زندد بودند )  35و  40، 40ترتیب به

دورد  يکنجدشنیطاني در طن یبنذرها يکنيالکتر تيهداتغییرات 
نشنان دادد  2شکل متر در سانتي 20و  10ي و دف  در اعما  رسپس

شود، با يذشنت زمنان، هندايت يونه که ملاحته ميشدد است. همان
شدد الکتريکي بذرهای انبارشدد در آزمايشگاد و همچنی  بذرهای دف 

رسني متر افزايش يافت. با افزايش دورد پسسانتي 20و  10در اعما  
شندد در بنذرهای انبار شندد درام، هندايت الکتريکني ثبت 270تا روز 

شندد شندد در بنذرهای دف آزمايشگاد، کمتر از هدايت الکتريکي ثبت
ام، هدايت الکتريکي اي  يرود از بذرها به بذرهای  300بود، امما از روز 

روز(، بنیش از  360شدد در خاک نزديک شند و در مرحلنه آخنر )دف 
 متر بود. سانتي 20و  10شدد در عمق بذرهای دف 
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 متری خاک در طي زمانسانتي 20و  10شده در اعماق شده در آزمايشگاه و دفنسرنوشت بذرهای انبار -1شکل 

Figure 1- The fate of seeds stored in the laboratory and buried in 10 and 20 cm soil depths over time 
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 متری خاک در طي زمانسانتي 20و  10شده در اعماق و دفن آزمايشگاهشده در ی ذخیرههدايت الکتريکي بذرها -2شکل 

Figure 2- Electrical conductivity of seeds stored in the laboratory and buried in 10 and 20 cm soil depths over time 
 

شدده در آزمایشدگاه در رسزنی بذرهای پسبررسی جوانه

 طی زمان

رسني در زني بذرهای کنجدشیطاني در طي دورد پسرصد جوانهد
نشنان دادد  3شنکل شرايط تاريکي و روشنايي در دماهای مختلف در 

يراد در تمنامي درجه سانتي 15شدد است. در شرايط تاريکي در دمای 
يراد درجه سانتي 20زني رخ نداد؛ در دمای برداری، جوانهمراحل نمونه

زني بنذرها در زني بسیار اندک بود؛ امما حنداک ر جواننهنیز درصد جوانه

درصد  65و  67، 32ترتیب يراد، بهدرجه سانتي 35و  30، 25دماهای 
درجنه  35و  30زني در دماهنای بود. در بی  اي  سه دما، درصد جوانه

زنني يراد بود. درصد جواننهدرجه سانتي 25يراد بیشتر از دمای سانتي
بذرهای کنجدشیطاني بلافاصله بعد از برداشت تقريباً هفت درصد بود. 

 35و  30، 25رسي در شرايط تناريکي در دماهنای روز پس 15بذور با 
زنني داشنتند. درصند جواننه 29و  16، 8ترتیب ينراد بنهدرجه سنانتي

قراريیری بنذرهای جواننه ننزدد در معنری اسنید جیبرلینک، سنبب 
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-درجه سنانتي 35و  30، 25که در دماهای نحویبهزني يرديد، جوانه

 . (3شکل ) درصد بذرها جوانه زدند 5و  28، 8ترتیب يراد به
زني بذرهای اي  يیاد رسي، درصد جوانهبا افزايش طول دورد پس

زني بذرها در شرايط تاريکي افزايش يافت، ايراه حداک ر درصد جوانه
کنه نحویرسي متفاوت بنود، بنهختلف در طول دورد پسدر دماهای م

 120ينراد در زمنان درجه سانتي 35زني در دمای حداک ر درصد جوانه
روز  180ينراد در درجه سانتي 30درصد(، در دمای  65رسي )روز پس

روز  210ينراد در درجنه سنانتي 25درصد( و در دمنای  67رسي )پس
 (.3شکل درصد( مشاهدد يرديد ) 32رسي )پس

 15زني بذرهای کنجدشیطاني در دمای در شرايط روشنايي، جوانه
 20برداری رخ نداد و در دمنای يراد در همه مراحل نمونهدرجه سانتي
زني بسیار اندک بود. مشنابه شنرايط يراد نیز درصد جوانهدرجه سانتي
 35و  30، 25اهنای زني بنذرهای کنجدشنیطاني در دمتاريکي، جوانه
زني يراد قابل توجه بود. در بی  اي  سه دما، درصد جواننهدرجه سانتي
-درجه سانتي 25يراد بیشتر از دمای درجه سانتي 35و  30در دماهای 

رسني، روز پس 15برداری مصنادف بنا يراد بود. در مرحله اول نموننه
درجنه  35و  30، 25زني در شرايط روشننايي در دماهنای درصد جوانه

درصد در نوسان بود. قراريیری بذرهای جواننه ننزدد در  15تا  11بی  
که در دماهای نحویزني يرديد، بهمعری اسید جیبرلیک، سبب جوانه

درصند بنذرها  15و  15، 8ترتینب يراد بنهدرجه سانتي 35و  30، 25
زني بنذرهای رسي، درصد جواننهجوانه زدند. با افزايش طول دورد پس

 شنکلاد در شرايط روشنايي افزايش يافت. نکته قابل توجه در اي  يی
زني اي  بود که برخلاف شرايط تاريکي، در شرايط روشننايي جواننه 3

-يراد در طول دورد پنسدرجه سانتي 35و  30، 25بذرها در دماهای 

، 25 زني در دماهنایکه حداک ر درصد جوانهنحویرسي مشابه بود، به
، 20ترتیب رسني بنهروز پس 240يراد در زمان درجه سانتي 35و  30
روز  270رسي به درصد بود. پس از آن، با افزايش طول پس 75و  65

برداری مصادف زني کاهش يافت و در دو مرحله آخر نمونهدرصد جوانه
 (. 3شکل درصد بود ) 26روز، ثابت و تقريباً  360و  330با 

 

 

 
 متفاوت مراحل در مختلف دماهای و تاريکي و روشنايي شرايط در رسي(آزمايشگاه )پس در شدهانبار بذرهای زنيجوانه درصد -3 شکل

 بردارینمونه

Figure 3- Germination percentage of seeds stored in the laboratory in dark and Light conditions and different temperatures 

at different stages of sampling 

 .يرديد ثبت هاآن زنيجوانه درصد و يرفته قرار( امپيپي 250) اسید جیبرلیک معری در نزدد جوانه بذرهای روز 14 از بعد که است ذکر به تزم

It should be noted that after 14 days, ungerminated seeds were exposed to gibberellic acid (250 ppm) and their germination 

percentage was recorded. 
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 10شده از عمد  زنی بذرهای سالم استخراجبررسی جوانه

 متری خاک در طی زمانسانتی

 15متری خاک در دمای سانتي 10شدد از عمق بذرهای استخراج
(. در دمنای 4شنکل يراد در شرايط تاريکي جوانه نزدنند )درجه سانتي

زني بسیار اندک بود، اممنا حنداک ر يراد نیز درصد جوانهدرجه سانتي 20
ترتیب ينراد بنهدرجه سانتي 35و  30، 25زني در دماهای درصد جوانه

روز پس از دف   180درصد در  80روز پس از دف ،  180درصد در  53
رسنید. از مرحلنه اول روز پنس از دفن  بنه ثبنت  180درصد در 67و 

برداری مربو  روز بعد از دف  )نمونه 150برداری برداری تا نمونهنمونه
شدد از خاک در زني بذرهای خارجبه اواسط فروردي  ماد(، درصد جوانه

يراد درجه سانتي 30و  25يراد بیشتر از دماهای درجه سانتي 35دمای 
 180برداری ؛ امما در نمونهدرصد در نوسان بود 58تا  27بود و در دامنه 

برداری مربو  اواسنط ارديبهشنت مناد( درصند روز بعد از دف  )نمونه
میزان قابل توجهي افزايش يراد بهدرجه سانتي 30زني در دمای جوانه
برداری بنه بعند، درصند درصد رسنید. از اين  مرحلنه نموننه 80و به 
تنا  25اهنای زني بذرهای کنجدشیطاني مستخرج از خاک در دمجوانه
يراد تقريباً مشابه بود. در بنی  اين  سنه دمنا، درصند درجه سانتي 35

 25ينراد بیشنتر از دمنای درجه سانتي 35و  30زني در دماهای جوانه
روز بعنند از دفنن  )  300برداری يننراد بننود. از نمونننهدرجننه سننانتي

ی زني در دمابرداری مربو  به شهريور، مهر و آبان(، درصد جوانهنمونه
درجنه  35و  25درصند و در دماهنای  14يراد تقريبناً درجه سانتي 30

 يراد تقريباً پنج درصد بود. سانتي
روز بذرهای جواننه ننزدد در  14برداری، بعد از در هر مرحله نمونه
ام قنرار يرفتنند و تعنداد بنذرهای پنيپي 250معری اسید جیبرلیک 

 180برداری (. نتايج نشان داد که تا نموننه4شکل زدد ثبت شد )جوانه
روز پس از دفن ، قراريینری بنذرهای جواننه ننزدد در معنری اسنید 

درجننه  35و  30، 25زني در دماهننای جیبرلیننک، سننبب بهبننود جوانننه
-زني در دماهای مختلف متفاوت بنود. از نموننهيراد شد؛ جوانهسانتي

ذرهای جوانه نزدد در معری روز پس از دف ، قراريیری ب 210برداری 
روز بعند  15برداری ها نشد. از نمونهزني آناسید جیبرلیک سبب جوانه

درجه  25روز پس از دف ، بذرها در دمای  180برداری از دف  تا نمونه
 28تنا  11ينراد درجه سنانتي 30درصد، در دمای  13تا  1يراد سانتي

درصد در معری اسید  29تا  1يراد درجه سانتي 35درصد و در دمای 
روز بعد  180برداری جیبرلیک جوانه زدند. در شرايط تاريکي، در نمونه

روز بعند از دفن   270برداری اواسط ارديبهشت ماد( تنا از دف  )نمونه
زني بنذرهای برداری اواسط مرداد مناد(، پتاسنیل کامنل جواننه)نمونه

. با توجه به اينکه کنجدشیطاني بدون نیاز به اسید جیبرلیک اتفا  افتاد
کنجدشیطاني يک يیاد يرمادوست است و در محصوتت يرمادسنتي 

زني اين  مانند سويا مشکل آفري  است، زمان حصول حنداک ر جواننه
علف هرز با زمان کاشت و فصل رشد محصوتتي ماننند سنويا کناملا 

 منطبق است. 
 10شنندد از عمننق زني بننذرهای استخراجتغییننرات درصنند جوانننه

نشنان دادد شندد  4شنکل متری خاک در شنرايط روشننايي در يسانت
 10زني بذرهای مسنتخرج از عمنق است. الگوی تغییرات درصد جوانه

متر در شرايط تاريکي و روشنايي شبیه هم بود، با اي  تفاوت که سانتي
روز بعنند از دفنن ، درصنند  150برداری در شننرايط تنناريکي تننا نمونننه

 30و  25ينراد بیشنتر از دماهنای درجه سانتي 35زني در دمای وانهج
روز  120تنا  15يراد بود؛ امما در شرايط روشنايي از زمنان درجه سانتي

ينراد درجنه سنانتي 35و  30زني در دماهای بعد از دف ، درصد جوانه
زني در روز بعد از دف  درصند جواننه 150تقريباً مشابه بود و در زمان 

درجنه  35داری بیشتر از دمای طور معنييراد بهدرجه سانتي 30دمای 
متر سانتي 10يراد بود. بذرهای کنجدشیطاني مستخرج از عمق سانتي

ينراد جواننه نزدنند. در درجنه سنانتي 15در شرايط روشنايي در دمای 
زني اي  علنف هنرز بسنیار يراد نیز درصد جوانهدرجه سانتي 20دمای 

، 25زني بذرهای کنجدشیطاني در دماهای داک ر جوانهاندک بود. امما ح
روز پنس از  210درصند )در  66ترتیب ينراد بنهدرجه سانتي 35و  30

روز  180درصند )در  63روز پس از دف ( و  180درصد )در  78دف (، 
زني بذرهای اي  يیاد از مرحلنه پس از دف ( مشاهدد شد. درصد جوانه

-درجه سانتي 25بعد از دف ، در دمای  روز 150روز بعد از دف  تا  15

 39بنه  25ينراد از درجه سانتي 35درصد، در دمای  25به  12يراد از 
درصند افنزايش  57بنه  16ينراد از درجه سانتي 30درصد و در دمای 

 30زني بذرهای کنجدشیطاني در دماهای يافت. بیشتري  درصد جوانه
و  78میزان ترتیب به  بهروز بعد از دف 180يراد در درجه سانتي 35و 
ينراد، حنداک ر درصند درجنه سنانتي 25درصد ثبت شد. در دمای  63

درصد مشاهدد يرديد. از  66میزان روز بعد از دف  به 210زني در جوانه
درجنه  35و  30، 25زني در دماهنای اي  مراحل به بعد، درصد جواننه

هم تا سنیزدهم يراد روند کاهشي به خود يرفت و از مرحله يازدسانتي
 روز بعد از دف  تقريباً ثابت ماند.  360تا  300برداری مصادف با نمونه

روز، بذرهای جوانه ننزدد در  14برداری، بعد از در هر مرحله نمونه
ام قنرار يرفتنند و تعنداد بنذرهای پنيپي 250معری اسید جیبرلیک 

نشنان دادد شندد اسنت.  4شنکل زدد شمارش و تغییرات آن در جوانه
روز پنس از  180برداری شود، بذور تا نمونهيونه که مشاهدد ميهمان

دف ، قراريیری بذرهای جوانه نزدد در معری اسید جیبرلینک، سنبب 
ينراد شند؛ اممنا درجه سانتي 35و  30، 25زني در دماهای بهبود جوانه
قراريیری بنذرهای روز پس از دف ، پس از  210برداری بذور از نمونه

زني رخ نداد. از مرحله اول جوانه نزدد در معری اسید جیبرلیک، جوانه
روز پس از دفن ، در دمنای  180برداری روز بعد از دف ( تا نمونه 15) 
 9ينراد، درجه سانتي 30درصد، در دمای  22تا  4يراد درجه سانتي 25
درصد بنذرها در  31تا  1يراد، درجه سانتي 35درصد و در دمای  31تا 

 معری اسید جیبرلیک جوانه زدند. 
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 متفاوت مراحل در مختلف دماهای و و روشنايي تاريکي شرايط در متری خاکسانتي 10مستخرج از عمق  بذرهای زنيجوانه درصد -4شکل 

 بردارینمونه
Figure 4- Germination percentage of seeds extracted from 10 cm soil depth in dark and light conditions and different 

temperatures at different stages of sampling 
 .يرديد ثبت هاآن زنيجوانه درصد و يرفته قرار( امپيپي 250) اسید جیبرلیک معری در نزدد جوانه بذرهای روز 14 از بعد که است ذکر به تزم

It should be noted that after 14 days, ungerminated seeds were exposed to gibberellic acid (250 ppm) and their germination 

percentage was recorded. 

 

 20شده از عمد  زنی بذرهای سالم استخراجبررسی جوانه

 متری خاک در طی زمانسانتی

 20شنندد از عمننق زني بننذرهای استخراجتغییننرات درصنند جوانننه
نشنان  5شنکل ک در شرايط تاريکي در طي زمان در متری خاسانتي

متری خناک سنانتي 20شدد از عمق دادد شدد است. بذرهای استخراج
زني يراد در شرايط تاريکي جوانه نزدند. جوانهدرجه سانتي 15در دمای 

ينراد نینز بسنیار انندک بنود، اممنا درجه سانتي 20اي  بذرها در دمای 
ينراد درجنه سنانتي 35و  30، 25زني در دماهای ک ر درصد جوانهحدا
روز پنس  180درصد )  79روز پس از دف (،  210درصد ) 72ترتیب به

زني روز پس از دف ( بنود. تغیینرات جواننه 210درصد ) 59از دف ( و 
درجنه  35و  30متر در دماهنای سنانتي 20بذرهای مستخرج از عمق 

روز بعد از دف ( تقريباً مشابه هنم  180جز )بهيراد در طي زمان سانتي
ينراد کمتنر از دماهنای درجه سانتي 25زني در دمای بود. درصد جوانه

ها تبعینت يراد بود، امما از الگوی تقريباً مشابه آندرجه سانتي 35و  30
 نمود.

شدد حدود هفت درصد بنود. زني بذرهای تازد برداشتدرصد جوانه
زني بذرها با توجه به دما بی  صفر تنا درصد جوانه روز بعد از دف ، 15
زني بنذرهای درصد در نوسان بود. با يذشت زمنان، درصند جواننه 24

يراد افزايش درجه سانتي 25متر در دمای سانتي 20مستخرج از عمق 
 72روز پس از دف  بنه حنداک ر مقندار خنود ) 210برداری و در نمونه

میزان قابنل زني بنهعند، درصند جواننهدرصد( رسید. از اي  مرحله به ب
و  270، 240های برداریکنه در نموننهنحویتوجهي کاهش يافت، به
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درصند کناهش يافنت  9و  25، 47ترتیب بنه روز بعد از دف  بنه 300
زني بننذرهای (. بننا توجننه بننه شننکل مننذکور، درصنند جوانننه5شننکل )

درجنه  30متر در دمنای نتيسنا 20کنجدشیطاني مسنتخرج از عمنق 
روز بعد از دفن  افنزايش و سنپس  180يراد با يذشت زمان تا سانتي

زني در دمنای منذکور در مرحلنه کاهش يافت. بیشتري  درصد جواننه
 79میزان برداری اواسط ازديبهشت ماد( بنهروز بعد از دف  )نمونه 180

عمق در  زني بذرهای مستخرج از اي درصد مشاهدد شد. درصد جوانه
روز بعد از دف ،  180يراد نیز با يذشت زمان تا درجه سانتي 35دمای 

تنا  180زني بنذر کنجدشنیطاني از مرحلنه افزايش يافت. درصد جوانه
درصند در  59تنا  56روز بعد از دف  تقريباً ثابنت و در محندودد  240

برداری مربو  به اواسنط منرداد روز )نمونه 270نوسان بود. در مرحله 
روز بعند  300درصد و در مرحله  40زني کاهش و به اد( درصد جوانهم

درصند  10برداری مربو  به اواسط شهريورماد( به زينر از دف  ) نمونه
 کاهش يافت. 

روز بذرهای جواننه ننزدد در  14برداری، بعد از در هر مرحله نمونه
ام قنرار يرفتنند و تعنداد بنذرهای پنيپي 250معری اسید جیبرلیک 

يوننه کنه نشان دادد شد. همنان 5شکل زدد ثبت و نتايج آن در انهجو
روز پس  150برداری، مصادف با شود تا مرحله ششم نمونهمشاهدد مي

از دف ، قراريیری بذرهای جوانه نزدد در معری اسید جیبرلیک، سبب 
اد شد؛ ايراه يردرجه سانتي 35و  30، 25زني در دماهای بهبود جوانه
زني در دماهای مختلف متفاوت بنود. اممنا از مرحلنه هفنتم دامنه جوانه
روز پس از دف ، قراريینری بنذرهای جواننه ننزدد در  180مصادف با 

بنرداری نشد. از نمونهاتفا  قابل توجهي معری اسید جیبرلیک سبب 
 25روز پس از دف ، در دمنای  150برداریروز بعد از دف  تا نمونه 15

تنا  10يراد، درجه سانتي 30درصد، در دمای  12تا  1يراد درجه سانتي
درصند بنذرها در  18تنا  6يراد، درجه سانتي 35درصد و در دمای  41

 معری اسید جیبرلیک جوانه زدند. 
 20شنندد از عمننق زني بننذرهای استخراجتغییننرات درصنند جوانننه

نشنان  5شکل متری خاک در شرايط روشنايي در طي زمان در سانتي
متری خناک سنانتي 20شدد از عمق دادد شدد است. بذرهای استخراج

يراد در شرايط روشننايي نینز جواننه نزدنند. درجه سانتي 15در دمای 
 20يراد در دامننه صنفر تنا درجه سانتي 20زني در دمای درصد جوانه

 35و  30، 25هنای درصد در نوسان بود. بذرهای کنجدشیطاني در دما
زني يراد در شرايط روشنايي جوانه زدنند. تغیینرات جواننهدرجه سانتي

درجنه  35و  30متر در دماهنای سنانتي 20بذرهای مستخرج از عمق 
يننراد در شننرايط روشنننايي متفنناوت از شننرايط تنناريکي بننود، سننانتي

. زني کمتر از شرايط تاريکي بنودکه در شرايط روشنايي جوانهنحویبه
همچنی  در شرايط روشنايي برخلاف شرايط تاريکي که حداک ر درصد 

روز پس از دف  رخ دادد بنود، در  180برداری ها در نمونهزني آنجوانه
زني در حننداک ر درصنند جوانننهشننرايط روشنننايي بننا توجننه بننه دمننا، 

 روز پس از دف  مشاهدد شد. 240روز تا  120های بردارینمونه

روز  30ينراد از مرحلنه درجه سانتي 35و  30 ،25بذرها در دمای 
 15-36و  12-32، 8-25ترتینب روز بعد از دف  بنه 90بعد از دف  تا 

روز بعند از دفن  تنا  120زني از مرحله درصد جوانه زدند. درصد جوانه
يننراد درجننه سننانتي 35و  30، 25روز بعنند از دفنن  در دماهننای  270

درصند از بنذرها  27-41و  34-56، 28-55ترتیب افزايش يافت و به
زني روز بعد از دف ، درصد جوانه 360تا  300جوانه زدند؛ امما از مرحله 

طور متوسنط در دماهنای در هر سه دما کاهش محسوسي يافت و بنه
 درصد رسید.  7و  12، 11ترتیب به يراد بهدرجه سانتي 35و  30، 25

ی جوانه ننزدد در روز، بذرها 14برداری، بعد از در هر مرحله نمونه
ام قنرار يرفتنند و تعنداد بنذرهای پنيپي 250معری اسید جیبرلیک 

برداری نشان دادد شد. تنا نموننه 5شکل زدد ثبت و نتايج آن در جوانه
روز پس از دف ، قراريیری بذرهای جوانه نزدد در معنری اسنید  180

درجننه  35و  30، 25هننای زني در دماجیبرلیننک، سننبب بهبننود جوانننه
زني در دماهای مختلف متفاوت بود. يراد شد، ايراه دامنه جوانهسانتي

روز پس از دف ، قراريیری بذرهای جواننه ننزدد در  210امما از مرحله 
-معری اسید جیبرلیک سبب اتفا  قابل توجهي نشد. بذرهای نموننه

شندد در زمنان یبردارروز بعد از دف  تا بذرهای نمونه 15شدد برداری
درصد، در  15تا  1يراد درجه سانتي 25روز پس از دف  در دمای  180
درجنه  35درصند و در دمنای  25تنا  8ينراد، درجه سنانتي 30دمای 
درصد بذرها در معری اسید جیبرلیک جوانه زدند.  11تا  1يراد، سانتي

ي شود که اسید جیبرلیک در تیمار روشنايبا توجه به نتايج مشخص مي
 زني در مقايسه با تیمار تاريکي داشت.اثر کمتری در بهبود جوانه

 

 بحث:

و  کنم بسنیار کنجدشنیطاني شنددبرداشت تازد بذرهای زنيجوانه
 در زمنان طني در زنيجوانه آزمون انجام نتايج. بود درصد هفت حدود
 زنيجواننه درصد افزايش از حاکي( رسيپس آزمون) آزمايشگاد شرايط

 کنجدشنیطاني بنذرهای کنه دهندمي نشان امر اي . بود زمان طي در
 تعینی  برای. شد رفع هاآن خواب زمان، يذشت با و بودد خواب دارای
 انجام تا بذر آوریجمع زماني فاصله قبیل از مواردی به بايد خواب نوع

 زنيجواننه و اسید جیبرلینک به واکنش بذر، توسط آب جذب آزمايش،
 بنا(. Tolo Hafezian et al., 2018) ردکن توجنه مختلف دماهای در

 دوران طني در کنجدشنیطاني بذرهای زنيجوانه درصد اينکه به توجه
 بهبنود باعنث نینز اسید جیبرلیک از استفادد و يافت افزايش رسيپس
 اين  بنذرهای خواب روازاي  يرديد، رسيپس دوران طي در زنيجوانه
 Akbari)همکاران  و يلوردی اکبری. باشدمي ولوکيکفیزي نوع از يیاد

Gelevardi et al., 2021 )بنذرهای زنيجواننه واکننش مطالعنه بنا 
 تنا زمنان يذشت با که دريافتند رسيپس دوران طي در کنجدشیطاني

 رسید درصد 77 به يیاد اي  زنيجوانه درصد برداشت، از پس روز 209
 اي  زنيجوانه درصد افزايش در داریمعني تغییر بعد به مرحله ي ا از و
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 فیزيولنوکيکي کمون را يیاد اي  خواب نوع هاآن نگرديد، مشاهدد يیاد
 بلافاصنله بذرها زنيجوانه از فیزيولوکيکي خواب وجود. نمودند معرفي
 ماننند يرمادوسنتي يیاهان در امر اي  .کندمي جلويیری ريزش از بعد

 سنرما فصل طي در هاآن زنيجوانه از و بودد مهم بسیار یطانيکنجدش
 بنذرهای کنه اسنت دادد نشنان نینز ديگر مطالعات. نمايدمي ممانعت
دارند  غیرعمیق فیزيولوکيکي خواب ،Cleomeجنس مختلف هایيونه
(Shilla et al., 2016و ) بنذر رسنيپس ماننند مختلفني تیمارهنای 

 Kamothoيراد )سانتي درجه 30 تا 20 دمای در ماد 12 تا 6 مدتهب

et al., 2014،) دمنای در ينا يرادسانتي درجه 15 دمای در رسيپس 
 جیبرلینک اسنید از اسنتفادد (،Ekpong, 2009) مناد سه مدتبه اتا 
 دماهنای در بنذرها دادن قرار (،Muasya et al.,2009ام )پيپي 500

 در يرمنايشپیش و (Ochuodho & Modi, 2005) ثابنت يا متناوب
 (،Ekpong, 2009روز ) پنج تا يک مدتبه يرادسانتي درجه 40 دمای
 .است مثثر جنس اي  نيیاها زنيجوانه بهبود در

 

 

 
 متفاوت مراحل در مختلف دماهای و تاريکي و روشنايي شرايط در خاک متریسانتي 20 عمق از مستخرج بذرهای زنيجوانه درصد -5شکل 

 بردارینمونه

Figure 5- Germination percentage of seeds extracted from 20 cm soil depth in dark and light conditions and different 

temperatures at different stages of sampling 

 .يرديد ثبت هاآن زنيجوانه درصد و يرفته قرار( امپيپي 250) اسید جیبرلیک معری در نزدد جوانه بذرهای روز 14 از بعد که است ذکر به تزم

It should be noted that after 14 days, ungerminated seeds were exposed to gibberellic acid (250 ppm) and their germination 

percentage was recorded. 

 
 20 و 10 عمنق دو در مردد و زندد بذرهای درصد تغییرات بررسي

 در زنندد بنذرهای درصد دف ، عمق دو هر در که داد نشان مترسانتي
 در کنهوریطبه شد، افزودد مردد بذرهای تعداد به و کاهش زمان طي

 بنذرهای تعنداد از دفن ، بعد روز 360 با مصادف برداری،نمونه آخري 
 بنود درصند 23 و 12 ترتینببنه مترسانتي 20 و 10 عمق دو در زندد
 بیشنتری شباهت آزمايشگاد، در شددانبار کنجدشیطاني بذرهای رفتار)
يکني از (. داشنت خناک متریسانتي 20 عمق در شدددف  بذرهای با

دهد، زوال بنذر منيشدد رخ ميای طبیعي که در بذرهای انباررخداده
نوعي انبار بذر تلقني منيباشد. با توجه به اينکه بانک بذر خاک نیز به
شدد در باننک بنذر خناک شود، قطعاً اي  فرآيند نیز در بذرهای ذخیرد

 بنذر زوال بنه بذرها حساسیت میزان در متعددی افتد. عواملاتفا  مي
 محتنوی نسبي، رطوبت حرارت، ها درجهآن تري مهم که دارند دخالت

هسننتند  حشننرات و ريزجاننندران از ناشنني خسننارت و بننذر رطوبننت
(Oskouei & Saman Sheidaei, 2017).  ،يکي از علائم زوال بنذر
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افزايش هدايت الکتريکي بذرها در نتیجه تخريب غشاء و افزايش مواد 
(. نتايج اي  تحقیق نینز Lachman et al., 2003ر است )نشتي از بذ

نشان داد که با يذشت زمان، میزان هدايت الکتريکي بذرها در شرايط 
انبارداری بذرها در آزمايشگاد و همچننی  دورد دفن  بنذرها در خناک 

 افزايش قابل توجهي يافت. 
 10 عمق دو در مردد بذرهای دتعدا درصد افزايش روند به توجه با

 باننک تخلیه متر،سانتي 10 عمق در که يفت توانمي مترسانتي 20 و
 ومینرمرگ مینزان عموماً. است افتادد اتفا  ترسريع هرز علف اي  بذر

 ,.Vargas et alيابند )افنزايش مي دفن  زمانمدت افزايش با بذرها

 ,.Chauhan et alتا، اائوهننان و همکنناران )(. در اينن  راسنن2018

( با مطالعه اثنر دو نتنام خناکورزی بندون شنخم و خناکورزی 2006
رخ ( در ننیمLolium rigidumحداقل بر توزيع عمنودی بنذر اچنم )

های پنايی خاک دريافتند که قراريیری بذرهای اي  علف هرز در تيه
مینر وث کاهش درصد پوسیديي و در نتیجه کاهش مرگتر خاک، باع

 هنای هنرزعلف بذر عمدد کلي، طوربه شود.بذرهای اي  علف هرز مي
 30 عمنق تنا ولي شوند،مي متمرکز خاک سطحي هایتيه در ايراه
(. Harrison et al., 2007هسنتند ) مشناهدد قابل خاک متریسانتي
 بنذر سرنوشنت بنر خناک رخننیم در های هرزعلف بذر مودیع توزيع
 بنذرهای و (Soltani et al., 2016)بنودد  منثثر بسیار های هرزعلف
 وضعیت در را بیشتری زمان مدت خاک ترعمیق هایتيه در شدددف 
) et al.,Cechin  ;2010 et al.,Guja 2021 ;مانند مي باقي خواب

Liu et al., 2018)بنودن بنات امنر، اين  که دلینل رسدمي نتر . به 
 انتشنار و خناک بیولنوکيکي فعالینت اثنر در کنرب  اکسنیددی غلتت
، کمبود رطوبت، (Wei et al., 2009; Benvenuti, 2003)  ترآهسته
 Roberts & Totterdell, 1981; Onwuka) کمتنر دمايي نوسانات

& Mang., 2018; Mahmood et al., 2016ننور  وجنود عندم ( و
(Chauhan & Johnson, 2010 ) در زدن جواننه کلني، طورباشد. به 

 توسنط دفن  عمنق تشخیص جهت سازوکار نوعي نور، حضور شرايط
 . است بذر

 کنندد پتانسنیل پاينداری بنذرزني، تعیی در جوانه اصلي عامل سه
 باشند.مني زنيجواننه زمنان يک علف هرز در خاک و همچنی  تعیی 

 مرتبط بنا خنواب هایسازوکار طريق از زنيجوانه در تثخیر عامل اول،
 بنرای نیاز ننوری عامل دوم،(. Baskin & Baskin, 2014)است  بذر

کنند  نفنوذ خناک بناتيي تينه بنه تنها تواندمي نور زني است،جوانه
(Saatkamp et al., 2011;  Maskova & Poschlod, 2022)، 

هنا نرسند، جواننه ننور بنه آن کنهزماني تنا تواننندمي بنذرها بنابراي 
 . (Baskin & Baskin, 2014; Milberg et al., 2000)نزنند

زني اسنت جواننه بنرای نیناز منورد متنناوب دمنای عامنل سنوم،
 اسنت ممکن  کنه خصو  در بذرهايي که اندازد کوانک دارنند()به
 & Thompson) باشند دف  عمق راهکاری جهت تشخیص عنوانبه

Grime, 1983.)  نتايج اي  تحقیق نشان داد که نور عامل مورد نیاز در

زني بذر اين  کان جوانهزني بذر اي  علف هرز نیست. بنابراي  امجوانه
های پايی  خاک و در نتیجه تخلینه باننک بنذر اين  علف هرز از تيه

شدد مشخص يرديد که علف هرز وجود دارد. امما با توجه به نتايج ارائه
 20و  10درصد بذرهای اين  علنف هنرز در تينه  23و  12ترتیب به

ک متری خاک، بعد از يذشت ينک سنال از دفن  در داخنل خناسانتي
زني بذر اي  يیناد در مانند. با توجه به اينکه عمدد جوانهپايدار باقي مي

-Akbari)  دهديراد رخ ميدرجه سانتي 30/20شرايط دمای متناوب 

Gelvardi et al., 2021; Saifullah et al., 2023)  همچنی  اين ،
-Akbariزني به کمبود آب بسیار حسا  اسنت )رحله جوانهيیاد در م

Gelvardi et al., 2021 رسد که پايداری باننک رو به نتر مي(، ازاي
های پايیني خاک به اي  عوامل مرتبط باشد. بذر اي  علف هرز در تيه

 کنه شند مشناهدد( Sahra, 2022 Moradi) صحرا مرادی مطالعه در
 5 عمنق دو در (Silybum marianum) ماريتیغال شدد دف  بذرهای

 خاک در زنيجوانه به شروع دف  دورد طول افزايش با مترسانتي 10 و
 دو متر،سنانتي پنج عمق در شدددف  بذرهای زنيجوانه شروع. نمودند
 به نیز تریکوتاد انزم مدت در و بودد مترسانتي 10 عمق از زودتر ماد

 پنج عمق در بذرها زنيجوانه درصد علاود،به. رسید خود مقدار حداک ر
 اين . بود مترسانتي 10 عمق از بیشتر توجهي قابل طوربه متریسانتي
 متنری،سنانتي پنج عمق در شدددف  بذرهای خواب که دهدمي نشان
. اسنت شدد عرف متریسانتي 10 عمق در شدددف  بذرهای از ترسريع

 داشنتندکه ا هنار( Mohamadi et al., 2023) همکناران و محمدی
 رطوبنت وجود شرايط در (Secale cerealeوحشي ) ااودار بذر بانک
 اناودار بنذرهای اممنا اينر باشد، نمي پايدار خاک مختلف یهاتيه در

 فنراهم هاآن برای بآ جذب امکان که يیرند قرار موقعیتي در وحشي
 داشته حضور خاک بذر بانک در تریطوتني مدت برای قادرند نباشد،
 زمنان يذشنت بنا شدددف  بذرهای حیات قابلیت وجود، اي  با. باشند
 حتني را بنذر بانک اندازد تواندمي اي  که يابدمي توجهي قابل کاهش

  دهد. کاهش خشکي شرايط در
 از پنس تعنداد روز يذشنت بنا کنه داد نشنان تحقینق اي  نتايج

 سنپس و افزايش مروربه زنيجوانه درصد دف ، از پس روز و رسيپس
 از تریوسنیع دامننه در بذرها زمان، يذشت با همچنی . يافت کاهش
 آخنر مراحنل در شدد،اعمال تیمار به توجه با اه اير زدند، جوانه دماها
 دماهنای در زنيهجوانن زني،جوانه درصد کاهش برعلاود بردارینمونه

 امکنان بذرها، خواب رفع که با رسدمي نتر به. افتاد اتفا  محدودتری
 در و اسنت دادد رخ دماهنا از تنریوسنیع محندودد در هاآن زنيجوانه
)  متفناوت فصلي شرايط در قراريیری دلیلبه بردارینمونه آخر مراحل
 دمنايي محندودد در هناآن زنيجوانه و شدد القاء خواب بذرها به( پايیز

 تغیینر بنی  رابطنه که است آن از حاکي شواهد. است دادد رخ کمتری
 شنرايط بنه پاسن  در زنيجواننه بنرای دمايي محدودد و خواب سطح
 سه ، خواب از بذرها شدن خارج با. باشدمي متفاوت منطقه هواييوآب

. اسنت مشناهدد قابنل زنيجوانه برای نیاز مورد دمای در تغییر الگوی
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 امما بنا زنند،مي جوانه پايی  دماهای در ابتدا ها،يونه از برخي بذر -فال
 بذر -ب. يابدمي افزايش زنيجوانه دمای حداک ر ، خواب بیشتر کاهش
 آورنند،مي دستبه بات دمای در را زنيجوانه توانايي ابتدا ها،يونه ساير
 -ج. يابديم کاهش زنيجوانه دمای حداقل ، خواب بیشتر کاهش امما با
 زنيجواننه بنه شنروع متوسنط دماهای در ابتدا ها،يونه از ديگر برخي
 ترپنايی  و بناتتر دماهنای در اضافي خواب دادن دست از امما با کردد،
 (.Schutze, 2002زنند )مي جوانه
 در فصنلي تغیینراتکننندد تنتیم اولیه عامل يک طور کلي، دمابه
زمنان  شنروع تعینی  در ( وFootitt et al., 2013) بنودد بنذر ابخو

 (.Malezieux, 2012است ) اثريذار يیاد شدن سبز زني و زمانجوانه
 زننديي ارخنه بنه ينذارد،مي اثنر بنذر خواب میزان بر دما که روشي
 سنالههنای ينکيونه مورد در. گي داردهای مختلف يیاهي، بستيونه

 کاهش زمستان پايی  بذرها تحت تثثیر دماهای خواب سطح تابستانه،
 خننواب سننطح تابسننتان، بنناتی دماهننای در کننهحاليدر يابنند،مي

 شند. در خواهنند ثانوينه خواب به هاآن ورود به منجر که يافتهافزايش
 رهاسنازی کنننددی تعی بات در فصنل تابسنتان، دماهای مقابل تجربه

 اسنت ممک  کهدرحالي باشد،مي زمستانه سالهيک هایيونه در خواب
 Li etثانويه در بذرها شود ) خواب القاء موجب زمستان پايی  دماهای

al., 2006.) نینز و پايداری و تداوم در مهمي نقش ايجادشدد تغییرات 
 داشت. واهدخ خاک در موجود بذر بانک پويايي

 يرادسنانتي درجه15 دمای در کنجدشیطاني شددر پس بذرهای
 کمني بسنیار زنيجوانه نیز يرادسانتي درجه 20 دمای در نزدند؛ جوانه
 نور شرايط در زنيجوانه يراد،سانتي درجه 25 به دما افزايش با. داشتند

 ينرادسنانتي درجنه 35 و 30 دماهنای در و يافنت افنزايش تاريکي و
 اي  نتايج. رسید خود مقدار حداک ر به يرادسانتي درجه 35 خصو به

-Akbari) همکناران و يلنوردی اکبنری تحقینق نتايج مشابه تحقیق

Gelvardi et al., 2021در يیناد اين  زنيجواننه حنداک ر باشند( مي 
 کنرد دمنای افزايش با روازاي  داد، يرادسانتي درجه 35 و 30 دماهای
االشني بنزرگ  در آيندد به يیاد اي  رسد کهمي نتر به ايران، و زمی 
 .شود مطرح سوياکاری مخصوصاً کشاورزی اراضي در

دهد که عوامل مختلفي در واکنش بذرها به ننور شواهد نشان مي
نسبت به نور واکننش  عنوان م ال بذرهای بدون خوابتثثیريذارند، به

ها در شرايط ننور و تناريکي مشنابه اسنت ي آنزننشان ندادد و جوانه
(Baskin & Baskin, 1988 همچنی  حساسنیت بنه ننور در طني .)

 ,Viana & Felippeيابند )سازی بذر در انبار کاهش منيدورد ذخیرد

 در انيکنجدشنیط بنذر زنيجواننه (، امما در اي  مطالعنه، پاسن 1986

 و ننور بنه رسني ينا دفن ،پس دورد طي برداریمراحل مختلف نمونه
 واکننش لحاظ از هرزعلف مختلف هایيونه بود. تقريباً مشابه تاريکي

 قرار نور تثثیر تحت بذور هايونه از برخي در بودد، متفاوت بسیار نور به
 زنيجواننه تحرينک باعنث ديگنر برخني در و زنندمي جوانه و يرفته
( Akbari Gelevardi, 2016نتايج تحقیق اکبری يلوردی ). شودينم

کنجدشنیطاني کنه شنش مناد در  بنذر زنيجوانه نشان داد که حداک ر
 ينراد(،درجه سنانتي 30ر  شدد بود )در دمای شرايط آزمايشگاد پس

 45 منداوم روشننايي شنرايط در و درصد 64 مداوم تاريکي شرايط در
 را در هنرزعلنف اين  بنذور زنيجوانه درصد ها بیشتري آن. بود درصد
 مشناهدد درصند 71 میزانبنه تناريکي و ننور سناعته 12 نوری رکيم

 ,.Saifullah et al) نمودند. نتايج تحقیق سنیفي اللهني و همکناران

شندد کلنم ر ( نیز حاکي از آن بود کنه بنذرهای تنازد و پنس2023
 نیز در شرايط تاريکي کامل و رکينم (Cleome gynandraآفريقايي )

تاريکي بهتر از شرايط روشننايي کامنل جواننه  و نور ساعت 12 نوری
 شنرايط تناريکي در کنجدشنیطاني مطلوب بذرهای زنيزنند. جوانهمي
 اين  باشد؛نمي فتوبلاست هرز علف اي  بذر که است اي  دهنددنشان
 محسوب هرزعلف اي  برای مزيتي و سريع يسترش عوامل از ويژيي
مجاور، بقايای يیاهي  يیاهان پوشش درتاج باتی تراکم زيرا شود،مي

 بنذور زننيجواننه منانع توانندنمني تر خناکهای پايی يا دف  در تيه
  .شود کنجدشیطاني

 هایيوننه بنذر بانک به مرتبط تحقیقات در اصلي اهداف از يکي
 طور کلني،باشند. بنهمي خناک در هناآن بنذر بانک نوع یی تع يیاهي
 از کندامهیچ آن در کنه موقنت بنذر باننک ننوع، دو به بذر هایبانک
 در که پايدار بذر بانک و مانندنمي زندد سال،يک در شددتولید هایبذر
 بنذر دائنم بانک مانند.مي باقي خاک در سال اندي  تا يک هابذر آن

دسنته بلندمدت و مدتکوتاد دسته دو به زمان سا برا تواندمي خاک
 و سال يک حداقل مدتکوتاد بذر بانک در موجود بذرهای. شود بندی
 در سنال پننج از تربیش مدتطوتني بذر بانک در و سال پنج حداک ر
 اين  براسنا  (.Thompson et al., 1994) ماننندمني زنندد خناک
 بنه توجنه بنا. باشدمي دائم نوع از کنجدشیطاني بذر بانک بندیدسته
 اينکه تشخیص بود، شدد طراحي يک سال برای حاضر آزمايش اينکه
 بلندمنندت، يننا اسننت موقننت دائننم نننوع از کنجدشننیطاني بننذر بانننک
 پرداخته موضوع اي  به آيندد تحقیقات در است تزم و نبود پذيرامکان
  .شود

 

 گیری نتیجه

 طني در کنجدشنیطاني بذرهای زنيجوانه درصد اينکه به وجهت با
 باعنث نینز اسید جیبرلینک از استفادد و يافت افزايش رسيپس دوران
 اين  بنذرهای خنواب يرديد، رسيپس دوران طي در زنيجوانه بهبود
در  بنذرزني از جواننه خواباي  نوع  .باشدمي فیزيولوکيک نوع از يیاد

در زمستان باعث  يی پا یکند. وقوع دماهافصل زمستان جلويیری مي
زني ها را بنرای جواننهشدد اي  يیاد شدد و آندف  یبذرها خوابرفع 

زني اين  حنداک ر جواننه ،کند. با توجه به نتنايجدر فصل بهار مهیا مي
روز بعد از دف  يا  180برداری مصادف با ارديبهشت ماد )يیاد در نمونه

بنذر  خنوابدهد کنه زمنان رفنع نشان مي. اي  امر دادرسي( رخ پس
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باشند. کنجدشیطاني مصادف بنا کاشنت محصنوتت يرمادوسنت مي
 خنواب القاءبات در فصل تابستان سبب کاهش  یبالعکس وقوع دماها

درصد تعنداد  افزايششد. با توجه به روند  مانددباقي بذرهایدر  ثانويه
يفنت کنه در  تنوانمتر ميسنانتي 20و  10مردد در دو عمق  بذرهای
 تر اتفا  افتاد.سريعتخلیه بانک بذر اي  علف هرز  مترسانتي 10عمق 

 ازدفن  بعند روز 360 بنا مصادف برداری،نمونه آخري  در ر کلي،طوبه
 23 و 12 ترتیببنه مترسانتي 20 و 10 عمق دو در زندد بذرهای تعداد
راي  باشند. بنناببانک بنذر کنجدشنیطاني از ننوع دائنم مي. بود درصد

عنوان تواند اي  يیاد را بنهريزش مکرر بذر اي  علف هرز در خاک مي
 يک االش دائمي و جدی برای کشاورزان در آيندد تبديل نمايد.
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