
Iranian Journal of Field Crops Research 
Homepage: https://jcesc.um.ac.ir 

 
Research Article 

Vol. 23, No. 3, Fall 2025, p. 303-320  

  

Effect of Applying Different Levels of Humic Acid and Salicylic Acid on Yield 

and Quality of Chickpea (Cicer arietinum L.) Seed 
 

F. Mozafari1, Gh. Heidari 1*, Sh. Khalesro1 

 

1- Department of Plant Production and Genetics, University of Kurdistan, Sanandaj, Iran 

(*- Corresponding author's Email: g.heidari@uok.ac.ir) 

 

How to cite this article: 

Mozafari, F., Heidari, Gh., & Khalesro, Sh. (2025). Effect of applying different 
levels of humic acid and salicylic acid on yield and quality of chickpea (Cicer 
arietinum L.) seed. Iranian Journal of Field Crops Research, 23(3), 303-320. (In 
Persian with English abstract) 
https://doi.org/10.22067/jcesc.2024.90098.1353 

Received: 03 October 2024 
Revised: 15 November 2024 
Accepted: 02 December 2024 

Available Online: 13 April 2025 

 

 
Introduction 

Chickpea (Cicer arietinum L.) is one of the most significant crops in the legume family, ranking third 
globally after beans and peas. This plant plays a crucial role in biological stabilization and serves as an important 
source of nutrition for humans, as well as animal feed and forage. The majority of chickpea production in Iran 
occurs through spring sowing under rain-fed conditions, where terminal drought stress particularly during seed 
filling significantly impacts growth and productivity, leading to yield reductions of up to 70%. To enhance plant 
growth under dryland conditions, using compounds that improve drought tolerance and metabolic activities in 
plants represents a practical strategy. Among the identified compounds, humic acid (HA) and salicylic acid (SA) 
have shown promise. Humic acid has a significant effect on root growth and the emergence of lateral roots and 
increases the levels of auxins, cytokinins, and gibberellins in plants Salicylic acid stimulates flowering and 
enhances defensive responses to water deficiency conditions. External application of SA reduces cellular lipid 
peroxidation and hydrogen peroxide accumulation, thereby mitigating membrane damage in leaves of water-
stressed plants. Thus, this study aims to investigate the effects of varying levels of humic acid and salicylic acid 
on the yield and quality of chickpea seeds. 

 

Materials and Methods 
This study was conducted as a factorial experiment based on a randomized complete block design with four 

replications. The experimental factors included foliar spraying of humic acid at three levels: 0, 3, and 6 L ha-1 as 
the first factor, and salicylic acid at four levels: 0, 50, 100, and 150 mg L-1 as the second factor. The plants were 
sprayed with these treatments at two stages: during vegetative growth and just before flowering. The following 
variables were measured in this experiment: number of pods per plant, seeds per square meter, weight of 100 
seeds, grain yield, biological yield, harvest index, and the content of protein, potassium, phosphorus, iron, zinc, 
and manganese in the seeds. The experimental data were analyzed using SAS 9.1 statistical software, and the 
comparison of the means was conducted based on the Least Significant Difference (LSD) test at the 1% and 5% 
probability levels. 

 
Results and Discussion 

Results revealed significant effects of salicylic acid on pod number per plant, seed number per square meter, 
100 seed weight and seed and biological yield, while humic acid did not have a significant effect on chickpea 
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yield and yield components. The highest number of pods per plant (20.95) was achieved with the application of 
150 mg L-1 of salicylic acid. Foliar spraying with this concentration led to increases of 35.27% in the number of 
seeds per square meter and 26.80% in the weight of 100 seeds, compared to the untreated control. Additionally, 
the application of 150 mg L-1 salicylic acid resulted in the highest seed yield (1488.85 kg ha-1) and biological 
yield (3451.93 kg ha-1). Results indicated significant effects of both humic and salicylic acid on the protein 
content and nutrient levels (potassium, phosphorus, iron, zinc, and manganese) of chickpea seeds. As the 
concentration of salicylic acid and humic acid increased, so did the levels of protein and potassium in the seeds. 
Conversely, foliar applications of humic acid and salicylic acid on chickpea plants not only enhanced the nutrient 
content and protein levels in chickpea seeds but also improved the overall quality of the seeds. 

 

Conclusion 
This study highlights the effectiveness of foliar application of humic acid at 6 L ha⁻¹ and salicylic acid at 150 

mg L⁻¹ in improving growth, yield, and nutritional quality of chickpeas under dryland conditions. Salicylic acid 
particularly enhanced reproductive success and biomass allocation, whereas humic acid improved nutrient 
availability and metabolic activity. These findings suggest that simultaneous applications of HA and SA could 
serve as effective strategies for boosting chickpea productivity and quality under challenging dryland farming 
conditions. 

 
Keywords: 100-seed weight, Harvest index, Number of pods, Nutrient element, Seed protein content 
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 مقاله پژوهشی 

 303-320، ص 1404، پاییز 3، شماره 23جلد 

 

اثر کاربرد سطوح مختلف اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بر عملکرد و کیفیت دانه نخود 

(Cicer arietinum L.  ) 

   1روشیوا خالص ،*1غلامرضا حیدری ،1فرشید مظفری
 12/07/1403تاریخ دریافت: 

 12/09/1403اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

اين پژوهش با هدف بررسي اثررر كرراربرد  ،زارهاديم درآن نظر ارزش غذايي و مساحت كشت  ، از(.Cicer arietinum L) نخود تیبا توجه به اهم
های كامل تصادفي بررا صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوکبهآزمايشي سطوح مختلف اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بر عملکرد و كیفیت دانه، نخود 

 عوامررلصورت ديم اجرا شررد   بهدرجه شرقي    58/46درجه شمالي و    45/34ای واقع در شهرستان كرمانشاه با مختصات جغرافیايي  در مزرعهچهار تکرار  
و اسید سالیسیلک در چهار سطح صررفر، اول  عاملعنوان بهلیتر در هکتار  ششو  سهپاشي برگي اسید هیومیک با سه سطح صفر، آزمايش شامل محلول

پاشرري شرردند  ( محلررولBBCH 59) دهيگررل( و قبل از BBCH 30رفتن ) گیاهان در دو مرحله شروع ساقهبودند   گرم در لیترمیلي 150و  100، 50
پاشي با سالیسیلیک اسید قرار گرفتند  غلظت فسفر، روی، آهن و منگنز دانه تحررت تررأثیر اثررر عملکرد و اجزای عملکرد نخود تحت تأثیر اثر ساده محلول

 150( بررا كرراربرد عرردد 87/20بیشررترين تعررداد غرربف در بوترره )كه دار شد  نتايج نشان داد پاشي اسید هیومیک و سالیسیلیک اسید معنيمتقابل محلول
درصرردی  8/26و  2/35ترتیب باعررا افررزايش بررهگرم در لیتر اسید سالیسیلیک میلي 150گرم در لیتر اسید سالیسیلیک به دست آمد  كاربرد غلظت  میلي

گرم در میلي 150بیشترين عملکرد دانه، عملکرد زيستي و شاخص برداشت با كاربرد   .نخود نسبت به شاهد آن شددانه    100و وزن   مترمربعتعداد دانه در  
پاشي گیاهان نخود با اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک سبب افزايش میزان عناصر غذايي و پروتئین دانه شد محلولدست آمد     بهلیتر اسید سالیسیلیک  

گرررم در میلرري 150با غلظت  لیتر در هکتار و اسید سالیسیلیک ششبا غلظت اسید هیومیک پاشي محلول ،طور كليبهو كیفیت دانه نخود را افزايش داد  
 اسید هیومیررک و اسررید سالیسرریلیکپاشي همزمان  بنابراين محلول  لیتر نقش مؤثرتری در افزايش غلظت عناصر، عملکرد و اجزای عملکرد نخود داشت 

  عنوان راهکاری مناسب جهت افزايش عملکرد و كیفیت دانه نخود استفاده شودبهتواند مي
 

 دانه 100شاخص برداشت، عناصر غذايي، میزان پروتئین دانه، وزن  تعداد غبف،کلیدی: ی هاواژه

 

  1 مقدمه

حبوبرات  ت مهرممحصولايکي از ( .Cicer arietinum Lنخود )
 يبرا بارنردگ  یریگرمسمهیو ن  یریگرمس  یهواوعمدتاً در آبكه  است  
 (  2023et alKarimizadeh ,.كنرد )يمتر رشد مريلیم 400سالانه 
برا   ييایآسو    ييقايدر مناطق آفر  ژهيوبهمحصول در سراسر جهان    نيا
Pappula-) شوديبرتر كشت م نیپروتئ تیفیفراوان و ك ييغذا ديفوا

., 2024et al Reddy نیپرروتئبا دارا بودن محتروای برالای (  نخود 
 5/4چررب ) یدهااسی و( درصد 5/61)  دراتكربوهی  ،(درصد  25تا    20)

 
 گروه تولید و ژنتیک گیاهي، دانشگاه كردستان، سنندج، ايران  -1

 (:g.heidari@uok.ac.ir Email                         نويسنده مسئول: -)*
https://doi.org/10.22067/jcesc.2024.90098.1353  

 یو محتوا  یضرور  نهیآم  یدهایاس  توجهي  قابل  مقدار  با  همراه(  درصد
Singh, Gupta, Singh, Jain,  &) اسرت Cو  A ،B هراینیتاميو

., 2023Garg)  یزیحاصرلخ ،سفراتم تروژنین تیبا تثب ن،يا برعبوه 
عملکرد  ي، تلفاتاز تناوب زراع  يعنوان بخشبه  داده و  شيخاک را افزا

 مهرارهررز را    یهرادهرد و علرفيرا در محصولات غبت كاهش مر
 زيركشرت در سرطح محصرول اين ( Ali & Terefe, 2023) كنديم

 نیانگیربرا مو  ترن    ونیلیم  15سالانه    دیهکتار با تول  ونیلیم  15حدود  
 ,FAO) شروديجهان كشرت مر دردر هکتار  لوگرمیك 1000عملکرد 

درصد از  دوداشتن  و كشتريهکتار سطح زهزار   530با    رانيا  ( 2022
محصرول در  نيرا دكننردگانیتول نيتراز بزرگ يکي  ،يجهان  دیكل تول

 دانره عملکرردمتوسط  ( FAO, 2022) شودمحسوب ميسطح جهان 
 نیانگیرتن در هکتار اسرت كره كمترر از م  6/0تا    4/0  راناي  در  نخود
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mailto:g.heidari@uok.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jcesc.2024.90098.1353
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AmiriMoghaddam, -Rahimi )  باشدميتن در هکتار   3/1 ينجها

, 2023Nargeseh-& Eyni ) نخود از  دیعمده تول ران،يا رد كهآنجااز
ترنش بنرابراين  ،ردیرگيصرورت مر ميد طيكاشت بهاره در شرا  قيطر
 کيرپر شدن برذر    در زمان  ژهيوبه  اه،یرشد گ  يانيدر مرحله پا  يخشک
 يمنفر  رینخرود ترأث  وریرشرد و بهرره  برر  كره  عمده است  تيمحدود
شرود يدرصرد مر 70محصول ترا  عملکردگذارد و منجر به كاهش يم
(, 2024& Ashour ShobeiriMaleki, Khoshro, Kanouni,   )

 م،يد شرايط در گیاه رشد  بهبود  برای  عملي  و  ساده  راهکارهای  از  يکي
 محیطري  هرایتنش  به  را  گیاهان  تحمل  كه  است  تركیباتي  از  استفاده
هرای مترابولیکي گیراه شروند  از بهبود فعالیرت موجب و  دهند  افزايش

 دیاسر  تروانجمله تركیباتي كه در اين زمینه شناسايي شده است، مري
Hassan, Suleiman,  &) بررد نرام را کیلیسریسال دیاس و کیومیه

, 2022Dais ) 
است كه در خراک،  يماده فعال هوموس کي(  HA)  کیومیه  دیاس

 توانرديو مر  شوديم  افتي  هاانوسیاق  و  هاذغال سنگ نارس، رودخانه
 ,.Izhar Shafi et alباشرد ) يآلرو مرواد  يکيولوژیب هياز تجز يناش

عمرل  کیرومیه براتیسراز تركشیعنوان پبره کیومیه  دی(  اس2020
 يپاشرمحلرول باشرد  محلرول  یدیاسر  طيتوانند در شرايكنند و ميم

اسرت   نرهيهزو كم  ستيز  طی، سازگار با محمؤثر  يروش  هیومیک اسید
 يشرپامحلرول همچنرین  شروديهروا نمر ايرخراک  يكه باعا آلودگ
 اهیرگمقاومرت    شيافزا  یها براروش  نيترمؤثراز    يکي  هیومیک اسید
(   2023et alAltaf ,.)اسررت  يآبرركم طيشرررادر برابررر گنرردم 
 تیفعال  کيبا تحرطور مستقیم  بهتواند  يم  کیومیه  دیاس  يپاشمحلول
 اهیرگ یولوژيزیبر ف یفتوسنتز و بهبود جذب مواد مغذ  شيافزا  ،يميآنز
را هرا  بررگ  قيراز طر  یمواد مغذ  میامکان جذب مستق  و  بگذارد  ریتأث

 از برین ببرردبالقوه مربوط بره خراک را    یهاتيو محدود  ردهفراهم ك
(, & Mopagar ,Haranal, Hanumanthappa, Mavarkar

غلبه  یارمختلف ب یكردن مواد مغذ تیلیك قياز طر اين ماده ( 2024
دارا برودن  لیدلبرهدهرد و يمر  شيرا افرزا  اهیبر كمبود عناصر، رشد گ

 تیفیو بهبود ك  دیرشد، تول  شيبر افزا  یدیاثرات مف  يهورمون  باتیترك
(  Meena, Dhanoji, & Naik, 2023) دارد یمحصرولات كشراورز

 یهاشهيظهور ررشد ريشه و  بر    ياثر مشخص  اسید هیومیکعبوه،  به
هررای اكسررین، سرریتوكنین و موجررب افررزايش هورمررونو  دارد يجررانب

  (  Madhhachi, 2021 &Abbood) شودميجیبرلین در گیاه 
در   ي( نقرش مهمرSA)  کیلیسریسال  دی، اسراسید هیومیکمشابه  

 بیرترك  کير  کیلیسریسال  دیاسدارد     اهانیدر گ  يكاهش تنش خشک
 در  يوجود دارد و نقرش هورمرون  اهیدر گ  يعیطور طببهاست كه    يفنل
ترنش   طيرا در شررا  اهیرنمو گورشد  ،ياهیهورمون گ  نيا   هان داردایگ

و  يمريآنزریغ دانیاكسريآنت کيرعنوان بره و بخشديبهبود م  يخشک
 میبرر تنظر  يقابل تروجه   ریكند كه تأثيعمل م  اهیرشد گ  كنندهمیتنظ
  (Ahmed & Ali, 2024) دارد اهیگ يکيولوژيزیمختلف ف یندهايفرآ

 ي دردفراع یهاو واكنش كنديم  کيرا تحر  دهيگل  اسید سالیسیلیک
 سالیسیلیک اسرید  يكاربرد خارج   دهديم  شيفزاكمبود آب را ا  طيشرا

، هیردروژنپراكسرید و تجمرع  يسلول یدیپیل ونیداسیبا كاهش پراكس
 دهديرا كاهش م  يتحت تنش آب  اهانیدر برگ گ  يسلول  ءغشا  بیآس
(., 2023et alAltaf   )اسرید اثر همزمران يمربوط به بررس مطالعات 

عنوان برههر دو    رايز  ،باشد  دیتواند مفيم  هیومیک و اسید سالیسیلیک
رشد و  اسید هیومیک موجبكنند   يعمل م آبيكماثرات   دهندهكاهش
در   یشرتریعمق ببهكند تا  يها كمک مبه آن  شود ومي  هاشهير  ریتکث

 یرا بررا  اهرانیگ  توانايي  اسید سالیسیلیک  كهحاليدرخاک نفوذ كنند،  
كمبرود آب  طيدر شررا 1(ROSهرای آزاد اكسریژن )راديکرال با  ارزهمب
 گرزارش شرده اسرت كره  ( 2023et alAltaf ,.) دهرديم شيافرزا
، جرذب مرواد یرشرد  اتیخصوصر  شيافزا  قيطر  از  SA  پاشيمحلول
مصررف   كارآيي  و  یو مواد فتوسنتز  لیكلروف  یمحتوا  شيافزا  ،یمغذ
بهبرود اثررات   نیآن و همچنر  یعملکرد و اجرزا  شيمنجر به افزاآب  
Kader, Ahmed & -Ali, Abd EL) دوشرمري يتنش خشک يمنف

, 2022Morsy)  
ارتفراع بوتره،   شيموجرب افرزا  کیومیه  دیكاربرد اس  ،يقیدر تحق
غبف، تعداد شاخه در بوته، تعداد غبف و دانره در بوتره،   نیارتفاع اول
دانره،   100عملکررد دانره، شراخص برداشرت، وزن    ،يسرتيعملکرد ز
 Dönder& ) برذر نخرود شرد میپتاس زانیو م دانه نیپروتئ یامحتو

Toğay, 2021  )حسن و رسرول عبوهبه (Hassan, Suleiman & 

Dais, 2022) مراش  اهیرگ يپاشرمحلرول كره كردنرد انیب(Vigna 

radita  )سربب   کیلیسریسال  دیاس  اميپيپ  150با    يتحت تنش خشک
 اهیردانه و شاخص برداشت گ  100عملکرد دانه، وزن    داريمعن  شيافزا

كراهش داد   يقابل تروجه  زانیمبهرا    يشد و اثر نامطلوب تنش خشک
 Hammadi,  &Nayyef) ناياف و حمادی كه توسط یاطبق مطالعه

گرم در لیتر( میلي 250) کیومیه دیاس يپاشمحلول انجام شد، (2021
صفات  نیانگیم نيشتریبمیکرومولار(  375غلظت ) کیلیسیسال  دیاس  و

آفترابگردان   اهرانیوزن هزار دانه و عملکرد دانه گ  ،تعداد دانه در طبق
(Helianthus annuus L. ) در پرژوهش اختصرا  دادنردرا به خود  

افرزايش عملکررد و پاشي اسرید سالیسریلیک موجرب  محلول  ،ديگری
 & ,Shiroui, Hatami, Zeidali) اجزای عملکرد ارقام نخود گرديد

Alizadeh, 2023  )امیری و همکراران (Amiri, Esmaeilian, & 

Alboghobiesh, 2022 ) كرره  كردنررد گررزارشطرري آزمايشرري
روی گیاهران   همزمان اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک  پاشيمحلول
ارتفراع  باعرا افرزايشآبیاری كمدر شرايط ( .Sorghum L)سورگوم 

بوته، تعداد پنجه در بوتره، وزن خشرک انردام هروايي، تعرداد دانره در 
را قرادر   اهرانیگ  روازايرنو  شده  خوشه، وزن هزار دانه و عملکرد دانه  

برا توجره بره  را تحمرل كننرد   يسازد ترا اثررات نرامطلوب خشرکيم

 
1- Reactive oxygen species 
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 يپاشرمحلول ،(2024et al Singh ,.ی سرینگ و همکراران )هاافتهي
 ،غبف در بوتهطور جداگانه تعداد  به  کیلیسیسال  دیاس  و  کیومیه  دیاس

عملکررد دانره و   ،دانره  100وزن    ،تعداد دانره در غربف  ،طول غبف
را ( .Vigna unguiculata L)ي چشرم بلبلر ایرشراخص برداشرت لوب

  داد  شيافزا
آن نظر ارزش غذايي و مساحت كشت   نخود، از  تیبا توجه به اهم

در بهبرود   هیومیرک و اسرید سالیسریلیک  و كاربرد اسرید  زارهاديم  در
بررسري منظور  برهمطالعره حاضرر    ،زراعي  اهانیدر گ  آبيكمتحمل به  
دانه نخود   تیفیو سالیسیلیک اسید بر عملکرد و ك  کیومیه  دیتأثیر اس
 انجام شد شرايط ديم  تحت

 

 هاروشمواد و 

كامرل  یهرادر قالب طررح بلوک  ليصورت فاكتوربه  شيآزمااين  
ای واقع در شهرستان صورت ديم در مزرعهو بهتکرار    چهار  با  يتصادف

كیلومتری جراده   55كرمانشاه بخش بیلوار روستای چوبتاشان واقع در  
درجره شرمالي و   45/34سنندج برا مختصرات جغرافیرايي    -كرمانشاه
 1401متر از سطح دريرا در سرال    1430درجه شرقي و ارتفاع    58/46

ارائه شده   1جدول  در  اجرای آزمايش  در طي  ي  شناسآمار هوااجرا شد   
 جیونیرب  يتوده محل  ،پژوهش  نيمورد استفاده در ا  مياست  بذر نخود د

 10/1/1401كاشرت در تراري      ديرگرد  هیراز كرند غرب كرمانشراه ته 
پاشي برگي اسید هیومیرک انجام شد  تیمارهای آزمايش شامل محلول

 عاملعنوان بهلیتر در هکتار  ششو  سهبا سه سطح صفر )آب مقطر(، 
و   100،  50اول و اسید سالیسیلک در چهار سرطح صرفر )آب مقطرر(،  

گرم در لیتر در نظر گرفته شد  اسید هیومیرک مرايع )تولیرد میلي  150
 12وی ( حاكانادا black earth از مواد اولیه شركتشركت زاگرس كه 

پتاسریم   درصرد  سهو    فولويکدرصد اسید    سهاسید هیومیک و    درصد
پاشي و يا در اختبط صورت خاكي، محلولبهتواند  ين تركیب ميبود  ا

هرا و گیاهران با ساير كودها استفاده شود و مناسب بررای تمرام خاک
گیاهان  .(Kelidari ,Hayati, Hosseini, Rahimi &2022 ,ت )اس

 دهيگرل( و قبرل از BBCH 30رفرتن ) در دو مرحلره شرروع سراقه
(BBCH 59 در هنگام صبح ) های آزمايش پس عاملسطوح براساس

پاش دسرتي دو لیترری توسرط تیمارهرا وسریله سرمبهازكالیبره كردن  
 پاشي شدند  صورت جداگانه محلولبه

مزرعره مرورد نظرر برا گراوآهن   سازی،جهت انجام عملیات آماده
 8/1مترر طرول و    سره  ابعاد  هايي بهكرت  و  دار شخم زده شدبرگردان
 30رديف كاشت با فاصله پنج  شاملكرت  هر  ديگرد  ايجادعرض  متر  
 دو  هرابلروک  متر و برینسانتي  90  هامتر بود و فاصله بین كرتسانتي
هرايي برا رديرفروی  صرورت دسرتي  به،  بذرها   در نظر گرفته شدمتر  

  شردند  هكاشرت  مترمربعبوته در    30و تراكم    مترسانتي  11  فاصله بوته
و   يکريزیف  اتیخصوصر  نیریتع  یرابرت،  شركا  تیراقبل از انجام عمل

از عمرق   يطور تصادفو به  نینقطه مختلف زمشش  خاک از    ييایمیش
و مرورد تجزيره و  انجرام شرد یبردارخاک نمونه  یمتريسانت  30تا    0

نشران داده شرده اسرت    2جردول  تحلیل قرار گرفت كه نتايج آن در  
كیلروگرم در هکترار سروپر فسرفات   25نتايج آزمايش خاک،  براساس  
وجرین   كیلوگرم در هکتار كود اوره به خراک اضرافه شرد  30تريپل و  
 صرورت  صرورت دسرتيبه  در مراحل مختلف رشد گیاههای هرز  علف
 گرفت 

كره رنرگ هنگامي  روز پرس از كاشرت(،  89)  در پايان فصل رشد
 10تعداد    ،درصد بود  12-14و رطوبت دانه  ها متمايل به زرد شده  بوته
صورت تصادفي از هر كرت انتخراب و تعرداد غربف در بوتره بوته به

گیری صرفات ها میرانگین گرفتره شرد  جهرت انردازهاز آنشمارش و  
دو رديف كناری و نیم متر از ابتدا و انتهای هر كرت  مرتبط با عملکرد،

هرای واقرع در با استفاده از كوادرات بوترهعنوان اثر حاشیه حذف و  به
تعرداد دانره در  و سطح يرک مترمربرع از سرطح خراک برداشرت شرد

(، 01/0با استفاده از ترازوی ديجیتالي با دقت دانه )  100وزن  مترمربع،  
شراخص برداشرت و  (  ک كرلوزن خش)عملکرد زيستي    ،عملکرد دانه
 et Maleki( )1برا اسرتفاده از رابطره ) شد  شاخص برداشت محاسبه

., 2024al محاسبه گرديد ) 

 
   1401سال در  ایستگاه شهرستان کامیارانهواشناسی  آمار  -1جدول 

Table 1- Meteorological statistics of Kamiyaran station in 2020 

 بارندگی ماهیانه 
 Rainfall (mm) 

  میانگین رطوبت نسبی
Average relative humidity (%) 

   میانگین دما
Average temperature (ºC) 

 ماه 
Month 

Maximum Minimum Maximum Minimum 

10 57.19 13.03 20.3 6.4 
 فروردين
 April 

47.3 62.90 16.90 23.5 9.5 
 ارديبهشت 
 May 

0 34.33 3.50 30.9 14.5 
 خرداد 
 Jun 

0 24.39 2.90 36.2 18.1 
 تیر 

 July 
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 و شیمیایی خاک محل آزمایش ی خصوصیات فیزیک-2جدول 

Table 2- Physical and chemical Soil properties of the experimental location 
 منگنز 

Mn  
 آهن 

Fe  
 روی 

Zn  
 مس

Cu  
 پتاسیم 

K  
 فسفر 

P  

 نیتروژن  
N 

 آلی کربن
Organic C  

 اسیدیته  
pH 

  بافت
Texture 

)1-(mg kg  (%) 

13 8.4 6.1 6.2 280 12 
 

0.11 1.25 7.7 
 لومي 
 Loam 

 
روش مولیبدات وانادات )روش زرد( و با استفاده از بهغلظت فسفر  

و مقردار پتاسریم ساخت ژاپرن    PD-303دستگاه اسپکتروفتومتر مدل  
( Clinical pfp7فتومتر )مردل ای و با دستگاه فلیمروش نشر شعلهبه

منظور سرنجش بره(   Pratt, 1962 &Chapmanگیری شرد )انردازه
از   ،پرودر شردهمصرف آهن، روی و منگنز دانه نخود  میزان عناصر كم

اسرتفاده  HCl روش هضم از طريرق سروزاندن خشرک و تركیرب برا
توسط دستگاه جرذب اتمري عناصر مذكور   ،پس از تهیه عصاره  گرديد 
(Australia-Spectra AA10) گیری شدند )اندازه&  ,Jones, Wolf

1991 ,Mills )  روش كجلردال تعیرین شرد و برهدرصد نیتروژن دانه
در فراكتور پروتئینري میزان پروتئین دانه از حاصلضرب میزان نیتروژن  

 ,Lithourgidis, Vasilakoglou, Dhimaبه دست آمد ) 25/6نخود  

, 2006& Yiakoulaki ,Dordasآزمرايش برا  هرایداده ،(  در پايان
مقايسره و تجزيه و تحلیل شدند  SAS 9.1افزار آماری استفاده از نرم
در ( LSD) دارآزمون حرداقل اخرتبف معنريبراساس  هامیانگین داده
 انجام گرفت پنج درصد   يک و سطح احتمال

(1)  
برداشتشاخص ×)عملکرد بیولوژیک/عملکرد اقتصادی(=)%( 100  
 

 نتایج و بحث

 عملکرد و اجزای عملکرد نخود

 تعداد غلاف در بوته

اسید سالیسیلیک بر تعداد غربف   اثر  ،طبق جدول تجزيه واريانس
  (3جردول  دار گرديد )در سطح احتمال يک درصد معني  بوته نخوددر  

 ،گررم در لیتررمیلي 150با افزايش غلظت اسید سالیسیلیک از صفر به  
ای كره گونرهبه ،درصرد افرزايش يافرت  92تعداد غبف در بوته نخود  

گررم میلي  150عدد( در غلظت    85/20بیشترين تعداد غبف در بوته )
و   50در لیتر اسید سالیسیلیک به دست آمد كه در مقايسه برا غلظرت  

درصرد افرزايش نشران داد    42و    49ترتیب  برهگرم در لیتر  میلي  100
عردد(   83/10شده با آب مقطرر )پاشيگیاهان شاهد محلول  كهحاليدر

(  4جردول كمترين تعداد غربف در بوتره را بره خرود اختصرا  داد )
اسرید  میمسرتق ریترأث لیدلبرهعمردتاً  توانرديمر  يشرياندام زا  شيافزا

باشد كه  اهانیدر گ  یگل و بارور  ءالقا  ،دهيگلبر سرعت    سالیسیلیک
Suárez,-Dobón ) دهرديرشرد ر  مر نديدر طول فرآ يعیطور طببه

Giménez, García-Pastor, & Zapata, 2021 )  همچنرین اسرید
اسررتحکام مخررزن را از طريررق تقسرریم سررلولي در  ،سالیسرریلیک
های در ها را به دانههای نابالغ افزايش داده و جريان متابولیتتخمدان

كند كه منجر به كاهش میزان سقط و كمک بره حال رشد هدايت مي
 Kuchlan,  &Kuchlanشرود )تشکیل مؤثر گل و توسعه غبف مي

های طور گسترده پذيرفته شده است كه هر چه تعداد شاخهبه(   2023
عرداد و در نتیجه  های ثانويه بیشتر خواهد بود  اولیه بیشتر باشد، شاخه

بره (  2020et al Arshad ,.كنرد )های زايشي گیاه را بیشتر مياندام
 150و    50ويژه غلظرت  بره  1اسید سالیسریلیکكاربرد  كه    رسدينظر م
رشرد نخرود تحرت ترنش  كننردهعنوان يک تنظیمبه  گرم در لیترمیلي
 شينحو مطلروب افرزابره  ييهروا  یهااندامرشد  و  عمل كرده    خشکي
  كند دیرا تول یشتریبغبف  تعدادكه توانسته است  نخود اهیو گ افتهي

 

  در مترمربع تعداد دانه

برر تعرداد دانره نخرود در   کیلیسیسال  دیداد كه اثر اس  نشاننتايج  
 مراریتبر اين اساس،   ( 3جدول  )  بود  داريدرصد معن  يکسطح احتمال  

غربف و   لیسربب تشرک  کیلیسریسال  دیاسر  ترریدر ل  گررميلیم  150
كره حردود یطوربه ،شرده اسرت شرتریدانره ب دیربره تول  اهیگ  کيتحر
 نيرابراساس نتايج، اعمال     گزارش شدعدد دانه در مترمربع    80/398

تعرداد   یدرصرد  2/35  شيباعا افرزا  کیلیسیسال  دیاس  ماریت  سطح از
 نیشرد  همچنر  کیلیسیسال  دیبدون كاربرد اس  یهادانه نسبت به بوته

دانه مؤثر بودنرد و تفراوت   دیدر تول  کیلیسیسال  دیاس  یهاغلظت  ريسا
(  4جدول  داشتند )  (کیلیسیسال  دیاس  شاهد )بدون كاربردبا    یدارينمع

، شرايط مناسب برای اسید سالیسیلیکپاشي  رسد كه محلولبه نظر مي
های بیشتری را فراهم نمروده و در نتیجره تعرداد واحردهای تلقیح گل

زايشي در گیاه از جمله تعداد غبف و تعداد دانه نخود را افرزايش داده 
اند كه افزايش تعداد دانه در اثرر مصررف است  محققان نیز بیان كرده
بررر  اسررید سالیسرریلیکدلیل نقررش توانررد بررهاسررید سالیسرریلیک مرري

های دهي باشد  همچنین بوتههای رويشي و زايشي و القاء گلمريستم
های بزرگتری را به غبف اسید سالیسیلیک،پاشي تر بر اثر محلولقوی

 et Torabiی بیشرتری هسرتند )آورند كه دارای تعداد دانرهوجود مي

., 2023al( محمرررد و همکررراران  )Mohamed, Mohamed, 

 
1- Salicylic acid 
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Halawa, & Saleh, 2023)  نشان دادند كه تیمرار گیاهران لوبیرا برا
گرم در لیتر منجرر بره افرزايش میلي  100در غلظت    اسید سالیسیلیک

دانه،   100قابل توجه وزن غبف، تعداد دانه در غبف، وزن دانه، وزن  

عملکرد دانه در بوته و عملکرد كل دانه شد كه با نتايج پژوهش حاضر 
 خواني داشت  هم

 

 گیاه نخود دانه   100و وزن اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بر اجزای عملکرد پاشی محلولتجزیه واریانس اثر  -3جدول 
Table 3- Analysis of variance the effect of foliar application humic acid and salicylic acid of yield components and 100- seeds 

weight of chickpea  

 میانگین مربعات 
 Mean of squares  درجه آزادی 

d.f 

تغییرات  منابع  

S.O.V  دانه   100وزن  

100- seeds weight 

مترمربع تعداد دانه در   

The number of seeds. m-2  
 تعداد غلاف در بوته 

The number of pods per plant 

4.46ns  3848.10ns   2.77ns  3 
 بلوک

 Block 

10.90ns 2242.56ns   26.59ns   2 
هیومیک اسید   

Humic acid (HA) 

126.92 ** 22280.10 ** 299.81 ** 3 
سالیسیلیک  اسید  

 Salicylic acid (SA) 
4.69ns 747.79ns 13.96 ns 6 HA × SA 

4.01 1542.32 6.70 33 
 خطا

Error 

5.9 11.2 16.7 - 
 ضريب تغییرات  

C.V (%) 
ns ، * دو يک درص درصد دار در سطح احتمال پنج دار و معنيترتیب غیرمعنيبه: **و 

ns, * and **: non-significant and significant at the 5% and 1 % probability levels, respectively. 
 

 اسید سالیسیلیک بر اجزای عملکرد گیاه نخود  پاشیمحلولاثر  مقایسه میانگین -4جدول 
Table 4- Mean comparisons the effect of foliar application salicylic acid on yield components of chickpea  

 اسید سالیسیلیک 
Salicylic acid 

 تعداد غلاف در بوته
The number of pods per plant 

مترمربع تعداد دانه در   

The number of seeds m-2 

دانه 100وزن    

100- seeds weight (g m-2) 

 0 (Control) 10.83 c* 294.80 c 29.4 c 

50 mg L-1 14.00 b 348.91 b 33.9 b 

100 mg L-1 14.60 b 362.06 b 34.6 b 

150 mg L-1 20.87 a 398.80 a 37.3 a 

 در سطح احتمال پنج درصد ندارند  LSDآزمون براساس داری های دارای حروف مشترک در هر ستون، اختبف معنيیانگینم* 

* The means with common letter)s( in each column do not have a significant difference based on the LSD test at the 5% probability 

level. 

 

 دانه 100وزن 

اسرید   تأثیرتحت  دانه    100نتايج حاكي از اين بود كه میزان وزن  
هرای برین غلظرت  ،بر اين اسراس   (3جدول  )  سالیسیلیک قرار گرفت

بیشرترين وزن   ،داری وجرود داشرت  در واقرعاختبف معني  رفتهكاربه
 3/37)گرم در لیترر اسرید سالیسریلیک  میلي  150غلظت  در  دانه    100

 100و    50غلظرت صرفر،  ( حاصل شد كه نسربت بره  مترمربعگرم در  
درصرد   8/7و  1/10،  8/26ترتیب  بهگرم در لیتر اسید سالیسیلیک  میلي

گرم   4/29نیز با میزان  دانه    100افزايش وزن نشان داد  كمترين وزن  
مربوط به گیاهان شاهد )بدون كاربرد سالیسریلیک اسرید(   مترمربعدر  

گرم در لیتر میلي  100و    50های  بود  لازم به ذكر است كه بین غلظت
   (4جدول ) داری وجود نداشتاسید سالیسیلیک اختبف معني

پاشي با اسید سالیسیلیک افزايش وزن دانه نخود در نتیجه محلول
نسبت داده شود كه باعرا   یتولیدات فتوسنتز  شيممکن است به افزا

مخرازن   شيگنجرا  شيمقصد و افرزا  یبرا  یامنبع ذخیره  کيتشکیل  
 & Sahraei) شروديوزن دانره مر شيها( شده و منجر بره افرزا)دانه

Sepehri, 2022  ) تیمار سالیسیلیک اسید موجب افزايش جذب مرواد
های مورد نیاز گیاه و افرزايش دريافرت انررژی تابشري و مغذی و يون

نوبره خرود باعرا بهشرود كره  سمت دانه ميبهانتقال مواد فتوسنتزی  
پاشري برا اسرید افزايش وزن دانه در گیاه خواهد شد  همچنین محلول

هرای كنرد و ايرن گیاهران دانرهتری تولید ميسالیسیلک گیاهان قوی
 ,Younespour, Samdeliriكننرد )تر با وزن بیشتر تولید مريبزرگ

, 2023& Moballeghi ,Mazloom, Mirkalaei  )ايرن،  بررعبوه
اسید سالیسیلک نقش مهمي در كاهش رقابت بین گل و رشد رويشي 



 1404 پاییز، 3، شماره 23نشریه پژوهشهای زراعی ایران، جلد      310

هرا و برای محصولات فتوسنتزی و افرزايش عناصرر غرذايي در بررگ
زن و ( 2023et al Mohamed ,.ها بره برذرها دارد )سپس انتقال آن

دهنده میرزان انتقرال دانه نمايانگر ريز يا درشت بودن بذر بوده و نشان
باشد  هرچه تعداد دانره در بوتره كرم سمت دانه ميبهمواد فتوسنتزی  

تواند وزن دانه را بالا مي  ،دانه افزايش يابد  نباشد يا طول دوره پر شد
 ،در همررین راسررتا(   Yaghoubian, 2018Khademian &) ببرررد

كاربرد سالیسیلیک اسید، طول دوره و سرعت پرر شردن دانره را زيراد 
 Shiroui) شرودميدانه  100افزايش وزن اين امر موجب كند كه مي

et al., 2023 ) 

 

 عملکرد دانه

اثر اسید سالیسیلیک در سطح احتمال يک درصد بر عملکرد دانره 
كه اثر اسید هیومیک و اثر متقابل اسید هیومیرک دار شد  درحاليمعني

(  برر ايرن 5جردول  دار نشد )و اسید سالیسیلیک بر عملکرد دانه معني
كیلروگرم در   85/1488بیشترين میزان عملکرد دانه با میرزان    ،اساس

گرم در لیتر اسید سالیسیلیک بود كه میلي 150هکتار مربوط به غلظت 
درصرد(،  3/71اين تیمار در مقايسه با عدم كاربرد اسرید سالیسریلیک )

 100درصرد( و    8/25گرم در لیتر اسرید سالیسریلیک )میلي  50غلظت  
درصد( افزايش داشت  سراير   8/18گرم در لیتر اسید سالیسیلیک )میلي
داری برا شراهد داشرتند  های اسید سالیسریلیک تفراوت معنريغلظت

كمترين عملکرد دانه نیز در گیاهان شاهد )بدون كراربرد سالیسریلیک 
غلظرت   ،طور كلريبرهكیلوگرم در هکتار بود     21/869میزان  بهاسید(  
گرم در لیتر اسید سالیسیلیک سربب افرزايش عملکررد دانره میلي  150
كیلوگرم در هکتار در مقايسه با عردم كراربرد اسرید   64/619میزان  به

(  بالاتر بودن عملکرد دانه در تیمرار كراربرد 6جدول  سالیسیلیک شد )
گرم در لیتر اسید سالیسیلیک ناشي از برالاتر برودن اجرزای میلي  150

و تعداد غبف در بوته( در تیمار مذكور   مترمربععملکرد )تعداد دانه در  
در تیمرار   نخروددانره    100دار وزن  افزايش معنري  ،  از سوی ديگربود

گرم در لیتر اسید سالیسیلیک موجب افزايش عملکرد میلي  150كاربرد  
اين، افزايش عملکرد دانه ممکن است   برعبوه(   4جدول  دانه گرديد )

بر محتوای كلروفیرل در بررگ،   اسید سالیسیلیکاثر محرک    واسطهبه
وری رشد رويشي و توانرايي فتوسرنتزی باشرد كره برر افرزايش بهرره

هستند   مؤثرتوده يا عملکرد دانه  محصولات زراعي از نظر تولید زيست
(Kuchlan, 2023 &Kuchlan  همچنررین اسررید سالیسرریلیک از  )

طريق افزايش دسترسي به عناصر فسفر، پتاسیم، نیتروژن و ساير مواد 
ها مغذی منجر به تشکیل گل و غبف بیشرتر و افرزايش تعرداد دانره

(  همچنین، كاربرد اسید سالیسریلیک  2023et alAhmad ,.شود )مي
هررای گیرراهي كننرردهممکررن اسررت در نتیجرره تعامررل بررا سرراير تنظیم

، سرعت تقسیم سلولي در مريستم آپیکال ريشه دهيگلها بر  جیبرلین
هرا گیاهان و افزايش سطح هورمون ايندول استیک اسید و سیتوكینین

بگذارد و در نتیجه رشد و عملکرد گیاهان را افرزايش   تأثیردر گیاهان  
ايرن، بره نظرر  برعبوه(  Fuller, ,Kareem, Rihan & 2017دهد )
كاربرد سالیسلیک اسید و افزايش تحمل گیاه بره انرواع با    كه  رسدمي
در نتیجره و  يابد  ها، طول دوره رشد رويشي و زايشي افزايش ميتنش

بنرابراين طرول دوره و   ،شرودغذايي برای گیاه فرراهم مري  آب و مواد
در نتیجره مرواد فتوسرنتزی   ،يابردها افزايش مريسرعت پر شدن دانه

های زايشي اختصا  داده و موجب افزايش اندام  توسعه  بهبیشتری را  
 (  2023et alAhmad ,.وزن و عملکرد دانه نخود گرديد )

 
 صفات عملکردی گیاه نخود  اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک برپاشی محلولتجزیه واریانس اثر -5جدول 

Table 5- Analysis of variance the effect of foliar application humic acid and salicylic acid on yield traits of chickpea plant  

 میانگین مربعات 

 Mean of squares  درجه آزادی 
d.f 

تغییرات  منابع  

S.O.V  شاخص برداشت 

Harvest index 

 عملکرد زیستی 

Biological yield 
 دانه عملکرد 

Grain yield 

33.27ns   283813.50ns   15487.84ns  3 
 بلوک

 Block 

24.42ns 155671.91ns   19810.10ns  2 
هیومیک اسید   

Humic acid (HA) 

303.11 ** 1328753.43 ** 783479.78 ** 3 
سالیسیلیک  اسید  

 Salicylic acid (SA) 
16.66ns 53355.36ns 6621.57ns 6 HA × SA 

44.83 112892.54 8206.20 33 
 خطا

Error 

16.59 11.35 9.41 - 
 ضريب تغییرات  

C.V (%) 
ns ، *  دو يک درص درصد دار در سطح احتمال پنج دار و معنيترتیب غیرمعنيبه: **و 

ns, * and **: non-significant and significant at the 5% and 1 % probability levels, respectively.  
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 صفات عملکردی گیاه نخود  اسید سالیسیلیک بر پاشیمحلولاثر  مقایسه میانگین -6جدول 
Table 6- Mean comparisons the effect of foliar application salicylic acid on yield traits of chickpea plant 

 اسید سالیسیلیک 
Salicylic acid 

  دانه عملکرد

Grain yield (kg ha-1) 

  عملکرد زیستی

Biological yield (kg ha-1) 

   برداشت شاخص

Harvest index (%) 
0 (Control) 869.21 c 2521.37 c 34.47 b 

50 mg L-1 1182.83 b 2894.34 b 40.86 a 

100 mg L-1 1253.44 b 2914.83 b 42.91 a 

150 mg L-1 1488.85 a 3451.93 a 43.12 a 

 در سطح احتمال پنج درصد ندارند  LSDآزمون براساس داری های دارای حروف مشترک در هر ستون، اختبف معنيیانگینم* 

* The means, in each column, similar letters show that there is no significant difference according to LSD test at the level of 5% 

probability. 
 

 عملکرد زیستی

پاشري برا نتايج نشان داد كه عملکرد زيستي تحت ترأثیر محلرول
هرا مقايسره میرانگین داده ( 5جردول دار شرد )معنياسید سالیسیلیک 

شرده برا اسرید پاشيهای محلرولنشان داد كه عملکرد زيستي در بوته
های شاهد برود  بیشرترين عملکررد زيسرتي سالیسیلیک بیشتر از بوته

با غلظت  تیمار  پاشي دركیلوگرم در هکتار( در تیمار محلول  93/3451)
گرم در لیتر اسید سالیسیلیک بود كره در مقايسره برا شراهد میلي  150
(  گزارش شده است كه اسرید 6جدول درصد افزايش نشان داد )  9/36

هرای ريشره و سراقه سالیسیلیک با تحريک تقسیم سلولي در مريستم
توده و مراده خشرک گیراه منجر به افزايش رشد گیاه و تولیرد زيسرت

مثلي مانند تعداد دانه، های تولیدشود  همچنین با تأثیر بر رشد انداممي
دهرد وزن دانه و در نتیجه عملکرد دانه، عملکرد زيستي را افزايش مي

(., 2023et alYounespour   )اين فیتوهورمون برا تنظریم  ،عبوهبه
ای را بهبرود ها، سرعت فتوسنتز و هردايت روزنرهباز شدن منافذ روزنه

شرود بخشد كه در نهايت منجر به افزايش رشد و تولید گیاهان ميمي
(., 2023et al Alotaibiدر پژوهش حاضرر  )،  اسرید سالیسریلیک برا

عملکرد از جمله تعداد غبف در بوتره و تعرداد دانره در  یافزايش اجزا
 ،مشرابهطور  بره   (4جدول  شد )  يستيسبب افزايش عملکرد ز  مترمربع

بیران  ( Yaghoubian, 2018Khademian &خادمیان و يعقوبیان )
كردند كه اسید سالیسیلیک باعا افزايش قابل توجه عملکررد زيسرتي 

  بهبود اين صفت ممکرن اسرت شدگیاه نخود نسبت به گیاهان شاهد  
دلیل تأثیر كاربرد اسرید سالیسریلیک در بهبرود و افرزايش ظرفیرت به

 ،فتوسنتزی باشد كه همسو با نتايج تحقیق حاضر بود  از سروی ديگرر
ف در بوتره و عملکررد بتعداد غرنتايج پژوهش ديگری نشان داد كه  

ف در بوته بتغییر در تعداد غ  قتواند عملکرد زيستي را از طريدانه مي
 ( Shiroui et al., 2023) تحت تأثیر قرار دهد

 

 شاخص برداشت

تیمار اسید سالیسیلیک بر شاخص برداشت اثرر   كه  داد  نشان  جينتا
  برر ايرن (5جردول  درصرد داشرت )  يکداری در سطح احتمال  معني
كمترررين شرراخص برداشررت در شرراهد )برردون كرراربرد اسررید  ،اسرراس

بیشرترين   كهحاليدر  ،درصد مشاهده شد  47/34سالیسیلیک( با میزان  
 150درصررد بررا كرراربرد غلظررت  12/43شرراخص برداشررت بررا میررزان 

 6/8گرم در لیتر اسید سالیسیلیک به دست آمد كه باعا افزايش  میلي
درصدی شاخص برداشت نخود نسبت عدم كاربرد اسرید سالیسریلیک 

گرم در لیتر تفراوت میلي  150و    100،  50عبوه بین تیمارهای  بهشد   
برداشرت برآينردی از  صشراخ(   6جردول  داری وجرود نداشرت )معني

قررار فات  ثیر اين صرأرد دانه است، لذا تحت تکعملکرد زيستي و عمل
 صهرا سربب افرزايش شراخماده خشرک بیشرتر در دانره  عدارد  تجم
سالیسریلیک نیرز از طريرق  اسید كه رسدگردد  به نظر ميبرداشت مي
هرا، یل دانره و جلروگیری از عقیمري آنکي تنش بر تشرفتقلیل اثر من

ظ فرهرا، حهرای فتوسرنتزی بره دانرهدر تولید و انتقال فرآورده  عريست
ظ محتروای نسربي آب بافرت و فرهای فتوسنتزی از تخريب، حرنگیزه

افزايش ظرفیت مخازن در جذب مواد فتوسرنتزی، در نتیجره افرزايش 
 برداشت گرديده اسرت  صماده خشک دانه موجب افزايش شاخ  عتجم
(Ghalambaz, Roshanfekr, Rahnama Ghahfarokhi, & 

Monsefi, 2024).  گیاه در يک فرآيند طبیعي سعي برر انتقرال مرواد
ای خود از اندام گیاهي به دانه را دارد تا بتواند هر چره بهترر بره ذخیره

پاشري اسرید بقای نسل خرود ادامره دهرد  بنرابراين احتمرالاً محلرول
بر جذب آب، نفوذپذيری غشراء سرلولي و   تأثیرتواند با  سالیسیلیک مي

جذب مواد غذايي موجرب افرزايش تولیرد دانره و در نتیجره شراخص 
 & ,Salmanpour, Sharafi, Rezaei, Khalilyبرداشرت شرود )

Abbaspour, 2022 در اين پژوهش نیز احتمالاً اسرید سالیسریلیک  )
موجب افزايش بیشتر عملکرد دانه نسبت به عملکررد زيسرتي شرده و 

  شاخص برداشت نخود را افزايش داده است 
 

 نتایج صفات مرتبط با کیفیت دانه

 میزان پروتئین دانه

اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بر میزان   نتايج نشان داد كه اثر
جدول دار گرديد )درصد معني  يک  در سطح احتمال  پروتئین دانه نخود

میزان پروتئین دانه   ،(  بر اين اساس با افزايش سطوح اسید هیومیک7
كه بیشترين پروتئین دانره مربروط بره كراربرد نحویبه  ،افزايش يافت
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درصد( بود و كمترين میرزان پرروتئین در   19/12لیتر در هکتار )  شش
درصرد  12/10گیاهان شاهد )بدون كاربرد اسید هیومیک( با میرانگین 

اسرید هیومیرک از طريرق كه  رسد    به نظر مي(1شکل  به دست آمد )
هرا بررای گیراه سربب های آنزيمري برا فراهمري آنشركت در فعالیت

هرا و بهبرود افزايش توان ساخت پروتئین در گیاه و انتقال آن به دانره
در افرزايش میرزان اسرید هیومیرک    ،گرردد  از طرفريكیفیت دانه مي

كلروفیل و فتوسنتز مؤثر است و باعا افرزايش رشرد رويشري گیراه و 
 Hosseini Nik etشرود )افزايش ماده خشک و میزان پرروتئین مري

al., 2022پاشي اسید هیومیک منجر به بالا برردن (  همچنین محلول
هرا بره هرا و سررعت انتقرال آنراندمان فتوسنتز و تولید كربوهیدرات

 ,Alfatlawi & Alrubaieeشرود )ها و افزايش پروتئین دانه ميدانه

كه درصد پروتئین دانه با میزان نیتروژن دانره رابطره آنجايي(  از2020
مستقیمي دارد و افزايش میزان نیتروژن موجب افزايش پرروتئین دانره 

اسید هیومیک از طريرق افرزايش   كه  رسدشود  بنابراين به نظر ميمي
میزان فتوسنتز و كلروفیل برگ سبب افزايش میزان نیتروژن و انتقرال 

ي ط، اسید هیومیکبا كاربرد  كه رسدبه نظر ميآن به دانه شده است  
خصو  نیتروژن كه تنش خشکي در زمان پرشدن دانه، انتقال مواد به

مقردار بهنقش اساسي در تولید و تشکیل پروتئین دانره دارد، زودترر و  
سمت مخرازن دانره بهبیشتری انجام شده و انتقال مجدد نیتروژن نیز  

 ( Alfatlawi & Alrubaiee, 2020گردد )يتسريع م
پاشي با اسید سالیسریلیک موجرب افرزايش محلول  ،از سوی ديگر

پروتئین دانه نخرود نسربت بره گیاهران شراهد )بردون كراربرد اسرید 

بالاترين سطح اسرید سالیسریلیک )غلظرت   ،سالیسیلیک( شد  در واقع
گرم در لیتر( از بیشترين درصد پروتئین دانه برخوردار برود و میلي  150

داری با ساير تیمارها داشت  تیمار مذكور سبب افرزايش اختبف معني
درصدی پروتئین دانه نخود در مقايسه با گیاهان شاهد )بردون   72/69

(  احتمرالاً اسرید سالیسریلیک 1كاربرد اسید سالیسیلیک( شرد )شرکل  
دنبال آن مردت ذخیرره برهسبب طولاني شدن دوره رسیدگي شرده و  

 نخرود ها را افزايش داده در نتیجه درصد پروتئین دانرهپروتئین در دانه
انرد كره اسرید سالیسریلیک برا كرده    محققان بیانافزايش يافته است

هرای نیتررات و افزايش سطح كلسیم و تأثیر آن بر بهبود فعالیت ناقل
 Rajabiشود )آنزيم نیترات ردوكتاز موجب افزايش جذب نیتروژن مي

2019 ,& Eshghizadeh ,Dehnavi, Zahedi, Razmjoo بره  )
اسید سالیسیلیک بر فرآيندهای مربوط به متابولیسم اولیه برذر   ،عبارتي

شرده در و كیفیت بذر از جمله سنتز پروتئین و انتقرال پرروتئین ذخیره
گرردش  كرارآييگذارد و دهند، تأثیر ميدانه كه بنیه بذر را افزايش مي

مجدد نیتروژن را از طريق افرزايش تخريرب پرروتئین و انتقرال اسرید 
Hamdani, -Wattar & Al-Alدهرد )ها افزايش مريآمینه در برگ

پاشي با اسرید سالیسریلیک افزايش وزن دانه در نتیجه محلول  ( 2021
ممکن است به افزايش تولیدات فتوسنتزی نسبت داده شود كه باعرا 

ای برای مقصد و افرزايش گنجرايش مخرزن تشکیل يک منبع ذخیره
تبع آن برهشده و منجر به افزايش وزن دانه و افزايش عملکرد دانره و  

 ( 2019et al Rajabi Dehnavi ,.) شودافزايش پروتئین دانه مي

 
 کیفیت دانه نخود میزان صفات مرتبط با  اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک برپاشی محلولتجزیه واریانس اثر  -7جدول 

Table 7- Analysis of variance the effect of foliar application humic acid and salicylic acid on the amount of traits related to 

chickpea seed quality 

 میانگین مربعات 
 Mean of squares  درجه آزادی 

d.f 

تغییرات  منابع  

S.O.V  منگنز 

Manganese 
 روی 

Zinc  
 آهن 

Iron 
 فسفر 

Phosphorus 

 پتاسیم 

Potassium 
 پروتئین دانه 

Protein seed 

0.0000005ns   0.0008ns 0.00003* 0.016ns 0.19ns 0.60ns 3 
 بلوک

Block 

0.0001** 0.20** 0.00025** 0.74** 0.27ns 17.47** 2 
هیومیک  اسید  

Humic acid (HA) 

0.00004 * 0.016 * 0.00008 ** 1.75 ** 0.51* 68.39 ** 3 
سالیسیلیک  اسید  

Salicylic acid (SA) 
0.00001** 0.015 ** 0.00003 ** 0.05 ** 0.10ns 1.43ns 6 HA × SA 

0.000007 0.004 0.000008 0.013 0.16 0.88 33 
 خطا

Error 

5.39 4.19 4.9 5.1 14.0 8.5 - 
 ضريب تغییرات 

C.V (%) 
ns ، *  دو يک درص درصد دار در سطح احتمال پنج دار و معنيترتیب غیرمعنيبه: **و 

ns, * and **: non-significant and significant at the 5% and 1 % probability levels, respectively. 
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   پاشی اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بر میزان پروتئین دانه نخودمقایسه میانگین اثر ساده محلول -1شکل 

Figure 1- Mean comparisons the simple effect of foliar application humic acid and salicylic acid on protein content seed 

chickpea  

 پنج درصد ندارند در سطح احتمال  LSDداری براساس آزمون های دارای حروف مشترک در هر ستون، اختبف معنيیانگینم
Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. (probability level of 5%) 

 

 میزان پتاسیم دانه

 نتايج حاكي از اين است كه اثر اسید سالیسیلیک در سطح احتمال
بر ايرن    (7جدول  دار بود )درصد بر میزان پتاسیم دانه نخود معني  پنج
بیشترين پتاسیم دانه در بین سطوح مختلف اسید سالیسریلیک   ،اساس

گرم در يرک گررم میلي 12/3گرم در لیتر )میلي  150مربوط به غلظت  
دانه( بود كه نسبت به پتاسیم دانه گیاهان شاهد )بردون كراربرد اسرید 

برین   ،درصد افرزايش نشران داد  از سروی ديگرر  63/18سالیسیلیک(  
گررم در لیترر میلري  150گرم در لیتر با غلظت  میلي  100و    50غلظت  

عبوه كمترين میزان پتاسیم دانه در بهداری مشاهده نشد   تفاوت معني
گرم میلي  63/2گیاهان شاهد )بدون كاربرد اسید سالیسیلیک( با میزان  

  جذب بیشتر پتاسیم برا اسرید (2شکل در يک گرم دانه به دست آمد )
های فیزيولوژيکي دخیرل در تنظریم سازوكارتوان به  سالیسیلیک را مي

دلیل فعالیرت برهاسمزی نسبت داد  اسید سالیسریلیک جرذب يرون را  
 Hafezكنرد )اكسیداني و نقش محافظتي روی غشاها تنظیم ميآنتي

Farig, 2019 &  )مقراوم  ،هرای عنصرر پتاسریمترين نقرشاز عمده
اين بردان معنري اسرت كره   ،نمودن گیاه در برابر عوامل خارجي است

تنش برا مواجه شدن با  محض  به  شده تحت شرايط ديمان كشتگیاه
ها و آوندهای خرود، در افزايش يون پتاسیم درون سلول  سازوكارايجاد  
علرت افرزايش جرذب  ،  از سروی ديگررندنكمقاومت مي خشکيبرابر  

جرذب فعرال  سازوكارتوان به پتاسیم تحت شرايط تنش خشکي را مي
وسریله مقاومرت خرود را در وسیله گیاه نسبت داد كه بديناين يون به

پژوهشگران گرزارش كردنرد كره میرزان يرون   .بردبرابر تنش بالا مي
پتاسیم با افزايش سطح اسید سالیسریلیک طري ترنش خشرکي رونرد 

عبوه اسید به(  Hamdani, 2021-Wattar & Al-Alصعودی دارد )
پبسمايي را تغییر دهد و بر فعالیرت  ءتواند خوا  غشاسالیسیلیک مي

و  H+های  های يوني تأثیر بگذارد و با تنظیم بیان و فعالیت پمپكانال
های پتاسیم باعا افزايش غلظت يون پتاسیم در سیتوپبسرم فرستنده
Moazam Babasheikhali, Jabbarzadeh, Amiri,  &شرود )

2020 Barin,انجررم و همکرراران (  مطررابق بررا نتررايج ايررن تحقیررق ،
(., 2022et alAnjum )  گررزارش كردنررد سررطوح مختلررف اسررید

سالیسیلیک موجب افزايش محتوای مقادير نیتروژن، فسرفر و پتاسریم 
 دانه و كاه گندم شد 

 

 میزان فسفر دانه

اسید هیومیک و اسرید سالیسریلیک و نتايج نشان داد كه اثر ساده  
ها در سطح احتمال يک درصد بر میزان فسرفر همچنین اثر متقابل آن

پاشي همزمان اسید هیومیرک و (  با محلول7جدول  دار شد )دانه معني
اسید سالیسیلیک، میزان فسفر دانه نخود نسبت به غلظت صرفر اسرید 
هیومیک و اسید سالیسیلیک افزايش نشران داد  حرداكثر فسرفر دانره 

گرررم در لیتررر اسررید میلرري 150مربرروط برره كرراربرد همزمرران غلظررت 
سالیسیلیک و تیمار شش لیتر در هکتار اسید هیومیک بود كه افرزايش 

برابری نسبت به شاهد )بردون كراربرد اسرید هیومیرک و اسرید   89/1
سالیسیلیک( داشت  حداقل میزان فسفر دانه نیز در شاهد بدون كاربرد 

گرم در يک گررم دانره( میلي 58/1اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک )
پاشري اين امر به اين دلیل اسرت كره محلرول(   3شکل  )مشاهده شد  

اسید هیومیک روی گیاهان منجر به افزايش رشد گیاه و فعرال شردن 
بسیاری از فرآيندهای بیولوژيکي و متعاقب آن افرزايش جرذب فسرفر 

اسید هیومیک باعا بهبود فراهمي بر اين  شود  عبوهتوسط ريشه مي
شود  عامل اصلي افزايش قابلیت مي  فسفرويژه  عناصر غذايي خا  به

هرای ، تشکیل كمرپلکساسید هیومیکنتیجه مصرف    در  فسفرجذب  
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 ءاسید هیومیک برا افرزايش نفوذپرذيری غشرا   آلي گزارش شده است
را بهبرود بخشریده و باعرا   فسرفرهای ريشه، جرذب و انتقرال  سلول

 et alMahmood ,.) شرودموجود در گیراه مري فسفرافزايش میزان 

(  همچنررین در دسررترس بررودن فسررفر نتیجرره محافظررت آن از 2019

طور وشو توسط اين ماده و كمپلکس شردن برا آهرن اسرت  برهشست
طور نرامحلول برا فسرفر رسروب كننرد توانند بهمسلم آهن و روی مي

(Taib, Sweed, & Omran, 2022-Awad, El  ) 

 

  
   پاشی برگی اسید سالیسیلیک بر میزان پتاسیم دانه نخودمقایسه میانگین اثر محلول -2شکل 

Figure 2- Mean comparison of the foliar application effect of salicylic acid on seed protein content of chickpea  

 در سطح احتمال پنج درصد ندارند  LSDداری براساس آزمون های دارای حروف مشترک اختبف معنيیانگینم
Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. (probability level of 5%) 

 

اثر مثبرت اسرید سالیسریلیک برر محتروای فسرفر   ،از سوی ديگر
دلیل اثر آن بر تولید و انتقال مواد فتوسنتزی از منبع به مخازن است به
(., 2019et al Rajabi Dehnavi احتمال  )اسرید  كره شرودداده مي

بر جذب عناصر مختلف از خاک توانسته اسرت برا   تأثیرسالیسیلیک با  
و شود  تر موجب افزايش قدرت جذب گیاه  ای قویايجاد سیستم ريشه

 ,.Salmanpour et alصو  فسرفر بیشرتری را جرذب نمايرد )خبه

Talaat, Mahmoud,  &طلعرت و همکراران ) (  در مطالعره2022

, 2023Hanafy)، طور قابل تروجهي بهپاشي اسید سالیسیلیک محلول
هرا ايرن هرای گنردم را افرزايش داد  آنمیزان عناصر ضروری در دانه

شرده در بهبرود جرذب، تجمرع و توانرايي گیاهران تیمارافزايش را بره 
تومار و همکاران  ،طور مشابهيبهاند   جايي مواد معدني نسبت دادههجاب
(., 2022et alTomar )  بیان كردند كه استفاده از اسرید سالیسریلیک

منجر به جذب بیشتر نیتروژن، فسفر و پتاسریم توسرط برذر، انتقرال و 
شد كه مطابق با نتايج تحقیق حاضرر جذب كل توسط محصول نخود  

 بود 

 

 آهن دانه

نتايج حاكي از اين بود كه تأثیر اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک 
ها بر میزان آهن دانه در سرطح احتمرال يرک درصرد و اثر متقابل آن

  نترايج اثرر متقابرل اسرید هیومیرک در اسرید (7جدول  دار بود )معني

پاشري سالیسیلیک نشان داد كه بیشترين میزان آهن دانره برا محلرول
 150همزمان غلظت شش لیترر در هکترار اسرید هیومیرک و غلظرت  

گرم در يک گرم دانه( میلي  069/0گرم در لیتر اسید سالیسیلیک )میلي
حاصل شد كه در مقايسه با ساير سطوح اسرید سالیسریلیک در همرین 

تروان گفرت كره غلظت اسید هیومیک برتری نشان داد  همچنین مي
عدم كاربرد اسید هیومیک سبب كاهش میزان آهن دانره در كراربرد و 

های سه و شش لیتر در بدون كاربرد اسید سالیسیلیک نسبت به غلظت
عبوه كمترين میزان آهن دانه مربوط بره هکتار اسید هیومیک شد  به

یرک( برا میرانگین شاهد )بدون كاربرد اسید سالیسیلیک و اسرید هیوم
گررم در میلي  150و    100گرم در يک گرم دانه بود كه با  میلي  053/0

 لشک)  داری نداشتلیتر اسید سالیسیلیک با همین شرايط تفاوت معني
افزايش جذب آهن ممکن است به اثر القائي اسید سالیسیلیک برر   .(4

مرتبط باشد  اين آنرزيم نقرش مهمري در غشراء   ATPase-+Hآنزيم  
 Moazamهرررا دارد )پبسرررمايي و تحررررک غیرمسرررتقیم يرررون

., 2020et alBabasheikhali  افررزايش فعالیررت آنررزيم  )-+H

ATPase  ها در ريشه و اندام هروايي منجر به افزايش محتوای كاتیون
Gorni شود و در نتیجه جذب بیشتر مواد مغذی را به همراه دارد )مي

et al., 2020 مطابق با نترايج ايرن پرژوهش، در مطالعره حسرین و  )
( كاربرد اسرید سالیسریلیک باعرا Hussein et al., 2015همکاران )

( شرد كره Brassica napusافزايش محتوای آهن در گیاهان كلرزا )
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های اسید هیومیک از غشراء سرلول ملکولدلیل اين امر توانايي عبور  
آهن شوند و در دسرترس برودن   ءست باعا احیابدر آپوپ  باشد كهمي

آهن را افزايش دهند  اثر افرزايش جرذب آهرن توسرط اسریدهیومیک 

كنندگي آن مرتبط است كه در دسترس برودن و دلیل خاصیت احیاءبه
et al Gorni ,.) دهردتجمع آهرن در بافرت گیراهي را افرزايش مري

2020 ) 
 

  
   پاشی اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بر میزان فسفر دانه نخودمقایسه میانگین اثر متقابل محلول -3شکل 

Figure 3- Mean comparison of the interaction effect of humic acid and salicylic acid foliar application on the phosphorus 

content in chickpea seed 

 در سطح احتمال پنج درصد ندارند  LSDداری براساس آزمون های دارای حروف مشترک در هر ستون، اختبف معنيیانگینم
Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. (probability level of 5%) 

 

  
   پاشی اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بر میزان آهن دانه نخود مقایسه میانگین اثر ترکیب تیماری محلول -4شکل 

Figure 4- Mean comparison of the treatment combination effect of humic acid and salicylic acid foliar application on the iron 

content in chickpea seed  

 در سطح احتمال پنج درصد ندارند  LSDداری براساس آزمون های دارای حروف مشترک در هر ستون، اختبف معنيیانگینم
Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. (probability level of 5%) 
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 میزان روی دانه

پاشري اسرید اثرر متقابرل محلرول  ترأثیرغلظت روی دانره تحرت  
دار هیومیک و سالیسیلیک اسید در سطح احتمرال يرک درصرد معنري

بیشترين میزان روی دانه در تیمار   ،(  بر اين اساس4-3)جدول  گرديد  
گررم در لیترر میلري  150لیتر در هکتار اسید هیومیک و غلظرت    شش

  گرم در يک گرم دانره( بره دسرت آمردمیلي  82/1اسید سالیسیلیک )
، 43/1برابرر  ترتیب  بره  150و    50،  صفر  تیمارهای  میزان روی دانه در

(  مواد هیومیکي 3شکل ) بودگرم در يک گرم دانه میلي  46/1و    47/1
تنها به افزايش قابلیرت دسترسري عناصرر غرذايي در خراک كمرک نه
جايي ههای دخیرل در جرذب و جابركنند، بلکه با تحريک بیان ژنمي

گذارنرد مري  ترأثیرمصررف  ها در داخل گیاه، برر جرذب عناصرر كمآن
(, 2019& Pinton ,Zanin, Tomasi, Cesco, Varanini مرواد  )

ها ماننرد روی و آهرن از دلیل كمپلکس شدن با ريزمغذیبههیومیکي  
ها توسط ها برای گیاه، بر جذب آنطريق افزايش در دسترس بودن آن

دلیل برهعبوه بره(   2019et alGomes ,.گذارنرد )مري ترأثیرريشره 
اين مواد بر نفوذپذيری غشاء، عناصر   تأثیرتوسعه بهتر سیستم ريشه و  

شرود معدني بیشتری توسط گیاهان تحت تیمار اين مراده جرذب مري
(&  ,Barzegar, Mahmoodi, Nekounam, Ghahremani

2022 ,Khademi ) 
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Figure 5- Mean comparison of the interaction effect of humic acid and salicylic acid foliar application on the zinc content in 

chickpea seed 

 در سطح احتمال پنج درصد ندارند  LSDداری براساس آزمون های دارای حروف مشترک در هر ستون، اختبف معنيیانگینم
Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. (probability level of 5%) 

 

 میزان منگنز دانه
اثرات اصلي اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک در سرطح احتمرال 

ها در سطح احتمال پنج درصرد برر میرزان يک درصد و اثر متقابل آن
بیشترين منگنز دانه   ،(  بر اين اساس7جدول  دار بود )منگنز دانه معني
گررم در لیترر اسرید سالیسریلیک میلري  150پاشري غلظرت  در محلول

گرم میلي 100گرم در يک گرم دانه( و پس از آن غلظت میلي  037/0)
گرم در يک گرم دانه( در كاربرد میلي  034/0در لیتر اسید سالیسیلیک )

داری با لیتر در هکتار اسید هیومیک حاصل شد كه اختبف معني  شش
كمترين منگنز دانه مربوط به تیمار عدم كراربرد   ،هم داشتند  از طرفي

داری برا سراير اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بود كه اختبف معني
ها از جمله منگنرز (  افزايش محتوای ريزمغذی3شکل  تیمارها داشت )

عنوان يک كبت طبیعري بهدلیل عمل اسید هیومیک  بهتواند  دانه مي
اين، معمولاً اسیدهای آلري   برعبوههای كاتیوني باشد   برای ريزمغذی

گلوتاريررک در -αماننررد اسرریدهای سرریتريک، اگزالیررک، تارتاريررک و 
های اسرید توانند آهن، روی و منگنز را از كمپلکسترشحات ريشه مي

 ،(  از سروی ديگرر 2022et alAwad ,.هیومیرک اسرتخراج كننرد )
افرزايش   و  با تحريرک تقسریم سرلوليپاشي اسید سالیسیلیک  محلول

منبع كه ممکن است   های فتوسنتزیتولید رنگدانه و  فعالیت فتوسنتزی
هرای هرا را بررای افرزايش رشرد، توسرعه و فعالیرتكافي از متابولیت

عملکردی ريشه فراهم كند و سبب افزايش جذب عناصر غذايي گردد 
(., 2022et al Tomar  )كه كراربرد است اين، گزارش شده  برعبوه

شرود اسید سالیسیلیک باعا تحريک محتوای منگنز در گیاهران مري
(2016 ,Ozturkci&  ,Arpali, Furan  ) 
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   پاشی اسید هیومیک و اسید سالیسیلیک بر میزان منگنز دانه نخودمقایسه میانگین اثر متقابل محلول -6شکل 

Figure 6- Mean comparison of the interaction effect of humic acid and salicylic acid foliar application on the manganese 

content in chickpea seed 

 در سطح احتمال پنج درصد ندارند  LSDداری براساس آزمون های دارای حروف مشترک در هر ستون، اختبف معنيیانگینم
Means with similar letters in each column are not significantly different based on LSD test. (probability level of 5%) 

 

 گیری  نتیجه

ويژه برهاسید هیومیرک    پاشيمحلولپژوهش حاضر نشان داد كه  
هرا با افزايش تقسیم و طويل شردن سرلوللیتر در هکتار   ششغلظت  

غذايي دانره نخرود گرديرد  از سروی موجب افزايش پروتئین و عناصر  
داری بر صفات رشدی معني  تأثیرپاشي اسید سالیسیلیک  محلول  ،ديگر

گرم میلي  150با غلظت  اسید سالیسیلیک  نخود داشت  همچنین تیمار  
را بر صفات عملکررد و اجرزای عملکررد نخرود   تأثیربیشترين    در لیتر

 مستقیم اسید سالیسریلیک  تأثیردلیل  بهتواند عمدتاً  داشت  اين امر مي
در گیاهان باشد كره شررايط بهترری بررای   دهيگل  ءبر سرعت و القا
ها فراهم نموده و در نتیجه تعداد واحدهای زايشي را بیشرتر تلقیح گل
شرده پاشيمحلرولن هراایيل افزايش عملکرد در گلاکي از دكند  يمي

اكسریدكربن سالیسریلیک اسرید برر افرزايش تثبیرت دی  تأثیرناشي از  
 بیشتر سطح بررگدوام    موجباسید هیومیک    ،باشد  از سوی ديگرمي
نوبه خود باعا افزايش عملکرد دانه وعملکررد زيسرتي بهكه    ،شودمي
مشخص شد كه اسید سالیسیلیک برر جرذب و تجمرع عناصرر    گرديد

مصررف )آهرن، روی و منگنرز( دانره پرمصرف )فسفر و پتاسیم( و كم

رسرد كره مصررف اسرید هیومیرک بره نظرر مريگذاشت     تأثیرنخود  
در طري دو مرحلره از طريرق فراهمري شررايط پاشي  محلولصورت  هب

هرا و افرزايش رشرد كلري بوتره و نیرز افرزايش دوام و تر بررگسريع
 ويژههب غذاييها و افزايش توانايي گیاه در جذب عناصر ماندگاری برگ

كیفیرت دانره را توانرد دو عنصر مهم و ضروری فسفر و نیترروژن مري
اسرید پاشري  نترايج نشران داد كره محلرول  ،طور كليبهافزايش دهد   

برا غلظرت  لیتر در هکتار و اسید سالیسریلیکشش  هیومیک با غلظت  
گرم در لیتر نقش مؤثرتری در افزايش عملکرد و اجرزای آن میلي  150

 اسرید سالیسریلیکپاشري  بنابراين محلرول  و كیفیت دانه نخود داشت 
عنوان راهکاری جهت افزايش عملکرد و كیفیت دانه نخرود بهتواند  مي

دار نشدن اثر متقابل اسید   با توجه به معنيدر شرايط ديم استفاده شود
سالیسیلیک و اسید هیومیک بر صفات مرتبط با عملکرد نخود پیشنهاد 

هرا، از غلظت  یترعیوسر  شامل محدوده  یشتریمطالعات ب  كه  شودمي
 انجرام گیررد ترا  مصرف خاكي اسرید هیومیرکارقام مختلف نخود، و  

 ها میسر گردد آن ييافزااثرات هم ايبالقوه  یهاكنشبرهم يابيارز
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