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Introduction 

This study aimed to utilize unconventional water resources to cultivating the strategic oilseed crop Camelina 
sativa, also investigating the effects of foliar application of L-amino acids and salicylic acid (SA) on morpho-
physiological characteristics of Camelina cultivars. Soil and water salinity are the most significant problems in 
Khuzestan Province, leading to reduced agricultural productivity. High salinity in Khuzestan soils significantly 
reduces the growth and productivity of many crops. However, employing foliar spraying of amino acids and 
salicylic acid can serve as a magnificent method to reduce the impact of salt stress in saline soils. The current 
investigation intends to explore the effect of foliar spraying of amino acids and salicylic acid on the Camelina 
sativa L. under sugarcane (Saccharum officinarum) drainage water irrigation. Camelina  as a low input oilseed 
crop has a few positive  traits that make it possible to cultivate in Iran. The main advantages of Camelina like 
drought and salinity tolerance and high seed oil content make it valuable especially in less  productive lands. Due 
to the large volumes of drainage water produced in the sugarcane industry, recycling this water and using it to 
irrigate salt-tolerant crops—other than sugarcane—can serve as a valuable source of supplemental irrigation. 
With proper management, drainage water recycling can also offer additional benefits, such as conserving 
conventional freshwater resources needed for expanding crop cultivation in the region. 

 

Materials and Methods 

The experiment was conducted during the 2022–2023 and 2023–2024 growing seasons using a split-split plot 
test based on a randomized complete block design in four replications at the sugarcane industry of Hakim Farabi, 
located in southern Khuzestan Province. Water sources as main factor included river water (control), alternate 
irrigation (alternating river water and sugarcane drainage water), sugarcane drainage water irrigation. Sub-factor 
was foliar applications at flowering stage included control (no application), L-amino acids at 1.5 and 3 L ha-1, 
salicylic acid at 1 and 2 mM, and cultivars (Soheil and Sepehr) as sub-sub-factor. The amino acids used included 
alanine, arginine, aspartic acid, cysteine, glutamic acid, glutamine, glycine, histidine, isoleucine, leucine, lysine, 
methionine, phenylalanine, proline, serine, threonine, tryptophan, tyrosine, and valine from stock solutions of 1 
and 1.5 L ha-1. 
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Results and Discussion 

Results indicated that under river water irrigation (Karun River), the Sepehr cultivar treated with 3 L ha⁻¹ L-
amino acids exhibited a 53% higher seed yield compared to the untreated Soheil control. The lowest yield was 
observed under sugarcane drainage water irrigation. However, the Soheil cultivar showed a 35% yield advantage 
under sugarcane drainage water when treated with 3 L ha-1L-amino acids compared to the untreated Sepehr 
control. The highest seed yield over the two years was obtained from river water irrigation combined with a 
foliar application of 3 L ha-1 of amino acids in the Sepehr cultivar (3609 kg ha-1). In contrast, the lowest seed 
yield was recorded for the Sepehr cultivar under irrigation with sugarcane drain water. The best seed yield in the 
Soheil cultivar was also achieved with a foliar application of 3 L ha-1 of amino acids (1691 kg ha-1). The Sepehr 
cultivar exhibited higher grain and biological yields under river water irrigation. Foliar applications of amino 
acids and salicylic acid significantly improved seed yield, biological yield, harvest index, 1000-seed weight, 
number of siliques per plant, number of seeds per silique, silique length, and plant height under both drainage 
water and non-drainage water irrigation conditions. However, under drainage water irrigation, Sepehr yielded 
less than the Sohail cultivar. Overall, foliar application of L-amino acids and salicylic acid appeared to function 
as effective growth regulators, alleviating stress by enhancing nutrient uptake and ultimately improving seed 
yield. 

 

Conclusion 

This study concluded that foliar applications of amino acids and salicylic acid enhanced the growth and 
development of Camelina by improving nutrient absorption, mitigating stress effects, and increasing seed yield. 
The integration of L-amino acids and SA alleviated stress under unconventional water irrigation, demonstrating 
their potential for sustainable Camelina production. River water with amino acid supplementation yielded 
optimal results, while sugarcane drainage water required amino acid amendments to enhance productivity. 

 
Keywords: Irrigation management, L-amino acids, Non-conventional water resources, Oilseed, Seed yield  
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و   دهایاسنویآم یاشاخسارهکاربرد  ،(Saccharum officinarum) شکرین زِهاب  تأثیر یبررس

   نایارقام کامل  کیولوژیز یفمورفو یهایژگیواز  یبرخ یرو اسیدسالیسیلیک

(Camelina sativa L. ) 
  1، علی منصفی 2، دانیال کهریزی 1، افراسیاب راهنما *1، پیمان حسیبی1حبیب نژاد قرباغی

 

 19/09/1403تاریخ دریافت: 

 20/12/1403اریخ پذیرش: ت

 
داناا   نیناای یام حنااا   اهبااهدلجویی د  مصااهف آب بااهال دومحااد م صااو  منظو  صااه  باا استفاده از منابع آب نامتعااا ف    هدف  با  آزمایشاین  

(Camelina sativa L.)  ا قااا  مو  و حزیومااوکی ی هااالنیژگی بعضی از به اسحدسامحسح حک ن  آمحنواسحدها الشاخسا ه یا بهد اثه مطامع  همچنحنن 
 اجااها د ها  چها  با  دصاد ی  یامل  هالب وک  طهح  قامب  د   خهدشده  با   دن   هالیهت  صو تب   ۱۴۰2-۱۴۰3  ن   ۱۴۰۱-۱۴۰2  ز اعی  هالسا   د   یام حنا
( متنانب طو ب  زه ش آب با با آبحا ل یک ن   ندخان  آب با  یک)دنانبی  آبحا ل ،(شاهد)  ندخان  با آبحا ل شامل اص ی  عامل  عنوانب  آبی  منابع. گهدید

 گهدچااپ آمحنواسحدهال ،(شاهد) یا بهد بدنن شامل سطح پنج  د   اسحدسامحسح حک  ن   گهدچپ  ال آمحنواسحدهالشاخسا ه  یا بهد  نحش ه،  زِهاب  با  آبحا ل  ن 
 دن  شااامل سااطح دن   د    قم  ن    هعی،  عامل  عنوانب   دهیگل  مهح    د   مولا مح ی  2ن    ۱  هالی ظت  با  اسحدسامحسح حک  ه تا ،  محته د   3ن    5/۱  محزانب 

 عنوانباا  اسحدسامحسااح حک ن  گهدچااپ آمحنواسااحدهال بهگاای یااا بهدی  دنشان دادن شیآزما جی. نتابودند   هعی   هعی  عامل  عنوانب   سپهه  ن   سهحل   قم
. دحبخش بهبود  ا دان  عم  هد ن   شده  دنش  اثهات  دعدیل  باعث  یذایی  عناصه  جذب  ا زایش  طهیق  از  یام حنا  نمون  شد  ا زایش  بهال  بامقوه  هالینندهدنظحم

محته  ال آمحنواسحد س بحشتهین عم  هد دان   قم سپهه با یا بهد شاخسا ه  دحما هال منابع آبی، د  آبحا ل با آب  ندخان  یا نن  بحننتایج نشان داد ی  د   
نحش ه مشاهده شد. ههچند  قم سااهحل   زِهابد صد عم  هد بالادهل داشت. یمتهین محزان عم  هد د  یا بهد    53 قم سهحل،    نسبت ب  شاهده تا     د 

 قم بدنن یا بهد آمحنواسحد )شاهد(   زِهابد صد نسبت ب  شهایط یا بهد    35محزان  ب محته د  ه تا     نحش ه همهاه با آمحنواسحد س   زِهابد  شهایط یا بهد  
 بهدهل نشان داد. سپهه 

 
  منابع آبی نامتعا فآبحا ل،  مدیهیتعم  هد دان ، دان   نینی، ، گهدچپ آمحنواسحدهالهای کليدی: واژه

 

  1مقدمه

 ی محااانخااانواده  متع ااق باا ( .Camelina sativa Lیام حنااا )
هال یتاان یاا،ب، یتاان نحشای ن ینلاد آمماانی باشد ی  با نا می

آساحا ن ا نپاا اسات یا  ال  شود ن بومی منااطق مدیتهانا شناخت  می
 هال این جان  صاو ت گه تا  اساتهال یمی د  ایثه گون به سی

(Qamarnia, Kahrizi, & Rostami Ahmadvandi, 2019). 
 

مهندسی دومحد ن کنتحک گحاهی، دانش ده یشان زل، دانشگاه شهحد چمهان گهنه    -۱
 اهواز، اهواز، ایهان

 ، دانش ده یشان زل، دانشگاه دهبحت مد س، دههان، ایهانبحود نوموکلگهنه   -2
 (:p.hassibi@scu.ac.ir Email        نویسنده مسئو :                   -)*

https://doi.org/10.22067/jcesc.2025.91086.1363 

دهد ی  این گحاه قاد  است مطامعات متعدد  نل گحاه یام حنا نشان می
هوایی ن خاک  شد نماید ن د  مقایس  با ساایه ند  شهایط مخت ف آب

، ساویا (Brassica napus) هال  نینای مهساو  همچاون ی ازادان 
(Glycine max L.) ن آ تااابگهدان (Helianthus annuus)  نحاااز

ل هااادوانااد د  زمحنهااا دا د ن مییشیمتااهل باا  آب، یااود ن آ ت
 & ,Mohammadinejad, Bahramian)ال  شااد نمایاادحاشااح 

Kahrizi, 2018; Putnik-Delic, Maksimovic, Zeremski, & 

Marjanovic-Jeromela, 2013; Li & Sun, 2015)   د  حااا
ال گونا هال زه شی ب سمتی است ی  شب  ب ا  ا  عمومی    ،حاضه

شاده ن  ها دضامحنبو طهاحی شوند ی  حفظ ححاات سااینحن زیسات
 ,Khairy, Shaban)هال یشان زل، یحفحت آب  ا زایل ن نند عامحت

M., Negm, Eldeen, & Ramadan, 2022; Yazar, Metin, 

https://jcesc.um.ac.ir/
mailto:p.hassibi@scu.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jcesc.2025.91086.1363
.%20https:/doi.org/10.7251/AGREN1303377P
.%20https:/doi.org/10.7251/AGREN1303377P
https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2015.04.015.
https://doi.org/10.1016/j.asej.2021.101681
https://doi.org/10.1016/j.asej.2021.101681
https://orcid.org/0000-0002-1932-9530
https://orcid.org/0000-0002-7483-7263
https://orcid.org/0000-0002-1717-6075
https://orcid.org/0000-0002-8163-5555


 1404 زمستان، 4، شماره 23نشریه پژوهشهای زراعی ایران، جلد      420

Yeşim, Çiğdem, & Servet, 2017).  ایهان نحز ازجم   یشو هایی
 ن اسات ن بساحا ل از  است ی  د  حا  حاضه با این مشا تت  نبا

جاوا  هال یشان زل همزمحن  زهِابها د  اثه ن ند  ها ن  ندخان دالاب
  Mokhtaran, Tavoosi,Varjavand, & Sepehri)اند شادهآموده 

Sadeghian, 2020) .  آن ل جماع،د  این  استا، ی ی از اقدامات لاز
د  اماو   هاآنهال بهگشتی حاصل از یشان زل ن استفاده ملدد از آب

، یااهش زِهاابباشد. هدف اص ی استفاده ملدد از  ز اعی ن بایی می
 همزماان بتاوان آب اضاا ی قابال  یا طو لب   ،اسات  زِهاابمقادیه  

 Rajabzadeh) ا بهال آبحا ل ن یا مصا ف دیگه دأمحن یهد   دستهسی

Monteiro  &Fernandes, Galvao, Santos, ( ;2022 & Pizra.,

از یحفحات  زهِاباستفاده ملدد دنها د  صو دی مفحد است ی  .  2023(
(. د  Ashu & Lee, 2018خاوب ن قابال قباومی بهخاو دا  باشاد )

 & ,Jorgensen, Solomon) ال دوسط جهجنسن ن هم ا انمطامع 

1992Cervinka, ) حاصاال از یشاات هااویج زهِاااب، از (Daucus 

carota)   .پنب  ی  حلم آن یمتاه  زهِاببهال آبحا ل پنب  استفاده شد
داه شاد، باهال شده ن از م اظ نمک ن عناصه سمی مانند س نحم ی حظ

استفاده گهدید ن  (Eucalyptus camaldulensis) آبحا ل انیامحپتوس
 Atriplexنا  آداهپ ح  ب حاصل بهال آبحا ل نوعی هامو حت  زهِاب

amnicola)  )  .هال نهایی با ی ظت بالا ب  حوضچ   زهِابب  یا    ت
ایان  ن  باهال یااهش  یا  دبخحهل دخ ح  گهدید. نتایج نشاان داد

هال انتقا  ن هزین  امّابسحا  مفحد است،    زهِابحلم ن استفاده مؤثه از  
هال قسامتی از باشد. باهال دبخحهل بالا میب  حوضچ   زهِابدخ ح   

جنوب ن جنوب یهب خوزستان ی  باا م ادندیت داأمحن آب شاحهین 
حل مناسابی باهال یشات نحش ه  ا  اه  زهِاب ن است، استفاده از    نب

د  بهاا  ن دابساتان معه ای  (Chenopodium quinoa) گحااه یحناوا
 Sharifipour(. همچنحن نتایج )Mokhtaran et al., 2020یهدند )

et al., 2019 هاال باا یحفحات مناساب د  زهِاب( نشان دادند یا  از
دوان بهال یشت گحاهاان مت مال با  شاو ل ن جنوب خوزستان می

یباا  اساتفاده نهال گهددوسع  منابع طبحعی بهال ج وگحهل از طو ان
د  یاک ساامان   زِهاابمنظو  مادیهیت ب  (Letey, 2005) یهد. متی

یک م صو  حسااس با  شاو ل   زهِاباگهن هستهل د  یامحفهنحا، از  
بهال آبحا ل پنب  ی  مت مل ب  شو ل است، استفاده یهد. این چهخا  

هال دبخحاهل دخ حا  حاصل با  حوضاچ   زهِابچند با  د ها  شد ن  
مزیت اص ی این سامان  ن ند یمتاه آب با    ی   گهدید. نتایج نشان داد

 باشاد. گهاداان ن هم اا انحوضچ  دبخحهل ن هد   ت یمته آب می
(Grattan et al., 2004)  نسابت با  زِهاابیاهش حلام  منظو ب ،

م صولات مت مل ب  شو ل  ۱۰بهال آبحا ل    زهِاباستفاده متوامی از  
منظو  ا ازایش ساطح زیهیشات ن اقدا  یهدند. د  پژنهشی دیگه، با 

از ( Triticum aestivum)، باهال آبحاا ل گناد  زِهاابیاهش حلم 
د صاد عم  اهد م صاو  گناد    ۴۰  یا طو لب استفاده شد،    زهِاب

با دوج  ب  دوضح ات  وق ن م دند بودن منابع آبی، ی ی   .حاصل شد

هاال یشاان زل ن یاا بهد ملادد د  زهِابآن ل  از اقدامات لاز  جمع
(. Arun & Priyanka., 2021هال اصتحی ن ز اعای اسات )بهنام 

طو  گساتهده با ( PGRSهال  شد گحاه )ینندهدنظحم  لزایا بهد بهنن
هال گحاهی با دعدیل بحوشحمحایی از گون   بسحا لبهال د مل دنش د   

 ,Bakhtavar)شاود هاا مین  حزیوموکل سبب ا ازایش د مال دنش

Afzal, Basra, Ahmad, & Noor, 2015; Ismail et al., 

هال آمای، آمحنواساحدها، ال مانند )اسامومحتیا بهد شاخسا ه    (.2016
ن مواد معدنی( ی ی از   اسحدسامحسح حکهال گحاهی مانند  شب  هو مون

 ,Hayat)هال مقاب   با شهایط نامناساب د  ع او  زیساتی اسات  اه

Hasan, Fariduddin, Ahmad, 2008) دواننااد آمحنواسااحدها می
زیست جهت بهبود  شد عنوان یک  نی هد عم ی ن سازگا  با م حطب 

 ,Ashour, Zeidan) ن عم  هد گحاهان ز اعی مو د استفاده قها  گحهد

& Elshemy., 2021).  عنوان منبع دأمحن نحتهنکن، د  ب آمحنواسحدها
نتحل  ا ازایش ساطح   دومحد پهندئحن گحاهی ن سبزین  )ی هن حل( ن د 

ل ساازگا  د  هابهگ ن ا زایش دعداد ی هن حل بهگ ن دومحد اسامومحت
هاال ثانویا  د  گحاه مؤثهند ن همچنحن موجب ا زایش دومحد متابومحت

,Banj Shafiee, Haj Seyed   Ghazi Manasشاوند )گحااه می

2013  Darzi,&  ,Hadiآماده دوساط یاولا ن عملهال ب (. به سی
 ،(Colla, Cardarelli, Bonini, & Rouphael, 2017)ن هم اا ا

ال آمحنواساحدها اثاهات مساتقحمی د  نشان داد یا  یاا بهد شاخساا ه
د هیک  شد گحاه، ا زایش جذب عناصه یذایی ن بهبود عم  اهد دا د. 

خصوصااحات ال آمحنواسااحدها بااه اثااهات مثباات یااا بهد شاخسااا ه
 حزی وشحمحایی،  شاد ن جاذب عناصاه یاذایی د  ساایه م صاولات 

 ، ی اام بهنی اای(Teixeira et al., 2018)یا ز اعاای ماننااد سااو

(Brassica oleracea L.( )Shekari & Javanmardi, 2017 ) ن
نحاز د  نتاایج  (Lactuca sativa L.( )Khan et al., 2019) یااهو

دهیحباات جم ا   سایه م ققان گزا   شده است. اسحد سامساح حک از  
نسح    یش  گحاهاان دومحاد  ن ی است ی  د  دعداد زیادل از گحاهان ب 

نمو نهو مونی نقاش مهمای د   شادب ال شاعنوان مادهب شود ن  می
(. اساحد Klessig, Choi, & Dempsey, 2018یند )گحاهان ایفا می

هال  حزیوماوکی ی  ا د  گحاهاان دنظاحم ن عاوا    هآیندسامسح حک  
دواناد اثاه ناامط وب دانش  ا بهباود جانبی دنش  ا یاهش داده ن می

اما  ن پحهست  انوش   ،(. د  این  ابط Yavas & Unay, 2016بخشد )
(Imam & Pirasteh Anousheh, 2014)  باا به سای عم  اهد ن

هاال ثحه ی ظتأد ات دا (Hordeum vulgare) اجزال عم  هد جاو
د  شهایط شو  بحان یهدند یا    اسحدسامحساح حکپاشی  متفانت م  و 

ل دا معنیثحه شو ل یاهش أعم  هد بحوموکیک ن عم  هد دان  د ت د
هه دن شاهایط باا ن   د   اسحدسامحساح حک، نمی  داشت ا د  هه دن سا   

دا  ایان صافات گهدیاد. ایان بدنن دنش شو ل موجب ا زایش معنی
هال بحوشحمایی مانند ب  بهبود ای ب نیژگیمنله دواند اثهات مثبت می

یاهش خسا ات ایسحدادحو د  اثه شو ل ن یا  حزیوموکیک مانند بهباود 

https://doi.org/20.1001.1.22287140.1399.34.3.3.4.1.9.
https://doi.org/20.1001.1.22287140.1399.34.3.3.4.1.9.
https://doi.org/20.1001.1.24764531.1401.9.1.9.0.
https://doi.org/20.1001.1.24764531.1401.9.1.9.0.
https://doi.org/10.1016/j.envres.2022.114762
https://doi.org/10.1016/j.envres.2022.114762
https://doi.org/10.3390/agronomy9010006
https://doi.org/20.1001.1.22287140.1399.34.3.3.4.1.9
https://doi.org/10.22092/ijmapr.2013.2855
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0124441.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0124441.
https://doi.org/%2010.1071/FP15312.
https://doi.org/%2010.1071/FP15312.
https://doi.org/10.1080/23570008.2021.1982336.
https://doi.org/10.1080/23570008.2021.1982336.
https://doi.org/10.22092/ijmapr.2013.2855.
https://doi.org/10.22092/ijmapr.2013.2855.
https://doi.org/10.21273/HORTSCI12200-17.
https://doi.org/10.3389/fpls.2018.00396.
https://doi.org/10.4172/2329-8863.1000280.
https://doi.org/10.3390/agronomy9050266.
https://doi.org/%2010.1094/MPMI-03-18-0067-CR.
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 اسحدسامحسااح حکظه حت  توسنتزل ن  عامحت  نبحس و د  اثه یاا بهد 
 .گهدد

هال اخحاه ن با دوج  ب   نند  زاینده شدت خش سامی طای ساا 
شاده از ساول شاهیت هال ادخا،همچنحن سحاستن یمبود منابع آبی 

نحشا ه د  مازا     زِهاابدوسع  نحش ه مبنای باه اساتفاده ملادد از  
این آزمایش با هدف استفاده از منابع آب خایساتهل ، مذا  یحهنحش هل

دان     اهبهدلجویی د  مصهف آب بهال دومحد م صو   منظو  صه  ب 
 نینی یام حنا انلا  پذیه ت. همچنحن یمبود اطتعات یا ی از پاسخ 

عنوان یااک منبااع نامتعااا ف آب ن نحشاا ه باا  زهِاااب ایاان گحاااه باا 
گونا  مناابع هال مو  و حزیوموکیک آن د  شهایط آبحا ل با اینناینش

نظاه    پژنهش د  منطق   ا بحشته نمایان یهد. بااین  آبی، مزن  انلا   
 زِهااباز    ،ا ائ  یک  اه اا  مناساب مادیهیتی  اب  دوانمیی    سد  می

. باه هماحن جهت استفاده ملدد بههه جساتحاصل از ز اعت نحش ه  
 داأثحه  ینحشا ه ن به سا  زهِابمنظو  استفاده از  ب این مطامع     ،اساس
 ل ن  اسحدسامحسح حکن    دهاحنواسحآم  لاشاخسا ه  یا بهد  ش ه،حن  زهِاب
د  شااهایط  ناااحا قااا  یام  کیااوموکیزح مو  و لهااایژگیناز  یبهخاا

 . خوزستان اجها شد

 

 هامواد و روش

د    ۱۴۰2-۱۴۰3ن    ۱۴۰۱-۱۴۰2هال ز اعی    سا د  این آزمایش
 خوزساتان  اساتان  جنوب  د   ناقعیشت ن صنعت نحش ه ح حم  ا ابی  

هاال یامال هال دنبا  خهدشاده د  قاماب طاهح ب وکصو ت یهتب 
عنوان عامال اصا ی  دصاد ی با چها  د ها  اجها گهدید. منابع آبای با

باا  آب    ندخانا  )شااهد(، آبحاا ل دناانبی )یاکآب  شامل آبحا ل با  
متناانب( ن آبحاا ل باا   طو با با آبحا ل با آب زه ش     ندخان  ن یک

ن  گهدچااپ آمحنواسااحدهالال نحشاا ه، یااا بهد شاخسااا ه زهِاااب
ال )شاهد(، د  پنج سطح شامل بدنن یا بهد شاخسا ه  اسحدسامحسح حک

هال یاک با ی ظت  اسحدسامحسح حکه تا ،    محته د   3ن    5/۱آمحنواسحد  
عنوان عامل  هعی، ن  قم د  دن  ب  دهیگلمولا  د  مهح    دن مح ین  

عنوان عامل  هعی  هعی بودند.  سطح شامل دن  قم سهحل ن سپهه ب
 شافا  بحستون  بنحان  دانش  شهیت  از  سپهه  ن  سهحل  استفاده  مو د  ا قا 

 یشو  از Blanne Greek  قم دن این پد ل نامد. شدند دهح  یهمانشاه
 د . بودناد  هانسا  یشو  از  Calena.sp قم هاآن ماد ل نامد ن یونان
 ایان  د   گهد مو د استفادهچپ  هال. آمحنواسحداست  شده  ا ائ   ۱  جدن 

گهد بااا نااا  دلااا ل ام گانااامحن چااپ پااژنهش شااامل آمحنواسااحدهال
گ د  یشو  ایهان شاما ه ملاوز شهیت دانش بنحان یوههن)م صو   

دهیحاب  باا/ب( 2823/5ناحد  نان  نزا ت ع و ، د قحقات ن  ناان ل: 
 ،(د صاد  58/2)  آسپا دحک  ،(د صد  68/3)  آ کنحن  ،(د صد  7/2)آلانحن  

 گ ودااامحن ،(د صااد ۴9/۴) اسااحدگ ودامحک ،(د صااد 22/۱) سحسااتئحن
 ،(د صااد 69/۰) هحسااتحدین ،(د صااد 67/9) گ سااحن ،(د صااد 56/3)

 ،(د صد  3۴/2)  محزین  ،(د صد  ۴6/3)  موسحن  (،د صد  98/۱)  ایزنموسحن
 38/5)  پاهنمحن  ،(د صاد  75/۱)  آلاناحن نحال  ،(د صاد  29/۰)  متحونحن
 83/۰)دهیپتو ان    ،(د صد  ۱9/۱)  دهئونحن  ،(د صد  56/2)  سهین  ،(د صد
عنوان ، د  محته با (د صد  73/۱)  نامحن  ،(د صد  9۱/۱)دحهنزین    ،(د صد

ه تاا  پا  از   محتاه د   3محتاه ن    5/۱استوک دهح  گهدیاد ن مقاادیه  
دستی ن م اسب  محزان آب مو د نحاز ب  هماهاه   پا سمیامحبهه یهدن  

م صاو  شاهیت   Bاز ما ک دلا ل طتل سبز    سو  ایتانتیا بهد  
 & ,Fayaz, Sorooshzadeh)ز ا شان ماو د اساتفاده قاها  گه ات 

Heidarzadeh, 2024)  اسحدسامحسح حک ماو د اساتفاده )باا  هماو .
گاه ( متع اق با  شاهیت ۱2/۱38نزن موم اومی    3O6H7Cشحمحایی  

ن  گهدچاپ آمحنواسحدهالال  مهک آممان بود. عم حات یا بهد شاخسا ه
طای   دهیگالد صاد    5۰د  زماان    (5۰)ید  شدل    اسحدسامحسح حک

دستی طبق دوصح  شهیت سازنده   پا سمصبح با    نم دا    هفت  اتساع
 ن تهحم 5/۱هال با ی ظت دحاسنوحآمدهدحب شامل ب م  و  استوک پای  

با  مولا مح ین دن    کی  لهابا ی ظت  اسحدسامحسح حکد  ه تا ،    تهحم  3
د  ههیادا  از ناحاادهال آزمایشای طباق نقشاا   محتاه آب ۱۰یاا بهد 
 پاشیم  و   02/12/1401  و  02/12/1402  هاییخدر تار  دحما ها
 ,Fayaz et al., 2024; Jahanbakhsh, Khajoei-Nejad) شاد

Moradi, & Naghizadeh, 2021.)  اطتعااات هواشناساای زمااان
قبل از اجهال آزماایش ن   آن ده شده است.  2جدن     اجهال آزمایش د 

دا  نسح   گاانآهن بهگاهداند  مههماه هه دن سا ، مز ع  آزمایشی ب 
هااا ن همچنااحن منظو  خاهد شاادن ی و باا شاخم زده شااد ن سااپ  

ی نواخت شدن نضعحت خاک مز ع ، زمحن دیساک ن ماما  زده شاد. 
مته سانتی  6۰-3۰ن    ۰-3۰هال خاک از دن عمق  قبل از یاشت، نمون 

ساازل زماحن ( پا  ازآماده3جادن   صو ت دصاد ی گه تا  شاد )ب 
د  نظاه   متهمهبع  ۴د     6/3دیسک، ابعاد هاه یاهت آزمایشی     نسح ب 

مته ن طاو  سانتی  6۰پشت  با  اص      ششل  گه ت  شد. هه یهت شام
مته بود. بذ ها پ  از ضدعفونی ن مخ وط یهدن با ماسا  د  دن   چها 

 نل    مته ن  اصا ساانتی  3۰طهف هه پشت  با  اص   خطوط یاشات  
 لهااخیمتهل د  دا مته د  عمق یاک ساانتیسانتی پنجخطوط حدند  

منظو  ج وگحهل از نشات ب یشت شد.    ۱5/۰8/۱۴۰۱ن    ۱5/۰8/۱۴۰2
 طوبت بحن دحما هال منابع آبی،  اص   بحن سطوح منابع آبحاا ل سا  

نتاایج  بهاساسها چها  مته د  نظه گه ت  شد. مته ن  اص   بحن ب اوک
یح اوگه  د  ه تاا   ۱۰۰آنامحز خاک ن دوصح  یودل مهیز د قحقاات، 

ساومفات قبال از یاشات ن اساحم  پتیح اوگه     5۰سوپه سفات دهیپل،  
یح اوگه  د  ه تاا  د    ۱۰۰یح وگه  د  ه تا  ان ه د  دن مهح   )۱5۰

دهی( اساتفاده یح وگه  د  ه تا  د  مهح   ساق   5۰مهح   دن بهگی ن  
 Aمته دبخحه از دشاتک دبخحاه یاتس  مح ی  8۰  بهاساسشد. آبحا ل  

ن محزان آب ن ندل ب  مز ع  نحز دوسط ینتاو  م اساب    گهدیدانلا   
Darban, Nourmohammadi, Shirani Rad, -Amiri) شااد

https://doi.org/10.22059/IJFCS.2024.368145.655044
https://doi.org/10.22059/IJFCS.2024.368145.655044
https://doi.org/10.22059/IJFCS.2024.368145.655044
https://doi.org/10.22077/escs.2020.2313.1595.
https://doi.org/10.22077/escs.2020.2313.1595.
http://doi.org/10.22059/IJFCS.2020.308214.654746


 1404 زمستان، 4، شماره 23نشریه پژوهشهای زراعی ایران، جلد      422

2021 Majidi Heravan,.Mirhadi, & .) هادایت محاانگحن محازان 
ن محانگحن دلزی  شحمحایی   ۴  جدن د     آبحا ل  دحما هال  آب  ام تهی ی
 ,Neysi)آزماایش ا ائا  شاده اسات  ساا  دن طای 5جدن  آب د  

Hassibi, Rahnama Ghahfarokhi, & Bahadori, 2024; 

Hovezawi, Naseri, & Izdpanah 2016) . د  هه نوبت آبحا ل، با
دوج  ب  دبی ینتو  مدت زمان آبحا ل مشخص، ن مقادا  آب مصاه ی 

زنی باذ ها، بهحسب متهم عب د  ه تا  م اسب  شاد. پا  از جوانا 
د  بهگای  چهاا داا  س   د  مهح ( ۱5)ید  شدل عم حات دنک یهدن 

ها باهال دساتحابی گحاهچ   ۱8/۰9/۱۴۰۱ن    ۱8/۰9/۱۴۰2هه دن سا   
 & Martinelli) گهدیادانلا   متهمهبعبود  د   ۱۰۰ب  دهایم دقهیبی 

Galasso, 2011) شاناختی یخت. د  هه دن سا  آزماایش، صافات، 
 دمحلب ن عم  هدل مو د به سی قها  گه ت.    ی نوموکی    حزیوموکی ی،

یشای اساتفاده نشاد. سام حشهه  ،طای دن ساا   اتمشاهده نشدن آ 
( 79)ید  شادل  گحهل صفات  حزیوموکی ی  ها بهال اندازهبهدا لنمون 

 ۰8/۰۱/۱۴۰2ن  ۱۴۰3/ ۰8/۰۱د  داا یخ  دهی یاملد  مهح   یپسو 
طو  دصااد ی از هاه ناحاد . قبل از عم حات بهداشات، با گهدیدانلا   

بود  انتخاب ن صفات ا دفا  بود  ن طو  یپساو ،   2۰آزمایشی، دعداد  
جهات ،  گحهل شاداندازه  دعداد یپسو  د  بود   ن  دعداد دان  د  یپسو 

 هادان  یامل  سحدگی هنگا دعححن عم  هد دان ، د  پایان  صل  شد ن 
 ن بالا از مته 5/۰  ن  طهف  دن  از  یاشت   دیف  دن  حذف  از  پ   ا قا ،  د 

 هااابودا  ،متهمهباع یک معااد  ساط ی از آزمایشی یاهت هه  پایحن
ن  ۰۱/۰2/۱۴۰3هاااال د صاااد د  دا یخ ۱۴ حااادند  طوبااات باااا
 ,Zarei, Hassibi)شادند  ( بهداشات99 با )ید  شدل ۰۱/۰2/۱۴۰2

Kahrizi, & Safieddin Ardebili, 2022) . بااهال دعحااحن نزن
 طو با   دحماا   هه  از  متهمهبع  یک  مساحت  د   موجود  هالبود   خشک،
 دمال  د   ساعت  ۴8)  آنن  د   نمودن  خشک  از  پ   ن  شده  بهیف  یامل
 باا نحاز دانا  عم  اهد. گه ات صاو ت داوزین( گهادساانتی د ج   7۰

 بهداشت  شاخص.  آمد  دست  ب   دان   از  گحاه  هواییاندا   یامل  جداسازل
 ضاهبد   زیساتی  عم  هد  هب(  دان   عم  هد)  اقتصادل  عم  هد  دقسحم  از

  ابطا   بهاساس  دنش  ب   حساسحت  شاخص  م اسب .  شد  م اسب   ۱۰۰

  (.Fischer & Maurer, 1987) شد م اسب  (۱)

(۱                                   )                SSI=1-(Ys/Yp)/SI 

(2                               )                         SI=1-(¯Ys/Yp) 
عم  هد بامقوه هه کنودحپ د  م حط بدنن دانش، :  YPی  د  آن،  

YS  :  ،عم  هد باامقوه هاه کنودحاپ د  م احط دانش∑𝑌𝑃 : محاانگحن
محاانگحن :  YS∑عم  هد ی حا  کنودحاپ هاا د  م احط بادنن دانش،  

 : شدت دنش است.SIعم  هد ی ح  کنودحپ ها د  م حط دنش ن 
نی ک انلا  شد. با -ها با استفاده از آزمون شاپحهننهما  بودن داده

ماذا دلزیا  دا  شدن دست با د ت بهال بحشته صفات، دوج  عد  معنی
دن ساا  باهال    ۴/9نساخ     SAS  ماا لآمهیب با استفاده از بهناما   

مقایسا  محاانگحن صافات باا اساتفاده از همچنحن    .انلا  شد  آزمایش
ن   گهدیادال دان ن د  سطح احتما  پنج د صد انلا   آزمون چنددامن 

 .ستفاده شدا Excel   بهال  سم نمودا ها از بهنام 
 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

طو  ا دفااا  بوداا  ا قااا  باا ، نتااایج دن سااا  آزمااایشبهاساااس 
جادن  ال ن  قم قاها  گه ات )دا ل د ت دأثحه یا بهد شاخسا همعنی

 ،مقایس  محانگحن نحز مشخص نمود یا  د  هاه دن ساا  آزماایش  (.6
 س   گهدچپ  آمحنواسحدهالال  آبحا ل با آب یا نن د  یا بهد شاخسا ه

مته( ن دحماا  مناابع آبای ساانتی  87/۱2۱ه تا  د   قم سپهه )  محته د 
 62/۴۴ال د   قم سپهه )آبحا ل با زهِاب نحش ه بدنن یا بهد شاخسا ه

بود  د  زمان بهداشت  ا دهدحب بحشتهین ن یمتهین ا دفا  مته( ب سانتی
 آمحنواساحدهالدهنده داأثحه مثبات  نتاایج نشاان  .(۱ش ل  )  دا ا بودند

ی  موجاب صاو دیاسحدسامحساح حک به ا دفا  بود  باود، ب   ن  گهدچپ
 یاهش اثهات منفی دنش شد. 

 

 
های مورد تحقيق شناسنامه مشخصات رقم -1جدول   

Table 1- Certification of the studied cultivars  
 کد رقم 

Cultivar 

code 

 سال معرفی
Year of 

release 

 مالک رقم

Owner of the cultivars  

نژادگرنام به  
The name of the 

breeder 

 نام رقم
Name of the 

cultivars 

1.2.7.1 1396 

 سهحل دیته دانحا  یههیزل  شهیت یشت ن دوسع  گحاهان دا نیی بحستون شفا
Beeston Shafa Medicinal Plants Cultivation and 

Development Company 
Dr. Danial Kahrizi Sohail 

1.2.7.5 1396 

 سهپه  دیته دانحا  یههیزل  شهیت یشت ن دوسع  گحاهان دا نیی بحستون شفا
Beeston Shafa Medicinal Plants Cultivation and 

Development Company 
Dr. Danial Kahrizi Sepehr 
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https://doi.org/10.22067/JCESC.2021.37179.0
https://doi.org/10.22067/JCESC.2021.37179.0
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 (  1402و  1401های اطلاعات هواشناسی منطقه اجرای آزمایش در کشت و صنعت نيشکر حکيم فارابی جنوب اهواز )سال   -2جدول 

Table 2- Meteorological information of the experiment region of Hakim Farabi sugarcane cultivation and 

industry in the south of Ahvaz (2022 and 2023 years) 

   گراد(رجه سانتید)                 گراد(رجه سانتید)  
  

(○C) (○C) 

  2022 2023 

 حداکثر حداقل   ميانگين حداکثر حداقل  ميانگين  

 Month Mean Min Max Mean  Min Max ماه 

 April 14.9 13 38.4 13.4 14 36.4 فروردین 

 May 19.2 32.1 41 18.86 33.2 42 ا دیبهشت

 June 36.5 21 49.7 36.18 16.8 48.7 خهداد 

 July 39.4 17.2 50.5 38.24 23.3 50.6 دحه

 August 39.69 25.2 51.3 40.15 29.4 50.1 مهداد 

 September 36.52 15.7 48.5 29.9 19.4 41.7 شههیو  

 October 31.6 12.2 43 28.02 15.1 42.1 مهه 

 November 24.13 11.7 35.3 21.41 8.8 38.6 آبان

 December 18.2 6.5 26.4 16.82 5.3 30.4 آ،  

 January 11.65 2.4 18.2 11.8 3 18.4 دل

 February  14.6 -0.2 23 10.7 4 16.2 بهمن

 March 19.2 1 30.7 19.1 2 31.8 اسفند 

 

خصوصيات فيزیکی و شيميایی خاک محل آزمایش   -3جدول   

Table 3- Physiochemical properties of experimental site soil 

 رس سيلت  شن گوگرد  پتاسيم فسفر  نيتروزن کربن آلی    هدایت الکتریکی  عمق سال 

Year  
Depth EC 

pH  
Organic C N P  K S Sand Silt Clay 

(cm) (dS m-1) (%) (%) (mg kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (%) (%) (%) 

2022-23 
0-30  2.69 7.2 0.34 0.09 12.9 269 14.7 23 46 31 

30-60  1.42 7.5 0.48 0.08 9.9 192 15.5 25 47 28 

2023-24 
0-30  2.63 7.1 0.41 0.08 13.6 256 14.1 23 47 30 

30-60  1.48 7.3 0.52 0.09 10.2 229 14.6 24 49 27 

 

 1402و   1401ميانگين ميزان هدایت الکتریکی آب تيمارهای آبياری طی دو سال  -4جدول 
Table 4- Average of water electrical conductivity in irrigation treatments during 2022-2023  

 منبع آبياری آبياری اول  آبياری دوم  آبياری سوم آبياری چهارم آبياری پنجم  آبياری ششم ميانگين

Average Sixth 

irrigation 

Fifth 

irrigation 

Fourth 

irrigation 

Third 

irrigation 

Second 

irrigation 

First 

irrigation 
Irrigation source 

6.49 5.42 8.13 7.1 6.76 5.3 6.27 
 نحش ه   زهِاب

 Sugarcane water drainage 

3.01 1.94 3.7 3.05 3.28 3.03 3.1 

 آبحا ل با آب  ندخان  یا نن

Irrigation with Karun River 

water 

 .باشدمی  )dS m-1(دسی زیمن  به مته   بهاساساعداد  گحهلاندازه  ناحد
).1-The unit of measurement is deciSiemens per meter (dS m 

 
( باا  2024et alFayaz ,. حاا  ن هم اا ان ) ،طای گزا شای

د  شاهایط   گهدچاپ  آمحنواساحدهالال  به سی دأثحه یا بهد شاخساا ه
ی  یا بهد دن گاه    بحان یهدندی زا  دنش به عم  هد ن اجزال عم  هد  

ال بحشتهین عم  هد ا دفا  صو ت یا بهد شاخسا همحته ب آمحنواسحد د   
 ،(Said & Mahdy, 2016-El). دست آمد  سانتی مته ب 5/۱66 بود 

نیژه آمحنواسحد  ا د  ا ازایش عم  اهد هال  شد ب دأثحه مثبت م هک

.%20https:/doi.org/10.22059/IJFCS.2024.368145.655044
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ها به ساخت ماواد دان  ن نزن هزا  دان  ن ا دفا  بود   ا ناشی از اثه آن
اند. پژنهشگهان دیگهل نحز اظهاا  یحهپهندئحنی نسبت داده  دا نحتهنکن

دوانند اسحدهال آمحن  دومحد ینند، امّا این داشتند ی  ههچند گحاهان می
مذا اساتفاده از آمحنواساحدهال سنتزشاده  ،به استسنتز  هآیندل انهکل

سازد ی  گحاه د  شهایط دنش انهکل بهال گحاه، این ام ان  ا  هاهم می
یاا  باهده ن   جال ساخت آمحنواسحد د   شد ن دوسع  خود ب خود  ا ب 

 . (Li, Zheng, & Wu, 2021) یابدنمو گحاه بهبود ن شد

 
 1402و  1401دو سال  یط یاريآب آب ییايميش هیتجز اتيخصوص ني انگيم - 5جدول 

Table 5- Average of chemical properties of irrigation water during 2022-2023 

هدایت  

 الکتریکی 
 پتاسيم منيزیم  سدیم  کلسيم کلر بی کربنات   کربنات  

نسبت جذب  

 خصوصيات شيميایی  سدیم 

 Chemical properties EC pH CO3
+2  HCO-3 CL-1 Ca+2 Na+ Mg+2 K+ SAR 

(dS m-1)   (meq l-1) (meq l-1) (meq l-1) (meq l-1) (meq l-1) (meq l-1) (meq l-1) (meq l-1) 

3.01 7 0 3.9 48.8 4.1 8.7 4.3 1.3 4.3 
 آب  ندخان  یا نن  

Karun River water 

6.49 7.2 0 17.5 75.6 6.4 51.8 13.7 3.7 12.9 
 زهِاب نحش ه

Sugarcane drainage water  
 

 
 دو  در کاملينا ارقام در  اسيدساليسيليکگرد و چپ یدهاي نواسي آمای کاربرد شاخساره  و آبی منابع اثر متقابل ارتفاع بوته در ميانگين مقایسه -1 شکل

 زراعی سال

Figure 1- Mean comparison of different water resources and foliar application effect in Camelina cultivars on plant height 

during two years 

S0 :شاهد(،  البدنن یا بهد شاخسا ه( A.A 1.5 :د  ه تا   5/۱ی ظت آمحنواسحد با  الشاخسا ه یا بهد ، A.A 3: آمحنواسحد با ی ظت س  محته د  ه تا ،  الشاخسا ه یا بهد SA 

 ، (شاهد)آبحا ل با آب خا   :  RWI (S0)،مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد: SA 2 ، مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد: 1

AL: ن دنانبی  صو تب  آبحا ل SDWI :نحش ه زهِاب  با آبحا ل 

 باشنددا  )دان ن پنج د صد( میهال دا ال حهنف مشاب   اقد اختتف آما ل معنیمحانگحن
S0: Control, A.A 1.5: Amino acid foliar application 1.5 L ha-1, A.A 3: Amino acid foliar application 3 L ha-1, SA 1: Salicylic acid 

foliar application 1 millimolar, SA 2: Salicylic acid foliar application 2 millimolar, RWI (S0): River water irrigation (control), AL: 

Alternative irrigation, SDWI: Sugarcane drainage water irrigation 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 
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( اثه شاو ل Yang et al., 2018یانگ ن هم ا ان ) ،د  پژنهشی
 مو د به سی قاها  داد ن نتاایج  Titicaca ا به عم  هد گحاه یحنوا  قم  

دا  ا دفا ، نزن نشان داد ی  اعما  دنش شو ل منله ب  یاهش معنی
خشک اندا  هاوایی ن عم  اهد د  ساطح احتماا  یاک د صاد شاد. 

 ,Azimi, Daneshian, Sayfzadeh, & Zar) عظحمی ن هم اا ان

اساحدها باعاث ال آمحنو( گزا   یهدناد یا  یاا بهد شاخساا ه2013
ا زایش قابل دوج  ا دفا  بود ، دعداد دان  د  سنب  ، نزن هازا  دانا  ن 

 ,Razmi, Ebadi) عم  هد دان  گند  شد. نتاایج  زمای ن هم اا ان

Daneeshian, & Jahanbakhsh, 2023  نشان داد یا  اثاه دحماا )
هال سویا ن ی ظات اسحدسامحساح حک د  ماو د ا دفاا  آبحا ل، کنودحپ

دا  باود ن باا ا ازایش دن  آبحاا ل از ساطح بود  از م اظ آما ل معنی
متاه مح ی ۱7۰مته دبخحه با  ساطح آبحاا ل پا  از مح ی ۱۰۰آبحا ل  

دا ل یا ت، اماّا دبخحه ن ا زایش شدت دنش، ا دفا  بود  یاهش معنی
یا بهد اسحدسامحسح حک موجب بهبود صفات مانند عم  هد دان ، ا دفا  

 اساتا شد ی  با نتایج ایان د قحاق همپ نی حامز  د  کنودح  نیژهب بود   
 باشد.می

 

 دانهعملکرد 

بدنن دحما    مهیب نشان داد ی  عم  هد دان   ان ینا    یدلز جینتا
ن   اسحدسامحسااح حکال  )یا بهد شاخسا ه  ما هاحد  هیبا سا  (شاهد)  زهِاب

 داشات  دا ید صد اختتف معنا  کیگهد( د  سطح  چپ  لدهاحاسنوحآم
جانب  دحما هال ماو د نتایج مقایس  محانگحن اثه متقابل س (.  6جدن   )

آزمایش نشان داد ی  بحشتهین عم  هد دان  د  دن سا  آزمایش مهبوط 
گهد ال آمحنواسحدهال چاپب  آبحا ل با آب  ندخان  ن یا بهد شاخسا ه

یح اوگه  د   36۰9ن  قم سپهه با محانگحن عم  اهد ه تا     د   محتهس   
 زِهاابدست آمد ن یمتهین عم  هد دان  نحاز د  آبحاا ل باا    ه تا  ب 

ال ن  قم ساپهه باا محاانگحن عم  اهد نحش ه ن بدنن یا بهد شاخسا ه
(. نتاایج نشاان داد یا  د  2ش لیح وگه  د  ه تا  حاصل شد )  6۱5
دحما هال منابع آبای، آبحاا ل باا آب  ندخانا  یاا نن بحشاتهین   بحن

ه تاا   محتاه د  ال س عم  هد دان   ا د   قم سپهه با یا بهد شاخسا ه
 محزانب آمحنواسحد حاصل یهد ی  نسبت ب   قم سهحل د  دحما  شاهد  

د صد بهدهل داشت. د  دحما هال شاهد آبحا ل دنانبی ن آبحا ل باا   53
د صاد عم  اهد باالادهل   ۱۱ن    5دهدحب  با نحش ه،  قم سهحل    زهِاب

نسبت ب   قم سهپه داشت. همچنحن ا قا  ماو د مطامعا  باا ا ازایش 
گاهد ن آمحنواسحدهال چپ  اسحدسامحساح حکال  ی ظت یا بهد شاخسا ه

د  ی ح  دحما ها از عم  هد دان  بالادهل بهخو دا  بودناد. باا دوجا  با  
مزا   نحش ه دا ال مقدا  شو ل بحشتهل نسابت با  آب   زهِاب  این  

 ندخان  یا نن بود، مذا دنش شو ل باعث یاهش عم  هد دان  یام حنا 

ن  (Neysi et al., 2024)شد ی  با نتایج ساایه د قحقاات  نل ی ازا 
 ,Pasha, Alavifazel, Jafarnejadi, Lack, & Mojaddam)گند 

نقتای گحااه د  معاه  دانش شاو ل قاها   مطابقت داشات.  (2023
گحهد، به اثه یاهش پتانسحل اسمزل آب د  خاک ن یاهش هادایت می

ها  یش  دچا  نوعی خش ی  حزیوماوکی ی شاده ن  یشا   ،هحد نمح ی
مقدا  اسحد آبسزیک  ا ا زایش داده ی  این هو مون  ،د ت این شهایط

هال هال هوایی منتقل شاده ن د  انادا از طهیق جهیان دعهق ب  اندا 
دنبا  آن یااهش دعاهق با ها ن  هوایی سبب یااهش هادایت  نزنا 

. نتایج (Ghoalinezhad, Lalehgani, & Kazemi, 2023)شود می
نحز نشان دادند ی  باا ا ازایش ساطح دانش شاو ل، د قحقات  دیگه  

دا ل یا ات یا  عم  هد ن اجزال عم  هد دان  یام حناا یااهش معنای
 ,Gholamian, Ghamarniaینند )یحد میأهال این پژنهش  ا دیا ت 

& Kahrizy, 2017ن  اسحدسامحساااح حک یاا   ساادنظااه می  (. باا
باهال   زِهاابینندگی به اثهات منفی  گهد اثه دعدیلآمحنواسحدهال چپ

 & Imam)اما  ن پحهسات  انوشا   ،عم  هد دان  داشتند. د  این  ابط 

Pirasteh Anousheh, 2014)  با به سی عم  هد ن اجازال عم  اهد
د   اسحدسامحسااح حکپاشای هال متفانت م  و ثحه ی ظتأجو د ت د

 داأثحهشهایط شو  بحان یهدند ی  عم  هد دان  ن عم  هد زیستی د ت 
، نمااای داشاااتل  ا د  هاااه دن ساااا  دا معنااایشاااو ل یااااهش 
هه دن شهایط باا ن بادنن دانش شاو ل موجاب   د   اسحدسامحساح حک

دواند ب  بهبود دا  این صفات گهدید. این اثهات مثبت میا زایش معنی
هال بحوشحمایی مانند یاهش خسا ات ایساحدادحو د  اثاه ای ب نیژگی

شو ل ن یا  حزیوموکیاک مانناد بهباود ظه حات  توسانتزل ن  عامحات 
 داأثحه  ایان نتاایج،  .بحانلاماد  اسحدسامحساح حک نبحس و د  اثه یا بهد  

ن آمحنواسحدها به اثهات منفی دنش باا   سحدسامحساح حکاینندگی  دعدیل
 ا به نزن هزا  دان ، عم  هد دان  ن بحوموکیاک ن ساایه صافات   زهِاب

ن   اسحدسامحسااح حک  داأثحهدمحل  ب نشان داد. این موضو  مم ن است  
هال  شاد د ات شاهایط دانش ن یننادهها به یمبود دنظحمآمحنواسحد

 هال  شادیننادهال دنظحمی  یا بهد شاخسا هن ولیحهدنش باشد، ب 
د  اثاه دانش ی با  یاهده ن بناابهاین   هااآندواند به یمبود داخ ی  می
دواند منله ب  یاهش اثهات بازدا ندگی دنش به  شاد گحااه گاهدد. می

نشااان داد یاا   (Zea mays) هااال ، تبه ساای نایاانش لاین
ها اثهات بحشتهل به پا امتههال  شدل ، ت مانناد عم  اهد آمحنواسحد

ی  باا نتاایج  Branko et al., 2020)دان  ن عم  هد زیستی داشتند )
(، نحشا ه Razmi et al., 2023ساایه د قحقاات  نل گحااه ساویا )

(Badil, Barary, Shomeili, & Tahmasebi, 2016 ن ، ت )
(Pouryousef & Shahravan, 2014مطابقت داشت ).  
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ارقام کاملينا در   در  اسيدساليسيليکگرد و چپ یدهاي نواسي آمای کاربرد شاخساره  و آبی مقایسه ميانگين عملکرد دانه در اثر متقابل منابع -2شکل 

 دو سال زراعی 

Figure 2- Mean comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on seed yield  

during two years 

S0 :(، ال )شاهدا بهد شاخسا هبدنن ی A.A 1.5 :د  ه تا   5/۱ی ظت آمحنواسحد با  الشاخسا ه یا بهد ، A.A 3: آمحنواسحد با ی ظت س  محته د  ه تا ،  الشاخسا ه یا بهد SA 

 ، (شاهد)آبحا ل با آب خا   :  RWI (S0)،مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد:  SA 2، مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد: 1

AL: دنانبی،   صو تب  آبحا ل SDWI :نحش ه زهِاب  با آبحا ل 

 باشند.دا  )دان ن پنج د صد( میهال دا ال حهنف مشاب   اقد اختتف آما ل معنیمحانگحن

S0: Control, A.A 1.5: Amino acid foliar application 1.5 L ha-1, A.A 3: Amino acid foliar application 3 L ha-1, SA 1: Salicylic acid 

foliar application 1 millimolar, SA 2: Salicylic acid foliar application 2 millimolar, RWI (S0): River water irrigation (control), AL: 

Alternative irrigation, SDWI: Sugarcane drainage water irrigation 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 

 

 زیستیعملکرد 

باا   زِهااب  یاا بهد  شاهد بدنن  یستیزنشان داد ی  عم  هد    جینتا
 لهاآمحنواساحدن  اسحدسامحسااح حکال )یا بهد شاخساا ه  ما هاحد  هیسا

نتایج . (6جدن  ) داشت دا ید صد اختتف معن کیگهد( د  سطح چپ
 یاا بهد شاخساا ه الد     آبای  مناابعمقایس  محانگحن اثاهات متقابال  

نشان داد یا  بحشاتهین    قم  د   گهدآمحنواسحد چپ  ن  اسحدسامحساح حک
 آب باا آبحاا ل ب  مهبوطسا  آزمایش  هه دن د  یستیزمقدا  عم  هد  

 ن ه تاا  محتاه د   س   گهدآمحنواسحد چپال  ن یا بهد شاخسا ه   ندخان 
دانش  .(3شا ل )حاصال شاد   ه تاا (  د   یح وگه   9592)  سپهه   قم

 باا  آبحاا ل  منباع  ن  دناانبی  آبحا ل  با  آبی  منابع  دحما ها  بحن  شو ل د 
 گناد   نتاایج  باا  ی   نحش ه باعث یاهش عم  هد زیستی گهدید  زهِاب

(Pasha et al., 2023مطابقت ) د  بحن دحما هال منابع آبای، داشت .
ال آمحنواساحدها با آبحاا ل آب  ندخانا  یاا نن باا یاا بهد شاخساا ه

مولا   قم سپهه دن مح ی اسحدسامحساح حک ن ه تا  د  محتهس   محزان  ب 
د صد نسبت ب  شاهد  قم سهحل عم  اهد زیساتی   35ن    ۴5دهدحب  ب 

ال آبحااا ل دنااانبی همااهاه بااا یااا بهد شاخسااا ه د  .بااالادهل داشاات
دن  اسحدسامحساااح حک ن ه تااا  د  محتااهساا  محزان باا آمحنواسااحدها 

د صد نسبت ب  شااهد  قام  23ن  29دهدحب  ب مولا ،  قم سهحل  مح ی
ا قاا  ماو د   زیساتی  عم  اهد  سپهه عم  هد زیستی بالادهل داشات.

یااا بهد  ی ظات ا اازایش مطامعا  د  یااا بهد آب  ندخانا  یااا نن، باا
ا زایش   دحما ها  دمامی  آمحنواسحدها د   ن  اسحدسامحساح حکال  شاخسا ه
 ساازپحش  هاااسااحدآمحناو  یا   اسات  داده  نشاان  هابه سای  .نشان داد

  ا  گحااه  متابومحسامی  یییا آ  ن  بوده  گحاه   شدل  مواد  ن  ها حتوهو مون
 ب  دوانمی آمحنواسحدها هالقاب حت دیگه از  دهند، همچنحنمی  ا زایش
 دساهحل  ،یحهزنده  دنش  شهایط  د   گحاه  د مل  ا زایش  د   هاآن  دوانایی
 سانتز  دانف ،  باا  ماهدبط  هال هآیناد  دقویات   توسانتزل،  مواد  دومحد

 ناا   ا گحاه عم  هد زیستی  ا زایش  ن   شد  دقویت  نهایت  د   ن  پهندئحن
 دأثحه دیگه پژنهشی د  .(Radkowski & Radkowska, 2018) بهد

 دهبچا  یحفای ن ییمّا هاالنیژگی باعث بهبود عم  اهد ن  آمحنواسحد
(Raphanus sativus)  ،صافات باه آمحنواسحد دأثحه گویال نتایج شد 
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 دغذی   اهمحت   ا  مثبت  دأثحه  این  ع ت  پژنهشگهان  بود ی   به سی  مو د
 گحاهاان  پهندئحن  سنتز  د   مهم  منبع  یک  عنوانب   آزاد  اسحدآمحن   بهگی
عم  اهد زیساتی گحااه د   ا ازایش باعاث نهایتد   ی  یهدند عنوان

 & Khoshvaghti گااهددمی زیسااتییحه داانش زیسااتی ن شااهایط

Tajbakhsh-Shishavan., 2022)) .یاهش سبب آبحا ل آب شو ل 
 از بسااحا ل د  دغححااه نتحلاا  د  ن خاااک م  ااو  اساامزل پتانسااحل

 ها،ی هن حل  مقدا   یاهش   توسنتز،  مانند   حزیوموکی ی گحاه  هال هآیند
شاده یا  د  نتحلا     نبحس و   عامحت  یاهش  ال، نزن   هدایت  یاهش

عم  هد  لعم  هد زیستی ن عم  هد ن اجزا  گحاه،  منله ب  یاهش  شد

 & ,Kalaji, Govindjee, Bosa, Kościelniak) گاهددمی دانا 

Żuk-Gołaszewska, 2011 ) یوچااااااک زاده ن هم ااااااا ان
 ,Telavat, & Shafiee-Koochekzadeh, Siahposh, Moradi

 باه اسحدسامحساح حک پاشایم  و  ن ماای و یزایی  د قاحح  اثه  ((2023
 Calendula) بها  همحش  گحاه یحفحت ن عم  هد  شدل، هالنیژگی

officinalis )یاا  یهدنااد بحااان ن به ساای  ا شااو ل داانش د اات 
 عم  اهد  د صادل  36  ا ازایش  سابب  اسحدسامحساح حک  پاشیم  و 
مطابقات   آزماایش  با ایان  نتایج  با  ی   شد  شاهد  ب   نسبت  دوده  زیست
  .دا د

 

 
 کاملينا ارقام در  اسيدساليسيليکگرد و چپ یدها ينواسيآمای کاربرد شاخساره و آبی منابع اثر متقابل در زیستی عملکرد  ميانگين مقایسه -3 شکل

 زراعی  سال دو در

Figure 3- Mean comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on Biological 

yields during two years 

S0 :شاهد(،  البدنن یا بهد شاخسا ه( A.A 1.5 :د  ه تا   5/۱ی ظت آمحنواسحد با  الشاخسا ه یا بهد ، A.A 3: آمحنواسحد با ی ظت س  محته د  ه تا ،  الشاخسا ه یا بهد SA 

 ، (شاهد)  خا  آب با آبحا ل:  RWI (S0)،مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد:  SA 2، مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد: 1

AL: دنانبی،   صو تب  آبحا ل SDWI :زهِاب نحش ه  با آبحا ل 

 باشند.دا  )دان ن پنج د صد( میهال دا ال حهنف مشاب   اقد اختتف آما ل معنیمحانگحن

S0: Control, A.A 1.5: Amino acid foliar application 1.5 L ha-1, A.A 3: Amino acid foliar application 3 L ha-1, SA 1: Salicylic acid 

foliar application 1 millimolar, SA 2: Salicylic acid foliar application 2 millimolar, RWI (S0): River water irrigation (control), AL: 

Alternative irrigation, SDWI: Sugarcane drainage water irrigation 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 
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 429     ... دهایاسنویآم یاشاخسارهکاربرد  ،(Saccharum officinarum) شکریتأثیر زِهاب ن یبررسنژاد قرباغی و همکاران، 

 

 برداشت شاخص

باا ساایه دحما هاا )یاا بهد   زِهاابشاخص بهداشت شااهد بادنن  
( د  سطح یک گهدل چپهاآمحنواسحدن    اسحدسامحساح حکال  شاخسا ه

(. مقایسا  محاانگحن اثاهات 6جادن   )  دا  داشاتد صد اختتف معنی
( نشاان داد یا  3ال )شا ل  متقابل منابع آبای د  یاا بهد شاخساا ه

بحشتهین شاخص بهداشت هه دن سا  آزماایش د  آبحاا ل دناانبی د  
ماولا  د   قام ساپهه یاک مح ی  اسحدسامحساح حکال  یا بهد شاخسا ه

ال نحشا ه ن یاا بهد شاخساا ه  زِهاابد صد( بود ی  با دحماا     9/38)
دا ل نداشات. دفاانت معنای  محتاه ه تاا   5/۱  گهدچپ  آمحنواسحدهال

نحشا ه باا یاا بهد   زِهاابیمتهین محزان شاخص بهداشات د  دحماا   
د صاد( حاصال   8/27ماولا  )یک مح ی  اسحدسامحساح حکال  شاخسا ه
ال د   قم سپهه دفاانت نحش ه بدنن یا بهد شاخسا ه  زهِابشد ی  با  

(. بااا ا اازایش شااو ل، ماننااد دیگاااه ۴ش ل دا ل نداشت )معنی
بهداشاات نحااز یاااهش یا اات. گازا   شاده   صاافات، شاااخص

است ی  صفات مهباوط با  عم  اهد اقتصاادل ن شااخص بهداشات 
 ,Waraich, Rashid)یابااد گحاهااان د  شااهایط داانش یاااهش می

Ahmad, Ahmad, & Ahmad, 2020; Shahsavari, 2019.)  

 

 
  کملينا ارقام در  اسيدساليسيليکگرد و چپ  یدهاينواسيآمای  کاربرد شاخساره  و آبی منابع اثر متقابل در برداشت شاخص ميانگين مقایسه -4 شکل

 زراعی  سال دو در

Figure 4- Mean comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on harvest index 

during two years 
S0 :شاهد(،  البدنن یا بهد شاخسا ه( A.A 1.5 :د  ه تا   5/۱ی ظت آمحنواسحد با  الشاخسا ه یا بهد ، A.A 3: آمحنواسحد با ی ظت س  محته د  ه تا ،  الشاخسا ه یا بهد SA 

 ، (شاهد)  خا  آب با آبحا ل:  RWI (S0)،مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد:  SA 2، مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد: 1

AL: دنانبی،   صو تب  آبحا ل SDWI :زهِاب نحش ه  با آبحا ل 

 باشند.دا  )دان ن پنج د صد( میهال دا ال حهنف مشاب   اقد اختتف آما ل معنیمحانگحن

S0: Control, A.A 1.5: Amino acid foliar application 1.5 L ha-1, A.A 3: Amino acid foliar application 3 L ha-1, SA 1: Salicylic acid 

foliar application 1 millimolar, SA 2: Salicylic acid foliar application 2 millimolar, RWI (S0): River water irrigation (control), AL: 

Alternative irrigation, SDWI: Sugarcane drainage water irrigation 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 
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این آزمایش باا نتاایج مطامعاات قب ای مبنای باه نتایج حاصل از  

 ا زایش شاخص بهداشت با یا بهد آمحنواسحد د  گحااه گناد  ن عادس
(Lens culinaris)  مطابقات داشات(Heidarzadeh, Modarres-

Sanavy, & Ebrahimi Esborezi, 2021; Haider et al., 

شاخص بهداشت ب  عوام ی نظحه طو  دن ه قبل ن بعد از  شد   .(2021
دان ، ماده خشک ن محانگحن دماا )از طهیاق داأثحه باه عم  اهد دانا ( 

د  بحشااته   (Soltani, Torabi, & Zarei, 2005).بسااتگی دا د
نسبتا مع وسای   شاخص بهداشت با عم  هد بحوموکی ی  ابط   ،دحما ها

داشت  ن با ا زایش عم  هد بحوموکی ی، شاخص بهداشت یااهش پحادا 
 ,.Neysi et al)ی ازاسایه مطامعات  نل گحاه با نتایج  ی  یهده است

 .مطابقت داشت (2024
 

 بوته در کپسول تعداد

 نتایج دلزی  نا یان  مهیب نشان داد ی  دعداد یپساو  د  بودا 
ال بااا سااایه دحما هااا )یااا بهد شاخسااا ه زهِااابشاااهد باادنن 

( د  سااطح یااک د صااد گهدل چااپهاآمحنواسااحدن  اسحدسامحساااح حک
 متقابال  اثاهات  محانگحن  مقایس .  (6جدن   )  داشت  لدا اختتف معنی

 یپساو   دعداد  بحشتهین  ی   داد  ال نشانآبی د  یا بهد شاخسا ه  منابع
یاا بهد  آبحا ل با آب یا نن د  دحما  هه دن سا  آزمایش از بود  د   د 

باا   سپهه   قم  د ه تا     د   محتهس     گهدچپ  ال آمحنواسحدهالشاخسا ه
 گحااه هالمخزن ظه حت .(5  ش لشد )  حاصل  یپسو   62/56۰دعداد  
 هادانا  دعاداد ههچا   شاود.می  یپسو  مشاخص  د   دان   دعداد  دوسط
بحشاته   دومحدشده  پهن ده  مواد،خحهه    بهال  هامخزن  دعداد  ،باشند  بحشته
 عم  اهد باعث ا ازایش دهد ا زایش  ا  جزء  این  ی   عام ی  هه  ن  است
ن  آمحنواساااحدال شاااد. بناااابهاین یاااا بهد شاخساااا ه خواهاااد نحاااز

ا ازایش  باعاث اداما  د  ن داده ا زایش   ا  سطح سبز  اسحدسامحسح حک
 شادن په ن  توسنتزلمواد  انتقا  د  خود نوب ب   ی   شده  گحاه   توسنتز

 دعداد) جزء چندین حاصل یام حنا د  دان  عم  هد دا د. مثبتی دأثحه دان 
دان ، دعاداد بودا  د    هزا   نزن  بود ،  یپسو  د   دعداد  یپسو ،  د   دان 

 مهح ا   د   ءاجازا  ایان  از  ههیدا   ن  باشدمی  (نزن هزا  دان   ن  متهمهبع
 عم  اهد د  هااآن نسابی اهمحت ن  گحهدمی  ش ل  گحاه   شد  از  خاصی
 هم اااا ان ن ناااژادق ی یااا  پژنهشااای د . اسااات متفاااانت دانااا 

(Ghoalinezhad et al., 2023 )یااا بهد  دااأثحه به ساای بااهال
 اجازال  ن  عم  اهد  ن   شادل  صافات  باه  هااآمحنپ ی  ال بااشاخسا ه
 خصوصاحات  شاو ل باه  دانش  مخت ف  سطوح  گحاه یام حنا د   عم  هد

ال ی  یا بهد شاخساا ه  شد  گزا    ،دادند  دعداد یپسو  د  بود  انلا 
عااد  یااا بهد  بااا مقایساا  د  پودهسااحن ن اسااپهمحدین اسااپهمحن، بااا

د صد  2۴ن    23،  26دهدحب  ب بود   ا    هه  د   یپسو   دعداد  ال،شاخسا ه
 ال باا آمحنواساحدهالد  این آزمایش نحز یا بهد شاخسا ه  .ا زایش داد

ه تاا ،  د  محتهس   گهدچپ آمحنواسحدهال ه تا ، د  محته  5/۱گهد  چپ
 مولا  د مح ی  دن  اسحدسامحساح حکمولا  ن  مح ی  یک  اسحدسامحساح حک

بودا   ا  هاه د  یپساو  ال دعادادعاد  یاا بهد شاخساا ه  باا  مقایس 
د صد د  آبحا ل با آب یا نن ا زایش داد.   22ن    2۱،  23،  ۱7دهدحب  ب 
 آمحنواساحدهال  ال بایا بهد شاخسا ه  دأثحه  ،نحش ه  زهِاب  استفاده از  د 

 ه تاا ، د  محتهس   گهدچپ آمحنواسحدهال ه تا ، د  محته  5/۱  گهدچپ
 د   مولا مح ی  دن  اسحدسامحساح حک  ن  مولا مح ی  یک  اسحدسامحساح حک

 دهدحببا   بود   هه  د   یپسو   دعداد  ،الیا بهد شاخسا ه  عد   با  مقایس 
 د  شاهایط ن همچناحن. نشاان داد ا ازایش د صاد 28 ن 2۰، 27 ،۱۴

 آمحنواساحدهال  ال باایا بهد شاخساا ه  دأثحه  ،دنانبی  از آبحا ل  استفاده
 ه تاا ، د  محتهس   گهدچپ آمحنواسحدهال ه تا ، د  محته  5/۱  گهدچپ

 د   مولا مح ی  دن  اسحدسامحساح حک  ن  مولا مح ی  یک  اسحدسامحساح حک
 بودا   ا  هاه  د   یپساو   دعاداد  ،الیاا بهد شاخساا ه  عاد   با  مقایس 

 ،د  گزا شای دیگاهل  .داد  ا ازایش  د صد  22  ن  ۱3  ،27  ،2۰  دهدحبب 
 ,Khan, Shabian, Masood, Nazar, & Iqba)هم اا ان  ن خان

 (Vicia faba) باقت د  اسحدسامحسح حکال با یا بهد شاخسا ه (2010
 اسحدسامحساح حکال  یاا بهد شاخساا ه  د یا تند ی   شو ل  د ت دنش
دهاد یا  باا نتاایج ایان آزماایش می  ا زایش  بود   د    ا  دعداد یتف

 مطابقت داشت.
 

 دانه هزار وزن

نزن هزا  دان  شاهد بدنن زِهااب باا   آمده،دستبهاساس نتایج ب 
ل اسحدسامحسااح حک ن آمحنواساحدهاال سایه دحما ها )یا بهد شاخساا ه

(. نتایج 6جدن  ) دا  داشت( د  سطح یک د صد اختتف معنیگهدچپ
گان  دحما هال مو د آزمایش نشاان داد مقایس  محانگحن اثه متقابل س 

ی  بحشتهین نزن هزا  دان  د  دن سا  آزمایش مهبوط ب  آبحا ل با آب 
 محتاه د سا   گهدچاپ آمحنواساحدهالال  ندخان  ن یاا بهد شاخساا ه

(. یمتاهین نزن 6  ش ل)  دست آمد  گه ( ب   73/۱ن  قم سپهه )  ه تا 
 آمحنواساحدهالال هزا  دان  نحز د  آبحا ل دناانبی ن یاا بهد شاخساا ه

گه ( حاصل شد یا    23/۱محته د  ه تا  د   قم سهحل )  5/۱  گهدچپ
ال ن آبحا ل با آب  ندخان  هه امبت  با دحما هال بدنن یا بهد شاخسا ه

نتایج جمامی ن انصاا ل   دا ل نداشت. قم سهحل ن سپهه دفانت معنی
(Jamali & Ansari, 2019)،  نل  قم Titicaca  گحاه یحناوا نشاان

هال مخت ف آب شو  د  آبحا ل عم  هد دان  داد ی  استفاده از مدیهیت
د صد )آبحا ل باا آب شاو  د    2۰ن    8/2۰محزان  ن نزن هزا  دان   ا ب 

د صااد )منااابع آباای آبحااا ل  6/۱3ن  7/۱۴یاال دن ه  شاادل گحاااه(، 
د صد )منابع آبای آبحاا ل دناانبی( نسابت با    7/7ن    ۱/8  اختتط( ن

نزن هازا  دانا  گحااه ، ت   آبحاا ل یااهش داد.آبحا ل با آب چاه د   
دوسط اسحدسامحساح حک ن د ت شهایط بدنن شو ل ا زایش یا ات ن 

https://doi.org/%2010.22067/IJPR.V12I1.83900
https://doi.org/%2010.22067/IJPR.V12I1.83900
https://doi.org/10.17582/journal.pjar/2021/34.1.239.246.
https://doi.org/10.17582/journal.pjar/2021/34.1.239.246.
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2004.07.016.
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1635-en.html.
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1635-en.html.
https://doi.org/10.22069/EJSMS.2023.21074.2089.
https://doi.org/10.4081/pb.2010.e1.
https://doi.org/10.4081/pb.2010.e1.
https://doi.org/10.22092/jwra.2019.12216.1546.‏


 431     ... دهایاسنویآم یاشاخسارهکاربرد  ،(Saccharum officinarum) شکریتأثیر زِهاب ن یبررسنژاد قرباغی و همکاران، 

عم  اهد دانا ، نزن دان  ن دعداد دان  دوسط یاا بهد اسحدسامحساح حک 
د  شاااهایط داانش شااو ل نساابت باا  شااهایط باادنن یااا بهد 

نتاایج  طبق(. (Gunes et al., 2005اسحدسامحساح حک ا زایش یا ت 
 آبحاا ل، ساطوح هما  د  ،(Fayaz et al., 2024)  حا  ن هم ا ان

 دان  هزا  نزن  بهبود  موجب  گهدچپ  آمحنواسحدهالال  شاخسا ه  یا بهد
 خاوانیهم  مطامع   این  نتایج  با  ی   شد  دنشیحه  ن  دنش  شهایط  د   ی زا

 .داشت
 

 طول کپسول

دا ل نتایج نشان داد ی  صفت طو  یپسو  دا ال دفاانت معنای

دحما هال مناابع آبای ن آب آبحاا ل شااهد ن   بحند  سطح یک د صد  
اسحدسامحسااااح حک ن ال باااا ساااایه دحما هاااال یاااا بهد شاخساااا ه

مقایسا  محاانگحن اثاهات   (.6جادن   باشد )می  گهدچپ  آمحنواسحدهال
ال نشان داد ی  بحشاتهین طاو  متقابل منابع آبی د  یا بهد شاخسا ه

ال یپسو  د  هه دن سا  از آبحا ل با آب یا نن د  یاا بهد شاخساا ه
د   قااام ساااپهه ه تاااا   محتاااه د سااا   گهدچاااپ آمحنواساااحدهال

 انادا عنوان یاک یپساو  با   .(7  ش ل)  مته( حاصل شدمح ی۰3/۱۰)
ن یاهش طو  یپسو ، عم  اهد   دا دال   توسنتزل  عا  اهمحت نیژه

 ,Gharechaeiدهاد )طو  مساتقحم د ات داأثحه قاها  میدان   ا با 

Paknejad, Shirani Rad, Tohidloo, & Jabbari, 2019.) 
 

 
 ارقام در اسيدساليسيليکگرد و چپ یدها ينواسيآمای کاربرد شاخساره  و آبی منابع اثر متقابل بوته در در کپسول تعداد  ميانگين مقایسه -5 شکل

زراعی  سال دو  در کملينا  

Figure 1- Mean comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on number of 

buds per plant during two years 
S0 :شاهد(،  البدنن یا بهد شاخسا ه( A.A 1.5 :د  ه تا   5/۱ی ظت آمحنواسحد با  الشاخسا ه یا بهد ، A.A 3: آمحنواسحد با ی ظت س  محته د  ه تا ،  الشاخسا ه یا بهد SA 

 ، (شاهد)  خا  آب با آبحا ل:  RWI (S0)،مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد:  SA 2، مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد: 1

AL: دنانبی،   صو تب  آبحا ل SDWI :زهِاب نحش ه  با آبحا ل 

 باشند.دا  )دان ن پنج د صد( میهال دا ال حهنف مشاب   اقد اختتف آما ل معنیمحانگحن

S0: Control, A.A 1.5: Amino acid foliar application 1.5 L ha-1, A.A 3: Amino acid foliar application 3 L ha-1, SA 1: Salicylic acid 

foliar application 1 millimolar, SA 2: Salicylic acid foliar application 2 millimolar, RWI (S0): River water irrigation (control), AL: 

Alternative irrigation, SDWI: Sugarcane drainage water irrigation 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 
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  در  کملينا ارقام در  اسيدساليسيليکگرد و چپ یدهاي نواسي آمای و کاربرد شاخساره آبی منابع اثر متقابل وزن هزار دانه در  ميانگين مقایسه -6 شکل

زراعی  سال دو  

Figure 5- Mean comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on 1000 Seed 

weight during two years 
S0 :شاهد(،  البدنن یا بهد شاخسا ه( A.A 1.5 :د  ه تا   5/۱ی ظت آمحنواسحد با  الشاخسا ه یا بهد ، A.A 3: آمحنواسحد با ی ظت س  محته د  ه تا ،  الشاخسا ه یا بهدSA 

 ، (شاهد)آبحا ل با آب خا   :  RWI (S0)،مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد:  SA 2، مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد: 1

AL: دنانبی،   صو تب  آبحا ل SDWI :زهِاب نحش ه  با آبحا ل 

 باشند.دا  )دان ن پنج د صد( میهال دا ال حهنف مشاب   اقد اختتف آما ل معنیمحانگحن

S0: Control, A.A 1.5: Amino acid foliar application 1.5 L ha-1, A.A 3: Amino acid foliar application 3 L ha-1, SA 1: Salicylic acid 

foliar application 1 millimolar, SA 2: Salicylic acid foliar application 2 millimolar, RWI (S0): River water irrigation (control), AL: 

Alternative irrigation, SDWI: Sugarcane drainage water irrigation 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 
 

ها د  هال  توسنتزل ب  یپساو یاهش  توسنتز ن ا سا   هآن ده
ین عامل یاهش طو  یپساو  ن د  نتحلا  عم  اهد دهمهم  ،اثه دنش

 ,Seyed Ahmadi, Bakhshandeh, & Garinehداناا  اساات )

مشاابهی  ا د    هال(. سایه پژنهشگهان د  د قحق خود گزا  2015
پذیهل عم  هد ن این خصوص عنوان نمودند. این نتایج حایی از آسحب

باشد. ب  نظه نیژه د ت شهایط دنش شو ل میب اجزال عم  هد دان   
سابب    توسانتز احتماالاْ   هآینادگذا ل باه  دأثحهشو ل با  ی    سد  می

شود ی  این امه د  نهایت موجاب یاهش قد ت منبع د  این ا قا  می
یاهش دعداد یپسو  د  بود ، دعداد دان  د  بود ، طو  یپسو ، ا دفا  
بود ، عم  هد دان ، عم  هد زیستی ن نزن هزا  دان  گهدید ی  با نتایج 

داشت. از طه ی دیگه با دوج  ب  این   نحتاهنکن   مطابقتاین پژنهش  
باشد، با  نظاه می  گهدچپ  آمحنواسحدهالی ی از اجزال اص ی ساختا   

از طهیاق   گهدچاپ  آمحنواساحدهالال باا  یا بهد شاخسا هی    سد  می
د  گحاه موجب بهباود خصوص نحتهنکن ا زایش جذب عناصه یذایی ب 

هال  توسنتزل ب  دانا   توسنتز، ا زایش سهعت انتقا   هآن ده   هآیند
د  نهایات ا ازایش ن  یپساو   ن متعاقب آن بهبود نزن دانا  ن طاو   

(. Colla et al., 2017اندازه گحاه ن عم  هدل دومحدل گهدیده اسات )
 Ashouri, Fallah, Niknezhad, & Barari)آشاو ل ن هم اا ان 

Tari, 2023)  هال م هک  شد گحااه ن اثه یا بهد بایتهل طی مطامع
هال  شد، عم  اهد ن ا ز  ال آمحنواسحدها به نیژگییا بهد شاخسا ه
ال بحان یهدند ی  یاا بهد شاخساا ه( Oryza sativa)یذایی د  بهنج 

طو  خوش  بهنج نسبت ب  شااهد   دا معنیآمحنواسحد منله ب  ا زایش  
دواند نقش ال دوأ  آمحنواسحد متحونحن ن محزین میشد. یا بهد شاخسا ه

مهمی د  بهبود  شد، عم  هد ن جذب عناصه یذایی د  دان  بهنج  قم 
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هاشمی داشت  باشد. نتاایج ایان پاژنهش نحاز نشاان داد یا  یاا بهد 
ال اسحدهال آمحن  از طهیق د هیک  شد گحاه ن بهبود جذب شاخسا ه

آب ن عناصا  یذایی موجب ا زایش عم  هد دومحدل گحاه مانناد طاو  
دعداد یپسو  د  بودا  گهدیاد یا  باا   ن  یپسو ، دعداد دان  د  یپسو 

 ,Maroji, Zamani, Kafi, & Alizadehنتایج مهنجی ن هم ا ان )

 ی زا مطابقت داشت. نل ( 2017
 

 تعداد دانه در کپسول

سا  آزمایش نشان داد ی  صفت   نتایج دلزی  نا یان  مهیب دن
 بحندا ل د  سطح یک د صد دا ال دفانت معنی  یپسو   د   دان   دعداد

دحما هال منابع آبای ن آب آبحاا ل شااهد ن ساایه دحما هاال یاا بهد 
باشاد می  گهدچاپ  آمحنواساحدهالاسحدسامحسااح حک ن  ال با  شاخسا ه

د  یاا بهد  آبای مناابع  متقابل  اثهات  محانگحن  مقایس   نتایج  (.6جدن   )
 یا  داد  نشاان  گهدچپ  آمحنواسحدهال  ن  اسحدسامحساح حکال  شاخسا ه
 با   مهباوط  آزماایش  ساا   دن  هاه  د   یپساو   د   دان   دعداد  بحشتهین
س    گهدچپ  ال آمحنواسحدهالیا بهد شاخسا ه  ن   ندخان   آب  با  آبحا ل

 یمتهین(.  8  ش ل)شد    عدد( حاصل  8/2۰)  سپهه   قم  نه تا     محته د 
 ن  زهِاب نحش ه  با  آبحا ل  د   دحما   سا   دن  د   نحز  یپسو   د   دان   دعداد

 نتایج  آمد.  دستب     عدد(  7/۱۰سپهه )   قم  ال نبدنن یا بهد شاخسا ه
 نشاان (Salwa, Hammad, Osama, & Ali, 2014)س وا ن انساما 

 ا ازایش  باعاث  دانش  باا  مواجه   د   آمحنواسحدها  پاشیم  و   ی   داد
 عم  اهد ن دانا  هزا  نزن سنب  ، د  دان   دعداد  بود ،  ا دفا   دوج   قابل
 ا ازایش ناساط ب   هامتابومحساام یهبوهحاد ات  د   اخااتت   .شد  دان 

 شاااود،ماای  نتحلااا   هااااقناد بااهگ  ی ظت  یاهش  از  ی   شو ل
قابااال   هاااالمقااادا  یهبوهحااد ات  یااااهش  بااا   دواناادماای

 شااده  منلاه  یننادهاعضااال ،خحهه  باا   ا سااا   بااهال  دسااتهس
 شدهدش حل  دان   دعداد  ن  جناحن ا زایش  ساقط  مقادا   نتحلا ،  د   یا 

 ,Kayed Nezami یایااد نظااامی ن هم ااا ان یاباااد.می یاااهش

Balochi, & Yadavi, 2012)  سادمی نظهبا ( گزا   دادناد یا  
 انادازه  یاهش  شو ل،  اثه  به  یپسو   د   دان   دعداد  یاهش  ع ل  از  ی ی

 . استا بودهم پژنهش این با نتایج ی  باشد  هایپسو 

 

 

  در  کملينا ارقام در  اسيدساليسيليکگرد و چپ یدهاي نواسي آمای کاربرد شاخساره و آبی منابع اثر متقابل وزن هزار دانه در  ميانگين مقایسه -7 شکل

زراعی  سال دو  

Figure 6- Mean comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on capsules 

length during two years 
S0 :(، ال )شاهدا بهد شاخسا هبدنن ی A.A 1.5 :د  ه تا   5/۱ی ظت آمحنواسحد با  الشاخسا ه یا بهد ، A.A 3: آمحنواسحد با ی ظت س  محته د  ه تا ،  الشاخسا ه یا بهد SA 

 ، (شاهد)آبحا ل با آب خا   :  RWI (S0)،مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد:  SA 2، مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد: 1

AL: دنانبی،   صو تب  آبحا ل SDWI :زهِاب نحش ه  با آبحا ل 

 باشند.دا  )دان ن پنج د صد( میهال دا ال حهنف مشاب   اقد اختتف آما ل معنیمحانگحن

S0: Control, A.A 1.5: Amino acid foliar application 1.5 L ha-1, A.A 3: Amino acid foliar application 3 L ha-1, SA 1: Salicylic acid 

foliar application 1 millimolar, SA 2: Salicylic acid foliar application 2 millimolar, RWI (S0): River water irrigation (control), AL: 

Alternative irrigation, SDWI: Sugarcane drainage water irrigation 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 
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  ارقام در اسيدساليسيليکگرد و چپ یدهاي نواسي آمای کاربرد شاخساره و آبی منابع اثر متقابل در دانه درکپسول تعداد  ميانگين مقایسه -8 شکل

زراعی  سال دو  در کملينا  
Figure 8- Mean comparison of different water resources and foliar applications effect in Camelina cultivars on capsules 

number during two years 

S0 :(، ال )شاهدا بهد شاخسا هبدنن ی A.A 1.5 :د  ه تا   5/۱ی ظت آمحنواسحد با  الشاخسا ه یا بهد ، A.A 3: با ی ظت س  محته د  ه تا ،  آمحنواسحد الشاخسا ه یا بهد SA 

 ، (شاهد)آبحا ل با آب خا   :  RWI (S0)،مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد:  SA 2، مولا مح ی با ی ظت یک اسحدسامحسح حک الشاخسا ه یا بهد: 1

AL: دنانبی،   صو تب  آبحا ل SDWI :زهِاب نحش ه  با آبحا ل 

 باشند.دا  )دان ن پنج د صد( میدا ال حهنف مشاب   اقد اختتف آما ل معنیهال محانگحن

S0: Control, A.A 1.5: Amino acid foliar application 1.5 L ha-1, A.A 3: Amino acid foliar application 3 L ha-1, SA 1: Salicylic acid 

foliar application 1 millimolar, SA 2: Salicylic acid foliar application 2 millimolar, RWI (S0): River water irrigation (control), AL: 

Alternative irrigation, SDWI: Sugarcane drainage water irrigation 

Means in each column and for each treatment, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level using Duncan, s Multiple Range Test. 
 

 شاخص حساسيت به تنش ارقام مورد مطالعه -7جدول 

Table 7- Stress susceptibility index of studied varieties 
 ارقام مورد مطالعه

Studied varieties 

 ( SSIشاخص حساسیت به تنش )
Stress susceptibility index 

 سهحل
0.27 

Sohail 

 سهپه 
0.46 

Sepehr 
 

 شاخص حساسیت به تنش

دهل نسابت با   قام  قم سهحل شاخص حساسحت ب  دنش پایحن
سپهه نشان داد ی  دا ال د مل نسبی ب  اساتفاده از منباع نامتعاا ف 

 ,Anaghli(. آنااق ی ن هم اا ان )7 جدن مزا   نحش ه است ) زهِاب

Rousta, & Azari, 2016  د  آزمایشای یا  جهات انتخااب ا قاا )
 باه  هال د مل با  دانشمت مل ب  شو ل ی زا با استفاده از شاخص

 قم ی زا انلا  دادند، عنوان یهدند ی  شاخص حساسحت با    ۱9 نل  
متغحاه باود. د  گازا     ۴۴/۱داا  37/۰دنش ا قا  مو د مطامعا  باحن  

 زهِاببه سی  حزیوموکی ی اثه  ،(Neysi et al., 2024دیگهل دوسط )
ی ن یحفی ا قاا  ی ازا گازا   صفات یمّاز  مزا   نحش ه  نل بهخی  

دهل با شاخص حساسحت ب  دانش پاایحن  ۴8۱5 قم هایولا  ی   یهدند  
د مل نسبی ب  استفاده از منباع ی   نسبت ب  دن  قم دیگه، نشان داد  

 .مزا   نحش ه دا د زهِابنامتعا ف 
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 435     ... دهایاسنویآم یاشاخسارهکاربرد  ،(Saccharum officinarum) شکریتأثیر زِهاب ن یبررسنژاد قرباغی و همکاران، 

   گيرینتيجه

دا ل د  ساطح دفانت معنای  ،تاصفد  دمامی  ی     دنتایج نشان دا
دحما هاال مناابع آبای ن آب آبحاا ل شااهد ن ساایه   باحنیک د صد  

 آمحنواساحدهالاسحدسامحسااح حک ن  ال باا  دحما هال یا بهد شاخساا ه
 دانش)زِهااب نحشا ه    ن  دناانبی  یا بهد آبحاا لنجود داشت.    گهدچپ

 نهایاات د  ن یپساو  دعاداد گحااه، ا دفاا  یاهش با  منلاه(  شو ل
 یا بهد زِهااب شهایط د  سهحل   قم.  نسبت ب  شاهد شد  دانا   عم  هد

 شاااخص  بودا ،  د   یپساو   یپساو ،  د   دانا   دعاداد  دا ال بحشتهین
 دیگااه،  طااهف  از.  بحوموکیک بود  عم  هد  ن  دانا   عم  اهد  بهداشات،
 نه تااا   محتااه د ساا  محزان باا  گهدچااپ آمحنواسااحدهالیااا بهد 

 دهی نقاشگالد  مهح ا   ماولا ،اسحدسامحسح حک با ی ظات دن مح ی
ال ی  عم  هد دان  نسبت ب  گون گحااه داشت  است، ب    شد  د   مهمی

 ۴7ن    ۴8دهدحب  شاهد د  شاهایط اساتفاده از آب  ندخانا  یاا نن با 
 آمااده،دساتبا   نتااایج  باا   دوجاا   بااا.  د صد ا ازایش نشاان داد

 ن  گهدچاپ  ال آمحنواساحدهالیا بهد شاخساا ه  یا   گفات  داوانمای
 یام حناا گحااه عم  اهد اجزال ن عم  هد به مثبتی اثه  اسحدسامحسح حک،

اساات. د  بحن دحما هال منابع آبی، آبحاا ل باا آب  ندخانا    داشاات 
ه تاا  آمحنواساحد، بحشاتهین  محتاه د ال س  یا نن با یا بهد شاخسا ه

د صد نسبت ب   قم ساهحل   53محزان  عم  هد دان   ا د   قم سپهه ب 
زهِاب،  قام ساپهه   از  استفاده  شهایط  د   نمی  نشان داد،  دحما  شاهدد   

مطامعا   نیاا لهاا تا ی. داشات سهحل  قم ب  نسبت یمتهل  عم  هد
 ن  گهدچاپ  آمحنواساحدهال  بهگای   سد یا بهدنظه میی  ب   نشان داد  

 ا اازایش بااهال بااامقوه هالینناادهدنظحم عنوانباا  اسحدسامحسااح حک
 دعادیل  باعاث  یذایی  عناصه  جذب  ا زایش  طهیق  از  یام حنا،  نمون شد
بخشد ی  اثبات آن نحاز ب  می  بهبود   ا  دان   عم  هد  ن  شده  دنش  اثهات

عم  هد دان  د  شهایط آبحا ل باا آب .  هال بحشتهل دا دانلا  آزمایش
دا ل بحشته از سایه صو ت معنی ندخان  د  دحما هال مو د استفاده ب 

آبحا ل بوده ن یمتاهین محازان عم  اهد د  یاا بهد زِهااب هال   ن 
نحش ه مشاهده شد، ههچند د  این محان  قم سهحل د  شهایط یاا بهد 

د صد نسابت  35محزان محته د  ه تا  ب زهِاب نحش ه با آمحنواسحد س   
ب  شهایط یا بهد زهِاب بدنن یاا بهد آمحنواساحد )شااهد(  قام ساپهه 

 سد ی  چنانچ  هدف آبحا ل نظه می  بهدهل نشان داد. د  ملمو ، ب 
داوان از  قام ساپهه بهاهه جسات ن با آب  ندخان  یاا نن باشاد، می

چنانچ  د  زمان یمبود منابع آب آبحا ل، هدف آبحا ل با زِهااب باشاد 
 بهته است از  قم سهحل استفاده شود.
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