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Introduction 1: The Varroa mite (Varroa destructor Anderson and Trueman) is one of the most important and 

destructive parasites of the honey bee (Apis mellifera L.), which causes irreparable damage to the beekeeping 

industry. The reduction of protein concentration and hemolymph volume depends on the number of mites feeding on 

the pupa. The mite is also a vector of some honey bee viruses such as Kashmir honey bee virus (KBV), Sac-brood 

virus (SBV), acute bee paralysis virus (ABPV), acute paralysis virus Israeli (IAPV) and Deformed wing virus 

(DWV). Using chemical drugs is the most common way to fight against ticks. Today, it is known that these drugs 

have not only created a kind of resistance in the mite, which accumulates in honey, beeswax, and other beehive 

products and enters the human food cycle besides reducing the quality and nutritional value of honey, but they also 

harm the human body. 

 

Materials and Methods: This research is aimed at controlling the Varroa mite population by comparing the 

effectiveness of fluvalinate chemical substance and paper towels impregnated with oxalic acid on the percentage of 

mites, the number of pupae, the number of total births, the amount of pollen and honey production in the form of a 

replication plan in time with three treatment and four repetitions were performed. The treatments included: a control 

group (no mite control), paper towels impregnated with oxalic acid and glycerin, and mite control tape containing 

fluvalinate. The study was conducted over three 26-day periods to assess the number of pupae, total births, and the 

amounts of pollen and honey production. Additionally, four 18-day periods were used to evaluate the percentage of 

aphid infestation. For assessment, two to three frames were initially selected where the pupae were either about to 

emerge or had just emerged from the cells. Then we shake the frame on a pan and pour a glass with a capacity of 

300 bees from inside the pan into a plastic bottle that contains 100 cc or more of alcohol and immediately close the 

                                                           
©2023 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, 

distribution and reproduction in any medium or format, as long as you give appropriate credit to 

the original author(s) and the source. 
 

https://doi.org/10.22067/ijasr.2025.91096.1224 
 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://ijasr.um.ac.ir/journal/about?lang=en
https://orcid.org/0009-0006-3721-9729
https://orcid.org/0000-0002-5710-4770
https://orcid.org/0000-0002-8878-3614
https://orcid.org/0009-0001-7299-6076
mailto:dastar@gau.ac.ir
https://doi.org/10.22067/ijasr.2025.91096.1224
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2025.91096.1224
https://doi.org/10.22067/ijasr.2025.91096.1224


 1404تابستان  2، شماره 17نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     218

lid of the bottle. Then, the fallen mites were counted. Finally, the number of counted mites is divided by the number 

of bees to get the contamination percentage. Suppose there is no infestation in the colony. In that case, the mite 

should be given artificially along with the frame from the hive whose percentage of mite is known to the mite-free 

colony. Then, a sample was taken from the colony after a week for better mite distribution inside the colony. 

 

Results and discussion: The treatments were evaluated over three time periods, each separated by 26 days. The 

results showed no significant differences in mite counts among treatments across the periods. However, in the third 

period, the oxalic acid treatment had the highest percentage of mites, which was significantly different from the 

control (P < 0.05). There were no significant differences among treatments in terms of the number of pupae, total 

births, or honey production. However, these parameters did differ significantly across time periods (P < 0.05), with 

the highest values observed in the first period, followed by a decline in the subsequent periods. On August 17th and 

September 14th, the highest pollen reserves were observed; on July 22nd, the lowest pollen reserves were observed, 

significantly different (P<0.05). The oxalic acid strip may help to maintain sufficient acid concentration inside the 

colonies for a long time. In addition, combining glycerin with oxalic acid can help keep the drug longer in the hive 

and thus the mites (including those emerging from the brood cells). The significance of the difference between the 

treatments at different times is because the bee genotype, temperature changes, the amount of nectar, and the amount 

and composition of pollen are very important factors that affect the amount of pupa. The birth rate of fluvalinate 

anti-mite strip treatment compared to the control treatment led to a 9.7% decrease in the birth rate. One of the 

reasons for the difference in reproduction within the treatment in different periods can be pointed to the empty cells 

for the queen to lay eggs. Considering that the normal temperature range of the colony is 33 to 36 Celsius degrees 

and the outside temperature of the colony was 36 to 42 Celsius degrees in August, we can point to the role of heat 

stress in the birth rate. 

 

Conclusion: From this experiment, it can be concluded that natural mite killers such as oxalic acid can be a 

suitable substitute for chemical substances that do not negatively affect the amount of pupa, pollen and honey. 

Considering that the mite-repelling property of paper towels containing glycerine and acid oxalic has been 

increasing compared to fluvalinate tape. On the other hand, glycerin maintains the mite-repelling properties of paper 

towels for up to three months; so paper towels containing glycerin and acid oxalic can be used for severe mite 

killing if paper towel is kept in the honey bee hive. 
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 چکیده

رو با توجه به خساارت اينشود. ازباشد كه سالانه باعث تلفات هزاران كندو در سراسر جهان ميعسل ميهاي زنبورترين انگلكنه واروآ يكي از مهم
اين پژوهش جهت مهار جمعيت كنه واروآ از طريق مقايسه كارآيي  ،آورداين انگل به وجود مي محيطي كهشديد اقتصادي به زنبورداران و خسارت زيست

عسل در قالا   ماده شيميايي فلووالينات و دستمال كاغذي آغشته به اسيد اگزاليك بر درصد كنه، ميزان شفيره، ميزان كل زاد و ولد، ميزان گرده و توليد
كش(، تيمار دستمال كاغذي آغشته به )بدون استفاده از مواد كنهرهاي آزمايشي شامل شاهد طرح تكرار در زمان با سه تيمار و چهار تكرار انجام شد. تيما

نتااي  حاصال  روزه مورد بررسي قرار گرفتناد. 26كش حاوي فلووالينات بودند كه در سه دوره زماني با فواصل اسيد اگزاليك و گليسيرين، تيمار نوار كنه
(.  استفاده از نوار ضدكنه و اسيد >05/0P) داري با شاهد داشتبوط به تيمار اسيد اگزاليك بود كه اختلاف معنيريزي مرنشان داد كه بيشترين درصد كنه

داري بيشتر از ساير طور معنياگزاليك تأثيري بر ميزان شفيره، ميزان كل زاد و ولد و همچنين توليد عسل نداشتند، ولي مقادير اين صفات در دوره اول به
كش فلووالينات براي مبارزه با كنه در (. نتاي  اين آزمايش نشان داد كه دستمال كاغذي آغشته به اسيد اگزاليك نسبت به نوار كنهP<05/0) ها بوددوره
 محيطي كمتري به همراه دارد.هاي زنبور عسل مؤثرتر است و خطرات زيستكلني
 

 سميت، شفيره، فلووالينات، گليسيرين  های کلیدی:واژه
 

 1مهمقد

( Apidae)زنبورهاي عسل متعلق به خانواده زنبورهاي اجتمااعي 
 ,Hashemiافشاني اهميت بسيار زيادي دارند )هستند كه از نظر گرده

ا و هاافشااني، بيماريايان حشاره در گرده(. با توجه باه نقاش 2001
ها در ساط  كناد باياد سياساتعسل را تهديد ميكه زنبور هاييانگل

 هاياي باشد كاه باعاث حفاو گوناهگونهاي و ملي بهجهاني، منطقه
ي اولاين (. كنه واروآ باراSamadian et al., 2019زنبورعسل شوند )
ميلادي روي زنبورعسل هندي در كشاور انادونزي  1904بار در سال 
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تارين تارين و مرار (. كنه يكي از مهمHashemi, 2001)ديده شد 

ناپاذيري باه هاي جبراناست كاه آساي  زنبورعسل آفات كندوهاي
كناد. كااهش غلظات پاروتئين و حجام صنعت زنباورداري وارد ماي
 كننااده از شاافيره بسااتگي داردهاي تغذيههمولنااب بااه تعااداد كنااه

(Weinberg & Madel, 1985 كنااه همچنااين ناقاال برخااي از .)
(، KBV)عسال كشامير عسل مانناد وياروس زنبورهاي زنبورويروس
(، ABPV)عسل ، ويروس فل  حاد زنبورSac brood (SBV)ويروس 

 يافتهشاكلو وياروس باال تغيير( IAPV)ويروس فل  حاد اسارایيلي 
(DWV( اساات )Boeckin & Genersch, 2008 اسااتفاده از .)

است. امروزه كنه  ترين روش براي مبارزه باداروهاي شيميايي، متداول
تنها در كنه ايجاد نوعي مقاومات مشرص شده است كه اين داروها نه

اند كه با تجم  در عسل، موم و ساير محصولات كندو به چرخاه كرده
كيفيات و ارزش غاذايي  بار كااهشغذايي انسان وارد شاده و علاوه

 رسانند.عسل، به بدن انسان نيز آسي  وارد مي
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هااي زنبورعسال ها در كلنيمحدوديت اصلي مهار شيميايي كناه
ها مؤثر شده بايد فقط در مقابل كنهاين است كه مواد شيميايي استفاده
اثار باوده و نباياد در محصاولات كنادو باشند و براي زنبورعسال بي

تاوان از داروهااي دودزا ياا رو، ميته باشند. ازاينخاصيت تجمعي داش
تدخيني نظير نوار فولبكس، پريزين، آپيتول، باايوارول، آپيساان، اسايد 
فرميك، اسيد اگزاليك، واربكاس، آپيساتان )فلوواليناات( و ناوار بااي 

 .(et al., Samadian 2019وارول استفاده كرد )
كاه  كشي از گروه پايروتيرویيدها بودهكش و كنهفلووالينات حشره
عسال اساتفاده زنبور هاايدر كلني V. destructorدر برابار آلاودگي 

عنوان ياك شود. فلووالينات يك پيرترویيد مصنوعي اسات كاه باهمي
شااود. اگرچااه ء مينوروتوكسااين باعااث دپلاريزاساايون پاياادار غشااا

ها مقاومت بيشتري دارناد، امااا ايان كشزنبورهاي عسل در برابر كنه
مواد شيميايي بر توليدمثل، بويايي و توليد زنبورهاي عسل تأثير منفاي 

يكاي از  گزالياك دي هيادراتاسيد ا (.Ilyasov et al., 2021دارند )
شود. ترين اسيدهاي آلي است كه براي مهار كنه واروآ استفاده ميمهم

هزار برابار  10كربوكسيليك است و تقريباً اسيد اگزاليك يك اسيد دي
تر از اسيد استيك است. اسيد اگزاليك معمولاً در براش صانعتي قوي
ده در فرآيندهاي كننعنوان يك عامل سفيدكننده چو ، ماده خشكبه

نزن قبال از رنگرزي و يك پيش تصفيه سط  براي فولادهااي زنا 
شود. اسايد اگزالياك اعمال يك پوشش بازدارنده خوردگي استفاده مي

كننده خاانگي و زدودن زنا  عنوان پاکهمچنين در برش خانگي به
(. اسيد اگزاليك يك تركي  طبيعاي Aliano, 2008شود )استفاده مي

ازاي هار گارم باهميلاي 17000تاا  8عسل است كه در مقاادير باين 
(. Mutinelli et al., 1997هاي مرتلب وجود دارد )كيلوگرم در عسل

اسيد اگزاليك همچناين ياك تركيا  گيااهي طبيعاي اسات كاه در 
شاده توساط انساان و سااير حيواناات مانناد غذاهاي معمولي مصرف

 ,.Moosbeckhofer et alشاود )اسفناج، ريواس و چغندر يافت ماي

ميزان (. تحقيقات نشان داده است كه طول عمر زنبور عسل باه2003
ياباد. اسايد قابل توجهي پس از درمان با اسيد اگزالياك كااهش ماي

هاي داخلي برسد، ساختار ريزجاناداران را در تواند به انداماگزاليك مي
دستگاه گوارش زنبور تغيير دهد و بر سيساتم عصابي و در نتيجاه بار 

(. Rademacher, 2017يري زنبورعسال تاأثير بگاذارد )توانايي يادگ
طي پژوهش آزمايشگاهي كه در مورد نحوه عمل اسيد اگزاليك انجام 

هاي هاي واروآ با كريساتالشد، نشان داده شد كه تماس فيزيكي كنه
(. با توجاه Aliano, 2006ها شد )يك سب  از بين رفتن آناسيد اگزال
هايي نظير وجود مولد در كلني، نياز به تكرار دفعات مباارزه محدوديت

باه بر بودن عمليات مباارزه باا كناه، نيااز با كنه در طول سال و زمان
توسعه يك روش جديد آزادسازي مداوم چند روزه با اساتفاده از اسايد 

هاي مولاد اگزاليك وجود دارد كه كنه واروآ را هنگام خاروج از سالول
 (. گليساايرين دارايBaker ,2010زنبورعساال هاادف قاارار دهااد )

(. اين خاصايت Segur & Oberstar ,1951ويسكوزيته بالايي است )

تري در شيميايي به انتشار اسيد در بين زنبورها در مدت زمان طاولاني
كناد و هاي نواري بدون گليسايرين كماك ميمقايسه با ساير فرمول

دهد. استفاده از تركيا  گليسايرين باا اسايد ارآيي آن را افزايش ميك
تري در داخال تواند به نگهداري دارو براي مدت طاولانياگزاليك مي

هااايي كااه از )از جملااه آن هاكناادو و در نتيجااه از بااين بااردن كنااه
هاااي آينااد( كمااك كنااد. در پااژوهشهاي مولااد بياارون ميساالول
وأم اسيد اگزاليك و گليسيرين، نوارهاايي گرفته جهت استفاده تصورت

متار( كااه ميلااي 5/1× مترساانتي 3× مترسااانتي 45)از جانس سالولز 
ليتاار ميلااي 20گاارم اساايد اگزاليااك مرلااوط بااا  10هركاادام حاااوي 

قارار  8و  6، 4، 2هااي گليسيرين بود، استفاده شد. هر نوار روي قا 
روز  42و  35، 28، 21، 14، 7هاي در حال سقوط پس از داده شد. كنه

هااي آوري كنهبا استفاده از ورق چسبناک ته كندو كه مرصوص جم 
مرده است، شمارش شدند كه در نهايات مياانگين كاارآيي محصاول 

رو، باا توجاه ن(. ازايet al., Maggi 2016درصد بود ) 1/93ارگانيك 
 رويه فلووالينات در صنعت زنبورداري و مقاوم بودن كناهبه استفاده بي

عنوان روشي جايگزين با واروآ، از اسيد اگزاليك به همراه گليسيرين به
رهش طولاني براي مبارزه با آلودگي كلني زنبور عسل باه كناه واروآ 

 استفاده شد.
 

 هامواد و روش

يات كناه واروآ از طرياق مقايساه اين پژوهش جهات مهاار جمع
كارآيي ماده شيميايي فلووالينات و دستمال كاغاذي آغشاته باه اسايد 
اگزاليك بر درصد كنه، ميزان شفيره، ميزان كل زاد ولد، ميزان گرده و 
توليد عسل در قال  طرح تكرار در زمان با سه تيمار و چهار تكارار در 

در حوماه شهرآشارانه در  1402فاصله زماني تير تا شهريور ماه سال 
گراد درجاه ساانتي 40تاا  17متر از سط  دريا و در دماي  800ارتفاع 

كش(، تيماار )بدون استفاده از مواد كنهها شامل شاهد انجام شد. تيمار
دستمال كاغذي آغشته باه اسايد اگزالياك و گليسايرين، تيماار ناوار 

روزه  18ره كش حاوي فلووالينات بودناد كاه در فواصال چهاار دوكنه
روزه براي بررسي  26ريزي تيمارها و سه دوره براي بررسي درصد كنه

ميزان شفيره، ميزان كل زاد ولد، ميازان گارده و تولياد عسال ماورد 
كندو با ملكه ناژاد كارنيكاا  12بررسي قرار گرفتند. در اين پژوهش از 

سل ها از لحاظ ميزان شفيره و گرده و عسن استفاده گرديد و كندوهم
سازي شدند. همچنين جهات بارآورد ميازان كناه در كلناي از يكسان

درصد استفاده شد. ابتادا  70روش دقيق و سري  استفاده از الكل ماي  
بررسي شد كه بر روي قا  مورد نظر ملكه نباشد. ساسس دو تاا ساه 

اند، تازگي از سلول خاارج شادهها در آستانه خروج يا بهقا  كه شفيره
هاا معارف خاوبي از ميازان كناه در كنادو اين قا  يراانترا  شد، ز

باشند. سسس قا  بر روي يك تشت تكان داده شد و يك ليوان به مي
عدد زنبور از داخل تشت پر و در داخل بطري پلاستيكي  300ظرفيت 
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سي الكل بود، ريرته و بلافاصله در  بطري سي 100كه حاوي حدود 
وري عباور داده شاد و ساسس بسته شد. زنبور حاوي الكال از ياك تا

 هايكاارده شاامارش شااد. در نهاياات، تعااداد كنااهريزش هايكنااه
آماد شده بر تعداد زنبور تقسيم شد و درصد آلودگي به دسات شمارش

(Kozac et al., 2012.) 
 20اسيداگزاليك بدين صورت بود كه ابتدا  سازي تيمارروش آماده

اي مقاوم باه حارارات سي گليسيرين با سرن  درون ظرف شيشهسي
گراد درجه سانتي 70ترليه شد. سسس ظرف حاوي گليسيرين تا دماي 

صورت غيرمستقيم حرارت داده شد. جهت آماده كردن ميزان اسايد به
ستكش پلاستيكي و گرم( با پوشيدن ماسك، د 30اگزاليك مورد نياز )
كشي اسيد اگزالياك باا تارازوي ديجيتاال شاد و عينك اقدام به وزن
-درجه ساانتي 70اي حاوي گليسيرين كه به دماي درون ظرف شيشه

گراد رسيده اضافه گرديد و با قاشق پلاستيكي )استفاده از قاشق فلزي 
هم باشد( آن را با توجه به واكنش شيميايي با اسيد اگزاليك ممنوع مي

شده در گليسيرين به رن  شافاف درآياد. زده تا اسيد اگزاليك مرلوط
اينكه به رن  شفاف درآمد، شعله خاموش شد تا محلاول ولارم بعد از 
متار سانتي 40× 40اي به ابعاد . بعد از آن، دستمال كاغذي حولهگردد

با اسيد اگزاليك و گليسيرين آغشته و بر روي قا  قارار داده شاد. باا 
ه به خطرناک بودن برار اسيد اگزاليك لازم به توضي  اسات كاه توج

 (.Baker ,2020اين عمل در فضاي باز انجام شد )
درصاد  10نوار پلاستيكي فلووالينات طبق شركت سازنده حااوي 

اين نوارها شش تا  راساس توصيه شركت سازندهماده فلووالينات بود. ب
هشت هفته درون كندو قرار داده شد و بعد از آن باا توجاه باه بحاث 

عساال زنبورمقاوماات دارويااي و سااميت بااراي محصااولات تولياادي 
 آوري شدند.جم 

باار ابتادا روز يك 18هار  هاگيري ميزان كنه در تيماربراي اندازه
هاا تفكياك شاد. و قا  آن از ساير قا ملكه كندو را شناسايي كرده 

شده كه روي قاا  شافيره قارار جمعيت دو تا سه قا  مولد تازه خارج
عادد زنباور  300مقدار دارند را درون تشت تكان داده و از هر تكرار به

ساي سي 100باشد را درون بطري حاوي گرم زنبور مي 30كه معادل 
صاورت گردباادي هام همدت يك دقيقه بالكل ريرته، سسس آن را به

هاي چسبيده از زنبور جدا و شمارش شدند. نحاوه شامارش زده تا كنه
هاي حاوي زنبور باه هماراه الكال داخال بدين صورت بود كه بطري

)باا چشام اي بود تا كنه صافي خالي شد. قطر منافذ صافي يك اندازه
غيرمسل  قابل ديدن است( از صاافي عباور كارده و در داخال ظارف 

شمارش و ثبت گرديد. جهت اطمينان بيشتر مجدداً زنبور را باا شفاف 
احتمالي چسبيده به زنبور كه  هايالكل در داخل صافي هم زده تا كنه

شوند نيز ياداشت شوند و در نهايات نشين ميدر داخل ظرف شفاف ته
 اقدام به شمارش زنبور در داخل سيني شد.

لول شافيره، تولياد براي بررسي رشد جمعيت كلني شامل تعداد س
 100مساحت شده بهكشيلارو، ذخيره گرده و عسل از طلق شفاف خط

متر( استفاده شد. ابتدا تعداد شافيره و سانتي 10×  10متر مرب  )سانتي
متر مرب  شمارش شاد و ساسس ميازان كال سانتي 100لارو در ابعاد 

 et al.,Delaplane شفيره و توليد لارو هر كلناي محاسابه گردياد )

(. براي ذخيره گرده نيز ابتدا سط  ذخيره گرده باراي هار قاا  2013
گيري شد و سسس به اندازه يك اينچ مرب  از سط  قا  بارش و اندازه

ر وزن هر شده دگيريتوزين شد. مقدار كل مساحت ذخيره گرده اندازه
اينچ مرب  ذخيره گرده ضار  و محاسابه شاد. مقادار ذخياره عسال 

شاده هار گيريبرحس  گرم نيز از ضر  مساحت ذخيره عسل انادازه
 ,Murilhas)محاسبه شد  79/1متر مرب  در عدد قا  برحس  سانتي

0220) . 

 )SAS 2013(افزارنرم 4/9هاي آزمايش با استفاده از نسره داده

آناليز شدند.  Mixedدر قال  طرح تكرار در زمان براساس رويه 
 هاي مرتلب پرورش با استفاده ازها و دورهمقايسه ميانگين تيمار
( انجام شد. نتاي  test-Protected t)شده آزمون تي محافظت

صورت ميانگين حداقل مربعات به همراه خطاي استاندارد گزارش به
 شد.
 

 نتایج و بحث

 ريزي در تيمارهامقايسه كنه

گازارش  1جادول ريزي در اثر تيمارهاي آزمايشي بر ميازان كناه
هااي مرتلاب زمااني اخاتلاف ريزي در دورهشده است. ميازان كناه

چهاارم آزماايش تيماار اسايد  در دورهولاي داري با هم نداشتند، معني
ريزي بود كه در مقايساه باا تيماار اگزاليك داراي بيشترين درصد كنه

. امااا در (P<05/0)شت داري دانوار ضدكنه )فلووالينات( اختلاف معني
داري ديده شاد كاه تيمار اسيد اگزاليك نسبت به شاهد اختلاف معني
(، P<05/0) ريزي باودتيمار اسيد اگزاليك داراي بيشترين درصد كناه

ولي بين تيماار ناوار ضادكنه فلوواليناات باا سااير تيمارهاا اخاتلاف 
 ,Baker)داري وجود نداشت. در موافقت باا نتااي  حاضار بيكار معني
ميزان شش گرم ( نيز گزارش كرد كه استفاده از اسيد اگزاليك به2010

ساب  كااهش جمعيات كناه در  ليتارميليميزان پان  و گليسيرين به
مگي  (. همچنين در پژوهشي كه توسطP<05/0)مقايسه با شاهد شد 

(2016 et al.,Maggi )  در مورد كاربرد اسيد اگزالياك باا گليسايرين
 40)اين نتيجه رسيدند كه فرمولاسايون اسايد اگزالياك انجام شد، به

ماورد  ليتار گليسارين و ابعااد دساتمالميلي 20گرم اسيد اگزالياك  
درصاد( باالايي داشات و  93)متار( كاارآيي ساانتي 12×  45استفاده 
ها پايين نگه داشات. هاي شيوع كنه واروآ را در كلنيتوان شاخصمي

ماتريس نوار اسيد اگزاليك ممكن است به حفو غلظت اسيد كافي در 
بار ايان، روز( كمك كند. علاوه 42)ها براي مدت طولاني داخل كلني
تواناد باه نگهاداري دارو باراي يسيرين با اسيد اگزاليك ميتركي  گل

هاايي )از جمله آنها تري در داخل كندو و در نتيجه كنهمدت طولاني
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آيناد( كماك كناد. همچناين در هاي ناوزادي بيارون ميكه از سلول
ليتر آ  داغ حل شد ميلي 30گرم اسيد اگزاليك در  72پژوهشي ديگر، 
گليسيرين مرلوط شد كه بر روي هر كندو دو  ليترميلي 78و سسس با 

 79متر( قرار دادناد كاه باعاث ريازش سانتي 4/26×  8/13)دستمال 
 (.et al., 2020Sabahi درصدي كنه شد )

 
 ميزان كنه واروا  برحس  درصد خطاي معيار( ±ميانگين حداقل مربعات ) -1جدول 

Table 1- The least-square means (± standard error) of Varva mite rate as percentage 

هامیانگین دوره  
Average of periods 

 اسید اگزالیک
Oxalic acid 

 نوار فلووالینات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

 دوره آزمایش
Period of experiment 

4.5 ± 0.82 4.5 ± 1.43ab 4.5 ± 1.43 4.5 ± 1.43 
 دوره اول
First period  

6.16 ± 0.82 5.75 ± 1.43a 5.5 ± 1.43 7.25 ± 1.43 
 دوره دوم
Second period 

4.23 ± 0.82 4.75 ± 1.43ab 3.75 ± 1.43 4.5 ± 1.43 
 دوره سوم
Third period 

4.58 ± 0.82 1.0 ± 1.43b, B 5.0 ± 1.43 A A 34.5 ± 1.4 دوره چهارم 
Fourth period 

 4.0 ± 0.71B 4.68 ± 0.71AB 6.0 ± 0.71A 
 میانگین تیمارها
Average of treatments 

a,b های مختلف هستند دار در دورهدهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 
A,B مارهای آزمایش هستند دار بین تیدهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ردیف نشان(P<0.05). 

a,b Different superscripts in each column indicate a significant difference in different periods (P<0.05). 
A,B Different superscripts in each row indicate a significant difference between different treatments (P<0.05). 

 

 سه تعداد شفيره در تيمارهامقاي

گزارش شاده  2جدول تأثير تيمارهاي آزمايش بر ميزان شفيره در 
داري باين تيمارهاا در ميازان شافيره وجاود است. هيچ تفاوت معناي

داري داشاتند نايهاي مرتلاب باا هام اخاتلاف معنداشت، ولي دوره
(05/0>P)  كااه دوره اول داراي بيشااترين ميااران شاافيره بااود. علاات

هاي مرتلب به اين علت است ها در زماندار بودن اختلاف تيمارمعني

 ,.Keller et alميزان شاهد )كه ژنوتيپ زنبورعسل، تغييرات دمايي، 

 (Crailshei & Schmickl, 2002)  ( ، ميزان و تركي  گرده2005

باشاد. همچناين شافيره مي گاذار بار ميازانعامل بسيار مهم و تأثير
گزارش شده است كه دماي محيط، در دسترس بودن عسال و گارده 

 & Crailsheim)زاد بودناد كننده حداكثر نرخ پرورش نوعوامل تعيين

Schmickl, 2004.) 

 
 خطاي معيار( ميزان شفيره برحس  تعداد سلول ±ميانگين حداقل مربعات ) -2جدول 

Table 2- The least-square means (± standard error) of pupa as number of cell 

هامیانگین دوره  
Average of periods 

 اسید اگزالیک
Oxalic acid 

 نوار فلووالینات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

 دوره آزمایش
Period of experiment 

8472.9 ± 301.39a 8491.5 ± 522.03a 8193.7 ± 522.03a a5778.5 ± 522.03 
 دوره اول
First period  

5810.4 ± 301.39b 5468.7 ± 522.03b 6462.5 ± 522.03b b522.03 5500.0 ± 
 دوره دوم
Second period 

3868.7 ± 301.39c 3468.7 ± 522.03c 4156.2 ± 522.03c c3981.2 ± 522.03 
 دوره سوم
Third period 

 5791. 7 ± 301.39 6270.8 ± 301.39 6889.6 ± 301.39 
 ميانگين تيمارها
Average of treatments 

a,b های مختلف هستند دار در دورهف معنیدهنده اختلاحروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 
a,b Different superscripts in each column indicate a significant difference in different periods (P<0.05). 
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تأثير تيمارهاي آزماايش  مقایسه میزان تولید لارو در تیمارها:

دهاد كاه باين تيمارهاا نشاان ماي 3جادول بر ميزان تولياد لارو در 
داري وجود ندارد. ميزان تولياد لارو در دوره اول گونه تفاوت معنيهيچ

نسبت به دوره دوم و سوم بيشتر بود. در پژوهشي كه توسط ايلياساو و 
انجام شد، توليد لارو در تيمار نوار  (Ilyasov et al., 2021)همكاران 

درصد كمتر بود. يكي از دلايل  7/9ضدكنه فلووالينات نسبت به شاهد 

هاي واسطه سالولتواند بههاي مرتلب مياختلاف توليد لارو در دوره
(. با توجه باه 1997Leathwick ,اشد )گذاري ملكه بخالي جهت ترم

باشاد گراد ميدرجه سانتي 36تا  33اينكه محدوده دماي طبيعي كلني 
تاا  36و گرماي بيرون كلني در دوره دوم و مصادف با مرداد ماه حدود 

توان به نقاش تانش گرماايي در ميازان بود، مي گراددرجه سانتي 42
 (.Abou-Shaara, 2017توليد لارو اشاره كرد )

 

 خطاي معيار( ميزان توليد لارو برحس  تعداد سلول ±ميانگين حداقل مربعات ) -3جدول 

Table 3- The least-square means (± standard error) of larva production as the number of cells 

هامیانگین دوره  
Average of periods 

 اسید اگزالیک
Oxalic acid 

 نوار فلووالینات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

 دوره آزمایش
Period of experiment 

18002.0 ± 546.19a 18406.0 ± 946.02a 17569.0 ± 946.02a 18031.0 ± 946.02a 
 دوره اول
First period  

10427.0 ± 546.19b 9375.0 ± 946.02b 11475.0 ± 946.02b 10431.0 ± 946.02b 
 دوره دوم
Second period 

10115.0 ± 546.19b 9093.0 ± 946.02b 10808.0 ± 946.02b 10444.0 ± 946.02b 
 دوره سوم
Third period 

 12292.0 ± 546.19 13284.0 ± 546.19 12969.0 ± 546.19 
 ميانگين تيمارها
Average of treatments 

a,b های مختلف هستند دار در دورهدهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 
a,b Different superscripts in each column indicate a significant difference in different periods (P<0.05). 

 

تاأثير تيمارهااي آزماايش بار  مقایسه میزان گرده در تیمارها:
، مياانگين تيمارهاا باا هام گزارش شده است 4جدول ميزان گرده در 
ر اسايد اگزاليااك دار نداشاتند، ولااي در دوره دوم تيماااخاتلاف معناي

داري با دو آوري گرده را دارا بود كه اختلاف معنيبيشترين ميزان جم 
(. در دوره سوم بين شاهد و اسيد اگزاليك P<05/0تيمار ديگر داشت )
داري بود، اماا تيمار اسيد اگزاليك با نوار ضدكنه اختلاف اختلاف معني

تواناد بار د اگزاليك مياينكه اسيداري با هم نداشتند. با توجه به معني

-ايان توان(، ميet al., 2019Sabová )  ها تأثير منفي بگذاردشفيره

شده مربوط به زنبورهااي آوريطور نتيجه گرفت كه ميزان گرده جم 
اند و در دوران روز پايش متولاد شاده 21كارگري است كاه بايش از 

كمترين تأثير  اند در نتيجهلاروي تحت تأثير اسيد اگزاليك قرار نگرفته
اند و از طرفاي كااهش تعاداد پذيري را از اسيد اگزاليك دريافت كرده

تواند عاملي تأثيرگذار بر ميزان گرده در كنه نسبت به ساير تيمارها مي
 كلني تيمار اسيد اگزاليك باشد.

 

 خطاي معيار( ميزان ذخيره گرده برحس  گرم ±ميانگين حداقل مربعات ) -4جدول 

Table 4- The least-square means (± standard error) of pollen storage as gram 

هامیانگین دوره  
Average of periods 

 اسید اگزالیک
Oxalic acid 

 نوار فلووالینات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

 دوره آزمایش
Period of experiment 

20.6 ± 7.19b 20.2± 12.45c 19.7 ± 12.45b 21.7 ± 12.45b 
 دوره اول
First period  

102.9 ± 7.19a 130.7 ± 12.45a,A 87.7 ± 12.45a,B 90.2 ± 12.45b,B 
 دوره دوم
Second period 

84.4± 7.19a 69.0 ± 12.45b,B 77.7 ± 12.45a,AB 106.5 ± 12.45a,A 
 دوره سوم
Third period 

 73.3 ± 7.19 61.7± 7.19 72.8± 7.19 
 ميانگين تيمارها
Average of treatments 

a,b های مختلف هستند دار در دورهدهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 
A,B دار بین تیمارهای آزمایش هستند دهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ردیف نشان(P<0.05). 

a,b Different superscripts in each column indicate a significant difference in different periods (P<0.05). 
A,B Different superscripts in each row indicate a significant difference between different treatments (P<0.05). 
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تأثير تيمارهااي آزماايش بار  مقایسه میزان عسل در تیمارها:

، ميزان توليد عسل بساته گزارش شده است 5جدول ميزان عسل در 
به ژنوتيپ زنبورعسل، شدت آلودگي به كنه واروآ و ميزان ناوزادان در 

هااي مرتلاب از نظار ميازان تولياد تواند متفاوت باشد. دورهكندو مي
ولي تيمارها با هم (، P<05/0داري داشتند )اختلاف معنيعسل با هم 

اين آزمايش، ميزان كاهش (. در P<05/0داري نداشتند )اختلاف معني
عسل تيمار نوار ضدكنه فلووالينات نس  به شاهد هفات درصاد باود، 

كه در پژوهشي كه توسط ساير محققان انجام شد، ميزان توليد درحالي
 9/21 شده با فلووالينات نسبت به شاهدعسل در زنبورهاي عسل تيمار

 (.Ilyasov et al., 2021درصد كاهش يافت )

 
 خطاي معيار( ميزان توليد عسل  برحس  گرم ±ميانگين حداقل مربعات ) -5جدول 

Table 5- The least-square means (± standard error) of honey production as gram 

هاميانگين دوره  
Average of periods 

 اسيد اگزاليك
Oxalic acid 

 نوار فلووالينات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

 دوره آزمايش
Period of experiment 

3116.9 ± 672.83c 3157.3 ± 1165.37b 3016.1± 1165.37b 3177.2 ± 1165.37c 
 دوره اول
First period  

12924.0 ± 672.83a 13948.0 ± 1165.37a 11506.0 ± 1165.37a 13318.0 ± 1165.37a 
 دوره دوم
Second period 

10225.0 ± 672.83b 11528.0± 1165.37a 9657.5 ± 1165.37a 9488.3 ± 1165.37b 
 دوره سوم
Third period 

 9544.9 ± 672.83 8059.9 ± 672.83 8661.1 ± 672.83 
 ميانگين تيمارها
Average of treatments 

a,b هاي مرتلب هستند دار در دورهدهنده اختلاف معنيحروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 
a,b Different superscripts in each column indicate a significant difference in different periods (P<0.05). 

 

 گیری کلینتیجه

هاي گذشته منجر لووالينات در طي سالاستفاده از ماده شيميايي ف
به مقاومت دارويي در كنه شده است و از طرف ديگر، تماام نوارهااي 

كش موجود در بازار ممكان اسات اساتاندارد بهداشاتي را نداشاته كنه
باشند و با ماندگاري در عسل و ساير توليادات زنباور عسال سالامت 

تاوان نتيجاه ش چنين ميانسان و زنبور را به خطر اندزند. از اين آزماي
تواناد هاي طبيعي مانند اسيداگزاليك ميكشگرفت كه استفاده از كنه

جايگزين مناسبي براي مواد شيمايي باشاد كاه اثار منفاي در ميازان 
اينكاه اساتفاده از دساتمال شفيره و گرده و عسل ندارند. با توجه باه 

اليناات، كاغذي حاوي گليسيرين و اسيداگزاليك نسابت باه ناوار فلوو
جمعياات كنااه واروا را كاااهش داد و از طرفااي گليساايرين خاصاايت 

تاوان نتيجاه كناد، ميماه حفاو مي 3كشي دستمال كاغذي را تا كنه
توان آلودگي كناه را در گرفت كه در صورت حفو دستمال كاغذي مي

 .ها به حداقل ممكن رساندكلني
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