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Introduction: The Varroa mite (Varroa destructor Anderson and Trueman) is one of the most 

important and destructive parasites of the honey bee (Apis mellifera L.), which causes irreparable 

damage to the beekeeping industry. The reduction of protein concentration and hemolymph 

volume depends on the number of mites feeding on the pupa. The mite is also a vector of some 

honey bee viruses such as Kashmir honey bee virus (KBV), Sac-brood virus (SBV), acute bee 

paralysis virus (ABPV), acute paralysis virus Israeli (IAPV) and Deformed wing virus (DWV). 

Using chemical drugs is the most common way to fight against ticks. Today, it is known that 

these drugs have not only created a kind of resistance in the mite, which accumulates in honey, 

beeswax, and other beehive products and enters the human food cycle besides reducing the 

quality and nutritional value of honey, but they also harm the human body. 
Materials and methods: This research is aimed at controlling the Varroa mite population by 

comparing the effectiveness of fluvalinate chemical substance and paper towels impregnated 

with oxalic acid on the percentage of mites, the number of pupae, the number of total births, the 

amount of pollen and honey production in the form of a replication plan in time with three 

treatment and four repetitions were performed. The treatments included the control (without the 

use of mite killers), the treatment of paper towels impregnated with oxalic acid and glycerin, the 

treatment of the mite killer tape containing fluvalinate, which was conducted in three periods of 

26 days to check the number of pupae, the total number of births, the amount of pollen and honey 

production and in four periods of 18 days, the treatments were studied to evaluate the percentage 

of aphids. First, he chose two to three frames where the pupae are about to leave or have just left 

the cell. Then we shake the frame on a pan and pour a glass with a capacity of 300 bees from 

inside the pan into a plastic bottle that contains 100 cc or more of alcohol and immediately close 

the lid of the bottle. Then, the fallen mites were counted. Finally, the number of counted mites 

is divided by the number of bees to get the contamination percentage. Suppose there is no 

infestation in the colony. In that case, the mite should be given artificially along with the frame 

from the hive whose percentage of mite is known to the mite-free colony. Then, a sample was 

taken from the colony after a week for better mite distribution inside the colony. 

Results and discussion: The treatments were studied in three time periods with 26-day intervals. 

The results showed no significant difference in the number of mites in the treatments in different 

periods, but in the third period, the highest percentage of mites was related to the oxalic acid 

treatment, which had a significant difference from the control treatment (P < 0.05). There was 

no significant difference between the treatments regarding the number of pupae, the total number 

of births and honey production. However, the difference between different periods was 

significant (P<0.05), and these values were in the first period from the rest of the periods. It has 

been more and has decreased in the following periods. On August 17th and September 14th, the 

highest pollen reserves were observed; on July 22nd, the lowest pollen reserves were observed, 

significantly different (P<0.05). The oxalic acid strip may help to maintain sufficient acid 

concentration inside the colonies for a long time. In addition, combining glycerin with oxalic 

acid can help keep the drug longer in the hive and thus the mites (including those emerging from 
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the brood cells). The significance of the difference between the treatments at different times is 

because the bee genotype, temperature changes, the amount of nectar, and the amount and 

composition of pollen are very important factors that affect the amount of pupa. The birth rate 

of fluvalinate anti-mite strip treatment compared to the control treatment led to a 9.7% decrease 

in the birth rate. One of the reasons for the difference in reproduction within the treatment in 

different periods can be pointed to the empty cells for the queen to lay eggs. Considering that 

the normal temperature range of the colony is 33 to 36 degrees and the outside temperature of 

the colony was 36 to 42 degrees in August, we can point to the role of heat stress in the birth 

rate. 

Conclusion: From this experiment, it can be concluded that natural mite killers such as oxalic 

acid can be a suitable substitute for chemical substances that do not negatively affect the amount 

of pupa, pollen and honey. Considering that the mite-repelling property of paper towels 

containing glycerine and acid oxalic has been increasing compared to fluvalinate tape. On the 

other hand, glycerin maintains the mite-repelling properties of paper towels for up to three 

months; so paper towels containing glycerin and acid oxalic can be used for severe mite killing 

if paper towel is kept in the honey bee hive. 
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 چکيده
سل ميهاي زنبوريكي از مهمترين انگلواروآ كنه  سالانه باعث تلفات هزاران كندو در ع شد كه  با

سر جهان مي ست اين شود. ازسرا سارت زي صادي به زنبورداران و خ شديد اقت سارت  رو با توجه به خ
از طريق مقايسهههه واروآ اين پژوهش جهت كنترل جمعيت كنه  آورد،اين انگل بوجود مي محيطي كه

 يزانمكارايي ماده شههيميايي ولووانينات و دسههتمال كاآغي آآبههته به اسههيد ارزانيد بر در ههد كنه، 
ررده و تونيد عسههل در قانط طرت تكرار در زمان با سههه تيمار و  ميزانكل زاد و وند،  ميزانشههفيره، 

شاهد  شامل تيمار  بي  شد. تيمارهاي آزماي ستفاده از مواد كنهچهار تكرار انجام  ر كش(، تيما)بدون ا
سيد ارزانيد و ر بته به ا ستمال كاآغي آآ كه  ودندكش حاوي ولووانينات بسيرين، تيمار نوار كنهيلد

سه دوره زماني با  سي قرار رروتند. هروز 26ووا ل در  بان داد كه مورد برر بترين  نتايج حا ل ن بي
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 داري با تيمار شههاهد داشههتريزي مربوط به تيمار اسههيد ارزانيد بود كه اخت م معنيدر ههد كنه
(05/0P<.)   سيد ارزانيد ضد كنه و ا ستفاده از نوار  وند و  كل زاد و ميزانشفيره،  ميزان تاثيري برا

شتند وني  اير داري بيبتر از ساول به طور معنيي دوره درمقادير اين  فات همچنين تونيد عسل ندا
بان مي  .(P<05/0)ها بود دوره سيد ارزانيد نتايج اين آزمايش ن بته به ا ستمال كاآغي آآ دهد د

ست و خهاي در كلنيكش ولووانينات براي مبارزه با كنه نسبت به نوار كنه طرات زنبور عسل موثرتر ا
 زيست محيطي كمتري به همراه دارد.

 

 شفيره، ، سميترليسيرين ولووانينات، :ی کلیدیهاواژه
 

 

 مقدمه

اوباني اهميت ( هستند كه از نظر رردهApidae)زنبورهاي عسل متعلق به خانواده زنبورهاي اجتماعي 
ها و اوباني، بيمارياين حبره در ررده نقش با توجه به (.Hashemi, 2001)بسيار زيادي دارند 

اي ونهرهاي و ملي بها در سطح جهاني، منطقهسياست دكند بايعسل را تهديد ميكه زنبور ييهاانگل
براي اونين بار  واروآكنه  (.Samadian et al, 2019 )زنبورعسل شوند  هايباشد كه باعث حفظ رونه

كنه  .(Hashemi, 2001)مي دي روي زنبورعسل هندي در كبور اندونزي ديده شد  1904در سال 

هاي جبران ناپغيري به است كه آسيط زنبورعسل ترين آوات كندوهاييكي از مهمترين و مخرب
كننده هاي تغغيهكند. كاهش آلظت پروتئين و حجم هموننف به تعداد كنه نعت زنبورداري وارد مي

هاي .كنه همچنين ناقل برخي از ويروس(Weinberg and Madel, 1985) از شفيره بستگي دارد
ويروس ولج حاد ، Sac brood (SBV)ويروس  (،KBV)عسل كبمير زنبورعسل مانند ويروس زنبور
 (DWV) و ويروس بال تغيير شكل ياوته (IAPV)ويروس ولج حاد اسرائيلي (،ABPV)عسل زنبور
ترين روش براي استفاده از داروهاي شيميايي متداول. (Boecking and Genersch, 2008) است

است. امروزه مبخص شده است كه اين داروها نه تنها در كنه ايجاد نوعي مقاومت كنه  مبارزه با
ت كندو به چرخه آغايي انسان وارد شده و ع وه اند؛ كه با تجمع در عسل، موم و ساير محصولاكرده

 رسانند.بر كاهش كيفيت و ارزش آغايي عسل، به بدن انسان نيز آسيط وارد مي
فاده هاي زنبورعسل اين است كه مواد شيميايي استها در كلنيمحدوديت ا لي كنترل شيميايي كنه

دو اثر بوده و نبايد در محصولات كنها موثر باشند و براي زنبورعسل بيوقط در مقابل كنه دشده باي
 ،نوار وونبكسنظير ي دودزا يا تدخيني هاتوان از دارومياز اين رو،  .داشته باشند تجمعيخا يت 
نوار  وينات( لووان)و آپيستان ،واربكس ،اسيد ارزانيد ،اسيد ورميد ،آپيسان ،بايوارول ،آپيتول ،پريزين

 .(2019et al Samadian ,)استفاده كرد باي وارول

 V. destructorكه در برابر آنودري  كبي از رروه پايروتيروئيدها بودهكش و كنهولووانينات حبره
د. ولووانينات يد پيرتروئيد مصنوعي است كه به عنوان يد شوعسل استفاده ميزنبور هاينيدر كل

اررچه زنبورهاي عسل  .(Ilyasov et al, 2021)شود نوروتوكسين باعث دپ ريزاسيون پايدار آباء مي
ها مقاومت بيبتري دارند، اما اين مواد شيميايي بر تونيد مثل، بويايي و تونيد زنبورهاي كشدر برابر كنه

يكي از مهمترين اسيدهاي  اسيد ارزانيد دي هيدرات .(Ilyasov et al, 2021)د ندار تاثير منفيعسل 
ليد است و كربوكسيشود. اسيد ارزانيد يد اسيد ديواروآ استفاده ميكنه آني است كه براي كنترل 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B2%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B9%D8%B3%D9%84-o-Title-ot-desc/
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د ي تر از اسيد استيد است. اسيد ارزانيد معمولاً در بخش  نعتي به عنوانبرابر قويهزار  10تقريباً 
عامل سفيد كننده چوب، ماده خبد كننده در ورآيندهاي رنگرزي و يد پيش تصفيه سطح براي 

شود. اسيد ارزانيد وولادهاي زنگ نزن قبل از اعمال يد پوشش بازدارنده خوردري استفاده مي
 ,Aliano) شودكننده خانگي و زدودن زنگ استفاده ميهمچنين در بخش خانگي به عنوان پاک

ررم به ازاي ميلي 17000تا  8اسيدارزانيد يد تركيط طبيعي عسل است كه در مقادير بين  (.2008
يد همچنين اسيد ارزانيد  .(Mutinelli et al, 1997)هاي مختلف وجود دارد هر كيلوررم در عسل

تركيط رياهي طبيعي است كه در آغاهاي معموني مصرم شده توسط انسان و ساير حيوانات مانند 
تحقيقات نبان داده است  .(Moosbeckhofer et al, 2003)شود چغندر ياوت ميو  ريواس اسفناج،

د اسييابد. كاهش ميپس از درمان با اسيد ارزانيد طول عمر زنبور عسل به ميزان قابل توجهي 
غيير تها را در دستگاه روارش زنبور هاي داخلي برسد، ساختار ميكرواررانيسمتواند به اندامارزانيد مي

 ,Rademacher) دهد و بر سيستم عصبي و در نتيجه بر توانايي يادريري زنبورعسل تأثير بگغارد

 هك در مورد نحوه عمل اسيد ارزانيد انجام شد نبان داده شدكه . طي پژوهش آزمايبگاهي (2017
 ,Aliano) ها شداز بين روتن آنسبط هاي اسيد ارزانيد با كريستال واروآهاي كنهتماس ويزيكي 

ر طول دكنه با مبارزه دوعات تكرار نياز به وجود موند دركلني، يي نظير هابا توجه محدوديت .(2006
جديد آزادسازي مداوم چند روزه با  روش، نياز به توسعه يد مبارزه با كنهزمانبر بودن عمليات و  سال

هاي موند زنبورعسل هدم سلول استفاده از اسيد ارزانيد وجود دارد كه كنه واروآ را هنگام خروج از
 .(Segur and Oberstar ,1951)رليسيرين داراي ويسكوزيته بالايي است . (Baker ,2010) قرار دهد

اير تري در مقايسه با ساين خا يت شيميايي به انتبار اسيد در بين زنبورها در مدت زمان طولاني
ط دهد. استفاده از تركيكند و كارايي آن را اوزايش ميهاي نواري بدون رليسيرين كمد ميورمول

و در نتيجه  كندوتري در داخل تواند به نگهداري دارو براي مدت طولانيرليسيرين با اسيد ارزانيد مي
هاي آيند( كمد كند. در پژوهشبيرون مي موندهاي هايي كه از سلول)از جمله آن هااز بين بردن كنه

× سانتي متر 45) ورت رروته جهت استفاده توام اسيد ارزانيد و رليسيرين، نوارهايي از جنس سلونز 
نيتر رليسيرين ميلي 20ارزانيد مخلوط با ررم اسيد  10متر( كه هر كدام حاوي ميلي 5/1× سانتي متر 3

، 7هاي در حال سقوط پس از قرار داده شد. كنه 8و  6، 4، 2هاي بود، استفاده شد. هر نوار روي قاب
هاي مرده آوري كنهروز با استفاده از ورق چسبناک ته كندو كه مخصوص جمع 42و  35، 28، 21، 14

et  Maggi) در د بود 1/93ارايي محصول اررانيد است، شمارش شدند كه در نهايت ميانگين ك

, 2016al).  ،توجه به استفاده بي رويه ولووانينات در  نعت زنبورداري و مقاوم بودن كنه بااز اين رو 
 ارزه بابراي مب با رهش طولانيجايگزين روشي رين به عنوان يواروآ، از اسيدارزانيد به همراه رليس

 استفاده شد. واروآبه كنه زنبور عسل  كلنيآنودري 
 

 هامواد و روش

از طريق مقايسههه كارايي ماده شههيميايي ولووانينات و  واروآاين پژوهش جهت كنترل جمعيت كنه 
سيد ارزانيد بر در د كنه،  ررده  زانميكل زاد وند،  ميزانشفيره،  ميزاندستمال كاآغي آآبته به ا

سه تيمار و چهار تكرار سل در قانط طرت تكرار در زمان با  شهريور  و تونيد ع در وا له زماني تير تا 
درجه  40تا  17متر از سههطح دريا و در دماي  800در حومه شهههرآشههخانه در ارتفا   1402 سههال ماه



 

 

شد.سانتي شاملتيمار رراد انجام  ستفاده از مواد كنهشاهد  ها  ستمال كاآغي )بدون ا كش( تيمار د
سيد ارزانيد بته به ا هار چكش حاوي ولووانينات بودند كه در ووا ل سيرين، تيمار نوار كنهيو رل آآ

سي در د كنه هروز 18دوره  سي  هروز 26سه دوره و ريزي تيمارها براي برر شفيره،  ميزانبراي برر
سي قرار رروتند ميزانكل زاد وند،  ميزان سل مورد برر كندو با  12در اين پژوهش از  .ررده و تونيد ع

سن  ملكه نژاد كارنيكا  سل هم شفيره و ررده و ع ستفاده ررديد و كندو ها از نحاظ ميزان  سان يكا
شدند. همچنين جهت برآورد  ستفاده از انكل مايع كنه دركلني  ميزانسازي  سريع ا از روش دقيق و 

شد. ابتدا بررسيدر د  70 ستفاده  شد شد ا اب سپس دو تا سه ق .كه بر روي قاب مورد نظر ملكه نبا
شدهشفيره كه سلول خارج  ستانه خروج يا به تازري از  ها معرم اين قاب زيرا شد، اند انتخاب ها در آ

بت تكان داده كنه در كندو مي ميزانخوبي از  سپس قاب  بر روي يد ت شند.  به ان و يد نيوشد با
بت پر 300ظرويت  سي سي 100 حدود و در داخل بطري پ ستيكي كه حاوي عدد زنبور از داخل ت
شد. و ب وا له درب بطري بود ريخته انكل  سته  د و شزنبور حاوي انكل از يد توري عبور داده  ب

سيم تقشمارش شده بر تعداد زنبور  هايريزش كرده شمارش شد. در نهايت تعداد كنه هايسپس كنه
 .(Kozac et al., 2012) دمآدر د آنودري بدست شد و 

سازي روش سيدارزانيد تيمار آماده  سيرين سي 20ابتدا بدين  ورت بود كه  ا سرنگ سي رلي با 
به شي شد. درون ظرم  سيرين تا دماي  سپس ظرم حاوياي مقاوم به حرارات تخليه  درجه  70رلي

ستقيم  رراد به  ورتسانتي سيد ارزانيد مورد نياز  ميزان. جهت آماده كردن شد حرارت دادهآيرم ا
ررم( با پوشههيدن ماسههد، دسههتكش پ سههتيكي و عيند اقدام به وزن كبههي اسههيد ارزانيد با  30)

 ررادسههانتي درجه 70اي حاوي رليسههيرين كه به دماي و درون ظرم شههيبههه شههدترازوي ديجيتال 
رسيده اضاوه ررديد و با قاشق پ ستيكي )استفاده از قاشق ولزي با توجه به واكنش شيميايي با اسيد 

شفام ارزانيد ممنو  مي سيرين به رنگ  شده در رلي سيد ارزانيد مخلوط  شد( آن را هم زده تا ا با
شعله خاموش از درآيد. بعد  شفام درآمد  ستمالاز  . بعدتا محلول ونرم ررددشد اينكه به رنگ   آن د
سيرين با متر سانتي 40× 40به ابعاد اي حونهكاآدي  سيد ارزانيد و رلي رار قبر روي قاب ته و بآآا
شد ست. داده  ضيح ا سيد ارزانيد لازم به تو ضاي ب با توجه به خطرناک بودن بخار ا از اين عمل در و
 .(Baker ,0220) انجام شد

ستيكي ولووانينات سازنده حاوي  نوار پ  شركت  ساس تو يه بودماده ولووانينات  %10طبق  . برا
سازنده شد و بعد از آن با توجه به بحث مقاومت  8تا  6اين نوارها  شركت  هفته درون كندو قرار داده 

 .آوري شدندعسل جمعزنبوردارويي و سميت براي محصولات تونيدي 
ابتدا ملكه كندو را شناسايي كرده و قاب  بارروز يد 18هر  اهكنه در تيمار ميزان ريرياندازهبراي 

ساير قاب شفيره قرار آن از  شده كه روي قاب  سه قاب موند تازه خارج  شد. جمعيت دو تا  ها تفكيد 
باشد ررم زنبور مي 30عدد زنبور كه معادل  300دارند را درون تبت تكان داده و از هر تكرار به مقدار 

مدت يد دقيقه بصورت رردبادي هم سي انكل ريخته، سپس آن را بهيس 100را درون بطري حاوي 
هاي كه بطري بودشمارش شدند. نحوه شمارش بدين  ورت و هاي چسبيده از زنبور جدا زده تا كنه

شد. قطر مناوغ  اوي يه اندازه بم )با چتا كنه  بوداي حاوي زنبور به همراه انكل داخل  اوي خاني 
است( از  اوي عبوركرده و در داخل ظرم شفام شمارش و ثبت ررديد. جهت  آير مسلح قابل ديدن

بتر مجدداً زنبور را با انكل در داخل  اوي هم زده تا كنه سبيده به زنبور  هاياطمينان بي احتماني چ



 

 

بين كه  شفام ته ن شت  شوند نيزميدر داخل ظرم  شمارش زنبور در شوند يادا و در نهايت اقدام به 
 شد.داخل سيني 

شفيره، تونيد لارو، ذخيره ررده و عسل از طلق  سلول براي بررسي رشد جمعيت كلني شامل تعداد
شده بهشفام خط شد. ابتدا سانتي 10×  10) متر مربعسانتي 100 مساحت كبي  ستفاده  تعداد متر( ا

شمارش  مترسانتي 100شفيره و لارو در ابعاد  شفيره و تونيد لارو هر كل ميزان سپس و شد مربع 
براي ذخيره ررده نيز ابتدا سطح ذخيره ررده براي  (. 2013et alDelaplane ,) ررديد محاسبهكلني 

شد. مقدار هر قاب اندازه سطح قاب برش و توزين  سپس به اندازه يد اينچ مربع از  شد و  ل كريري 
ساحت  شداندازهذخيره ررده م شد ضرب و ررده در وزن هر اينچ مربع ذخيره هريري  سبه  مقدار  .محا

سل  ساحت ذخيره ع ضرب م سط ررم نيز از  سل بر ح شده هر قاب ندازهاذخيره ع سط ريري  بر ح
 . (Murilhas, 2002)محاسبه شد  79/1در عدد متر مربع سانتي
در قانط طرت تكرار در زمان بر  ) 2013SAS(اوزار نرم 4/9با استفاده از نسخه آزمايش هاي داده

هاي مختلف پرورش با استفاده از ها و دورهآنانيز شدند. مقايسه ميانگين تيمار Mixedاساس رويه 
انجام شد. نتايج به  ورت ميانگين حداقل مربعات به  (test-Protected t)آزمون تي محاوظت شده 

 همراه خطاي استاندارد رزارش شد.

 
 نتایج و بحث

 ریزی در تيمارهامقایسه کنه

ريزي در رزارش شده است. ميزان كنه 1ريزي در جدول بر ميزان كنه يتيمارهاي آزمايب اثر
تيمار اسيد ي چهارم آزمايش دورهدر وني ، شتندداري با هم نداهاي مختلف زماني اخت م معنيدوره

اخت م ( ناتولوواني)ريزي بود كه در مقايسه با تيمار نوار ضد كنه ارزانيد داراي بيبترين در د كنه
داري ديده شد كه تيمار اما در تيمار اسيد ارزانيد با شاهد اخت م معني .(P<05/0)داري داشت معني

نوار ضد كنه ولووانينات  بين تيمار وني( P<05/0) ريزي بوداسيد ارزانيد داراي بيبترين در د كنه
رزارش نيز  Baker (2010)در مواوقت با نتايج حاضر  داري وجود نداشت.اخت م معنيبا ساير تيمارها 

 سبط كاهش جمعيت نيترميلي 5 ميزانررم و رليسيرين به  6 ميزان بهكرد استفاده از اسيد ارزانيد 
 (2016et al Maggi ,) در پژوهبي كه توسط(. همچنين P<05/0) شدكنه در مقايسه با تيمار شاهد 

د ارزانيد اين نتيجه رسيدند كه ورمولاسيون اسيدر مورد كاربرد اسيد ارزانيد با رليسيرين انجام شد به
متر(كارايي سانتي 12 × 45نيتر رليسرين و ابعاد دستمال مورد استفاده ميلي 20ررم اسيد ارزانيد + 40)
ها پايين نگه داشت. ينواروآ را در كلكنه هاي شيو  توان شاخصدر د( بالايي داشت و مي 93)

طولاني  ها براي مدتماتريس نوار اسيد ارزانيد ممكن است به حفظ آلظت اسيد كاوي در داخل كلني
ارو براي تواند به نگهداري دمي روز( كمد كند. ع وه بر اين، تركيط رليسيرين با اسيد ارزانيد 42)

هاي نوزادي بيرون هايي كه از سلول)از جمله آنها تري در داخل كندو و در نتيجه كنهمدت طولاني
حل شد نيتر آب داغ ميلي 30ررم اسيد ارزانيد در 72 ،آيند( كمد كند. همچنين در پژوهبي ديگرمي
سانتي  4/26 × 8/13)روي هر كندو دو دستمال  كه بر شدرليسيرين مخلوط تر نيميلي 78 باسپس و 

 .(et al., 2020Sabahi ) در دي كنه شد 79متر( قرار دادندكه باعث ريزش 

 
 



 

 

 بر حسط در د  ميزان كنه واروا خطاي معيار( ±) ميانگين حداقل مربعات .1جدول 
Table 1. The least-square means (± standard error) of Varva mite rate as percentage 

هامیانگین دوره  
Average of periods 

 اسید اگزالیک
Oxalic acid 

 نوار فلووالینات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

ی آزمایشدوره  
Period of experiment 

4.5 ± 0.82 4.5 ± 1.43ab 4.5 ± 1.43 4.5 ± 1.43 
 دوره اول

First period  

6.16 ± 0.82 5.75 ± 1.43a 5.5 ± 1.43 7.25 ± 1.43 
 دوره دوم

Second period 

4.23 ± 0.82 4.75 ± 1.43ab 3.75 ± 1.43 4.5 ± 1.43 
 دوره سوم

Third period 

4.58 ± 0.82 1.0 ± 1.43b, B 5.0 ± 1.43 A A 4.5 ± 1.43 
 دوره چهارم
Fourth period 

 4.0 ± 0.71B 4.68 ± 0.71AB 6.0 ± 0.71A 
 میانگین تیمارها
Average of treatments 

a,b های مختلف هستند دار در دورهدهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 
a,b Dissimilar letters in each column indicate a significant difference in different periods 

(P<0.05). 
A,B دار بین تیمارهای آزمایش هستند دهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ردیف نشان(P<0.05). 

A,B Dissimilar letters in each row indicate a significant difference between different treatments 

(P<0.05). 

 

 مقایسه تعداد شفيره در تيمارها
داري بين معنيهيچ تفاوت . رزارش شده است 2تاثير تيمارهاي آزمايش بر ميزان شفيره در جدول 

داشتند  داريهاي مختلف با هم اخت م معنيوني دورهشت تيمارها در ميزان شفيره وجود ندا
(05/0>P) ها در دار بودن اخت م تيمارعلت معني. كه دوره اول داراي بيبترين ميران شفيره بود

 ,.et al) شهد ميزانعلت است كه ژنوتيپ زنبورعسل، تغييرات دمايي، اين هاي مختلف به زمان

2005Kel l er)، 2002 ,) و تركيط ررده ميزانSchmi ckl  and Crai l shei m)  عامل بسيار مهم
 دماي محيط، در دسترس بودن عسلرزارش شده است باشد. همچنين شفيره مي ميزانرغار بر و تاثير

 ,.and Schmickl  ) كننده حداكثر نرخ پرورش نوزاد بودندو ررده عوامل تعيين

2004Crai l shei m). 
 

 سلولتعداد بر حسط  ميزان شفيره خطاي معيار( ±)ميانگين حداقل مربعات  .2جدول 

Table 2. The least-square means (± standard error) of pupa as number of cell 
هامیانگین دوره  

Average of 

periods 

 اسید اگزالیک
Oxalic acid 

 نوار فلووالینات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

ی آزمایشدوره  
Period of 

experiment 

8472.9 ± 

301.39a 

8491.5 ± 

522.03a 

8193.7 ± 

522.03a 

5778.5 ± 
a522.03 

 دوره اول

First period  

5810.4 ± 

301.39b 

5468.7 ± 

522.03b 

6462.5 ± 

522.03b 

5500.0 ± 
b522.03 

 دوره دوم

Second period 
3868.7 ± 

301.39c 

3468.7 ± 

522.03c 

4156.2 ± 

522.03c 

3981.2 ± 
c522.03 

 دوره سوم

Third period 

 
5791. 7 ± 

301.39 

6270.8 ± 

301.39 

6889.6 ± 

301.39 

 ميانگين تيمارها

Average of 

treatments 
a,b های مختلف هستند دار در دورهدهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 



 

 

a,b Dissimilar letters in each column indicate a significant difference in different periods 

(P<0.05). 
 

ر جدول د تونيد لاروتاثير تيمارهاي آزمايش بر ميزان  :در تيمارها توليد لارومقایسه ميزان 

در دوره اول  تونيد لاروميزان  وجود ندارد.داري رونه تفاوت معنيبين تيمارها هيچ دهدنبان مي 3
تونيد انجام شد  (Ilyasov et al, 2021) در پژوهبي كه توسط نسبت به دوره دوم و سوم بيبتر بود.

. يكي از دلايل كمتر بود در د 7/9تيمار نوار ضد كنه ولووانينات نسبت به تيمار شاهد  لارو در
رغاري ملكه هاي خاني جهت تخمسلولواسطه به  دتوانهاي مختلف ميدر دوره تونيد لارواخت م 
1997Leat ,) باشد hwi ck.) سانتيدرجه  36تا  33كلني طبيعي دماي  هبا توجه به اينكه محدود-

درجه  42تا  36 حدود مرداد ماهي دوم و مصادم با دورهباشد و ررماي بيرون كلني در ميرراد 
 ,Abou-Shaara) اشاره كرد تونيد لاروررمايي در ميزان  تنشتوان به نقش مي ،بودرراد سانتي

2017.) 
 

 سلولتعداد بر حسط  تونيد لاروميزان  خطاي معيار( ±)ميانگين حداقل مربعات  .3جدول 

Table 3. The least-square means (± standard error) of larva production as the number of 

cells 
هامیانگین دوره  

Average of 

periods 

اگزالیک اسید  
Oxalic acid 

 نوار فلووالینات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

ی آزمایشدوره  
Period of 

experiment 

18002.0 ± 

546.19a 

18406.0 ± 

946.02a 

17569.0 ± 

946.02a 

18031.0 ± 

946.02a 

 دوره اول

First period  

10427.0 ± 

546.19b 

9375.0 ± 

946.02b 

11475.0 ± 

946.02b 

10431.0 ± 

946.02b 

 دوره دوم

Second period 

10115.0 ± 

546.19b 

9093.0 ± 

946.02b 

10808.0 ± 

946.02b 

10444.0 ± 

946.02b 

 دوره سوم
Third period 

 
12292.0 ± 

546.19 

13284.0 ± 

546.19 

12969.0 ± 

546.19 

 ميانگين تيمارها

Average of 

treatments 
a,b های مختلف هستند دار در دورهاختلاف معنیدهنده حروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 

a,b Dissimilar letters in each column indicate a significant difference in different periods 

(P<0.05). 

 

سه ميزان گرده در تيمارها رزارش  4 در جدول رردهتاثير تيمارهاي آزمايش بر ميزان  :مقای

ند وني در دوره دوم تيمار اسههيد ارزانيد شههتدار نداتيمارها با هم اخت م معني، ميانگين شههده اسههت
بترين  شتداري با دو تيمار ديگر كه اخت م معني آوري ررده را دارا بودميزان جمعبي . (P<05/0) دا

سيد ارزانيد اخت م معني شاهد و ا سوم بين تيمار  سيد ارزانيد با نوا بودداري در دوره  ر اما تيمار ا
شتندضدكنه اخت م معني سيد ارزانيد ميبا توجه به. داري با هم ندا شفياينكه ا ها تاثير رهتواند بر 

آوري شده ررده جمع ميزانطور نتيجه رروت كه اين توانمي ،(et al., 2019Sabová ) منفي بگغارد
ان لاروي تحت راند و در دوروز پيش متوند شههده 21مربوط به زنبورهاي كاررري اسههت كه بيش از 

اند و اند در نتيجه كمترين تاثير پغيري را از اسيد ارزانيد درياوت كردهتاثير اسيد ارزانيد قرار نگروته
ركلني ررده د ميزانتواند عاملي تاثيررغار بر از طروي كاهش تعداد كنه نسهههبت به سهههاير تيمارها مي

 تيمار اسيد ارزانيد باشد.



 

 

 
 ررمبر حسط  رردهذخيره ميزان  خطاي معيار( ±) تميانگين حداقل مربعا .4جدول 

Table 4. The least-square means (± standard error) of pollen storage as gram 
هامیانگین دوره  

Average of 

periods 

 اسید اگزالیک
Oxalic acid 

 نوار فلووالینات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

ی آزمایشدوره  
Period of 

experiment 

20.6 ± 7.19b 20.2± 12.45c 19.7 ± 12.45b 21.7 ± 12.45b 
 دوره اول

First period  

102.9 ± 7.19a 
130.7 ± 

12.45a,A 
87.7 ± 12.45a,B 

90.2 ± 

12.45b,B 

 دوره دوم

Second period 

84.4± 7.19a 
69.0 ± 

12.45b,B 

77.7 ± 

12.45a,AB 

106.5 ± 

12.45a,A 

 دوره سوم
Third period 

 73.3 ± 7.19 61.7± 7.19 72.8± 7.19 

 ميانگين تيمارها

Average of 

treatments 
a,b های مختلف هستند دار در دورهدهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 

a,b Dissimilar letters in each column indicate a significant difference in different periods 

(P<0.05). 
A,B دار بین تیمارهای آزمایش هستند دهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ردیف نشان(P<0.05). 

A,B Dissimilar letters in each row indicate a significant difference between different 

treatments (P<0.05). 
 

 5تيمارهاي آزمايش بر ميزان عسهههل  در جدول تاثير  :مقایسههه ميزان عسههل در تيمارها

 ميزانو اروآ و، شدت آنودري به كنه ژنوتيپ زنبورعسلتونيد عسل بسته به  ميزان، رزارش شده است
 اخت مبا هم از نظر ميزان تونيد عسهههل هاي مختلف تواند متفاوت باشهههد. دورهنوزادان در كندو مي

اين  در(. P<05/0داري نداشهههتند )با هم اخت م معني( وني تيمارها P<05/0داري داشهههتند )معني
شاهد  سط به  ضد كنه ولووانينات ن سل تيمار نوار  در در حانيكه  در د بود 7آزمايش ميزان كاهش ع

پژوهبهي كه توسهط سهاير محققان انجام شهد ميزان تونيد عسهل در زنبورهاي عسهل تيمار شهده با 
 .(Ilyasov., 2021) ياوتدر د كاهش  9/21ولووانينات نسبت به شاهد 

 

 گرمبر حسب   عسلتولید  میزان خطای معیار( ±) میانگین حداقل مربعات .5جدول 

Table 5. The least-square means (± standard error) of honey production as gram 
هامیانگین دوره  

Average of 

periods 

 اسید اگزالیک
Oxalic acid 

 نوار فلووالینات
Fluvalinate 

 شاهد
Control 

ی آزمایشدوره  
Period of 

experiment 

3116.9 ± 

672.83c 

3157.3 ± 

1165.37b 

3016.1± 

1165.37b 

3177.2 ± 

1165.37c 

 دوره اول

First period  

12924.0 ± 

672.83a 

13948.0 ± 

1165.37a 

11506.0 ± 

1165.37a 

13318.0 ± 

1165.37a 

 دوره دوم

Second period 

10225.0 ± 

672.83b 

11528.0± 

1165.37a 

9657.5 ± 

1165.37a 

9488.3 ± 

1165.37b 

 دوره سوم

Third period 

 
9544.9 ± 

672.83 8059.9 ± 672.83 8661.1 ± 

672.83 

 ميانگين تيمارها

Average of 

treatments 
a,b های مختلف هستند دار در دورهدهنده اختلاف معنیحروف متفاوت در هر ستون نشان(P<0.05). 

a,b Dissimilar letters in each column indicate a significant difference in different periods 

(P<0.05). 



 

 

 

هاي رغشته منجر به مقاومت دارويي در كنه شده استفاده از ماده شيميايي ولووانينات در طي سال
موجود در بازار ممكن است استاندارد بهداشتي را نداشته  كشاست و از طرم ديگر تمام نوارهاي كنه

باشند و با ماندراري در عسل و ساير تونيدات زنبور عسل س مت انسان و زنبور را به خطر اندزند. از 
هاي طبيعي مانند اسهههيدارزانيد كشتوان نتيجه رروت كه اسهههتفاده از كنهاين آزمايش چنين مي

اي مواد شههيمايي باشههد كه اثر منفي در ميزان شههفيره و ررده و عسههل تواند جايگزين مناسههبي برمي
ستفاده ازاينكه ندارند. با توجه به  سبت به نوار  ا سيدارزانيد ن سيرين و ا ستمال كاآغي حاوي رلي د

را اآغي كبي دستمال كو از طروي رليسيرين خا يت كنهداد كاهش  راجمعيت كنه واروا ولووانينات 
ستمال كاآغي ميند ميكماه حفظ مي 3تا  نه ك آنودريتوان توان نتيجه رروت كه در  ورت حفظ د

 .ها به حداقل ممكن رساندرا در كلني
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