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Introduction1: In recent years, feed shortages have become a serious concern in animal nutrition, especially in 

developing countries. As a result, alternative feed resources have gained increasing attention. Among these, crop 

residues and fruit or vegetable processing by-products are widely considered. Using these materials can significantly 

reduce feed costs and improve overall economic efficiency. Additionally, their use helps address environmental 

concerns by reducing the accumulation of organic waste. Tomato pomace is a by-product of tomato paste and sauce 

production. It serves as a valuable protein supplement due to its suitable protein content and can also be used as an 

energy source in ruminant diets. Studies show that dry tomato pomace contains 20-25% crude protein, 9-12% crude 

fat, and 57-67% neutral detergent fiber. It also provides essential vitamins such as B1, B2, and A. Moreover, tomato 

pomace is rich in carotenoids, particularly lycopene, as well as vitamins C and E, which contribute to its antioxidant 

properties when used in animal feed. Enzyme supplement preparations, which contain Taninase enzyme is 

commonly employed in the food industry. These enzyme can be used in research to enhance the digestibility of feed 

ingredients, including tomato pomace, by addressing its nutritional limitations. 

Materials and Methods: To conduct this experiment, 30 Moghani male lambs with an average age of 5 months 

and an average body weight of 24 ± 0.6 kg were used. The animals were randomly assigned to five treatment groups, 

each with six replicates. Dry matter intake was calculated based on the difference between the offered and refused 

feed. The dry matter content of both the distributed and residual feed was taken into account. Lambs in each group 

were individually weighed every two weeks using a digital scale. Body weight gain was calculated based on the 

difference between the initial and final weights recorded during each weighing period. The feed conversion ratio 

(FCR) was calculated periodically by dividing feed intake (kg) by body weight gain (kg). Blood samples were 
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collected on days 30 and 60 to measure biochemical and enzymatic parameters. These included glucose, cholesterol, 

triglycerides, total protein, HDL, BUN, and MDA, as well as liver enzymes such as alanine aminotransferase (ALT), 

alkaline phosphatase (ALP), and aspartate aminotransferase (AST), along with total antioxidant capacity (TAS). All 

measurements were performed using an automated biochemical analyzer andstatistical analysis of the experimental 

data was performed using SAS software (version 9.1) 

Results and Discussion:The treatments had no significant effect on weight gain, feed intake, or feed conversion 

ratio, although the highest FCR was observed in Treatment 4 (7.5% tomato pomace + enzyme). However, the 

sampling period significantly influenced all performance traits measured. The improved feed conversion ratio in 

Treatment 4 (7.5% tomato pomace + enzyme) is likely due to enzymatic breakdown of the cell wall, enhancing 

nutrient availability, including protein. Tomato cell walls contain cellulose, hemicellulose, and pectin, which can 

reduce digestibility and increase feed intake while limiting weight gain. Nutrient digestibility was influenced by the 

experimental treatments. Variations in the reported nutritional value of tomato pomace across studies may be 

attributed to differences in its chemical composition, processing methods, and incubation techniques. Feeding 

varying levels of tomato pomace, with or without enzyme supplementation, had no significant effect on serum 

glucose, cholesterol, triglycerides, HDL, BUN, or malondialdehyde (MDA) concentrations. Overall, limited studies 

have investigated the effects of tomato pomace, alone or in combination with enzymes, on blood parameters in 

animals. The lack of significant differences in blood indices may be attributed to increased ruminal ammonia and 

reduced microbial protein synthesis following higher tomato pomace intake, which can lead to elevated blood urea 

nitrogen (BUN) and potential weight loss. Tomato pomace, with or without enzyme supplementation, had no 

significant effect on liver enzymes (ALT, ALP, AST), although a slight increase in ALP activity was observed in 

response to enzyme-treated diets. The lack of significant effects on liver enzyme activity following the consumption 

of tomato pomace, with or without enzyme, likely indicates the absence of anti-nutritional factors in tomato pomace. 

This suggests that liver function remained unaffected, with enzyme levels comparable to those of the control group. 

Conclusion: The results of this study indicate that feeding tomato pomace at the experimental levels did not 

negatively affect the parameters measured in fattening lambs. Furthermore, the addition of enzymes to the diet 

improved certain functional parameters, such as feed conversion ratio and weight gain. 

Keywords: Animal Performance, Fattening Lamb Nutrition, Tomato Pomac  
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بر عملکرد،  یمیبدون مکمل آنز ایبا   (Solanum lycopersicum) فرنگیاثرات تفاله گوجه

 یپروار یهادر بره یکبد یهامیآنز تیخون و فعال یهافراسنجه ،یهضم مواد مغذ تیقابل
 

  1، مهدی جمالی1، رقیه ولی زاده یونجالی1، بهمن نوید شاد1سمی، میرمعصوم قا*1فرزاد میرزائی آقجه قشلاق

 30/10/1403تاریخ دریافت: 
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 چکیده

تنهایی یا همراه با مکمل آنزیم تانناز در جیرره     (Solanum lycopersicum)فرنگی مطالعه حاضر با هدف بررسی اثرات استفاده از تفاله گوجه
راس برره نرر  30از  شیآزمرا نیرانجام ا یبرار ز انجام شد.  75مدت ر ی عملکرد   قابلیت هضم مواد مغذی در قالب طرح کاملاً تصادفی بهاثرات آن 

 دند.طور تصادفی در پنج گر ه تیمار با شش تکرار تقسیم شاستفاده شد. حیوانات به لوگرمکی 24±6/0 زن بدن  نیانگیماه   م پنج یسن نیانگیبا م یمغان
درصرد  15حرا ی : 3فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 5/7حا ی  :2 ، جیرهفرنگی   آنزیم(: بد ن تفاله گوجهشاهد) 1جیره  شامل های مورد آزمایشجیره

 2/0فرنگی   جرهدرصد تفاله گو 15حا ی  :5 درصد ماده خشک جیره آنزیم، جیره 2/0فرنگی   درصد تفاله گوجه 5/7حا ی : 4فرنگی، جیره تفاله گوجه
 شرد. تنظریم برره پرر اری غرذایی برا احتیاجرات گوسرفندی CNCPS (1/6افرزار )نرم لهی سربه آزمایشی هایجیره آنزیم بود. درصد ماده خشک جیره

ر ل، کلسرت های خرونی شرامل گلروکز،مشخصره غذایی، تبدیل ها، ضریببره  زن افزایش میزان ماده خشک مصرفی، های مورد آزمون شاملمشخصه
لانرین آهرای کبردی آلانرین آمینوترانسرفراز، آنرزیم آنرزیم   ای خون، مالون دی آلدئیدلیپوپر تئین با چگالی بالا، ازت ا رهگلیسیرید، پر تئین کل، تری

 .گردیردنجام ا  SAS (1/9)افزارنرمبا  از این آزمایشصل حاهای آنالیز آماری داده بودند.اکسیدانی کل   ظرفیت آنتیراز آسپاراتات آمینوترانسف فسفاتاز،
داری بر افزایش  زن، افزایش  زن ر زانه، مصرف خوراک، مصررف خروراک ر زانره   ضرریب تبردیل نتایج نشان داد که تیمارهای آزمایشی تأثیر معنی

فرنگی ، اسرتفاده از تفالره گوجرهوینده خنثریفیبر نرامللول در شر جز خاکستر  نتایج مربوط به قابلیت هضم مواد مغذی نشان داد که بهغذایی نداشتند. 
در مقایسه با شاهد، قابلیت هضم ماده خشک، چربی   پر تئین خام افزایش  .تنهایی یا همراه با آنزیم، قادر به اثرگذاری بر قابلیت دیگر مواد مغذی بودبه

 در فرنگیگوجره جایگزینی تفالره اثراته اسیدی شدند. همچنین یافت، در مقابل تیمارهای آزمایشی موجب کاهش قابلیت هضم فیبر نامللول در شویند
 نیرز   فرنگیگوجره تفالره مختلر  سطوح تغذیهنشان داد که  مغانی پر اری هایخونی بره هایتنهایی یا همراه با آنزیم بر مشخصهبه آن اثرات   جیره

آلانرین آمینرو  ای خون، مرالون دی آلدئیردلیپوپر تئین با چگالی بالا، ازت ا ره رید،گلیسیتری کلستر ل، گلوکز، بر داریمعنی تأثیر جیره به آنزیم افز دن
در مقابل، غلظت پر تئین کل تلت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار  .نداشت اکسیدانیظرفیت کل آنتی   آسپارتات آمینو ترانسفراز آلانین فسفاتاز، ترانسفراز،
 هرایبرره در شردهگیریانردازه هایمشخصه بر منفی تأثیر تجربی سطوح در فرنگیگوجه تفاله تغذیه که داد شانن مطالعه این طور کلی، نتایجگرفت. به

 .شد  زن افزایش   خوراک تبدیل ضریب مانند خاصی عملکردی هایمشخصه بهبود باعث جیره به هاآنزیم افز دن بر این،علا ه. نداشت پر اری

 
 های فرعی کشا رزیدام، فرآ رده ری، عملکردتغذیه بره پر ا های کلیدی:واژه

 

 1مقدمه

توسعه، کمبود مرواد خروراکی اصرلی  امر زه در کشورهای در حال
چالش بسیار مهم در تغذیه دام است. به همرین دلیرل، بره منراب   یک

                                                           
 گر ه علوم دامی، دانشگاه ملقق اردبیلی، اردبیل، ایران -1
 .Email: f_mirzaei@uma.ac.ir)                    نویسنده مسئول: -)* 
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توان ای شده است. از جمله این مناب  میخوراکی جایگزین توجه  یژه
هرا ی فرعی حاصل از سبزیجات   میروههابه بقایای زراعی   فرآ رده

(. اسررتفاده از ایررن Wadhwa & Bakshi, 2013اشرراره کرررد )
سو باعث کاهش هزینه خوراک   در نتیجه افرزایش ملصولات از یک

زیسرت  بازدهی اقتصادی شده   از سوی دیگر، مشکل آلودگی ملیط
 . (Ebeid et al., 2015کند )می ناشی از تجم  این بقایا را برطرف

یرک فررآ رده  (Solanum lycopersicum)فرنگی تفالره گوجره

http://ijasr.um.ac.ir/
f_mirzaei@uma.ac.ir
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 Safamehr etفرنگی اسرت )گوجره فرعی کارخانه تهیه رب   سر 

al., 2010 یک ملصول پرمصرف در دنیا بوده   ایرران سرالانه برا .)
هزار تن در بین کشورهای جهان، رتبه هشرتم را از  4200د حد د تولی

 ,.Fajri et al)  فرنگی به خود اختصرا  داده اسرتنظر تولید گوجه

2011; Mansouri et al., 2008)در تولیرد علت. این ملصرول بره 

 در مختلر ، مغرذی مواد دارا بودن   لابا   رطوبت سال گرم هایماه

از    زندمی کپک سرعتبه صورت همان به ملیط در رهاشدن صورت
شرود،  لری دراسرتفاده میغیرقابرل  شده یا کاسته شدتبه آن ارزش

توانرد سرهم طور مناسرب حفرو   نگهرداری شرود، مریکه بهصورتی
شرود   بره  ترر شراملتوجهی از جیره دام را برای مدت طرولانیقابل

هرای همین دلیل جهت استفاده بهینه آن در تغذیره دام بایرد برا ر ش
 ,.Yanag et alکردن، آن را حفرو نمرود )جملره خشرک مختلر  از

عنوان خوراک فرنگی بهترین مزیت استفاده از تفاله گوجه(. مهم2019
افزایش سود ناشری  های خوراک دام است که سببدام، جبران کاستی

 Aghajanzadehشرود )از تولیدات دامی از جمله گوشت   شریر مری

Golshani et al., 2010فرنگی را (. گزارش شده است که تفاله گوجه
های پرر اری اضرافه درصد جیره نیز به جیره بره 25توان تا سطح می

وبی بررر عملکرررد دام داشررته باشررد نمررود، بررد ن آنکرره تررأثیر نررامطل
(Awawdeh, 2011تفالرره گوجرره .)عنوان یررک فرنگی همچنررین برره

مکمل پر تئینی با درصد پر تئین مناسرب   حتری مکمرل انررری در 
 ,Ziaei & Molaeiگیرد )جیره نشخوارکنندگان مورد استفاده قرار می

فرنگی ها نشان داده است که تفاله خشک گوجهنتایج پژ هش (.2010
 67-57درصد چربی خرام    12-9درصد پر تئین خام،  25-20حا ی 

   1B   2Bدرصد الیاف شروینده خنثری   همچنرین حرا ی  یترامین 
(. El Boushy & Van der Poel, 1994باشرد )نیرز مری A یتامین 

-فرنگی همچنین حا ی غلظت بالایی از کار تنوئیدها )برهفاله گوجهت

توانرد هنگرام است که مری C   E هایطور عمده لیکوپن(    یتامین
اکسیدانی شود. عبرد  عنوان خوراک دامی باعث فعالیت آنتیاستفاده به

 ;Abbeddou et al., 2011 )   همکراران   پریراگو   همکراران

Periago et al., 2009 در تلقیقات خود گزارش نمودند که لیکوپن )
فرنگی   ملصرولات آن، عنوان کار تنوئید عمده موجرود در گوجرهبه

فرنگی است. همچنین کار تنوئیدهای موجود مسئول رنگ قرمز گوجه
تواننرد باعرث ر  میاینازهستند،  Aساز  یتامین فرنگی پیشدر گوجه

بهبود عوامل تولیدی   پر رشی شوند. از طررف دیگرر، لیکروپن یرک 
توانرد انتقرال ترکیب لیپوفیلیرک   مللرول در چربری اسرت کره مری

 et al.Valenti ,) ( را تسهیل کند1LDLلیپوپر تئین با چگالی پایین )

دهرد کره دیرواره سرلولی ت نشران مری(. همچنین نتایج مطالعا2018
سررلولز   پکتررین اسررت فرنگرری حررا ی ترکیررب سررلولز، همرریگوجرره

(Brodowski & Geisman, 1980 بنابراین ممکن است با مصرف ،)

                                                           
1- Low Density Lipoprotein 

سرراکاریدهای آن کرراهش قابلیررت هضررم نیررز مشرراهده گررردد. پلرری
گلوکران -سرلولز   بترامریای ماننرد های، قندهای پیچیدهغیرنشاسته

-هررای فیبر لایتیکرری، توانررایی تجزیرره ایررن پلرریهسررتند کرره آنزیم

تواند قابلیت دسترسی مواد مغذی ساکاریدهای ساختاری را داشته   می
(. برا ;Bedford, 2000 Botha, 2011را برای حیوان میسرر سرازند )

هایی به جیره کره اتصرالات به مطالب فوق، افز دن چنین آنزیمجه تو
تواند سبب کاهش اثرات کند، میموجود در دیواره سلولی را تجزیه می

 فرنگی شود.ای تفاله گوجهضد تغذیه
-ها هماننرد سرلولاز، همریها دارای انواع آنزیمکه آنزیمازآنجایی

-ئاز   غیره هستند، کاربرد گسرتردهسلولاز، پکتیناز، لیپاز، زایلاناز، پر ت

تواننرد در تلقیقرات جهرت ای در صنای  غذایی دارند   همچنین مری
فرنگی ای مرذکور در گوجرههرای تغذیرهحذف یا کراهش ملرد دیت

برر (. علا هSaharkhiz Bandfrozi et al., 2019اسرتفاده شروند )
شور ایران با توجه به اقلیم خشرکی کره دارد، شده در بالا، کموارد ذکر

ای   خروراک دام مواجره اسرت، لرذا تلقیقرات با مناب  ملد د علوفه
ای های مناسربی بررای منراب  علوفرهمختل  به دنبال یافتن جایگزین

هستند که قابلیت تغذیه برای دام را داشته باشند. اغلب مناب  جایگزین 
ای جرانبی کشرا رزی هسرتند، علوفه کره شرامل ضرایعات   فررآ رده

ای را دارند که لرز م های مختلفی از جمله عوامل ضدتغذیهملد دیت
کنرد. ها را ایجاب مریانجام تلقیقات در جهت کاهش این ملد دیت

حال مطالعات ملد دی در این خصو  صورت گرفته اسرت. برر بااین
ا فرنگی براین اساس، مطالعه حاضر با هردف جرایگزینی تفالره گوجره

قسمتی از علوفه جیره   با فرر  ترأثیرات مثبرت تغذیره تروام تفالره 
 یژه در بهبود قابلیت هضرم مرواد مغرذی   در فرنگی با آنزیم بهگوجه

 .های پر اری مغانی انجام گرفتنتیجه بهبود عملکرد دام در بره
 

 هامواد و روش

این تلقیق در  احد گوسرفندداری گرر ه علروم دامری، دانشرکده 
زی   مناب  طبیعی دانشگاه ملقق اردبیلی برا اسرتفاده از تعرداد کشا ر

 ,.Neshane et al) انجام شردر ز  75مدت بهراس بره نر مغانی  30

هرای مرورد مطالعره بره ملرل بعد از خریداری   انتقرال دام .(2023
ن هررایی همچرروهررا بررر علیرره بیمرراریآزمررایش،  اکسیناسرریون بررره

آنتر توکسمی قبل از شرر ع تیماربنردی انجرام شرد. از سروی دیگرر، 
فاصرله زمرانی د  هفتره دار های ضدانگل نیکوزاماید   لرورامیز ل به

هرای تلرت آزمرایش های داخلی   خرارجی بره بررهجهت مهار انگل
زمانی تلقیق با فصل گررم   بر این، با توجه به همخورانده شد. علا ه
ها در ابتردای چینی برهوع تنش گرمایی، عمل پشمبرای ممانعت از  ق

گیری تهیه   پ  فرنگی از کارخانجات ربتفاله گوجه د ره انجام شد.
صورت هوا خشک   تلرت شررایط از انتقال به دانشکده کشا رزی، به

، آنرزیم تاننراز حرا ی ترانن مناسب خشک گردید. آنزیم مورد استفاده
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شررکت صرنای   ( بود که ازU/gr, EC 3.1.20 500آسیل هیدر لاز ) 
تعرداد  شد. استفادهغذایی کیکومان کشور راپن خریداری   برای طرح 

ماهه با متوسط  زن بردنی  پنجراس بره نر مغانی با میانگین سنی  30
تکرار تقسریم شردند.  ششگر ه تیماری با  پنجکیلوگرم به  ±24 600
هرای مرورد یرهصرورت تصرادفی بره یکری از جهر گر ه به ،نهایت در

(: شاهد) 1های مورد آزمایش جیره آزمایش اختصا  داده شدند. جیره
درصرد تفالره  5/7حرا ی  :2 ، جیررهفرنگی   آنرزیمبد ن تفاله گوجه

: 4فرنگی، جیرره درصرد تفالره گوجره 15حا ی : 3فرنگی، جیره گوجه
درصد مراده خشرک جیرره  2/0فرنگی   درصد تفاله گوجه 5/7حا ی 

درصرد مراده  2/0فرنگی   درصد تفاله گوجه 15حا ی  :5 یرهآنزیم، ج
افرزار نرم لهی سربه آزمایشری هرایجیرره خشرک جیرره آنرزیم برود.

(1/6)CNCPS  حرد د  ا لیه  زن با بره غذایی با احتیاجات گوسفندی

 در .(1جرد ل شد ) گرم تنظیم 220 ر زانه  زن افزایش   کیلوگرم 25
 ها دسترسی آزاد به آب داشتند.طول د ره آزمایش، بره

 ،های مغرانیبره برای ملاسبه میزان ماده خشک مصرفی توسط

   توزین بعد ر ز در ماندهمیزان خوراک مصرفی   باقی ر زانه صورتبه
میرزان مراده خشرک خروراک   زن تفرا ت براسراس شد. سپ  ثبت

ر زانره  مصررفی خشرک مراده میرزان ،مانردهمصرفی   خروراک باقی
بار یک هفته د  هر انفرادی صورتبه گر ه های هرگردید. بره ملاسبه

هرا بره  زن افزایش میزان گردیده   سپ  باسکول توزین از با استفاده
 مشخص کشی زن د ره انتهای هر   ابتدا  زن در اختلاف از استفاده با

 ) ی )کیلروگرممصرف خوراک تقسیم با غذایی نیز تبدیل گردید. ضریب
ای ملاسربه صرورت د رهبه بردن )کیلروگرم(  زن افرزایش میرزان بر

 گردید. 
 

های آزمایشی )درصد ماده خشک(اجزاء جیره -1جدول   

Table 1- The ingredients of experimental diets (percentage of dry matter) 

 1تیمارها  

1Treatments 
  

 اجزاء

Ingredients  5تیمار 
Treatment 5 

 4تیمار 
Treatment 4 

 3تیمار 
Treatment 3 

 2تیمار 
Treatment 2 

 )شاهد( 1تیمار 
Treatment 1 (control) 

30 37.5 30 37.5 45 
 علوفه یونجه
Alfalfa fodder 

27 27 27 27 27 
 جو
Barley 

10 10 10 10 10 
 دانه گندم
Wheat  

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 
 کنجاله سویا
Soybean meal 

2 2 2 2 2 
 ر غن نباتی
Vegetable oil 

8 8 8 8 8 
 ذرت
Corn 

5 5 5 5 5 
 سبوس گندم
Wheat bran 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
 کلسیم کربنات 
Calcium carbonate 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
 مکمل معدنی
Mineral supplement 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
 نمک
Salt 

15 7.5 15 7.5 0 
 فرنگیهپودر تفاله گوج

Tomato pomace powder 
درصد تفاله گوجه    5/7: حا ی 4فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 15: حا ی 3فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 5/7: حا ی 2: شاهد، جیره 1جیره  1

 آنزیم.درصد  2/0فرنگی + درصد تفاله گوجه 15: حا ی 5آنزیم، جیره درصد  2/0
1 Treatment 1: control, Treatment 2: containing of 7.5 percent tomato pomace, Treatment 3: containing of 15 

percent tomato pomace, treatment 4: containing of 7.5 percent tomato pomace + 0.2 percent enzyme and 

Treatment 5: containing of 15 percent tomato pomace + 0.2 percent enzyme. 
 گرم،میلی 3000ر ی  گرم،میلی 55000سدیم  گرم،میلی 20000گرم، منیزیم میلی 195000گرم در کیلوگرم(: کلسیم ترکیب مکمل معدنی )میلی 2

 گرم.میلی 20گرم، سلنیوم میلی 100کبالت  گرم،میلی 700گرم، م  میلی 2000منگنز 
2 Mineral supplement composition: Calcium: 195000 mg, Magnesium: 20000 mg, Sodium:55000 mg, Zinc:3000 mg, 

Manganese:2000mg, Copper: 700 mg Cobalt:100 mg, Selenium:20 mg  
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-، ترری2کلستر ل ،1های خونی شامل گلوکزگیری مشخصهاندازه

ازت  ،(5HDLلیپوپر تئین برا چگرالی برالا )، 4، پر تئین کل3گلیسیرید
هرای   آنرزیم MDA)7( مرالون دی آلدئیرد  ( 6BUN) ای خونا ره

 ،ALP)9( لانین فسفاتازآ، آنزیم ALT)8 (کبدی آلانین آمینوترانسفراز
اکسرریدانی کررل   ظرفیررت آنترری AST)10 (آسررپاراتات آمینوترانسررفر

(11TAC در ر زهررای )هررا بررا آزمررایش انجررام   غلظررت آن 60   30
صرل حاهرای مراری دادهاستفاده از دستگاه اتوآنالیزر تعیین شد. آنالیز آ

 .نجام شدا  SAS (1/9)افزارآزمایشی با نرم
 

 نتایج و بحث

تنهایی یرا همرراه برا آنرزیم برر فرنگی برهاثرات تغذیه تفاله گوجه
آ رده شده است. مطابق جرد ل،  2جد ل های پر اری در عملکرد بره

افزایش  زن، مصرف خروراک  تیمارهای آزمایشی قادر به اثرگذاری بر
کره حرا ی  4حال، در تیمار ها نبودند، بااین  ضریب تبدیل غذایی بره

درصد تفاله گوجه   آنزیم است، بالاترین ضریب تبدیل غذایی در  5/7
 شد. صورت عددی مشاهده ها بهبره

برداری بر مصرف خروراک ر زانره، افرزایش در مقابل، د ره نمونه
هرای مرورد مطالعره ترأثیر یب تبدیل غرذایی در دام زن ر زانه   ضر

که بالاترین میزان مصرف کرل طوری، به(P<05/0داری داشت )معنی
خوراک، مصرف خوراک ر زانه، افزایش  زن کل، افزایش  زن ر زانره 

ر زه د م برالاترین میرزان را در  30  ضریب تبردیل غرذایی در د ره 
 ین اثر متقابل د ره   تیمرار بررهای مورد مطالعه نشان داد، همچندام

 دار نبود.صفات مورد بررسی معنی
ا لین دلیل بهبود ضریب تبدیل غذایی همراه برا افرزایش  زن در 

فرنگی همراه با آنرزیم اسرت، درصد تفاله گوجه 5/7که حا ی  4تیمار 
مربوط به شکسرتن دیرواره سرلولی   سسرت شردن پیونردهای آن   

هرا از جمله پر تئین در اثر عملکرد آنزیمافزایش دسترسی مواد مغذی 
فرنگری حرا ی دهد که دیواره سرلولی گوجرهاست. مطالعات نشان می

. )Awawdeh, 2011 ( سرلولز   پکترین اسرتترکیب سرلولز، همری
بنابراین ممکن است که مصرف آن منجر به بهبود افزایش  زن همراه 

                                                           
1- Glucose 

2- Cholesterol 

3- Triglyceride 

4- Total Protein 

5- High density lipoprotein 

6- Blood urea nitrogen 

7- Malone de aldehyde 

8- Alanine amino transferase  

9- Alanine phosphatase 

10- Aspartate amino transferase  

11- Total antioxidant capacity 

رغم اینکره، اک   بهبود قابلیت هضم شود. علیبا افزایش مصرف خور
هرا   مرواد معردنی فرنگی منب  خوبی از پر تئین،  یترامینتفاله گوجه

بوده، اما ممکن است از نظر ملتوای انرری با توجه به ملتروای پلری
-ای بالای آن، ملد دیت داشرته باشرد. پلریساکاریدهای غیرنشاسته

سلولز ای مانند همیهای پیچیدهای شامل قندساکاریدهای غیرنشاسته
های فیبر لایتیکری توانرایی تجزیره ایرن گلوکان هستند   آنزیم-  بتا
تواننرد قابلیرت ساکاریدهای سراختاری را داشرته   در نتیجره مریپلی

 (Bedford, 2000).دسترسی مواد مغذی را برای حیوان میسر سازند 
هایی به جیره که اتصالات موجود در دیواره سلولی مافز دن چنین آنزی

ای تفالره تواند سبب کراهش اثررات ضرد تغذیرهکند، میرا تجزیه می
هرا بهبرود در فرنگی شود، بر این اساس در تیمرار حرا ی آنرزیمگوجه

هرا   بهبرود ضرریب تبردیل غرذایی مشراهده شرد، افزایش  زن برره
ه در مطالعره حاضرر دارای انرواع های مورد اسرتفادکه آنزیمایگونهبه

سلولاز، پکتیناز، لیپاز، زایلاناز، پر تئراز   ... ها نظیر سلولاز، همیآنزیم
ای هرای تغذیرهتوانند جهت حذف یا کاهش ملرد دیتهستند که می

 Saharkhiz Bandfrozi etفرنگی اسرتفاده شروند )موجود در گوجه

al., 2019.) 
از سرروی دیگررر، ملققرران گررزارش کردنررد کرره تخمیررر تفالرره 

فرنگی باعث کراهش ترکیبرات لیگنوسرلولزی   سرلولز   همری گوجه
فرنگی باعرث سلولز   افزایش پر تئین خام گردید. تخمیر تفاله گوجره

های اسیدلاکتیکی شد که باعث بهبود شرایط سلامت افزایش باکتری
زایش  زن   کیفیت پر تئین برالاتر نهایت باعث بهبود اف عمومی   در

فرنگی خام گردید که این نتیجه تخمیر، منجر به نسبت به تفاله گوجه
فرنگی مشرابه برا افزایش دسترسی مواد مغذی موجود در تفاله گوجره

  شود.عملکرد آنزیم در مطالعه حاضر می
 ,.Fondevila et alبرخلاف مطالعه حاضر، فوند یلا   همکاران )

میزان فرنگی در بره( گزارش کردندکه بررسی تأثیر تفاله گوجره1994
های پر اری منجرر بره افرزایش در گرم در کیلوگرم در جیره بره 200

 .ها گردید زن نهایی، افزایش  زن کل   افزایش  زن ر زانه دام
( در Omer & Abdel-Magid, 2015همچنرین عمرر   مگیرد )

درصدی تفالره  15   10، 5منظور بررسی اثر تغذیه سطوح پژ هشی به
-هرای پرر اری، نتیجرهفرنگی در جیره کاملاً مخلوط برهخشک گوجه

، 1082، 1119ترتیب گیری نمودند که میانگین مصرف ماده خشک به
یب ترتازای هر راس در ر ز   ضریب تبدیل برهگرم به 1002   1042

بود. به عبرارتی برا افرزایش سرطح تفالره  39/4   80/4، 38/5، 05/6
یافتره فرنگی در جیره گوسفندان، مصرف خوراک کاهش خشک گوجه

  در مقابل، ضریب تبدیل براساس ماده خشک مصرفی بهبرود یافرت. 
فرنگی در جیرره این مطالعرات، اثررات مفیرد اسرتفاده از تفالره گوجره

 .اند که مشابه با نتایج مطالعه حاضر استداده نشخوارکنندگان را نشان
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 های پر اریاثرات تیمارهای آزمایشی بر عملکرد بره -2جدول 

Table 2- Effects of experimental treatments on the performance of fattening lambs 

 ضریب تبدیل غذا
Food 

conversion 

ratio 

افزایش  زن 
 کل

Total 

weight gain 
(kg) 

افزایش  زن 
 ر زانه

Daily 

weight gain 
(gr) 

 کل خوراک مصرفی
Total feed 

consumption (kg) 

 مصرف خوراک ر زانه
Daily feed 

consumption (kg) 

 1تیمارها

1Treatment 

 مشخصات

Characteristics 

6.377 6.541 218.01 37.73 1.259 1  

6.805 7.116 237.22 36.55 1.217 2  

5.917 6.425 214.22 35.48 1.183 3  

5.444 7.408 246.94 34.80 1.165 4 
 اثر تیمارها
Treatment effect 

6.263 6.716 223.89 34.67 1.155 5  

0.973 0.514 17.143 2.317 0.071 SEM  

0.8904 0.6367 0.6397 0.8309 0.8150 p-value  

a7.52 b4.867 b162.25 b32.09 b1.576 
 ا لر ز  30

The first 30 

days 
 

b4.80 a 8.815 a 293.86 a39.60 a1.32 
 ر ز د م 30

The second 

30 days 

 اثر د ره
Period effect 

0.581 0.337 11.25 1.036 0.034 SEM  

<0.0016 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 p -value  

0.5149 0.4653 0.4653 0.9743 0.9449  
 اثر متقابل تیمار   د ره

Interaction between 

treatment and period 
: 5آنزیم، جیره درصد  2/0درصد تفاله گوجه    5/7: حا ی 4فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 15: حا ی 3فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 5/7: حا ی 2: شاهد، جیره 1جیره  1

 آنزیمدرصد  2/0فرنگی + درصد تفاله گوجه 15حا ی 
1 Treatment 1: control, Treatment 2: containing of 7.5 percent tomato pomace, Treatment 3: containing of 15 percent tomato pomace, 

Treatment 4: containing of 7.5 percent tomato pomace+0.2 percent enzyme and Treatment 5: containing of 15 percent tomato 

pomace + 0.2 percent  enzyme. 
 

فرنگی در در یکی از این مطالعات، اثرات اسرتفاده از تفالره گوجره
 35مردت کیلوگرم به 32±2های پر اری با  زن ا لیه جیره غذایی بره

ر ز مورد آزمایش قرار گرفتند   نتایج نشان داد که میرانگین افرزایش 
ها تلت تأثیر تیمارها قرار نگرفت، امّا نترایج حراکی از  زن ر زانه بره

 Hordeum)ست که جایگزینی تفاله خشک گوجه با دانره جرو )آن ا

vulgare)  ( سبوس گندم  Triticum aestivum اثرر منفری برر )
های پر اری نداشرت   جرایگزینی تفالره گوجره برا منراب  عملکرد بره

انرری هزینه خوراک را کاهش   همچنین نیاز بره مرواد مغرذی طری 
 (.Rashidi et al., 2013فصول کمبود علوفه تأمین خواهد شد )

تنهایی یرا فرنگی در سطوح مختل ، بهتأثیر استفاده از تفاله گوجه
ارائره شرده  3جرد ل همراه با آنزیم، بر قابلیت هضم مرواد مغرذی در 

ر داری برطور معنریکه تیمارهرای آزمایشری بره داداست. نتایج نشان 
اند. قابلیت هضم ماده خشرک در قابلیت هضم مواد مغذی اثرگذار بوده

 در شاهد،  ( آنزیم با همراه فرنگیگوجه تفاله درصد15)حا ی  5تیمار 

 در کرهحالیدر داشرت، قرار سطح بالاترین در تیمارها، سایر با مقایسه
 یدارمعنی اختلاف حال،بااین. شد مشاهده کمتری مقدار تیمارها سایر
 قابلیرت برر تیمارهرا اثر. نشد دیده نظر این از 4   3 ،2 تیمارهای بین
 5   3کره تیمارهرای شراهد، طوریبه ،دار برودم چربی نیز معنریهض

کمتررین میرزان قابلیرت هضرم چربری را  4   2بیشترین   تیمارهای 
نشان دادند. قابلیت هضم پر تئین خام نیز تلرت ترأثیر تیمارهرا قررار 

کمتررین  4   2بیشرترین   تیمارهرای  5کره تیمرار اینهگوگرفت؛ به
 تفالره درصرد 15) 3مقدار را داشرتند. همچنرین برین شراهد   تیمرار 

 مرورد در. نشرد مشراهده داریمعنی اختلاف( آنزیم بد ن فرنگیگوجه
 سرطوح در فرنگیگوجره تفالره از اسرتفاده خام، خاکستر هضم قابلیت

. نداشرت داریمعنری تأثیر آنزیم، با همراه چه   تنهاییبه چه مختل ،
در شاهد نسبت به سایر تیمارها در بالاترین سرطح قررار  ADF مقدار

 5   3در تیمارهرای  ADF که کمترین قابلیرت هضرمحالیداشت، در
دار تلرت ترأثیر معنری NDF ، قابلیرت هضرمدر نهایرتمشاهده شد. 
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 .تیمارها نشان دادمقردار را در برین بیشرترین  5 جود تیمرار  این تیمارها قرار نگرفت، با

 
 های پر اریاثرات تیمارهای آزمایشی بر قابلیت هضم مواد مغذی بره -3جدول 

Table 3- Effects of experimental treatments on nutrient digestibility of Fattening Lambs 

 مشخصات
Characteristics 

1تیمارها  
Treatment1 

 ماده خشک
Dry 

matter 

رخاکست  
Ash 

 چربی
Fat 

 پر تئین خام
Crude 

protein 

الیاف نامللول در شوینده 
 خنثی 
NDF1 

الیاف نامللول در شوینده 
 اسیدی
ADF2 

 1 59.83ab 57.12 46.73a 55.98b 46.1 76.92a 

 2 49.96b 69.83 38.93b 47.07c 43.93 66.33b 

 اثر تیمارها
Treatment 

effect 

3 55.38b 57.47 45.96 a 56.93b 45.6 47.93c 

 4 49.73b 63.80 38.53b 47.50c 44.63 60.9b 

 5 63.83a 68.33 42.86ab 65.8a 50.23 48.26c 

 SEM 6.03 8.23 1.22 0.45 2.37 1.05 

 p-value 0.0139 0.7247 0.0017 0.0001 0.4082 0.0001 
: حا ی 5آنزیم، جیره درصد  2/0درصد تفاله گوجه    5/7: حا ی 4فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 15: حا ی 3ه فرنگی، جیردرصد تفاله گوجه 5/7: حا ی 2: شاهد، جیره 1جیره 1

 (.P<05/0باشند )دار میهای دارای حر ف غیرمشترک دارای اختلاف معنیآنزیم. در هر ستون، میانگیندرصد  2/0فرنگی + درصد تفاله گوجه 15
1Treatment 1: control, Treatment 2: containing of 7.5 percent tomato pomace, Treatment 3: containing of 15 percent tomato pomace, 

Treatment 4: containing of 7.5 percent tomato pomace + 0.2 percent enzyme and Treatment 5: containing of 15 percent tomato 

pomace + 0.2 percent enzyme. 

In each column, means with different letters are significantly different (P<0.05). 
1 NDF: Neutral Detergent Fiber; 2 ADF: Acid Detergent Fiber 

 
فرنگی در مطالعرات مختلر  نتایج متفرا ت ارزش غرذایی گوجره

 های مختل فرنگی، ر شدلیل تنوع در ترکیب شیمیایی تفاله گوجهبه
فرآ ری   ر ش انکوباسیون   غیره است. تفرا ت در نترایج مطالعرات 

-ها بر قابلیت هضم مواد مغرذی مریمختل  در ارتباط با مصرف تفاله

کننده این فررآ رده تواند با تفا ت در نوع خصوصیات   نوع دام مصرف
های موجرود ل، فنولهر حا (. بهValenti et al., 2018مرتبط باشد )
فرنگی فرنگی از دلایل ارزش غذایی پایین تفالره گوجرهدر تفاله گوجه

خوراکی   قابلیت هضم ظاهری خوراک تأثیر منفی است   ر ی خوش
انرد کره گنجانردن تفالره حال، برخی از مطالعات نشان دادهدارد. بااین

ترأثیر    گا  بر تخمیر شرکمبه فرنگی در جیره غذایی گوسفندانگوجه
برر ایرن علا ه Belibasakis & Ambatzidiz,) .(1995منفی نردارد

درصرد تفالره  15کره حرا ی  5بهبود قابلیت هضم پر تئین در تیمرار 
توان به اثر آنزیم تانناز مربوط دانست که برا گوجه   آنزیم است را می

رکیبات را از تجزیه در شرکمبه ایجاد کمپلک  با پر تئین جیره، این ت
ملافظت کرده   در نتیجه منجر به تجزیه پر تئین به اسیدهای آمینه 
در ر ده کوچک شده   بهبود قابلیرت هضرم پرر تئین را در پری دارد. 

دلیل کاهش در قابلیت هضم الیراف نرامللول در شروینده اسریدی بره
های حا ی تفاله سطح بالاتر الیاف نامللول در شوینده اسیدی از تیمار

باشد کره ملتروی فیبرری جیرره را افرزایش داده در نتیجره گوجه می
 موجب کاهش قابلیت هضم بخش فیبری خوراک شده است.

 بره آنرزیم افرز دن نیرز   فرنگیگوجه تفاله مختل  سطوح تغذیه
گلیسریرید، ترری کلسرتر ل، گلروکز، ر ی برر داریمعنری ترأثیر جیره

(   ازت MDA(، مالون دی آلدئیرد )HDL )لیپوپر تئین با چگالی بالا
 سرطوح مقایسه  جود این با (،4جد ل ( نداشت )BUNای خون )ا ره

 افرزایش بره منجرر فرنگیگوجه تفاله از استفاده که داد نشان مختل 
 گر ه در گلیسیریدتری   کلستر ل میزان شود.می گلوکز میزان عددی
مقدار  کمترین فرنگیگوجه تفاله درصد 5/7 تیمار در   ترینبالا شاهد

 تفاله حا ی تیمارهای میزان لیپوپر تئین با چگالی بالا در. را نشان داد
 5   4 تیمرار در مقابل در امّا داد، نشان را میزان کمترین فرنگیگوجه

میزان لیپوپر تئین برا  است، آنزیم با همراه فرنگیگوجه تفاله تیمار که
 ای خرون برامیرزان ازت ا ره. عرددی را داشرت چگالی بالا، افرزایش

 افزایش مطالعه مورد هایدام جیره در فرنگیگوجه تفاله سطح افزایش
 داد.  نشان

 قررار آزمایشری تیمارهرای ترأثیر تلرت خون کل پر تئین میزان
 تفالره درصرد 15 حرا ی که 3 تیمار که ایگونه، به(p<05/0) گرفت
 تیمار که 5 تیمار   خون کل پر تئین میزان بالاترین بود،فرنگی گوجه

 را میرزان کمتررین برود، آنرزیم برا همراه فرنگیگوجه تفاله درصد 15
 بررر د ره تیمررار   متقابررل اثرررات   د ره اثررر در نهایررت،. داد نشرران

 نبود. دارمعنی های مورد بررسیدام در خونی یهافراسنجه
 تفالرره پررودر مختلرر  طوحسرر تغذیرره اثرررات ،4 جررد ل مطررابق

 مالون غلظت بر داریمعنی اثر آنزیم، با همراه یا تنهاییبه فرنگیگوجه
 پرر اری هرایبرره خرون اکسریدانیآنتری شاخص عنوانبه آلدئید دی

 میرزان برالاترین آنرزیم   گوجره تفالره درصد 5/7 تیمار در   نداشت
 هرایفراسرنجه از کردامهیچ برر بردارینمونه د ره اثر. گردید مشاهده
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 هایتیمار   د ره متقابل اثر همچنین. نبود دارمعنی مطالعه مورد خونی
 . نداشت مطالعه مورد خونی هایفراسنجه بر داریمعنی غذایی تأثیر

 تفاله جایگزینی که شده است گزارش دیگری مطالعه در همچنین
 Glycine) سرویا کنجالره  ( Zea mays)ذرت  سیلار با فرنگیگوجه

max) خرونی هایفراسنجه بر تأثیری خشک ماده درصد 13 سطح تا 
 برا مطالعره تطرابق در که (Belibasakis et al., 1995) است نداشته
  .است حاضر

 فرنگیگوجه تفاله تأثیر تلت خونی هایفراسنجه داریمعنی عدم
 افرزایش کره شرود تفسیر گونهاین تواندمی آنزیم با همراه یا تنهاییبه

 ناشی فرنگیگوجه تفاله مصرف افزایش با ای خونا ره نیتر رن سطح

 در میکر بری پرر تئین سرنتز کراهش   شرکمبه آمونیراک افزایش از
 آمونیراک افزایش در  اق ،. شودمی  زن کاهش باعث که بوده شکمبه
 بره منجرر ودخ نوبهبه که شده خون آمونیاک افزایش به منجر شکمبه

شررود مرری تبرردیل ا ره برره آنجررا در   کبررد آمونیرراک سررطح افررزایش
(Gressley & Armentano, 2007.) ترأثیر مطالعرات طور کلری،بره 

 خرونی هرایفراسنجه بر آنزیم با همراه یا تنهاییبه فرنگیگوجه تفاله
 Safari et)همکراران   صرفری مطالعات، از در یکی. است اندک دام

al., 2010) خشرک صرورتبه فرنگیگوجه تفاله که کردند گزارش   
 نیترر رن   گلروکز بر داریمعنی تأثیر درصد هشت سطح در شدهسیلو
 . دارد مطابقت حاضر مطالعه نتایج با که ندارد خون ایا ره

 
 های پر ارهای خونی برهمشخصهاثرات تیمارهای آزمایشی بر  -4جدول 

Table 4- Effects of experimental treatments on blood parameters of fattening lambs ((mg/dl) 

MDA 
(Nmol/ml) 

BUN 
(mg/dl) 

HDL 
(mg/dl) 

 پر تئین کل 
Total protein  

 گلیسیرید تری
Triglyceride  

 کلستر ل 
Cholesterol  

 گلوکز 
Glucose  

 1رهاتیما

1Treatment 

 مشخصات
Characteristics 

1.66 30 30.31 ab6.6 27.12 66.62 81 1  

2.31 30.50 24.94 ab6.53 21.87 54.62 75 2  

1.60 32.75 28.47 a6.81 19.12 57.62 82.37 3 
 اثرات تیمارها
Treatment 

effect 
2.34 28.25 38.50 b6.13 25 55.75 80.5 4  

1.60 33.37 33.52 c.815 22.62 61.00 79.5 5  

0.312 2.450 2.977 0.174 3.47 4.486 2.49 SEM  

0.247 0.5858 0.4097 0.0075 0.5585 0.3657 0.3774 p-value  

2.05 30.850 29.27 6.37 24 58.10 79.73 30 days  

1.75 31.100 29.11 6.38 22.30 60.15 79.75 30 days 
 اثر د ره
Period effect 

1.77 1.40 1.56 0.089 2.04 2.228 1.414 SEM  

0.2013 0.8885 0.8733 0.9111 0.5317 0.3018 1 p-value  

0.700 0.7984 0.3976 0.9091 0.5760 0.8089 0.7182  

 اثر متقابل تیمار   د ره

Interaction 

between 

treatment and 

period 
: 5آنزیم، جیره درصد  2/0درصد تفاله گوجه    5/7: حا ی 4فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 15: حا ی 3فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 5/7: حا ی 2: شاهد، جیره 1جیره  1

 آنزیم.درصد  2/0فرنگی + درصد تفاله گوجه 15حا ی 

 (.P<05/0دار می باشند )های دارای حر ف غیرمشترک دارای اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین
1 Treatment 1: control, Treatment 2: containing of 7.5 percent tomato pomace, Treatment 3: containing of 15 percent tomato pomace, 

Treatment 4: containing of 7.5 percent tomato pomace + 0.2 percent enzyme and Treatment 5: containing of 15 percent tomato 

pomace + 0.2 percent enzyme.  

In each column, means with different letters are significantly different (P<0.05). 

 

 اسرتفاده کره دادند نشان (Awawdeh., 2011) همکاران   آ اده
 پرر تئین ر ی داریمعنری اثرر خرگوش جیره در فرنگیگوجه تفاله از

 کلسرتر ل افرزایش به منجر امّا نداد، نشان سرم ربیچ   آلبومین خام؛

 میررزان حاضررر، مطالعرره در کررهازآنجایی صررورتبدین گردیررد، سرررم
 بنرابراین اسرت، تیمارهرا دیگر از بالاتر شاهد گر ه در خون کلستر ل

 تضراد در حاضرر با مطالعره (Awawdeh , 2011) مطالعه آ اده نتایج
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زاده   مطالعرره عبررداه زمینرره، ایررن در مطالعررات دیگررر از اسررت.
 از اسرتفاده برا کره است  (Abdollahzadeh et al., 2010)همکاران

 دادند نشان درصد 30 سطح تا مرخز بزهای جیره در فرنگیگوجه تفاله
 کلسرتر ل، رید،گلیسریترری ر ی معناداری تأثیر فرنگیگوجه تفاله که

 مطالعره نترایج برا تطرابق در کره ندارد خون یاا ره نیتر رن   گلوکز
 یرک فرنگیگوجره تفالره در موجرود لیکوپن کهازآنجایی. است حاضر
 لیپوپر تئین انتقال تواندمی است، چربی در مللول   لیپوفیلیک ترکیب

 (.Saharkhiz Bandfrozi et al., 2019کند ) تسهیل را
لیپروپر تئین برا  میزان افزایش دلیل تواندمی عملکرد این بنابراین
 لیپروپر تئین میزان کهایگونهبه باشد، 5   4 تیمارهای درچگالی بالا 

 کره 5   4 تیمارهای تأثیر تلت پر اری هایبره با چگالی بالای خون
 تیمارهرا دیگر به نسبت است، آنزیم با همراه فرنگیگوجه تفاله حا ی
 باشد. بالاتر
 

 
 های پر اریبره (IU/L)های کبد تغذیه تیمارهای آزمایشی بر آنزیم -5جدول 

Table 5- Effects of experimental treatments on liver enzymes (IU/L) of fattening lambs 

ظرفیت آنتی اکسیدانی 
 کل

(1TAS) 

 آلانین
 آمینوترانسفراز

(2ALT) 

پارتات آس
 آمینوترانسفراز

(3AST) 

 آلانین
 فسفاتاز 

(4ALP) 

 1تیمارها

1Treatment 

 خصوصیات
Characteristics 

0.353 131.38 21.12 557.50 1  

0.350 133.50 21.87 521.25 2  

0.323 133.38 25.62 577.50 3  

0.336 123.63 21.5 592.50 4 
 اثرات تیمارها
Treatment effect 

0.306 118.37 20.37 605.00 5  

0.0302 7.91 10.755 53.16 SEM  

0.7886 118.37 0.4226 0.8117 p-value  

0.334 129.10 21.25 545.08 30 Days  

0.323 127 30.95 596.50 30 Days 
 اثر د ره
Period effect 

0.015 4.08 7.11 51.29 SEM  

0.1293 0.6134 0.3691 0.0226 p-value  

0.9360 0.9482 0.4784 0.2578  
 اثر متقابل تیمار   د ره

Interaction between treatment and 

period 
: حا ی 5آنزیم، جیره درصد  2/0درصد تفاله گوجه    5/7: حا ی 4فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 15: حا ی 3فرنگی، جیره درصد تفاله گوجه 5/7: حا ی 2: شاهد، جیره 1جیره 1

 آنزیم.درصد  2/0فرنگی + گوجه درصد تفاله 15

 (.P<05/0باشند )دار میهای دارای حر ف غیرمشترک دارای اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین
1 Treatment 1: control, Treatment 2: containing of 7.5 percent tomato pomace, Treatment 3: containing of 15 percent tomato pomace, 

Treatment 4: containing of 7.5 percent tomato pomace+0.2 percent enzyme and Treatment 5: containing of 15 percent tomato 

pomace + 0.2 percent enzyme. 

In each column, means with different letters are significantly different (P<0.05). 

 
 
 
 
 

                                                           
1- Total Antioxidant Capacity 

2- Alanine Amino Transferase 

3-Aspartate Amino Transferase 

4- Alanine Phosphatase 
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 برر آنرزیم برا همرراه یرا تنهاییبره گیفرنگوجه تفاله تغذیه اثرات
. است شده آ رده 5 جد ل در پر اری هایبره کبدی هایآنزیم فعالیت
 فعالیت بر آنزیم با همراه یا تنهاییبه فرنگیگوجه تفاله جد ل، مطابق
 آسررپاراتات فسررفاتاز، آلانررین آنررزیم آمینوترانسررفراز، آلانررین آنررزیم
 تغذیره مطالعره، این براساس که چند هر. نبود دارمعنی ترانسفرازآمینو
 فعالیت اندک افزایش به منجر آنزیم با همراه تفاله مختل  سطوح توام
آسرپارتات  آنرزیم فعالیرت مقابرل، در. است فسفاتاز شده آلانین آنزیم

 تفالرره حررا ی تیمررار آمینوترانسررفراز در آلانررین آمینررو ترانسررفراز  
  است. داده نشان فعالیت بالاتری آنزیم، بد ن فرنگیگوجه

 تفرا ت عدم از حاکی نیز ر زه 60   30 د ره اثر ارزیابی همچنین
 این، برعلا ه. بود پر اری هایبره کبدی هایآنزیم فعالیت بر دارمعنی

 کبدی هایآنزیم بر داریمعنی تفا ت به منجر تیمار   د ره متقابل اثر
 ید.نگرد پر اری هایبره

 تفاله مصرف اثر در کبدی هایآنزیم فعالیت داریمعنی عدم نتایج
  جود عدم دهندهنشان احتمالاً آنزیم با همراه یا تنهاییبه فرنگیگوجه
 فعالیرت بره منجرر کره است فرنگیگوجه تفاله در ایضدتغذیه عناصر
 شراهد گر ه با مقایسه در کبدی هایآنزیم طبیعی سطح   کبد طبیعی
 .است

عملکررد  برر فرنگیگوجره تفالره نقش بررسی به اندکی مطالعات
 شدهپرداخته  فرنگیگوجه تفاله کنندهمصرف حیوانات های کبدیآنزیم
 .است

 آنزیمی آمینوترانسفراز آنزیم اند،داده نشان مطالعات که گونههمان
-میرانجی   انتقرال به منجر   شودمی ساخته   تولید کبد در که است

. شرودمری گلوتامرات   آل آلانرین اسریدآمینه برین آمرین گر ه گری
 کراربرد شریری گا هرای در پرر تئین متابولیسرم ارزیابی در همچنین

   مصررفی پرر تئین افرزایش زمران در کهایگونهبه دارند، ایگسترده
-مری رخ کبدی مشکلات که زمانی در یا   پر تئین بافتی کاتابولیسم

 نقرش آنزیم این یابد،می افزایش خون رد انرری منفی توازن یا   دهد
 سازیبه پاک منجر خون در آن میزان افزایش با   کندمی ایفا پررنگی

 گرر ه یرک فسرفاتاز آلکالین این، برشود. علا همی سمی مواد از خون
حضور دارند   توانرایی  سلولی غشاء خارجی لایه در که بوده ایز آنزیم
را  آلکالوئیدها   هانوکلئوتید ها، تئینپر آلی هایفسفات استر هیدر لیز

 آزاد سرلولی برین فضرای در   داشته که در نتیجره آن ایرن ترکیبرات
 .(Fondevila et al., 1994شوند )می

 

 گیری کلی نتیجه

فرنگی در گوجره تفالره از اسرتفاده کره داد نشان مطالعه این نتایج
 مرورد هایبرر مشخصره منفری تنها تأثیرشده، نهسطوح آزمایشی ذکر

 جیرره بره آنزیم های پر اری نداشته است، بلکه افز دندر بره مطالعه

قبیل ضریب تبدیل  از عملکردی هایمشخصه از برخی به بهبود منجر
بر این، سرطوح مختلر  تفالره غذایی   افزایش  زن نیز گردید. علا ه

دار برر با آنزیم منجر به افزایش معنریتنهایی یا همراه فرنگی بهگوجه
 حاضرر، تلقیرق هراییافتره براسراسقابلیت هضم مواد مغذی شرد. 

 سرطوح در کشرا رزی ضرایعات عنوانبه فرنگیگوجه تفاله از استفاده
 ترأثیر هرای پرر اری،عنوان جایگزین علوفه جیرره بررهبه شدهآزمایش

اشرته   قابلیرت هرا ندمورد مطالعه   رشرد برره هایمشخصه بر منفی
توانرد راهکراری در مری استفاده در سطوح  سی  را داشته   در نتیجره

های پر اری های جیره دامملیطی   هزینههای زیستکاهش آلودگی
 باشد.

 
References  
1. Abbeddou, S., Rischkowsky, B., Richter, E. K., Hess, H. D., & Kreuzer, M. (2011). Modification of milk fatty 

acid composition by feeding forages and agro-industrial byproducts from dry areas to Awassi sheep. Journal of 
Dairy Science, 94, 4657-4668. https://doi.org/10.3168/jds.2011-4154 

2. Abdollahzadeh, F., Pirmohammadi, R., Farhoomand, P., Fatehi, F., & Pazhoh, F. F. (2010). The effect of ensiled 
mixed tomato and apple pomace on Holstein dairy cow. Italian Journal of Animal Science, 9(2), 212-216. 
https://doi.org/10.4081/ijas-2010.e41 

3. Aghajanzadeh-Golshani, A., Maheri-Sis, N., Mirzaei-Aghsaghali, A., & Baradaran-Hasanzadeh, A. (2010). 
Comparison of nutritional value of tomato pomace and brewer's grain for ruminants using in vitro gas production 

technique. Asian Journal of Animal and Veterinary Advances, 5(1), 43-51. https://doi.org/ 

10.3923/ajava.2010.43.51 
4. Awawdeh, M. S. (2011). Alternative feedstuffs and their effects on performance of Awassi sheep: A review. 

Tropical Animal Health and Production, 43(7), 1297-1309. https://doi.org/10.1007/s11250-011-9851-z  

5. Bedford, M. R. (2000). Exogenous enzymes in monogastric nutrition their current value and future benefits. 
Animal Feed Science and Technology, 86(1-2), 1-13. https://doi.org/10.1016/S0377-8401(00)00155-3 

6. Belibasakis, N. G., Ambatzidis, P., & Tsirgogianni, D. (1995). Effects of ensiled wet tomato pomace on milk 
production, milk composition and blood components of dairy cows. Agricultural and Food Sciences, 60, 399-402. 

7. Botha, C. J. (2011). The use of fibrolytic enzymes in maize-soya based broiler diets. Doctoral Dissertation, 

University of Stellenbosch. Stellenbosch, South Africa. 

https://doi.org/10.3168/jds.2011-4154
https://doi.org/10.3923/ajava.2010.43.51
https://doi.org/10.1007/s11250-011-9851-z
https://doi.org/10.1016/S0377-8401(00)00155-3


 1404 تابستان 2، شماره 17شریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ن    178

8. Brodowski, D., & Geisman, J. R. (1980). Protein content and amino acid composition of protein of seeds from 

tomatoes at various stages of ripeness. Journal of Food Science, 45(2), 228-229. https://doi.org/10.1111/j.1365-

2621.1980.tb02582.x 
9. Ebeid, H. M., Gawad, R. M. A., & Mahmoud, A. E. M. (2015). Influence of ration containing tomato pomace 

silage on performance of lactating buffaloes and milk quality. Asian Journal of Animal and Veterinary Advances, 

10(1), 14-24. https://doi.org/10.3923/ajava.2015.14.24 

10. El Boushy, A. R., & Van der Poel, A. F. B. (1994). Poultry feed from waste: Processing and use. Chapman & 
Hall, London, UK. 

11. Fajri, M., Pirmohammadi, R., & Hasanzadeh, S. H. (2011). The effect of different levels of dried tomato pomace 
in the diet on broiler small intestine histomorphometrical properties. Publication of Iranian Animal Science, 90, 
61-71. (in Persian) 

12. Fondevila, M., Guada, J. A., Gasa, J., & Castrillo, C. (1994). Tomato pomace as a protein supplement for 
growing lambs. Small Ruminant Research, 13, 117-126. https://doi.org/10.1016/0921-4488(94)90086-8 

13. Gressley T. F., & Armentano, L. E. (2007). Effects of low rumen-degradable protein or abomasal fructan infusion 
on diet digestibility and urinary nitrogen excretion in lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 90(3),1340-
53 https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(07)71621-1.  

14. Mansouri, B., Modir, S. M., & Kiaei, M. M. (2008). Influence of dried tomato pomace as an alternative to wheat 

bran in maize or wheat based diets, on the performance of laying hens and traits of produced eggs. Iranian 

Journal of Veterinary Research, 9(4), 341-346. (in Persian) 
15. Neshane, N., Abdi Benemar, H., Seifdavati, J., Mirzaei Aghjeh Gheshlagh, F., & Ghanbari Erdi, A. (2023). 

Performance, carcass characteristics, blood parameters, feed intake and digestibility of Moghani and Romanov-
Moghani crossbreed fattening lambs fed with different energy levels. Iranian Journal of Animal Science 
Research, 16(1), 57-67. (in Persian with English abstract). https://doi.org/10.22067/IJASR.2023.82729.1150  

16. Omer, H. A. A., & Abdel-Magid, S. (2015). Incorporation of dried tomato pomace in growing sheep rations. 
Global Veterinary. 14, 01-16. https://doi.org/10.5829/idosi.gv.2015.14.01.9256 

17. Periago, M., García-Alonso, J., Jacob, K., Belén Olivares, A., José Bernal, M., Dolores Iniesta, M., & Ros, G. 
(2009). Bioactive compounds, folates and antioxidant properties of tomatoes (Lycopersicum esculentum) during 

vine ripening. International Journal of Food Sciences and Nutrition, 60(8), 694-708. 

https://doi.org/10.3109/09637480701833457  
18. Rashidi, A., Hejazi far, M., Kasirian, M. M., & Aghahani, S. (2013). Effects of using diet containing tomato 

pomace on Shal fattening lamb performance, Pages 394-399 in proc. National Congress of Animal and Poultry 
Nutrition, Islamic Azad University of Maragheh, Iran. (in Persian) 

19. Safamehr, A., Shams Borhan, M., & Shahir, M. (2010). Investigating the effect of different levels of tomato 
pomace with and without-enzyme in diets based on corn and soybean meal on the performance of broiler 
chickens. Iranian Journal of Animal Science, 1, 63-54. (in Persian) 

20. Safari, R., Valizadeh, R., Bayat Kohsare, J., Naserian, A., & Tahmasebi, A. (2010). The effect of using rations 
containing dried or ensiled tomato pomace on the production characteristics of Holstein dairy cows. Iranian 
Animal Science Researchs, 1, 91-99. (in Persian) 

21. Saharkhiz Bandefruzi, K., Rezayi, M., & Kazemi Fard, M. (2019). Effect of different levels of tomato powder 
with and without enzyme addition on performance, blood parameters and antioxidant status of Japanese quails. 
Livestock Products Research, 10(23), 11-21. (in Persian)  

22. Valenti, B., Luciano, G., Pauselli, M., Mattioli, S., Biondi, L., Priolo, A., & Lanza, M. (2018). Dried tomato 
pomace supplementation to reduce lamb concentrate intake: Effects on growth performance and meat quality. 
Meat Science, 145, 63-70. https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2018.06.009 

23. Wadhwa, M., & Bakshi, M. P. S. (2013). Utilization of fruit and vegetable wastes as livestock feed and as 
substrates for generation of other value-added products. Rap Publication, 67 pp. Bangkok, Thailand. 

24. Ziaei, N., & Molaei, S. (2010). Evaluation of nutrient digestibility of wet tomato pomace ensiled with wheat 

straw compared to alfalfa hay in Kermani sheep. Journal of Animal and Veterinary Advances, 9(4), 771-773. 

https://doi.org/10.3923/javaa.2010.771.773 
25. Yanag, A., Ghanbari, F., Bayat Kohsare, J., & Moslemi Pour, F. (2019). Chemical composition and parameters of 

gas production of tomato pomace ensiled with sugar beet pomace and bacterial inoculation and the effect on the 
performance of Moghani fattening lambs. Pazhouhesh and Sazandegi, 32(122), 247-262. (in Persian) 

 

http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-2621.1980.tb02582.x
http://dx.doi.org/10.1111/j.1365-2621.1980.tb02582.x
http://dx.doi.org/10.3923/ajava.2015.14.24
https://doi.org/10.1016/0921-4488(94)90086-8
https://doi.org/10.22067/IJASR.2023.82729.1150
https://doi.org/10.3109/09637480701833457
https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2018.06.009
http://dx.doi.org/10.3923/javaa.2010.771.773

