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Introduction1: Many agricultural by-products are relatively high in fiber and are particularly suitable for feeding 

ruminants. Fibrous by-products have a smaller particle size than most forages, but can have a higher energy value 

than most forages, due to their high fermentable fiber content. The use of non-forage fiber sources can have a 

significant effect on the protein components of the diet. Tomato pulp is a by-product of the paste industry, which, 

depending on the processing method and characteristics of raw tomatoes, contains varying proportions of skin, 

seeds, and small amounts of tomato flesh. In Iran, about 81,000 tons of wet tomato pulp are produced annually, 

which can cause environmental pollution. The present study was conducted to investigate the effect of different 

levels of tomato pomace powder (TPP) on ruminal fermentation parameters and growth performance of Holstein 

calves. 

 

Materials and Methods: This experiment was carried out using 30 Holstein calves (average weight: 39.7±0.2 

kg) based on a completely-randomized design with 3 treatment groups including 10 individual pens per each dietary 

treatment. Dietary treatments consisted of 1) pelleted starter (control group), 2) pelleted starter + 7.5% TPP, 3) 

pelleted starter +15% TPP. Calves were fed 4 liters of colostrum in the first three days of life, 5 liters of milk twice 

daily from 4 to 50 days of age, and 2.5 liters of milk once daily from 50 to 55 days of age. Milk replacer 

consumption was stopped at 56 days of age in all calves. Calves had free access to water and starter feed from 3 

days of age. Calves were kept in individual stalls on straw bedding, and bedding was changed and cleaned daily. 

The health of the calves in the present study was continuously assessed daily for the occurrence of diarrhea, 

pneumonia, and bloat. The possible effect of treatments on the health of calves was assessed daily for all calves in 

terms of fecal scores. Rumen fluid was sampled using an esophageal tube and a vacuum pump about 3 hours after 

morning feeding. Blood sampling was done with the help of vacuum tubes, at the ages of 35 and 70 days, from 6 

calves in each treatment, 3 hours after morning feed. The obtained data were analyzed by SAS software and Mixed 

procedure. A significant level of P<0.05 was considered. 

 

Results and Discussion: The highest rumen pH after weaning was in the treatment containing 15% TPP, and 

this treatment showed a significant difference compared to the control treatment (P = 0.009). The treatment 

containing 15% tomato pomace had the highest and the control treatment the lowest rumen ammonia nitrogen 

concentration (P=0.04). According to the results, the concentration of ammonia nitrogen at 70 days of age was 
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affected by the treatments (P=0.05). It seems that the simultaneous consumption of tomato pulp and pellet diet 

increases the flow of saliva to the rumen through more initial chewing and then earlier rumination, resulting in more 

urea released through saliva, which caused an increase in rumen ammonia nitrogen.The treatment containing 15% 

tomato pomace had the highest and the control treatment had the lowest number of lymphocytes among the 

treatments (P < 0.05). In this study, the stool score of calves fed tomato pulp in the starter diet (higher fiber content) 

was lower than that of the control group (low fiber content). It is likely that diets containing tomato pulp, due to 

their high fiber content, influenced chewing activity, rumination, and salivation, thereby contributing to an increase 

in rumen pH. In contrast, the reduction in pH observed with the pellet treatment may be attributed to the heat 

generated during the pelleting process, which accelerates starch degradation in the rumen. This, in turn, leads to 

faster and greater production of volatile fatty acids, accompanied by a reduced absorption rate of these acids. 

 

Conclusion: The presence of tomato pulp in the pellet diet reduced non-nutritive behaviors and increased the 

time spent on feeding actions such as rumination and eating. Regarding health indicators, tomato pulp consumption 

led to an improvement in fecal score compared to the control treatment. Blood analyses performed in this study 

showed that the 15% tomato pulp treatment had the lowest serum cholesterol and LDL levels. Given the high 

lymphocyte count in the blood of calves consuming tomato pulp, lycopene and vitamin C in tomato pulp can have a 

positive effect on the immune system of Holstein calves. 

 

Keywords: Blood metabolites, Dairy calf, Rumen parameters, Tomato pomace 
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 چکيده

بررسیی تییریر تلالیه  منظوربهای باشد. پژوهش حاضر تواند راهکار مناسبی در جهت بهبود شرایط شکمبهی غلات جیره میجابهای منابع الیافی غیرعلوفه جایگزینی
 30 اسیتلاده ا  بیا مطالعه حاضیرانجام شد. ی شیری هلشتاین هاگوسالهی و خونی اشکمبههای بر فراسنجه شده( خشکsolanum lycopersicum)ی فرنگگوجه

تیمارهیای غیذایی  انجیام گردیید. تکیرار 10تیمار و  سهدر قالب یک طرح کاملاً تصادفی با  کیلوگرم( 7/39 ±2/0 :میانگین و نشده )تا ه متولدرأس گوساله هلشتاین 
 درصید تلالیه 15شده بیا استارتر پلت جایگزین -3و  خشک یرنگفگوجهدرصد تلاله  5/7شده با خوراک آغا ین پلت جایگزین -2شاهد،  عنوانبهاستارتر پلت  -1شامل 
یری مایع شیکمبه حیدود سیه سیاعت پیت ا  تصذییه صیب  انجیام شید. گنمونهرو گی، با استلاده ا  لوله مری و پمپ خلأ  70مخلوط. در  صورتبه خشک یفرنگگوجه
 افیزارنرمتوسط  آمدهدستبهی هاداده. انجام شدخوراک صب  ساعت پت ا   سهسیاهرگ وداج  ا  گوساله در هر تیمار ششرو گی ا  تعداد  70و  35گیری در سنین خون

SAS  طور در کیل دوره بیهو افزایش و ن رو انه  یماده خشک مصرفداری پنج درصد در نظر گرفته شد. یمعنمورد آنالیز قرار گرفت. سط  مختلط  و رویه 21ویرایش
مقیدار میاده خشیک  ینو شیاهد کمتیر ینبیاتترشده خشک فرنگیتلاله گوجه درصد 15شامل  یمار(. تP< 01/0گرفت ) قرار یشیآ ما یهایمارت یرتحت تیر یداریمعن

لاوت بود و این تیمار ت فرنگی خشکدرصد تلاله گوجه 15شکمبه در بعد ا  شیرگیری در تیمار شامل  pHباتترین  مصرفی و افزایش و ن رو انه را در کل دوره داشتند.
رو گیی  70ین غلظیت ا ت آمونییاکی شیکمبه را در کمتیرفرنگی باتترین و شیاهد درصد تلاله گوجه 15شامل  . تیمار(P< 01/0داری نسبت به شاهد نشان داد )یمعن

، اسیتلاده ا  آمدهدسیتبه. با توجه بیه نتیایج ا داشتندهترین تعداد لنلوسیت را در بین تیمارپایینشده باتترین و شاهد فرنگی خشکدرصد تلاله گوجه 15داشتند. تیمار شامل 
 . شد  ...)لیت  دن به دیوار وی )ایهتصذ یرغ یهاکاهش رفتاری و اشکمبهی خشک منجر به بهبود شرایط تخمیر فرنگگوجهتلاله 

 

 های خونیای، متابولیتهای شکمبهفرنگی، عملکرد، فراسنجه: تلاله گوجههای کليدیواژه

 

 1همقدم

با توجه به کمبود منابع خوراک دام در کشور و ا  طرفیی افیزایش 
رو افزون جمعیت و در نتیجه افیزایش تقاضیا بیرای تولییدات دامیی، 

 هیای کارخانجیات کشیت وهیای فرعیی و پسیماندوردهآا  فراستلاده 
های عملی برای حل مشکلات کمبیود تواند یکی ا  راهکارصنعت می

بسیاری ا  محصوتت جانبی . ((Persia et al., 2003 خوراک دام باشد
طور خاص برای شده در کارخانجات، الیاف نسبتاً باتیی دارند و بهتولید

 ,Mowrey & Spain)باشیند خیوراک نشیخوارکنندگان مناسیب میی

تری نسیبت بیه محصوتت جانبی الیافی، اندا ه ذرات کوچک .(1999
توانند مقیدار انیر ی بیاتتری نسیبت بیه ها دارند، امّا میبیشتر علوفه
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دلیل مقدار باتی الیاف قابل که این امر به ها داشته باشندهبیشتر علوف
استلاده ا  منیابع الییافی  .(Heuer et al., 1999) باشدها میتخمیر آن
هیای پروتئینیی جییره داری بیر بخیشتواند ارر معنیای میغیرعلوفه

ای مثیل خیوراک گلیوتن داشته باشد. برخی ا  منابع الیافی غیرعلوفیه
که ¬کنند، درحالیپذیری را فراهم میذرت، منبع پروتئینی بسیار هضم

ل منابع پروتئینیی مانده تقطیر الکلی با مواد محلومنابع دیگر مثل پت
صیورت کیه بهخصوص هنگیامیکنند، بهعبوری بیشتری را فراهم می

مطالعیات  براسیاس .(Kononoff et al., 2007)خشک تصذییه شیوند 
 غییر الییاف منیابع ا  گذشته، الیاف نامحلول در شوینده خنثی حاصیل

 ا  حاصیل الیاف نامحلول در شوینده خنثیی برابر 35/0فقط  ایعلوفه
 Firkins, 1997)) اسیت. فیرکینیز میثرر شکمبه  pHحلظ در علوفه،
 منابع الیاف ا  حاصل نده خنثیالیاف نامحلول در شوی که گرفت نتیجه

 ا  برابر الیاف نامحلول در شوینده خنثی حاصل 6/0حدود  ایغیرعلوفه
 هضیم الییاف نیامحلول در شیوینده خنثیی در قابلییت در حلظ علوفه
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 بیا میزان عمل نشخوار،. (Firkins, 1997) است مثرر گوارش دستگاه
 .دارد بیاتیی همبسیتگی الییاف نیامحلول در شیوینده خنثیی مصرف
 الییاف منابع ا  باتیی مقادیر که حاوی پایین میزان علوفه با هایجیره

واحید الییاف  هیر ا ایبیه مییزان نشیخوار کیردن باشند، ایغیرعلوفه
 ,Grant) دهنیدافیزایش میی را اینامحلول در شوینده خنثیی علوفیه

 گاوهیا ممکین کیه کیرد گیرینتیجه (Grant, 1997)گرانت  .(1997
 سا دمی قادر را هاکه آن باشند داشته پذیریسا ش سا وکار یک است
 مصیرف مثرر الیاف متوسط تا پایین مقادیر با هایجیره ا  که مانی در
 ,Jeffrey & Firkins)  بجونید میثررتری طوربیه را هیاآن کننید،میی

1997; Grant, 1997).  
ای، مواد مصذی ار شمند دیگیری بسیاری ا  منابع الیافی غیرعلوفه

ند که در اغلب موارد، این کنبر الیاف قابل هضم فراهم میرا نیز علاوه
ای باشد، بنابراین معموتً منابع الیافی غیرعلوفهماده مصذی پروتئین می

هیای روغنیی در جییره جایگزین ترکیبی ا  دانه غلات و کنجاله دانیه
 ;Armentano & Dentine, 1988)شییوند گاوهییای شیییری مییی

Younker et al., 1998.)  فرنگی گوجیییهتلالیییه(solanum 

lycopersicum) سیا ی اسیت جانبی صنایع رب هاییکی ا  فرآورده
هیای فرنگی خام نسبتکه بسته به روش فرآوری و خصوصیات گوجه

فرنگی اسیت. در متلاوت پوست، دانه و مقادیر انیدکی گوشیت گوجیه
-فرنگی مرطوب تولید مییاله گوجهتن تل 81000ایران، ساتنه حدود 

 2008)محیطیی را بیه دنبیال آورد توانید آلیودگی  یسیتشود که می
Mohebedini et al.,)هییای آمینییه . متیییونین و تیییزین، اسییید
 (.Porter et al., 2007باشیند )مییفرنگی محدودکننده تلالیه گوجیه

 ییبیات ییزایم یدارا یمیاییشی یبیاتظ ترکا  لحیا یفرنگتلاله گوجه
عنوان به تواند یم یندرصد( است، بنابرا 25تا  22خام )حدود  ینپروتئ
میورد اسیتلاده  یاهلی های دام یهدر تصذ یمتقار ان ینمنبع پروتئ یک
 ها نشیان داده اسیت. بررسی(,.Mohebedini et al 2008) یردقرار گ

درصد  10درصد پروتئین،  22فرنگی با دارا بودن حدود که تلاله گوجه
عنوان یک غذای به 1درصد فیبر نامحلول در شوینده خنثی 55چربی و 

های پرواری و شیری مورد اسیتلاده قیرار گییرد با ار ش در تصذیه دام
(2008 Mohebedini et al.,) . ارانو همکیگاسیا (Gasa et al., 

عنوان ییک توانید بیهفرنگی میگزارش کردند که تلاله گوجه ،(1988
در تصذییه در شیکمبه، وتئین غییر قابیل تجزییه منبع خوب بیرای پیر

ها نشیان بررسیی. همچنیین گییردنشخوارکنندگان مورد استلاده قرار 
فرنگی در جییره درصد تلالیه گوجیه 15دهد که با جایگزین کردن می
. (,.Gasa et al 1988)های شیری تولید شیر افزایش یافتیه اسیت وگا

ها و مواد معیدنی اسیت فرنگی منبع خوب پروتئین ویتامینتلاله گوجه
(2008 Mohebedini et al.,) محدودیت عمیده در اسیتلاده ا  ایین .

و طیییور و میییزان فیبییر نسییبتاً بییاتی تلالییه ضییایعات در جیییره دام 

                                                           
1 -Neutral detergent fiber (NDF) 

فرنگی است. قسمت عمده این الیاف در بخش پوسته قرار داشته گوجه
  گیرددفرنگی مییو منجر به کاهش دسترسیی انیر ی تلالیه گوجیه

(Kiaei & Mansoori, 2008). 
 ,.Abdollahzadeh et al) اده و همکیاران در مطالعیه عبیداه

 Malus) (pumilaتلالیه گوجیه و تلالیه سییب با جیایگزینی ( 2010
-جای علوفه یونجه در جیره گاوهیای اواسیط شییر( به50: 50)نسبت 

خیوراک در تیمارهیای حیاوی تلالیه نسیبت بیه شیاهد  دهی، مصرف
فیزایش داری داشت، همچنیین ایین جیایگزینی باعی  اافزایش معنی

قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی شد. تولید شیر تیمارهیای حیاوی 
طبق آ مایش چرچ  .تلاله افزایش یافت، امّا ترکیبات شیر تصییری نکرد

فرنگی بیا هلیت (، تلالیه گوجیهet al., 2004 Church وهمکیاران )
های توانند به باکتریدرصد پکتین می15درصد پکتین و تلاله سیب با 

شکمبه در تولید اسید استیک جهت فرآیند تخمیر و تولید چربیی شییر 
نشیان دادنید کیه تلالیه (Yuangklang et al.,  2007) کمک کنند. 

داری بر غلظت اسیدهای چیرب فیرار شیکمه خشک گوجه تیریر معنی
 Harb etشکمبه افزایش پیدا کرد. هرب و همکاران ) pHنداشت، امّا 

al., 1986 تیوان تیا فرنگی را میتلاله خشک گوجه( گزارش دادند که
 بیر منلیی اریر ها اضافه نمود، بدون آنکیهبره یرهج درصد 25ا   یشب

مطالعیه حاضیر با توجه به اهمیت موضیو،، باشد.  داشته هاآن عملکرد
فرنگی بیر منظور بررسی تییریر سیطوح مختلیو پیودر تلالیه گوجیهبه

هیای هلشیتاین های خونی گوسالهای و متابولیتهای شکمبهفراسنجه
 انجام شد.
 

 هامواد و روش

 تیمارهای آزمایشی

مییانگین )س گوسیاله هلشیتاین أر 30 استلاده ا  بامطالعه حاضر 
 سیهتصادفی بیا  در قالب یک طرح کاملاً کیلوگرم( 7/39 ±2/0 :و ن

 70ن گوسیاله میاده( تیا سی پینجگوساله نیر و  پنجتکرار ) 10تیمار و 
، در شرکت کشت و دام ناملر واقیع در اسیتان اصیلهان انجیام رو گی

 -2عنوان شیاهد، استارتر پلت به -1گردید. تیمارهای آ مایشی شامل 
استارتر پلت  -3درصد تلاله گوجه و  5/7شده با استارتر پلت جایگزین

ترکیبیات صیورت مخلیوط. درصد تلالیه گوجیه به 15شده با جایگزین
شاهد )پلت( و همچنین ترکیب شیمیای تلالیه  جیرهمیایی غذایی و شی
  شده است.ارائه  2و  1ول اجدترتیب در بهفرنگی خشک گوجه
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 شیمیایی جیره شاهد )پلت( بیترک و زاءاج -1جدول 
Table 1- Ingredient and nutrient composition of the control diet (pellet) 
 یاقلام خوراک

Ingredient of diet 
 درصد ا  ماده خشک

% of DM 
 ذرت

Corn grain 
42.10 

 جو

Barley grain 
19.00 

 سویا
Soybean meal 

27.50 

 تلاله چصندر

Beet pulp 

 ملاس

3.00 

Molasses 

 2.80 کربنات  یمکلس

Calcium carbonate 1.40 
 یرینجوش ش

Sodium bicarbonate 

 1یمکمل معدن
2.00 

Mineral supplement 

 1.00 2یتامینهمکمل و

Vitamin supplement 

 1.00 مخمر

Yeast 0.20 
 ترکیب مواد مصذی
Nutrients composition 

 

 ماده خشک
Dry matter 

89.00 

 پروتئین خام
Crude protein 

20.50 

 انر ی قابل متابولیسم
Metabolizable Energy 

2.73 

 نامحلول در شوینده خنثی الیاف
Neutral Detergent Fiber 

12.80 

 نامحلول در شوینده اسیدی الیاف
Acid Detergent Fiber 

6.59 

 خاکستر
Ash 

5.80 

 فسلر
P 

0.40 

 کلسیم
Ca 

0.72 

 چربی
Ether extract 

2.98 

گرم روی، کبالت،  20. و 08/0، 10، 8/0، 15/0، 4، 12/0، 16ترتیب براساس ماده خشک هر کیلوگرم حاوی به 1
 باشد.درصد می 10مت، ید، آهن، منگنز، سلنیم و مننسین 

 است. Eو  A ،Dهزار واحد بین المللی بر کیلوگرم ویتامین  12و  360، 1300ترتیب حاوی به 2
1Composition: 16.0 g/kg of Zn, 0.12 g/kg of Co, 4.0 g/kg of Cu, 0.15 g/kg of I, 0.8 

g/kg of Fe, 10.0 g/kg of Mn, 0.08 g/kg of Se, and 20 g/kg monensin 10%.. 
2 1,300,000 IU/kg of vitamin A, 360,000 IU/kg of vitamin D, and 12,000 IU/kg of vitamin E, 
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 فرنگیترکیب شیمیایی تلاله گوجه -2جدول 
Table 2- Chemical composition of tomato pomace 
 ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

 درصد ماده خشک
% of DM 

 ماده خشک

Dry matter 
96.00 

 پروتئین

Crude protein  
23.36 

 چربی
Ether extract 

16.80 

 خاکستر

 Ash 
4.20 

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی

 Neutral Detergent Fiber 
51.64 

 
 هامدیریت تغذیه و سلامت گوساله

تیا  4رو  ها در سه رو  اول  ندگی با چهار لیتیر آغیو  و ا  سالهگو
و  خشیک لیتر شیر پنجبا  ،(عصر چهارصب  و  هشتبار)دو رو انه  50
لیتیر  5/2بیا  عصر(رو گی، یک مرتبه در رو  )تنها وعده  55تا  50ا  
ها مصرف جایگزین شیر در در تمامی گوسالهشدند.  تصذیه خشکشیر 
رو گیی دسترسیی آ اد  سهها ا  سن هگوسالو گردید. رو گی متوق 56

هیای انلیرادی و ها در جایگیاهگوساله به آب و خوراک آغا ین داشتند.
-شدند و بستر رو انه تعویض و تمییز مییروی بستر کاه نگهداری می

طور های مورد مطالعه در پژوهش حاضر بیهشد. برای سلامت گوساله
هال، پنومونی و نلخ مورد ار ییابی قیرار پیوسته هر رو  ا  نظر برو  اس

ها ا  نظیر اسیکور ها بر سلامت گوسالهگرفتند. تیریر احتمالی تیمارمی
 Khan etشید )ها بررسی صورت رو انه برای تمامی گوسالهمدفو، به

al., 2007.) 
 

 هاآوری نمونهجمع

 مصرف ماده خشک

-انیدا ه بیرای. شید گیریلتگی اندا هصورت همصرف خوراک به

 شییر مقیدار شیرگیری، ا  قبل دوره در کل خشک ماده مصرف گیری
 و شیده ضیرب هاآن خشک ماده در مصرفی آغا ین خوراک و خشک
 انجام تیمار هر برای هلتگی صورتبه خوراک ا  گیرینمونه. شد جمع
گراد نگیهتیدرجه سان -20در  آ مایشگاهی تجزیه انجام تا هانمونه و

 داری شدند.
 
 گیری مایع شکمبهنمونه

ای، ا  های آ مایشی بر تخمیر شیکمبهمنظور بررسی تیریر جیرهبه
 70هر تیمار ا  شش گوساله، )سه گوساله نر و سیه گوسیاله میاده( در 

گییری انجیام شید. رو گی با استلاده ا  لوله مری و پمپ خیلأ نمونیه
ه ساعت پت ا  تصذییه صیب  انجیام گیری مایع شکمبه حدود سنمونه

شد. ابتدا محتوای مایع شکمبه ا  پارچه متقال چهیار تییه عبیور داده 
گیری متر اندا ه pHمحتویات شکمبه توسط دستگاه  pHشد و سپت 
لیتیر میلی 3/0سی سی مایع شکمبه مقدار  2/1ا ای هر شد. سپت به

 (.Savari et al., 2018)درصد به آن افزوده شد  25متا فسلریک 
های چرب فرار با استلاده ا  دستگاه گیا  ها جهت آنالیز اسیدنمونه

 - 20( بیه فرییزر بیا دمیای Chrompack cp 9002کروماتوگرافی )
گراد منتقل شدند. همچنین مقدار یک سیی سیی ا  میایع درجه سانتی

یعاً به فریزر با دمای شکمبه برای بررسی نیترو ن آمونیاکی شکمبه سر
 گراد منتقل شد.درجه سانتی -20

 
 تعیین نیتروژن آمونیاکی شکمبه

گیری نیترو ن آمونیاکی مایع شیکمبه، میایع شیکمبه جهت اندا ه
میدت به g × 30000رو گی را در سانتریلیو  با  70شده در آوریجمع
 50ن میزاها بیهدقیقه قرار داده و پیت ا  جداسیا ی سیرم نمونیه 10

میکرولیتر فنول و دو  5/2میکرولیتر، آن را با پنج میکرولیتر آب مقطر، 
میاری مدت پنج دقیقه در بنمیکرولیتر هیدروکلریک اسید مخلوط و به

گراد قرار داده و پیت ا  سیرد شیدن مییزان درجه سانتی 95در دمای 
بیا  (Milton royنیترو ن آمونیاکی توسط دسیتگاه اسیپکتوفتومتری )

های موجیود گییری و توسیط اسیتانداردنانومتر انیدا ه 630موج طول 
 (.Savari et al., 2018)تصحی  شد 

 
 سازی مایع شکمبه جهت تعیین غلظت اسیدهای چرب فرارآماده

گشیایی در برای ایین منظیور، نمونیه میایع شیکمبه پیت ا  ییخ
 10000دقیقه با دور  12شده و لیتری ریختهمیلی 5/1های میکروتیوب

میکرولیتیر ا   1200وسییله سیمپلر در دقیقه سانتریلیو  شد. سپت به
میکرولیتیر اسیید  200های حاوی مایع رویی برداشته و به میکروتیوب
در  2000مدت پینج دقیقیه بیا دور کروتونیک منتقل کرده و دوباره به

های آمیادها  نمونه دقیقه سانتریلیو  شدند. پت ا  آن، یک میکرولیتر
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 میکرولیتیری برداشیت شیده و در دسیتگاه 10وسیله سیرن  شده به
میورد تجزییه و تحلییل   (Chrompack cp 9002)گا کروماتوگرافی

 (.Savari et al., 2018)قرار گرفتند 
 
 خونگیری از نمونه

سیی سیی  نُیهدار )ونوجکیت های خیلاءگیری با کمک لولهخون
گوسیاله در هیر  شیشرو گی ا  تعداد  70و  35دار(، در سنین ینهپار
سیاعت سه  ،ا  سیاهرگ وداج )سه گوساله نر و سه گوساله ماده( تیمار

تیا ه در  ینارائه خوراک آغا  یا یرخوارگیدر دوره ش یرش یهپت ا  تصذ
 یتینش  ا ییتهیر فعال ییاکشیی )قبل ا  و ن یرگیریدوره پت ا  ش

 یسرید،گل یتر کلسترول، یخون یفاکتورها یریگمنظور اندا ه( بهیگرد

 2هیای بیا چگیالی کیمو لیپو پروتئین 1های با چگالی باتلیپو پروتئین
بیا قیرار  یگیرهای خونی بلافاصله پت ا خیوننمونهسرم انجام شد. 
دور در دقیقیه  3000دقیقه در سیانتریلیو  در  20مدت هها بدادن لوله
سی سی منتقل و تا  میان انجیام  5/1های سا ی و به میکروتیوپجدا

ری دانگیه گرادسیانتی درجیه –20آنالیزهای آ مایشیگاهی در فرییزر 
گوساله نر  سه) گوساله در هر تیمار ششا  تعداد رو گی  70در شدند. 
هرگ یادار ا  سیهپارین های خلاءا  لولهاستلاده گوساله ماده( با  سهو 

 های سیلیدیکی گلبولکگیری شمارش تله خون برای اندا هوداج نمون
((CBC بلافاصیله بیه آ مایشیگاه انتقیال  گرفته وکنار یخ نگهداری و

  .داده شد
 

 آنالیز آماری

گییری در ایین آ میایش ا  سیه دوره هیای میورد انیدا هفراسنجه
رو گی و صیلر  70تا  56رو گی، 56گیری حاصل شدند )صلر تا نمونه
میورد آنیالیز Mixed و روییه SAS افیزار  گی( که توسط نرمرو 70تا 

عنوان ارر تیمار ییا اریر اصیلی، اریر گوسیاله قرار گرفت. ارر استارتر به
و جینت  عنوان دوره و و ن اولییهها بیهعنوان ارر تصادفی، ارر هلتهبه

عنوان کوواریت )متصیر کمکی( در نظر گرفته شید. سیط  ها بهگوساله
( در نظر گرفته شد. >P 05/0ها )رابطه با کلیه فرانسجه داری درمعنی

دار نشید ا  با توجه به اینکه ارر جنت در هیچ یک ا  فاکتورهیا معنیی
 مدل حذف گردید.

 1صیورت معادلیه مدل آماری میورد اسیتلاده در ایین آ میایش به
 باشد:می

ijk(IBW1+β j+ANIM+ Pi=µ+TijklY-(                 1معادلییه )

ijkP)+e×(T3i)+βk(P2i)+βIB̅W 
میانگین کل،  µ:امین تیمار،  iامین مشاهده ا   ijkl:Y jکه در آن، 

iT:  اررi  ،امین تیمارANIM:  ،اریر تصیادفی حییوانkP:  اریرk  امیین

                                                           
1- High-Density Lipoprotein (HDL  (  
2- Low-density lipoprotein  )LDL( 

ضیریب رگرسییون مشیاهدات ا   β:1و ن اولیه گوساله،  :IBWدوره، 
ضیریب  :3iβهیا، ضریب رگرسییون مشیاهدات ا  دوره :2iβو ن اولیه، 

اشیتباه تصیادفی  ijkl:eدوره و ×رگرسیون مشاهدات ا  ارر متقابل تیمار

 است.  2با میانگین صلر و واریانت
 

 نتایج و بحث

 های آزمایشیترکیب شیمیایی جیره

درصید و  5/7، جیره شاهد همراه با ADF،NDFمیانگین پروتئین،
 نشان داده شده است. 3جدول درصد تلاله گوجه در  15

 
 مصرف خوراک و افزایش وزن روزانه

-ییرهشده با جیهتصذ هایگوساله یکل ماده خشک مصرف میانگین

 یجنشان داده شده است. بیا توجیه بیه نتیا 4جدول در  یشیآ ما های
در کیل  یمصیرف ینو خوراک آغیا  یآمده، ماده خشک مصرفدستبه

قرارگرفیت  یشییآ ما یهیایمارت یرتحیت تییر یدارطور معنییدوره به
(0001/0>Pت .)و  ینبیاتتر فرنگیدرصد تلالیه گوجیه 15شامل  یمار

 یماررا در کل دوره داشتند. ت یماده خشک مصرف یزانم ینکمتر شاهد
 نسیبت بیه شیاهد یدارتلالیه گوجیه تلیاوت معنیی درصید 15شامل 
(0001/0 =P و )درصد 5/7 ( 049/0تلاله=Pنشان داد. همچن )ینب ین 
شید  مشیاهده یداریتلاله گوجه و شاهد اختلاف معن درصد 5/7 یمارت
(020/0=P.) یبریمنابع ف یشنشان داده شد که افزا یدر مطالعات قبل 

 Thomasشده )کاه خرد یا( Hill et al., 2009دانه )مانند پوسته پنبه

and Hinks, 1982 مصیرف  یشموجیب افیزا ینآغیا ( بیه خیوراک
 pH یشافیزا یدشیده اسیت. شیا یرگیریخوراک در قبل و بعید ا  شی

رفتار نشخوار و ترشی   یشافزا لیلدتلاله گوجه به یهشکمبه بر ارر تصذ
تلالیه  یحیاو هیاییماردر ت یشترموجب مصرف خوراک ب یشتر،بزاق ب

 شیده اسیت، چیرا کیه یشو کل دوره آ ما یرگیریگوجه در قبل ا  ش
 ینبی یمثبت یهمبستگ (،Laarman et al., 2012و همکاران )ترمن 

pH ها مشاهده نمودندشکمبه و مصرف خوراک در گوساله. 
 یجارائه شیده اسیت. نتیا 4جدول و ن رو انه در  یشافزا یانگینم

 یمارهیایت یرل دوره تحیت تییرو ن رو انه در ک یشنشان داد که افزا
درصید تلالیه  15در تیمیار شیامل  کیهطوریبیه ،قرارگرفیت یشیآ ما
تیمیار  ،(P=02/0تیرین بیود )فرنگی باتترین و در شیاهد پیایینگوجه
شاهد و همچنین تیمیار  نسبت بهفرنگی درصد تلاله گوجه 5/7دارای 
ها سییبررداری نداشیت. فرنگی اخیتلاف معنییدرصد تلاله گوجه 15

ای نسبت به کنسانتره حرارت و علوفه یبریمنابع ف نشان داد که هضم
بیا  (.Heinrichs & Ross, 1991) کنیدیم ییدتول یشیتریب یشیافزا

ها تحت تینش طرح در  مستان انجام شد و گوساله ینتوجه به اینکه ا
کننده یافتدر یهادر گروهمصرف خوراک باتتر  ،بودند یدشد ییسرما

شکمبه و حیرارت  یریتخم یطو شرا یطفرنگی و بهبود محتلاله گوجه
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 یینو ن بهتیر ا یشبتوانید افیزا یدشیا یمارها،ت ینباتتر در ا یشیافزا
 و همکیارانفیرانکلین .  را توضی  دهیدشاهد  ها نسبت به گروهگروه
(Franklin et al., 2003) کننده مصیرف یهانشان دادند که گوسیاله

 یو ن بیاتتر یشمصیرف اسیتارتر و افیزا ،شدهداربافت یمار استارترت
 استارتر پلت داشت. هنسبت ب

 
 های آ مایشی، جیرهADF،NDFمیانگین پروتین، -3جدول 

Table 3- Protein, ADF and NDF concentration in experimental diets 

 دهنده )درصد ماده خشک(شکیلت ¬ماده

Composition (% of DM) 

 شاهد
Control 

 درصد تلاله گوجه 5/7

Tomato pomace: 7.5% ) 
 گوجه درصد تلاله 15

Tomato pomace: 15%  
  پروتئین

 Crude protein 
20.50 20.80 21.10 

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی

Neutral Detergent Fiber 
12.80 14.20 17.90 

 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی

Acid Detergent Fiber 
6.50 7.80 9.00 

 
 های شیری هلشتاینفرنگی بر عملکرد گوسالهتیریر تلاله گوجه -4جدول 

Table 4- The effect of tomato pomace on the performance of Holstein dairy calves 
 1تیمارها

1Treatments 

 هافراسنجه
Parameters 

 شاهد
Control 

5/7%  
7.5% 

15%  

15% 
 خطای معیار

SEM 

 سط  معنیداری2

P-value2 

 و ن بدن )کیلوگرم(
Body weight 

(kg) 

 اولیه
 Initial 

39.56 39.84 39.90 1.60 0.97 

 Weaning 70.97 72.48 75.09 2.12 0.16 شیرگیری
 نهایی

 Final 
82.57b 86.11ab 89.22a 2.23 0.02 

 ن رو انه افزایش و
 )گرم در رو (
Average daily 

gain ( g/day) 

 قبل ا  شیرگیری

Before weaning 
0.551 0.564 0.606 0.03 0.06 

 Afterبعد ا  شیرگیری 

weaning 
0.824b 0.921ab 1.038a 0.07 0.02 

 Total 0.607b 0.636b 0.701a 0.02 0.005کل دوره 

مصرف خوراک 
کیلوگرم در (آغا ین

 رو (
Starter intake 

kg/day)) 

قبل ا  شیرگیری 
Before weaning 

0.519b 0.572b 0.654a 0.03 <0.0001 

 بعد ا  شیرگیری
After weaning 

1.79 1.98 2.02 0.15 0.29 

 کل دوره
Total 

0.774c 0.854b 0.922a 0.03 <0.0001 

مصرفی ماده خشک 
 )کیلوگرم در رو (
Dry matter 

intake (kg/day) 

 ا  شیرگیری قبل

Before weaning 
1.08b 1.14b 1.23a 0.03 <0.0001 

 بعد ا  شیرگیری
After weaning 

1.79 1.98 2.02 0.15 0.29 

 کل دوره
Total 

1.22c 1.30b 1.37a 0.03 <0.0001 

 با ده خوراک

Feed efficiency 
 کل دوره
Total 

0.476 0.453 0.471 0.02 0.64 

 تلاله گوجه درصد 15شده با تلاله گوجه، شاهد جایگزین درصد 5/7شده با )پلت(، شاهد جایگزین : گروه شاهدترتیب شاملتیمارها به 1
 .باشدیدرصد م پنج یداردر سط  معنی یشیآ ما یمارهایت یندار بدهنده وجود اختلاف معنینشان یودر هر رد a ،b ،cحروف  2

1 The treatments include: control group (pellet), control replaced with 7.5% tomato pulp, control replaced with 15% tomato 

pulp 
2 Different superscripts in each row indicate a significant different between treatments (P<0.05). 
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pH ایمایع شکمبه 

ده بیا شیهای تصذییهشکمبه گوسیاله pHنتایج مربوط به میانگین 
نشان داده شده است. بیا  5جدول رو گی در  70های آ مایشی درجیره

شیکمبه در بعید ا   pHآمده مشخص گردید که دستتوجه به نتایج به
رو گی( تحیت تییریر تیمارهیای آ مایشیی قرارگرفیت  70شیرگیری )

(008/0 P= باتترین .)pH  در تیمار شامل شکمبه در بعد ا  شیرگیری
داری را نسیبت بیه شیاهد درصد تلاله بود و این تیمار تلاوت معنی 15

داری بیین همچنین در این دوره تلاوت معنیی .(=P 009/0نشان داد )
  pH(.=02/0Pدرصید تلالیه وجیود داشیت ) 5/7شاهد و تیمار شامل 

شکمبه حاصل ا  تولید، جذب و برداشت اسیدهای چرب فرار شکمبه و 
ات، غلظت نیترو ن آمونیاکی، بافرین  ذاتی )بزاق( و اگزو نیوس تکت
فرنگی ای است. به احتمال  یاد تیمارهای حیاوی تلالیه گوجیهشکمبه
اند که بر فعالیت جویدن، نشخوار دلیل محتوای باتی الیاف توانستهبه
 pHدنبال آن ترش  بزاق تیریرگیذار باشیند و منجیر بیه افیزایش و به

در تیمیار پلیت ناشیی ا  حرارتیی  pHهمچنین کاهش د. شکمبه شون
سا ی دریافت کیرده اسیت و باعی  است که پلت در  مان فرآیند پلت

تیر اسییدهای تر و بیشتر نشاسته در شکمبه و تولید سریعتجزیه سریع
های چیرب فیرار تولییدی دنبال آن کاهش جیذب اسییدچرب فرار به

همسیو بیا نتیایج میا، در مطالعیه  (.Suárez et al., 2007باشید )می
جایگزینی سطوح  (Tahmasebi et al., 2001طهماسبی و همکاران )
شیکمبه  pHجای سیلا  ذرت، باعی  افیزایش مختلو تلاله گوجه به

 شد.
 

 غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه

، غلظت نیترو ن آمونییاکی در 5ر جدول با توجه به نتابج موجود د
رسد (. به نظر می=P 05/0ها قرار گرفت )رو گی تحت تیریر تیمار 70

 مان تلاله گوجه و جیره پلت، جریان بزاق به شکمبه را که مصرف هم
-ا  طریق جویدن اولیه بیشتر و پت ا  آن نشخوار  ودتر، افزایش می

زاق آ اد شده که باع  افزایش دهد، در نتیجه اوره بیشتری ا  طریق ب
موافیق بیا  (.et al., 1988 Gasa)در نیترو ن آمونیاکی شیکمبه شید 

( در Yuangklang et al., 2007) میا یانگکلانی  و همکیاراننتایج 
سیویا  جای کنجالیهفرنگی بیهبررسی ارر جایگزینی تلاله خشک گوجه

ای خون، مشاهده کردند که ا ت امونیاکی شکمبه، درصد نیترو ن اوره
فرنگی در جییره نیترو ن ادرار و مدفو، با افزایش سطوح تلالیه گوجیه

 افزایش پیدا کرد.
 

 های چرب فرارغلظت اسید

هیا قیرار گرفیت رو گی تحیت تییریر تیمیار 70غلظت استات در 
(04/0P=و مقدار آن در تیمار شامل ) به  درصد تلاله باتتر بود که 15

هیا احتمال  یاد حضور تلاله گوجه و ماهیت فیبیری آن در ایین تیمیار

های آ مایشی تیمار باشد.ها میعلتی برای افزایش میزان استات در آن
داری بر غلظیت پروپیونیات، ایزوبیوتیرات و والیرات نداشیتند ارر معنی

(05/0<P .) داری را در طی معنیتمایل به نسبت استات به پروپیونات
رو گی تحت  70(. غلظت بوتیرات در در =08/0Pاین دوره نشان داد )

( و بیشترین مقیدار آن =001/0Pهای آ مایشی قرارگرفت )تیریر تیمار
درصد تلالیه بیود.  15مربوط به جیره شاهد و کمترین مقدار مربوط به 

درصد تلاله  15ار های چرب فرار و تیمشاهد بیشترین غلظت کل اسید
داری بیین تیمارهیا گوجه کمترین مقدار را داشت، امّا اخیتلاف معنیی

 (Castells et al., 2013) و همکاران(. کستلز =52/0Pمشاهده نشد )
گزارش کردند که افزایش سط  الیاف جییره موجیب افیزایش نسیبت 

های چرب فرار امّا غلظت کل اسیداستات به پروپیونات و بوتیرات شد، 
در همین رابطه مطیابق بیا مطالعیات قبلیی، در شکمبه کاهش یافت. 

درصد تلاله گوجیه در کنیار  15میزان بوتیرات و والرات بر ارر افزودن 
 Yuangklang) یانگکلان  و همکارانپلت کاهش یافتند. در مطالعه 

et al., 2007)جای کنجالیه فرنگی بیه، جایگزینی تلاله خشک گوجیه
 های چرب فرار شکمبه نداشت.داری بر غلظت اسیدتیریر معنی سویا
 

 نمره مدفوع

( نشان داد که اسکور مدفو، در قبیل 6جدول آمده ) دستنتایج به
( و =004/0Pهای آ مایشی قرار گرفیت )ا  شیرگیری تحت تیریر تیمار
فرنگی نمره مدفو، کمتری نسبت به شاهد تیمارهای شامل تلاله گوجه

داری بیین تیمارهیا داشتند. در دوره بعد ا  شییرگیری اخیتلاف معنیی
های شیامل تلالیه (. هرچند ا  نظر عددی تیمار=28/0Pمشاهده نشد )

فرنگی نمره مدفو، کمتری داشتند. مطابق با نتیایج میا پیورتر و گوجه
های تصذیه( گزارش کردند که نمره مدفو، در گوساله2007ران )همکا

الییاف، کمتیر بیوده اسیت شده با خوراک آغا ین پرالیاف نسبت به کم
(Porter et al., 2007.) هیای در این مطالعه نیز نمره مدفو، گوسیاله

فیبیر بیاتتر(  شده با تلاله گوجیه در خیوراک آغیا ین )محتیوایتصذیه
 نسبت به گروه شاهد )محتوای فیبر پایین( کمتر بوده است. در مطالعه

دانیه ( استلاده ا  پوسیته پنبیهPorter et al., 2007پورتر و همکاران )
ای در استارتر گوساله موجب بهبود نمیره عنوان منبع فیبر غیرعلوفهبه

 ها شد.مدفو، گوساله
 

 های خونیمتابولیت

هیا های خونی گوسیالهآمده در مورد غلظت متابولیتدستنتایج به
نشیان داده شیده  7جدول های مختلو در در دو دوره مربوط به تیمار

است. با توجه به نتایج مشخص شده است که غلظت کلسترول سیرم 
ایشیی قیرار گرفتیه اسیت هیای آ مها تحیت تییریر دورهخون گوساله

(01/0=  P.) 
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 مول بر لیتر(های شیری هلشتاین )میلیای در گوسالههای تخمیر شکمبهفرنگی بر فراسنجهتیریر تلاله گوجه -5جدول 

Table 5- The effect of tomato pomace on ruminal fermentation parameters of Holstein dairy calves (mmol/L) 

 
 1هاتیمار

Treatments 
 

 سط  معنیداری2

P-value2 

 خطای معیار
SEM 

%15  

15% 
5/7 %  

7.5% 
 شاهد

Control 

هافراسنجه  
Parameters 

0.008 0.11 5.61a 5.54a 5.21b شکمبه pH 
Rumen pH 

0.05 0.89 9.48a 8.37ab 7.04b ا ت آمونیاکی شکمبه 

 Ruminal ammonia nitrogen 

0.04 2.49 45.18a 42.46ab 38.05b استات 
Acetate 

0.62 2.50 39.23 40.19 41.75 
 پروپیونات
Propionate 

0.08 0.09 1.15 1.05 0.96 
نسبت استات به پروپیونات   

Acetate: propionate  

0.001 1.94 9.69b 11.36b 18.67a بوتیرات 
Butyrate 

0.36 0.05 0.34 0.36 0.41 
 ایزوبوتیرات
Isobutyrate 

0.96 1.14 3.80 3.92 4.20 
 والرات
Valerate 

0.52 15.96 162.18 172.75 180.87 
چرب فرارغلظت کل اسیدهای   

Total Volatile Fatty Acids   
 فرنگیدرصد تلاله گوجه 15شده با جایگزین فرنگی، شاهددرصد تلاله گوجه 5/7شده با جایگزین ترتیب شامل: گروه شاهد )پلت(، شاهدتیمارها به1

 .باشدیداری پنج درصد مدر سط  معنی یشیآ ما هاییمارت یندار بدهنده وجود اختلاف معنینشان یودر هر رد a ،b ،cروف ح 2
1 The treatments include: control group (pellet), control replaced with 7.5% tomato pulp, control replaced with 15% 

tomato pulp 
2 Different superscripts in each row indicate a significant different between treatments (P<0.05). 

 
 

 جدول 6- تیریر تلاله گوجهفرنگی بر اسکور مدفو،1 گوسالههای شیری هلشتاین

Table 6- The effect of tomato pomace on fecal score of Holstein dairy calves 
 تیمارها2

Treatment2 

 سط  معنیداری3

P-value3 
 خطای معیار

SEM 
15 %  

15% 

5/7 %  

7.5% 
 شاهد

Control 
 مرحله
Stage 

0.004 0.03 1.26b 1.28b 1.42a قبل ا  شیرگیری 
Before weaning 

0.28 0.03 1.07 1.12 1.13 
 بعد ا  شیرگیری
After weaning 

 : آبکی، موکوسی و خونی.5، اندکی خونی، : آبکی، موکوس4: شل تا آبکی، 3: صاف تا شل، 2: نرمال، 1 1
 فرنگیدرصد تلاله گوجه 15شده با درصد تلاله گوجه، شاهد جایگزین 5/7شده با )پلت(، شاهد جایگزین ترتیب شامل: گروه شاهدتیمارها به 2

 .باشدیداری پنج درصد مدر سط  معنی یشیآ ما یمارهایت یندار بدهنده وجود اختلاف معنینشان یودر هر رد a ،b ،cحروف  2
1 1: normal, 2: smooth to loose, 3: loose to watery, 4: watery, mucous, slightly bloody, 5: watery, mucous and bloody. 

1 The treatments include: control group (pellet), control replaced with 7.5% tomato pulp, control replaced with 15% tomato pulp 
2 Different superscripts in each row indicate a significant different between treatments (P<0.05). 

 

هیا ها، غلظت کلسیترول سیرم خیون آنبا  یاد شدن سن گوساله
 Khan) خان و همکاراناین نتایج موافق با نتایج  کاهش یافته است.

et al., 2007 باشد که نشیان دادنید، سیط  کلسیترول سیرم بیا ( می
تیوان آید. این کاهش در کلسترول سرم را میتر میافزایش سن پایین
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گوسیاله فعالییت  به میزان فعالیت کبد نسبت داد. در ابتدای تولد، کبید
کنید و پایینی دارد و بنابراین کلسترول کمتری را ا  خیون حیذف میی

سرم بات است. با افزایش سن گوسیاله، فعالییت کبید سط  کلسترول 
یابد و بنابراین سرعت حیذف کلسیترول ا  خیون افیزایش افزایش می

سیرم  گلیسیریدآید. غلظت ترییافته و سط  کلسترول سرم پایین می

خیان و (. P =14/0های آ مایشی قیرار نگرفیت )خون تحت تیریر جیر
( گزارش دادند کیه بیا افیزایش سین Khan et al., 2007) همکاران
معینیی  .یابیدهیا کیاهش مییگلیسیرید خون آنها، میزان تریگوساله
(Moini, 2014نشان داد که با افزایش سن گوسیاله مییزان تیری )-

 یابد.گلیسرید سرم خون افزایش می
 

 های شیری هلشتاینهای خونی در گوسالهر متابولیتفرنگی بتیریر تلاله گوجه -7جدول 

Table 7- The effect of tomato pomace on blood metabolites of Holstein dairy calves 

 
 1تیمارها

1Treatment 
 

 سط  معنیداری2

P-value2 
 خطای معیار

SEM 

15%  

15% 
5/7 %  

7.5% 
 شاهد

Control 
 (لیترر دسیبگرم میلیمشخصه )

Parameter (mg/dl)   70 35 70  70 35 

0.01 9.30 56.33 80.72 70.83 85.47 75.16 98.72 
 کلسترول سرم
Cholesterol 

0.14 1.90 15.30 16.20 17.90 19.83 19.00 25.00 
 تری گلیسیرید
Triglyceride 

0.07 2.60 55.83 59.66 52.83 56.83 49.66 55.16 
 لیپوپروتئین با دانسیته بات
HDL3 

0.01 2.10 15.41 33.81 18.57 34.20 22.56 37.20 
نلیپوپروتئین با دانسیته پایی  

LDL3 
 فرنگیدرصد تلاله گوجه 15شده با جایگزین درصد تلاله گوجه، شاهد 5/7شده با جایگزین ترتیب شامل: گروه شاهد )پلت(، شاهدتیمارها به 1

 .باشدیداری پنج درصد مدر سط  معنی یشیآ ما یمارهایت یندار باختلاف معنیدهنده وجود نشان یودر هر رد a ،b ،cحروف  2
1 The treatments include: control group (pellet), control replaced with 7.5% tomato pulp, control replaced with 15% tomato pulp 

2 Different superscripts in each row indicate a significant different between treatments (P<0.05) 
3 High Density Lipoprotein, Low Density Lipoprotein 

 
سرم خیون  HDLبا توجه به نتایج مشخص شده است که سط   
(، امّا P  =07/0های آ مایشی قرار نگرفت )ها تحت تیریر جیرهگوساله

 HDLها، مییزان لهداری داشت و با افزایش سن گوسیاتمایل به معنی
ها کاهش یافت. با توجه به نتایج مشخص شده است که سرم خون آن

های آ مایشی قیرار ها تحت تیریر دورهسرم خون گوساله LDLغلظت 
 LDLهیا غلظیت (، و با  یاد شدن سن گوسیاله=01/0Pگرفته است )
ها کاهش یافته است. این نتایج موافق بیا نتیایج معینیی سرم خون آن

(Moini, 2014بود که گزارش دادند با افزایش سن گوساله )  ها سط
LDL یابد. روند کاهشی ها کاهش میسرم خون آنLDL   35سرم ا 
عیدم غلظیت بیاتی توان این طور توجیه کرد که رو گی را می 70تا 

رج ایجاد توا ن بیین منیابع کلسیترول داخیل و خیا وسیلهکلسترول به
-توا ن ا  طریق تنظییم فییدبک روی راه آید. اینسلولی به دست می

شود. حاصل می LDLهای چنین روی سنتز گیرندههای بیوسنتز و هم
های سط  سیلول بنابراین کاهش کلسترول سرم سبب افزایش گیرنده

شود ا  مسیر گردش خون می LDLو بنابراین کنار رفتن  LDLبرای 
 ,.Friedman et al)یابید سرم کیاهش میی LDLو در نتیجه میزان 

هیای هیا تحیت تییریر جییرهدر این آ مایش، تعداد لنلوسییت .(2000
درصید  15که تیمیار شیامل طوری(، به>05/0Pآ مایشی قرار گرفت )

ترین تعداد لنلوسیت را در بیین پایینفرنگی باتترین و شاهد تلاله گوجه
لیکیوپن دو برابیر بیشیتر ا  گزارشیاتی وجیود دارد کیه ها داشیتند. تیمار

اکسید نیتیرو ن کیه باعی  آسییب ها را ا  دیتواند لنلوسیتبتاکاروتن می
 . Shi & Maguer)2000 ,(شود، حمایت کنیدغشایی و مرگ سلولی می

فرنگی ه گوجیهموجود در تلال Cرسد که لیکوپن و ویتامین به نظر می
هیای هلشیتاین داشیته تواند تیریر مثبتی بر سیستم ایمنی گوسیالهمی
 باشد.
 

 نتيجه گيری کلی

-سبب کاهش رفتارپلت  یرهدر ج فرنگی خشکتلاله گوجهحضور 

 یایهاعمال تصذ یبرا یمدت  مان مصرف یشو افزا یایهتصذ یرغ یها
 یهیاصدر رابطیه بیا شیاخ. همچون نشخوار کیردن و خیوردن شید

 نمره مدفو،بهبود منجر به  فرنگی خشکف تلاله گوجهسلامت، مصر
شده در این طرح نشیان داد های خونی انجامنسبت به شاهد شد. آنالیز

 LDLدرصد تلاله گوجیه، کمتیرین مییزان کلسیترول و  15که تیمار 
نلوسییت در خیون تعیداد لسرم را دارا بیود. بیا توجیه بیه بیات بیودن 

 یتامینو و یکوپن، لفرنگی خشککننده تلاله گوجهرفهای مصگوساله
C یسیتمبر س یتیریر مثبت تواندیم خشک فرنگیموجود در تلاله گوجه 
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  داشته باشد. ینهلشتا هایگوساله یمنیا
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