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Introduction1: In ruminants, protein sources that provide amino acids and nitrogen requirements of ruminants, 

are among the most expensive parts of the diet (Hashem & Tayeb, 2023). Plant protein sources (such as soybean 

meal, rapeseed meal, etc.), animal protein sources (such as meat meal and seafood), and non-protein nitrogen are 

used to provide the protein requirements of ruminants. However, the shortage of protein sources has become a 

global challenge, and the price of soybean meal—one of the primary standard protein sources—remains high, 

driving up production costs. Therefore, identifying alternative protein sources to replace soybean meal in diets is 

essential. NPN sources are a group of compounds that are not proteins but contain nitrogen in their structure and 

include urea, ammonium salts, nitrates, alkaloids, asparagine, purine, choline, uric acid, amines, amides, amino acids 

and nucleic acids. Urea is considered a practical NPN source due to its lower cost and contains 46% nitrogen, which 

is equivalent to 287.5% crude protein. However, rapid breakdown of urea in the rumen and high release of ammonia 

will increase the amount of nitrogen excreted in the urine and reduce livestock performance. One of the less studied 

sources of slow-release urea is biuret. Biuret (carbamyl urea or alphanamides) with the chemical formula 

NH2CONHCONH2 is produced by the condensation of two urea molecules at high temperatures in the Bosh-Meiser 

process, and can be used as a slow-release NPN source in ruminant nutrition. Biuret contains about 41% nitrogen 

(256% crude protein) and is degraded by ruminal microorganisms at a slower rate than urea. Most studies conducted 

on the use of NPN sources in ruminant nutrition has focused on animal health and performance, and very few 

studies have been conducted on the effects of these sources on the carcass quality of fattening lambs. Therefore, the 

aim of the present study was to investigate the effects of replacing different levels of biuret at the expense of urea on 

growth performance, rumen microbial protein synthesis and meat quality characteristics in Afshari fattening male 

lambs. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted in a completely randomized design with 4 

experimental treatments and 7 lambs in each experimental group (total 28 Afshari male lambs). The average age of 

the animals was 135±15 days and their average live weight was 34±1.13 kg. The lambs were kept and raised in 

individual pens from the first day of experiment. The animals were fed with experimental diets for 84 days, the first 

14 days considered as adaptation period to the experimental diets and individual pens, and the remaining 70 days as 
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the main period of the experiment. The experimental diets contained biuret at levels 0 (control treatment), 0.54, 1.08 

and 1.61% on dry matter (DM) basis. Biuret production from urea was carried out by converting one urea molecule 

into equimolar amounts of ammonia and cyanic acid at a temperature above the melting point of urea (145°C). The 

cyanic acid produced from urea then reacts with other urea to form biuret. In general, two urea molecules are 

converted into one biuret molecule and one ammonia molecule. In this study, the process of producing biuret from 

urea was carried out at a temperature of 145°C for 3 hours without using catalyst. 

 

Results and Discussion: The results showed that with increasing biuret level in the diet total weight gain, 

average daily weight gain and micro protein production linearly increased (P<0.05), although the average final 

weight and DM intake were not affected by the experimental diets (P>0.05). Blood urea nitrogen (BUN) increased 

linearly as the level of biuret elevated in the diet (P<0.05). With increasing biuret level in the diet, meat crude 

protein percentage tended to increase linearly (P=0.07), although the moisture, crude fat, and crude ash contents of 

meat were not affected (P>0.05). With increasing dietary biuret level, meat pH tended to increase (P=0.08). Water 

holding capacity, tendency to redness (a*) and brightness (L*) of meat increased linearly with increasing dietary 

biuret levels (P<0.05), but meat shear force decreased linearly (P<0.05). Cooking weight loss was not affected by 

the experimental diets (P>0.05). With increasing level of biuret color score and overall acceptance of raw and 

cooked meat increased linearly (P<0.05). Concentrations of major essential amino acids in meat increased linearly 

with increasing the level of biuret in the diet (P<0.05), while glutamine concentration decreased linearly (P<0.05). 

 

Conclusion: The current study indicated that using biuret instead of urea up to 1.61% of the dietary DM 

improved growth performance, microbial protein production and meat quality and sensory properties in fattening 

lambs. 

 

Keywords: Biuret, Fattening lamb, Meat amino acid profile, Meat quality, Organoleptic properties 
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ب شیمیایی، پروفیل اسیدهای آمینه و جای اوره بر ترکیبه اثرات سطوح مختلف بیورت

 های نر افشاریخصوصیات کیفی گوشت بره

 

 2عشری، مریم اثنی1، علی کیانی*1، ایوب عزیزی1سمیرا نظری

 05/12/1403تاریخ دریافت: 

 24/01/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

د، ترکیب شیمیایی و خصوصییات ییزیکوشییمیایی و ی یی توشیل ع یله جای اوره بر عملکرد رشاین پژوهش با هدف بررسی اثرات جایگزینی سطوح بیورت به
کیلوترم( در قالب طرح کاملاً تصیادیی بیا اریار تیمیار و  34±13/1روز و وزن زنده  135±15رأس بره نر نژاد ایشاری )سن  28های پرواری انجام شد. تعداد راسته بره

روزه تغذییه  70جای اوره در یک دوره پروار درصد ماده خشک جایگزینی بیورت به 61/1و  08/1، 54/0هد(، های آزمایشی شامل صفر )شاهفل تکرار استفاده شد. جیره
طور خطیی اییزایش یاییل شدند. نتایج نشان داد که با ایزایش سطح بیورت در جیره، ایزایش وزن کل دوره، میانگین ایزایش وزن روزانه و تولید پیروتیین میکروبیی بیه

(05/0P<)های آزمایشی قرار نگریل میانگین وزن نرایی و مصرف ماده خشک تحل تأثیر جیره ، هراند(05/0P>). ای خیون بیا اییزایش مییزان غلظل نیتروژن اوره

بیه اییزایش طور خطیی تماییل درصد پروتیین خام توشل به . با ایزایش سطح بیورت در جیره،(>05/0P)طور خطی در مقای ه با شاهد کاهش یایل بیورت در جیره به

توشیل تماییل  pH (. با ایزایش سطح بیورت جییره،<05/0P(، هراند محتوای رطوبل، اربی خام و خاک تر خام توشل تحل تأثیر قرار نگریل )=07/0Pنشان داد )
طح بییورت در جییره اییزایش یاییل هیا بیا اییزایش سی( در توشل بره*L( و روشنایی )*a(. ظرییل نگرداری آب، ترایش به قرمزی )=08/0Pبه ایزایش نشان داد )

(05/0P<امّا نیروی برشی توشل به ،)( 05/0طور خطی کاهش نشان دادP<کاهش وزن در اثر پخل و ضایعات شیرابه .)های آزمایشی قرار نگریل ای تحل تأثیر جیره
(05/0P>با ایزایش سطح بیورت در جیره، امتیاز رنگ و پذیرش کلی در توشل خام و پخته به .)( 05/0طور خطی ایزایش یایلP< ،با ایزایش سطح بییورت در جییره .)

(. در کیل، >05/0P(، در مقابیل، غلظیل تلوتیامین توشیل کیاهش یاییل )>05/0Pهای سرین، تلوتامیک و آلانین در توشل ایزایش یاییل )غلظل اسیدهای آمینه
میکروبی و خواص کیفی و ی ی توشیل  رشد و تولید پروتیینکرد ای پرواری سبب بربود عملهدرصد ماده خشک جیره بره 61/1جای اوره تا سطح جایگزینی بیورت به

  شد.
 

 بره پرواری، بیورت، پروییل اسید آمینه توشل، خواص ی ی توشل، کیفیل توشل های کلیدی:واژه

 

 1مقدمه

 اسییدهایکننیده تأمین کیه پروتیینیی منیاب  نشخوارکنندتان، در
 بخیش تیرینتران جزء ه تند، نشخوارکنندتان برای نیتروژن و آمینه

امیروزه منیاب  . (Hashem & Tayeb, 2023) باشندمی جیره غذایی

پروتیینی تیاهی )مانند کنجاله سویا، کنجالیه کلیزا و غییره(، یییوانی 
دار هییای دریییایی( و مییواد نیتییروژن)ماننیید پییودر توشییل و یرآورده

برای تأمین پیروتیین میورد نییاز نشیخوارکنندتان میورد  غیرپروتیینی
                                                           

 آباد، ایرانتروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان، خرم -1
 سیازمان کشیور، دامیی علیوم تحقیقیات مؤس یه دامیی، تولیدات یرآوری تروه -2

 ایرانکرج،  کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات،
 Email: azizi.ay@lu.ac.ir)                           نوی نده م یول: -)*
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یییال، کمبییود منییاب  بااین(. NRC, 2001) تیییرداسییتفاده قییرار می
پروتیینی به یک مشکل جرانی تبدیل شده و قیمیل جریانی کنجالیه 

عنوان یک منب  مرم پروتیینی استاندارد همچنیان زییاد بیوده، سویا به
 ,Poscic)  دنبیال داشیته اسیل های تولیید را بیهایزایش هزینیه که

2017; Jiang et al., 2023).  بنابراین، یایتن مناب  جایگزین کنجاله
های غذایی امری ضروری به نظر سویا جرل تأمین پروتیین خام جیره

تواننید یکیی از ترکیبیات دار غیرپروتیینیی میرسد. مناب  نیتیروژنمی
جایگزین مذکور باشند که در مطالعاتی، جایگزینی بخشیی از کنجالیه 

دار غیرپروتیینیی بیه سیبب کیاهش سویای جییره بیا منیاب  نیتیروژن
وری تولیید در نشیخوارکنندتان را بیه های خوراک، بربود بریرههزینه

 & Jiang et al., 2023; Zahmatkesh)  دنبیال داشیته اسیل

Jahani-Moghadam, 2018) دار غیرپروتیینی تروهیی مواد نیتروژن
از ترکیباتی ه تند که در سیاختمان خیود ییاوی نیتیروژن ه یتند و 
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، هیا، آلکالویییدها، آسییژاراژینهیای آمونییوم، نیتراتشیامل اوره، نمک
هیا، آمییدها، اسییدهای آمینیه و اسیید اورییک، آمین ، کیولین،پورین

 یلظری یران،ادر (. Zurak et al., 2023) اسیدهای نوکلییک ه تند
 داریتیروژنن یبیاتاوره و امکیان سیاخل ترک یدجرل تول یادیز ن بتاً
اسیتفاده  سفانهأمت این در یالی اسل کهوجود دارد،  آنرهش از آه ته

میورد توجیه قیرار نگریتیه  ی یتگیدام به شا یهتغذ مناب  مذکور در از
از خیارج از کشیور رهش عمدتاً انواع مناب  اوره آه تهو واردات  ،اسل

دلیل هزینیه کمتیر (. اوره بهVarezardi et al., 2023شود )یانجام م
غیرپروتیینیی کیاربردی در نظیر تریتیه  دارعنوان یک منب  نیتروژنبه
درصید  5/287اسیل کیه معیادل  درصد نیتروژن 46و دارای  شودمی

در شیکمبه و  باشد. با این وجیود، تجزییه سیری  اورهپروتیین خام می
شده در ادرار آزادسازی زیاد آمونیاک، باعث ایزایش مقدار نیتروژن دی 

شیده توسی  ژی صرفو کاهش عملکرد دام خواهد شد. از طریی، انر
بدن دام برای دی  سمیل آمونییاک میازاد بییش از نییاز ریزجانیداران 
اسل، که در نرایل باعث م مومیل آمونیاکی و مرگ دام خواهد شد. 

رهش ماننید بییورت، این امر منجر به استفاده از ترکیبات اوره آه یته
د شیده شده با سوب تراهایی مانند کل ییم کلراییی فات اوره، اوره باند

رهش یکی از مناب  اوره آه یته(. Huntington et al., 2006) اسل
که کمتر مورد توجه قرار تریته، بیورت اسل. بیورت )کاربامیل اوره ییا 

از اگیالش ( CONHCONH2NH)2آلفانامیدها( با یرمول شییمیایی 

تولییید  Bosh-Meiser دو مولکییول اوره در دمییای زیییاد طییی یرآینیید
 NPN عنوان ییک منبی و بیه( Robinson et al., 2018) شیودمی

 رهش در تغذییییه نشیییخوارکنندتان قابیییل اسیییتفاده اسیییلآه یییته
(Varezardi et al., 2023) درصد نیتیروژن  41. بیورت یاوی یدود

درصد پروتیین خام( اسل و در مقای ه با اوره بیا سیرعل  256)معادل 
 Robinson et)) شیودتجزیه می کندتری توس  ریزجانداران شکمبه

al., 2018 نشییان داده شییده اسییل کییه بییرای تغذیییه بیییورت بییه .
به یک دوره سازتاری دو هفته تا دو میاه نییاز اسیل،  نشخوارکنندتان

هیای های شکمبه بیه بییورت سیازتار نشیوند، آنزیماتر میکروبزیرا 
 (.Yilkal & Negassie, 2015)  رونیدسیرعل از بیین میبیورتیاز به

شیوند و های ییوانی سیاخته نمیهای بیورتاز همزمان در سی تمآنزیم
بیه دوره تاهی در نشخوارکنندتان جوان، برای سنتز تا شش ماه نییاز 

کیه بییورت ازآنجایی. (& Negassie, 2015 Yilkal) سازتاری دارند
تواند منبعی آه ته امّا پیوسته از شود، میآرامی در شکمبه تجزیه میبه

را در شکمبه ب ته به سرعل تجزیه میکروبیی ییراهم کنید.  آمونیاک
از دیگیر مزاییای تغذییه  هیاخوراکی و پذیرش برتیر توسی  دامخوش

مصرف بیش (. Varezardi et al., 2023) بیورت ن بل به اوره اسل
یییا عییدم وجییود کربوهیییدرات دار غیرپروتیینییی مییواد نیتییروژناز ییید 
میزان کیایی در جییره ممکین اسیل کیه سیبب تولیید الر م بهسرل

این امر سیبب اییزایش سیطح  آمونیاک مازاد در محی  شکمبه تردد.
( شده که در سطوح ب ییار بیالا ممکین BUNای خون )نیتروژن اوره

اسل نیتروژن مازاد یراتر از دی  آن از طریق سیکل اوره در کلیه شده 
های بدن تردد. م مومیل آمونیاکی بیا علاییم کلینیکیی و وارد بایل

 شییامل ترشییح بیییش از ییید بییزا ، آتاک ییی، دنییدان قرواییه، لییرزش
ای، نفی،، تینفس سیخل، دهیدراتیه شیدن، ای، اتونی شکمبهماهیچه

 ,Patraایتید )تتانی، خمیدتی جناغ، تشنج و آیتمیی قلبیی اتفیا  می

های بدن )هیژوک ی(، رسانی به بایلدلیل کمبود اک یژن( و به2015
ی کیاهش طور قابل تیوجررنگ توشل تیره شده و بازارپ ندی آن به

ایه غلظیل آمونییاک خیون از های م موم انانخواهد یایل. در دام
دقیقه، میرگ  180تا  10لیتر یراتر رود، پس از ترم در دسیارار میلی

(. عمیده مطالعیات Patra, 2015) ییوان را به دنبیال خواهید داشیل
دار د نیتییروژنمییوا تریتییه در ایییران و جرییان دربییاره کییاربردصییورت

در تغذیه نشخوارکنندتان، بیشتر روی سلامل و عملکرد غیرپروتیینی 
دام تمرکز نموده اسل و راج  بیه اثیرات منیاب  میذکور روی کیفییل 

های پرواری مطالعات ب یار کمی صورت تریته اسل. توشل لاشه بره
اخیییراً مشییخه شییده اسییل کییه مکمییل کییردن جیییره غییذایی 

های کیفیی ه، اثرات قابل توجری روی شیاخهنشخوارکنندتان با اور
توشل شامل تیردی، رنیگ و قرمیزی آن دارد و درجیه تأثیرپیذیری 

شده، محتیوای پیروتیین میزان اوره استفادهیاکتورهای مذکور ب ته به 
 ;Wang et al., 2016)  ای و مریلییه رشیید دام داردخییام جیییره

Rozanski et al., 2017) . ،بنابراین، هدف از انجام پیژوهش یاضیر
جای اوره بر عملکرد بررسی اثرات جایگزینی سطوح مختلف بیورت به

رشد، سنتز پروتیین میکروبی شکمبه، پروییل اسید آمینه و خصوصیات 
ترکییب شییمیایی، ظریییل نگریداری آب،  ،pHکیفی توشل )شامل 

ای، نییروی برشیی و خیواص ثر طب،، ضایعات شیرابهکاهش وزن در ا
 های پرواری نژاد ایشاری بود. ی ی توشل( در بره

 

 هامواد و روش

 پرورش مدیریت و آزمایشی تیمارهای ها،دام

روز  135±15رأس بره نر نژاد ایشاری با میانگین سینی  28تعداد 
 صیادییت کاملاً یک طرح در کیلوترم 34±13/1و میانگین وزن زنده 

 آزمایشیی تیروه هیر در( تکیرار) بیره هفیل و آزمایشی تیمار ارار با
 و عرض طول، ابعاد با انفرادی جایگاه در اول روز از هابره. شد استفاده
 داده پیرورش و نگریداری مترسیانتی 100×100×150 ترتیببه ارتفاع
هییا علیییه بیمییاری دو هفتییه قبییل از شییروع آزمییایش، بره. شییدند

لیتر شربل ضدانگل کلوزانتل شدند و یک میلیی واک ینه آنتروتوک م
ازای هیر پنج درصد )شرکل داروسازی رویان دارو، ترران، اییران( بیه

لیتر شربل ضدانگل نیکلوزومایید کیلوترم وزن زنده و مقدار یک میلی
ازای هر ارار درصد )شرک داروسازی رویان دارو، ترران، ایران( به 20

 بیا روز 84 میدتبه هیاها خورانیده شید. دامه برهکیلوترم وزن بدن ب
 دوره عنوانبییه اول روز 14 کییه شییدند تغذیییه آزمایشییی هییایجیره
 روز 70 و انفیرادی جایگاه و آزمایشی هایجیره به هادام پذیریعادت
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هیای جیره .شید تریته نظر در آزمایش اصلی دوره عنوانبه ماندهباقی
 67/2وتیین مشییابه بودنیید، بییرای آزمایشییی کییه از نظییر انییرژی و پییر

درصید  14مگاکالری انرژی قابل متابولی م در کیلوترم ماده خشک و 
 15ها جیره کن انتره به علویه پروتیین خام جیره متعادل شدند. ن بل

( و TMRصورت کیاملاً مخلیو) )ها بهجیره. شد تریته نظر در 85 به
ها قیرار ترییل. هیر در اختیار بره 16:00و  08:00در دو نوبل ساعل 
دهی وعده صبح، پ ماند خوراک هیر بیره از آخیور روز قبل از خوراک

ترییل. همیه آوری شد و سژس خوراک تیازه در آخیور قیرار میجم 
های آزمایشی کیه ییوانات همواره به آب تمیز دسترسی داشتند. جیره

 ,NRCبراساس جداول ایتیاجات غیذایی نشیخوارکنندتان کوایک )

 20/1ترتیب شامل سطوح صیفر )شیاهد، ( تنظیم شده بودند، به2007
درصد بیورت براساس ماده خشیک  61/1و  08/1، 54/0درصد اوره(، 
جای اوره سیازی سیطوح مختلیف جیایگزینی بییورت بیهبودند. معادل

از اوره در  یورتب یدتولها صورت تریل. براساس محتوای نیتروژن آن
 شیود.تراد( انجام میدرجه سانتی 145) از نقطه ذوب اوره یشب یدما

 145 یاوره در دما بیورت مورد استفاده در این آزمایش با یرارت دادن
در  یزورساعل و بیدون اسیتفاده از کاتیال سهمدت به ترادیسانت هدرج

 (.Park et al., 2009) شید دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان تولید
اراییه  1جدول های آزمایشی در اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره

 شده اسل. 

 

 ای خونعملکرد رشد و غلظت نیتروژن اوره

ها کنترل شد طی دوره اصلی آزمایش، خوراک مصریی روزانه بره
وعده صبح، یداقل  نحوی تغذیه شدند که قبل از توزی  خوراک درو به

ها باقی بماند. خوراک روزانه در دو وعده پنج درصد پ ماند در آخور آن
ها قرار ترییل. در پاییان دوره آزمیایش، خوراکی یک ان در اختیار دام

هیا ساعل ترسینگی، دام 16دهی وعده صبح و پس از قبل از خوراک
ن نرایی و توزین شدند و وزن نرایی هر دام ثبل تردید. از اختلاف وز

وزن شروع پروار، کل ایزایش وزن هر بره طی دوره پروار تعیین شید. 
میانگین ایزایش وزن روزانه هر دام با تق یم کردن کل اییزایش وزن 

روز( تعیین شید. ضیریب  70)براساس کیلوترم( به تعداد روز آزمایش )
تبدیل غذایی هر دام از تق یم کردن کل خوراک مصیریی )کیلیوترم( 

ایزایش وزن )کیلوترم( طی دوره پرورشی به دسل آمد. جریل  به کل
آزمیایش و در  52(، در روز BUNای خون )تعیین غلظل نیتروژن اوره

دهی(، سییه و شییش سییاعل پییس از زمییان صییفر )قبییل از خییوراک
هیا تریتیه شید. دهی وعیده صیبح، نمونیه خیون از همیه دامخوراک
ده شید و تیا رسییدن بیه های هژارینه قیرار داهای خون در لولهنمونه

آزمایشگاه در داخل ی، نگریداری تردیید. جریل جداسیازی پلاسیما، 
در دمای اریار  15000دقیقه با دور  15مدت ها در آزمایشگاه بهنمونه

تراد سانتریفیوژ شدند. پلاسمای جداشده تا آنالیز در دمای درجه سانتی

س براسیا  BUNتراد منجمید شید. تعییین غلظیلدرجه سیانتی -20
 های شیمیایی شرکل پارس آزمون انجام تریل.دستورالعمل کیل

 
 تولید پروتئین میکروبی

های آزمایشی بر تولید پروتیین میکروبی منظور بررسی اثر جیرهبه
 یهیابیره وارد قفس اریار یمیاراز هیر ت یشآزمیا 48 روز درشکمبه، 
و  یورآروز جمی  پینجمیدت ها بهشد و کل ادرار روزانه آن یکیمتابول

لیتری از هر دام به یریزر منتقل میلی 50توزین شد. سژس یک نمونه 
 هشیدیآورجمی  یهابا مخلو) کردن نمونه یری،تنمونه یاندر پاشد. 
ه درجی -21 یدمیا ابی ییزربه یرتریه شد و  یینرا هنمون دام، یکهر 

تخمیین سینتز پیروتیین میکروبیی . منتقل شید یزنالآ یبراتراد سانتی
شیامل شیده در ادرار دیی  ینیمشتقات پورتعیین کل راساس بشکمبه 

مجموع آلانتویین، اسیید اورییک و تیزانتین ی هیژیوتزانتین صیورت 
های . سیژس براسیاس معادلیه(Chen & Gomez, 1995) ترییل

شده تعیین شد و در نرایل پروتیین مربوطه، کل مشتقات پورینی جذب
 .شده تخمین زده شدزمیکروبی سنت

 

 خصوصیات کمّی و کیفی گوشت 

 ترکیب شیمیایی 

در پایان دوره آزمایش، تعداد پنج رأس بره از هر تیمیار آزمایشیی 
سیاعل ترسینگی، تیوزین  16صورت تصادیی انتخاب شد و بعد از به

بیه انیدازه  13و  12شدند. پس از کشتار، نمونه ع له راسته بین دنده 
ررسی ترکیبات شیمیایی تریه شد. بیرای تعییین مییزان منظور بنیاز به

رطوبل توشل از روش خشک کردن براساس اسیتاندارد ملیی اییران 
تراد تا ثابل شدن وزن استفاده درجه سانتی 115در دمای  745شماره 
توشل از خام  نیپروتیمیزان  یریتاندازه یبرا (.AOAC, 2005) شد

و بییا اسییتفاده از روش  924شییماره  رانیییا یاندارد ملییروش اسییت
مییزان پیروتیین خیام  (.AOAC, 2005) اسیتفاده شیدماکروکلیدال 

صیورت تیری شد و بهبراساس ه م، تقطیر و تیتراسیون کلدال اندازه
ها خیام نمونیه تیری محتوای اربیدرصد محاسبه تردید. جرل اندازه

میدت بهاز روش سوک یله  742استاندارد ملی ایران شیماره  مطابق با
اتیر اتییلو از ییلال دی تیرادیدرجه سیانت 100 یساعل در دما کی

 یتا استخراج کامیل اربی ریعمل تقط (.AOAC, 2005استفاده شد )
سژس یلال موجود در بیالن توسی  دسیتگاه روتیاری  پیدا کرد، ادامه
 ,AOACشید ) نیییتعخیام  یاربی زانییو متردیید  ریتور تبخاواپرا

خام مطابق با استاندارد ملی ایران خاک تر  یزانم(. جرل تعیین 2005
تیراد یسیانت هدرجی 551-511 یبا دما ه الکتریکیکور از 744شماره 

 (. AOAC, 2005استفاده شد )
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  آزمایشی هایجیره( شدهواید بیان یا خشک ماده درصد بری ب) شیمیایی ترکیب و خوراکی اقلام -1 جدول
Table 1- Ingredients and chemical composition (% DM or as stated) of experimental diets  

 اقلام خوراکی
Feed ingredients 

 سطح بیورت در جیره ) درصد ماده خشک(
Level of biuret in the diet (% DM) 

0 0.54 1.08 1.61 

  کاه تندم

Wheat straw 
15.0 15.0 15.0 15.0 

 جو بلغور شده
Barley grain, ground 

32.0 32.0 32.0 32.0 

 شدهذرت آسیاب
Corn grain, ground 

32.0 32.0 32.0 32.0 

 کنجاله سویا
Soybean meal  

8.0 8.00 8.00 8.00 

 سبوس تندم 
Wheat bran 

7.55 7.50 7.45 7.39 

 مخلو)پیش1
Premix 

4.25 4.25 4.25 4.25 

 اوره
Urea 

1.20 0.80 0.40 - 

 بیورت

Biuret 
- 0.54 1.08 1.61 

  ترکیب شیمیایی

Chemical composition 

 ماده خشک
Dry matter 

90.0 90.0 90.0 90.0 

 ماده آلی

Organic matter 
93.3 93.31 93.3 93.3 

 ن خامپروتیی

Crude protein 
14.4 14.4 14.4 14.4 

 پروتیین غیر قابل تجزیه در شکمبه
Rumen undegradable protein (%CP) 

37.5 37.4 37.4 37.4 

 ییبر نامحلول در شوینده خنثی

Neutral detergent fiber (NDF) 
28.9 28.8 28.8 28.7 

 ییبر نامحلول در شوینده اسیدی

Acid detergent fiber (ADF) 
19.2 19.1 19.1 19.0 

 عصاره اتری

Ether extract 
2.61 2.60 2.60 2.29 

 کل یم

Ca 
0.74 0.73 0.73 0.73 

 ی فر

P 
0.38 0.38 0.38 0.37 

 نیتروژن
N 

2.30 2.30 2.30 2.30 

 توترد

S 
0.23 0.23 0.23 0.23 

 نیتروژن به توترد

S/N 
10 10 10 10 

 Metabolisable energy  2.67 2.66 2.66 2.66 در کیلوترم ماده خشک()مگاکاری   انرژی قابل متابولی م

 2500 منگنز، ترممیلی E، 1250 ویتامین المللیبین واید 3D، 1000 ویتامین المللیبین واید A، 500000 ویتامین المللیبین واید 250000: یاوی مخلو) پیش کیلوترم هر 1

 منیزیم، ترممیلی 25000 ید، ترممیلی 25 کبالل، ترممیلی 20 ی فر، ترممیلی 2500 کل یم، ترممیلی 140000 سلنیوم، ترملیمی 25 مس، ترممیلی 375 روی، ترممیلی
 .باشدمی اک یدانآنتی ترممیلی 1000 و بیکربنات سدیم  صورتبه سدیم ترممیلی 25000 نمک، صورتبه سدیم ترممیلی 25000

1 The mineral and vitamin premix contained (1 kg premix): 25000 IU vitamin A, 5000 IU vitamin D3, 1000 IU vitamin E, 1250 mg 
Mn, 375 mg Cu, 25 mg Se, 140000 mg Ca, 2500 mg P, 20 mg Co, 25 mg Iodine, 25000 mg Mg, 25000 mg Na (NaCl), 25000 mg Na 

(NaHCO3), 1000 mg Antioxidant. 
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 ین پروفیل اسیدهای آمینهتعی

و  یضیرور هنییآم یدهایاسی لییپرویتعییین آزمیون جریل  نیا
ساعل در  20مدت به های توشلانجام شد. نمونه توشل یضرورریغ
 ه یم کیکلردروییه دیمول اسی ششتراد با یسانت هدرج 110 یدما
 دیاسی کییریبوت نیویمآلفیا آ تیریلیلییم 5/0بیا  ی. سژس مقدار کمشد

 مخلو) اضایه هب زهیونیب دآ تریلیلیم 100ن آبعد از  و تردید مخلو)
 هیا مجیدداًنمونیه وعبیور داده  لتیریی قیی. محلیول یاصیل از طرشد
 لییو در نراشیدند ن در بایر یل آخشک شده و پس از  ،یصورت به

( ساخل امریکا Hewlett-Packard) نهیمآ دیاس یهتوس  دستگاه تجز
 .(Pérez-Palacios et al., 2015) ندقرار تریت لیو تحل هیمورد تجز

 
 تعیین خواص فیزیکوشیمیایی گوشت

، Testo 230متیر )pHها با اسیتفاده از دسیتگاه نمونه pH میزان
انجیام ترییل،  1028آلمان( مطابق با اسیتاندارد ملیی اییران شیماره 

یتر آب مقطر لمیلی 45شده در که پنج ترم نمونه توشل ارخطوریبه
مدت یک دقیقه هموژن شد و سژس از کاغذ واتمن عبور داده شید. به

 تیری شیدتیراد انیدازهدرجه سانتی 24هر نمونه در دمای  pHمیزان 

(Kim et al., 2013.)  نگریداری آب در  لییظری ریییتاندازهجرل
بیا  یعیات کیواکقط بیه تیرم پنج یبیمقدار تقر ،ع لات تازه هنمون

بیا  یکاغذ صای هیدو لا نیقطعات ب نیااشکال نامنظم برش داده شد. 
 ای تخل با ابعادشهیش هدو قطع نیو در ادامه کاغذها در ب ک انیابعاد 

 قهیمدت پنج دقبه یترم 2250ای وزنه ،قرار داده شدند. سژس ک انی
 Sabzi)ه شد و ظرییل نرگداری آب تعیین شد ها قرار دادروی نمونه

et al., 2024.) ای، مقیدار تیری میزان ضایعات شیرابهمنظور اندازهبه
ساعل در دمای یخچال نگرداری شد  48مدت مشخصی از توشل به

 Lanza et) ای مطابق روش مربوطه تعیین تردییدو ضایعات شیرابه

al., 2003)75آب ترم با دمیای  دقیقه در یمام 60مدت ها به. نمونه 
تراد طب، شدند و پس از خنک شدن توزین تردید. میزان درجه سانتی

عنوان درصدی از وزن اولییه نمونیه تعییین کاهش وزن در اثر طب، به
 . (Hayes et al., 2011)شد 

 
 گیری رنگ گوشتاندازه

 *a، )روشینایی( *Lهای مربو) به رنیگ توشیل شیامل شاخه
 Konicaسیینج )وسیییله دسییتگاه رنگبه)زردی(  *b )قرمییزی( و

Minolta  مدلCR 400 تیری برای هر ساخل ژاپن( با سه بار اندازه
های مورد اسیتفاده نمونه انجام شد. لازم به ذکر اسل که سطح نمونه

متر برای این آزمایش باید ییداقل دارای قطیری در ییدود دو سیانتی
 .(Holman et al., 2015) باشند
 

 1براتزلر -وارنر یبرش یروین تعیین

 Stable Micro Systemsسیینج )بییا اسییتفاده از دسییتگاه بایل
های مکانیکی شامل بیشترین نییروی بیرش ساخل انگل تان(، آزمون

(. ییداکثر نییروی لازم بیرای بیرش Sabzi et al., 2024انجام شد )
جرل عمود بر محیور طیولی ییبرهیای ع یلانی از  ها دردادن نمونه

کیلوترم، سرعل  50با یشار  براتزلر-طریق سنجش نیروی برشی وارنر
 تیری شد.درجه اندازه 60متر در دقیقه در زاویه سانتی 10

 
 ارزیابی خواص حسی گوشت خام و پخته

از نظیر رنیگ، بیو، باییل توسی   توشل خام یی  یابیارز یبرا
قیرار ترییل. سیژس  یابییمورد ارز نفر( 15دیده )زشهای آمو لیپنل

در یویل آلومینیومی در  مترسانتی 10×10×5/2قطعات توشل به ابعاد 
با روش  یی  یابیخته شد و ارزتراد در آون پدرجه سانتی 120دمای 
 یکلی رشیاز نظر طعم، بو، رنیگ، باییل و پیذ اینقطه پنج کیهدون
: 1 و : قابیل قبیول2: خیوب، 3 خیوب، اری: ب ی4 ،ی: عیال5صورت )به
-نمونهآنالیز  ینب ،کردن دهان زیتم یبرا ی آببطر .شد زی( آنالفیضع

 یابییمنظور یذف اثر زمان، ارزبهها قرار تریل و در اختیار پنلی لها 
 (.Solgi et al., 2024) انجام شددر یک زمان  یی 

 
 هاتجزیه شیمیایی نمونه

های جیره و پ یماند خیوراک در آون بیا ان ماده خشک نمونهمیز
 ,AOAC) ساعل تعیین شد  48مدت تراد و بهدرجه سانتی 60دمای 

 511-551میزان خاک تر خام در کوره الکتریکیی بیا دمیای  .(2005
مدت هفل ساعل تعیین شد و میزان ماده آلی از تراد و بهدرجه سانتی

اختلاف بین وزن ماده خشک نمونه اولیه با وزن خاک تر خام محاسبه 
 ییزانم ییینتع بیا هانمونه خام ینپروتی یزانم (.AOAC, 2005) شد

یزان م (.AOAC, 2005) کلدال صورت تریل دستگاه توس  یتروژنن
 یندهنامحلول در شیو یافو ال( NDF) خنثی یندهنامحلول در شو یافال
 یبترتخوراک و مدیوع و پ ماند خوراک به یها( نمونهADF) یدیاس

سوسییل و ون وAOAC (AOAC, 2005 )ی هییاروش براسییاس
 .شد محاسبه( Van Soest et al., 1991همکاران )

 

 تجزیه آماری

، سیینتز پییروتیین میکروبییی و BUNمصییرف خییوراک،  هییایداده
خصوصیات ییزیکوشیمیایی و ی یی توشیل در قالیب طیرح آمیاری 

SAS (SAS, 2005 )ایییزار نرم MIXEDکییاملاً تصییادیی بییا رویییه 
تجزیه آماری شیدند. مییانگین صیفات در تیمارهیای مختلیف توسی  

درصد مورد مقای ه قرار تریتند.  داری پنجآزمون توکی در سطح معنی

                                                           

1- Warner–Bratzler shear force 
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برای بررسی اثرات خطی و غیرخطی بیورت در جیره بر صفات مختلف 
از مقای ات ارتوتونال )متعامد( استفاده شد. میدل آمیاری طیرح میورد 

 بود: 1صورت معادله استفاده به
 ijk+ ej+ A i= µ +T ijkY                                (      1معادله )

اثیر ثابیل : iTمیانگین کل،  :µ: صفل مورد نظر، ijkYر آن، که د
 باشد.مانده میاثر باقی: ijkeاثر تصادیی ییوان و : jAتیمار آزمایشی، 

های مربو) به عملکرد رشید شیامل وزن نریایی، برای آنالیز داده
ها ایزایش وزن کل دوره و میانگین ایزایش وزن روزانه، وزن اولیه دام

( 2اریل در نظر تریته شده و از مدل آماری زییر )معادلیه عنوان کووبه
 شد.استفاده 
 ije X̅) + -ij (X1 + b i= T ijY                   (             2معادله )

اثیر تیمیار  Tiمییانگین کیل،  μصفل مورد نظر،  :ijYکه در آن، 
 ikeو  X̅اولییه بیا مییانگین  وزن ijXضیریب رترسییون،  bآزمایشی، 

 باشد.ی آزمایش میخطا
 

 نتایج و بحث

 و تولید پروتئین میکروبی BUNعملکرد رشد، 

بیر عملکیرد  NPNهای آزمایشی یاوی منیاب  مختلیف اثر جیره

نشیان  2جدول و سنتز پروتیین میکروبی در شکمبه در  BUNرشد، 
زایش وزن ها شامل کل اییهای عملکردی برهداده شده اسل. شاخه

در دوره و میانگین ایزایش وزن روزانه در مقای یه بیا شیاهد اییزایش 
طور خطیی کیاهش تبدیل غذایی بیه (، هراند ضریب>05/0Pیایل )

(. میانگین وزن نرایی و مصرف ماده خشک تحل >05/0Pنشان داد )
بیا اییزایش سیطح  .(<05/0P)های آزمایشی قیرار نگرییل تأثیر جیره

طور در مقای ه با تیمار ییاوی اوره بیه BUNظل بیورت در جیره، غل
(. میییزان تیرم نیتییروژن میکروبییی و >05/0Pخطیی کییاهش یاییل )
شده روزانه با ایزایش سطح بیورت در جییره در پروتیین میکروبی تولید

(. عملکرد رشد و مصیرف >05/0Pمقای ه با تیمار اوره ایزایش یایل )
ل مختلفییی از جملییه خییوراک در نشییخوارکنندتان تحییل تییأثیر عومیی

 سین، هیا،ای خوراکییهتغذ ضید محتیوای میواد، جیره یخوراکخوش
ن بل علوییه بیه کن یانتره،  یره،ج یفیلک ی،اشکمبه هتوسع یلوضع

ای روزانیه، ات اع شکمبه، دوره سازتاری ییوان به جیره، دیعات تغذیه
تییرد. در مطالعیه قیرار می و سیلامل داممحتوای پروتیین خام جیره 

های آزمایشی مشابه بود، امّا با اضر، با اینکه مصرف خوراک در جیرهی
ایزایش سطح بیورت در جیره، عملکرد رشد دام بربیود پییدا کیرد کیه 

خاطر نیرخ دلیل آن ایتمالاً بازدهی و ابقاء برتیر نیتیروژن بییورت بیه
ای کمتر در مقای ه با اوره بوده اسل. آزاد شیدن پذیری شکمبهتجزیه
دار عنوان ییک منبی  میواد نیتیروژنر آمونییاک از بییورت بیهتآه ته

غیرپروتیینی در مقای ه با اوره ایتمالاً سبب شیده اسیل کیه بییورت 
طور کارآمدتری توس  ریزجانداران شکمبه مورد استفاده قیرار تییرد به

(Varezardi et al., 2023با اینکه بیورت خوش .)کی مطلیوبخیورا
تری ن بل به اوره دارد، امّا این امر نتواسیل اثیر قابیل تیوجری روی 

دار غیرپروتیینیی مصرف ماده خشک بگذارد. درباره اثر میواد نیتیروژن
مختلف روی عملکرد نشخوارکنندتان مطالعات زیادی صیورت تریتیه 

دار عنوان یک منب  نیتروژناسل، امّا تحقیقات راج  به اثرات بیورت به
باشد. مطابق با نتایج تحقییق یاضیر، اخییراً در غیرپروتیینی اندک می

درصد  15/1پژوهشی اثر اوره )یک درصد ماده خشک جیره( و بیورت )
های پرواری بررسی شد و نتایج ماده خشک جیره( بر عملکرد رشد بره

هیا بیا بییورت سیبب بربیود آن نشان داد که مکمل کیردن جییره بره
شد، هراند که مصیرف خوراک  یلتبد یبن و ضروز یشایزا یانگینم

 ,.Varezardi et alخوراک بین هر دو تروه آزمایشی یک یان بیود )

با ایزایش سطح بیورت در جیره ایتمالاً  BUN(. کاهش غلظل 2023
ای کمتر آن بوده اسل. مطابق با این پذیری شکمبهدلیل نرخ تجزیهبه

های پرواری با مناب  مختلف نیتروژن ای که جیره برهدر مطالعه نتایج،
بیا بییورت در مقای یه بیا  BUNغیرپروتیینی مکمل شده بود، غلظل 

 Varezardi etشده با اوره کاهش قابل توجری نشان داد )تروه تغذیه

al., 2023ایزایش سطح اوره  ای با(. این در یالی اسل که در مطالعه
و  2/1، 6/0، 0های آواسی )شامل سیطوح رهش در جیره میشآه ته

 & Hashemایزایش یاییل ) BUNدرصد ماده خشک(، غلظل  8/1

Tayeb, 2023.)  

تزارش شده اسل که میزان تولیید روزانیه پیروتیین میکروبیی در 
تیرم(  32تیرم )مییانگین  18-47شکمبه نشیخوارکنندتان در دامنیه 

ازای تیرم بیه 9-11شده در شکمبه یا ازای کیلوترم ماده آلی ه مبه
کیه (، Rashmi et al., 2024) هر مگاژول انرژی قابل تخمیر اسیل

تیرین شیده در پیژوهش یاضیر اسیل. مرماین مطابق با نتایج یاصل
وبی، مییزان میاده خشیک مصیریی عامل مؤثر بر سنتز پروتیین میکر

اسل که در پژوهش یاضر، تفاوت در سنتز پروتیین میکروبیی توسی  
هیای توان با مصرف خوراک توجیه کرد، زیرا همه تروهها را نمیجیره

آزمایشی، مصرف خوراک یک یانی داشیتند. اییزایش تولیید پیروتیین 
ره ایتمالاً میکروبی با ایزایش سطح بیورت در مقای ه با تیمار یاوی او

دلیل همزمییانی مطلییوب بییین آزادسییازی آمونیییاک از بیییورت و بییه
الر یم بیوده اسیل کیه ریزجانیداران شیکمبه های سرلکربوهیدرات

یرصل کایی برای استفاده برینه از آمونیاک و رشد و توسعه مناسب را 
مطابق با این نتایج، در پژوهشی با جایگزینی سطوح مختلف  اند.داشته
رهش نیتییروزا بییا اوره معمییولی، ایییزایش تولییید نیتییروژن  ییتهاوره آه

میکروبی و سنتز پروتیین میکروبی شکمبه در توسیفند تیزارش شیده 
 ,.Guo et al(. در آزمایش دیگری )Ghanbari et al., 2021اسل )

شیده بییا اوره ییره مکمیلوری نیتیروژن میکروبیی در ج(، بریره2022
در  7/11رهش در مقای ه با تیمار ییاوی اوره اییزایش یاییل )آه ته
تنییی، انکوباسیییون برون (. همچنییین، در یییک آزمییایش5/9مقابییل 
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رهش سبب تولیید پیروتیین های یاوی مناب  مختلف اوره آه تهجیره
 ,.Azizi et alمیکروبی بیشتری در مقای ه با تیمار یاوی اوره شید )

در مطالعات دیگری نیز تفاوت قابل توجری در سنتز پیروتیین  (.2019
رهش در مقای یه بیا اوره میکروبی با مکمل کردن جیره با اوره آه ته

 Alipour et) تنیدرون( و Guo et al., 2022) تنیدر شرای  برون

al., 2020 )وجیود اختلاییات در سینتز پیروتیین . تزارش نشده اسل
میکروبی در مطالعه یاضر و سایر مطالعاتی که از اوره یا انواعی از اوره 

دلیل تفیاوت در انید، ایتمیالاً بیهرهش در جییره اسیتفاده کردهآه ته
، نیوع مصرف ماده خشک، سرعل عبور خوراک، شرای  محی  شکمبه

ایی، سطح تغذیه، ترکیب شیمیایی جیره، ن بل نیتیروژن بیه جیره غذ
ای و مییزان تیوترد ها، مواد معدنی، دیعات تغذیه، ویتامینکربن جیره

 ;Wei & Mo, 2012; Lima et al., 2023)  بیوده اسیل ایجییره

Fan et al., 2024)  که اثرات قابل توجری بر سنتز پروتیین میکروبی
 تذارد.می

 
 های پرواریو سنتز پروتیین میکروبی شکمبه در بره BUNجای اوره بر عملکرد رشد، های آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت بهاثر جیره -2جدول 

Table 2- The effect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on growth performance, BUN and 

rumen microbial protein synthesis in fattening lambs 

 نوع رابطه 
Contrast 

خطای استاندارد 
 هامیانگین
SEM 

جای اوره در جیره )درصد ماده خشک(سطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM)  
 غیرخطی

Quadratic 

 خطی
Linear 

1.61 1.08 0.54 0 

0.89 0.79 1.07 34.5 34.5 34.5 34.5 
 وزن اولیه )کیلوترم(
Initial body weight  

0.78 0.12 1.15 51.8 50.5 49.5 49.01 
 وزن نرایی )کیلوترم (
Final body weight  

0.58 0.02 0.955 a17.8 ab16.2 ab15 b14.5 
 ایش وزن )کیلوترم(کل ایز

Total weight gain  

0.6 0.01 11.7 a254 ab231 b214 b207  
 ایزایش وزن روزانه )ترم(

Average daily gain  

0.52 0.02 0.433 b6.64 ab7.20 ab7.62 a7.80 
 ضریب تبدیل غذایی

Feed convertion ratio 

0.91 0.12 30.5 1686 1663 1630 1614 
در روز(ماده خشک مصریی )ترم   

Dry matter intake 

0.69 0.01 0.080 c8.37 bc8.47 ab8.65 a8.81 

ترم در ای خون )میلینیتروژن اوره
 لیتر(دسی

Blood urea nitrogen  

0.92 0.01 0.111 a10.2 ab9.92 bc9.67 c9.40 
 نیتروژن میکروبی )ترم در روز(

Microbial nitrogen  

0.91 0.01 0.691 a63.8 ab62.1 bc0.46 c58.6 
 پروتیین میکروبی )ترم در روز(

Microbial protein  
 (.>05/0Pباشد )دار در سطح پنج درصد میدهنده اختلاف معنیهای دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -

- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 
 

 ترکیب شیمیایی و پروفیل اسیدهای آمینه گوشت

جای اوره بر های آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت بهاثر جیره
هیا ترکیب شیمیایی و پروییل اسیدهای آمینه توشل ع له راسته بره

محتوای رطوبل،  آمده اسل. با ایزایش سطح بیورت جیره 3جدول در 
خام و خاک تر خام توشل در بین تیمارهیای آزمایشیی تفیاوت اربی 

(، هرانید مییزان پیروتیین خیام بیا <05/0Pقابل توجری نشان نداد )
(. =07/0Pایزایش سطح بیورت در جیره تمایل به ایزایش نشیان داد )

محتوای اسیدهای آمینه ضروری توشل شیامل لوسیین، ایزولوسیین، 
دار ن، مجموع اسیدهای آمینیه شیاخهلایزین، والین، متیونین، هی تیدی

ضروری، کل اسیدهای آمینه ضروری و اسیدهای آمینیه غیرضیروری 

ایزایش  شامل سرین، تلوتامیک و آلانین با ایزایش سطح بیورت جیره
(. در مقابل، غلظل اسید آمینه غیرضیروری تلوتیامین >05/0Pیایل )

ل سیایر (. غلظی>05/0Pبا ایزایش سطح بیورت جیره کاهش یاییل )
اسییدهای آمینیه غیرضییروری شیامل ترییونین، ینیییل آلانیین، آسییید 
آسژارتیک، پرولین، تلای ین، تیروزین، آرژنین و سی تیین و مجمیوع 

هیای آزمایشیی قیرار کل اسیدهای آمینه غیرضروری تحل تأثیر جیره
 (. <05/0Pنگریل )
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 های پرواریای ع له راسته برهجای اوره بر ترکیب شیمیایی و پروییل اسید آمینهبههای آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت اثر جیره -3جدول 
Table 3- Efect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on chemical composition and amino acid 

profile of the Longissimus muscle of fattening lambs 
 نوع رابطه 
Contras 

خطای استاندارد 
 هامیانگین
SEM 

جای اوره در جیره )درصد ماده خشک(سطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM))  صفل 
Parameter غیرخطی 

Quadratic 

 خطی
 Linear 

1.61 1.08 0.54 0 

       
 ترکیب شیمیایی )درصد ماده تر(

Chemical composition (% As fed)  

0.56 0.82 0.278 74.7 74.3 74.7 74.6 
 رطوبل
Moisture 

0.62 0.07 0.221 20.3 19.98 20.03 19.5 
 پروتیین خام
Crude protein 

0.69 0.39 0.229 3.07 3.31 3.04 3.47 
 خام اربی

Ether extract 

0.46 0.26 0.052 0.857 0.877 0.837 0.776 
 خاک تر خام

Crude ash 

      
 درصد ماده خشک(اسیدهای آمینه ضروری )

Essential amino acids (%DM) 

0.66 0.01 0.031 a2.60 a2.59 a2.57 b2.47 
 ایزولوسین
Isoleucine 

0.39 0.01 0.032 a4.02 a4.01 b3.81 b3.84 
 لوسین
Leucine 

0.56 0.01 0.023 a3.65 b3.47 b3.45 b3.47 
 لایزین
Lysine 

0.65 0.12 0.032 2.70 2.67 2.66 2.61 
 تریونین

Threonine 

0.45 0.01 0.035 a2.01 b1.83 c1.78 b1.83 
 والین

Valine 

0.45 0.01 0.029 a1.90 b1.84 b1.81 c1.65 
 متیونین

Methionine 

0.56 0.13 0.043 2.51 2.42 2.39 2.42 
 آلانینینیل

Phenylalanine 

0.54 0.01 0.035 a2.07 a2.10 a2.05 b1.87 
 هی تیدین

Histidine 

0.43 0.02 0.152 a8.64 ab8.43 b8.16 b8.14 
 دارکل اسیدهای آمینه شاخه

Total branch chain amino acids 
0.64 0.01 0.21 a23.3 ab22.9 bc22.5 c22.2 

 کل اسیدهای آمینه ضروری

Total essential amino acid 
      

  د ماده خشک(درص) اسیدهای آمینه غیرضروری
Non essntail amino acids (%DM) 

0.56 0.19 0.123 6.30 6.55 6.62 6.50 
 اسید آسژارتیک

Aspartic acid 

0.34 0.01 0.053 a3.77 bc3.34 b3.45 c3.18 
 سرین

Serine 

0.25 0.01 0.255 a9.76 a9.76 bc8.70 c8.36 
 اسید تلوتامیک

Glutamic acid 

0.45 0.01 0.112 c5.21 bc5.34 ab5.56 a5.77 
 تلوتامین

Glutamine 

0.34 0.19 0.082 2.58 2.35 2.55 2.44 
 پرولین

Proline 



 237     ...جای اوره بر ترکیب شیمیایی، پروفیل اسیدهای آمینهبه نظری و همکاران، اثرات سطوح مختلف بیورت

0.18 0.13 0.068 3.63 3.51 3.46 3.50 
 تلای ین

Glycine 

0.34 0.01 0.057 d2.16 c2.43 b2.83 a3.10 
 آلانین

Alanine 

0.67 0.26 0.056 2.38 2.37 2.34 2.41 
 تیروزین

Tyrosine 

0.40 0.19 0.062 3.65 3.69 3.59 3.63 
 آرژنین

Arginine 

0.18 0.21 0.026 0.82 0.76 0.77 0.83 
 سی تیین

Cysteine 

0.73 0.25 0.361 40.3 40.1 39.9 39.8 
 کل اسیدهای آمینه غیرضروری

Total non essntail amino acids 

 (.>05/0Pباشد )دار در سطح پنج درصد میاختلاف معنیدهنده های دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -
- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 
ای محتوی پروتیین و اربی توشل اهمیل زیادی بر ارزش تغذیه

(. تماییل بیه اییزایش Ding et al., 2024و خواص ی یی آن دارد )
درصد پروتیین خام توشل با ایزایش سطح بییورت در جییره ایتمیالاً 

خاطر ایزایش سنتز پروتیین میکروبی در شیکمبه بیوده اسیل، زییرا به
ترین منب  اسیدهای آمینیه شده در شکمبه مرمپروتیین میکروبی تولید

تیاجات درصد ای 100تا  70برای جذب در روده باریک اسل که یدود 
 ,.Rashmi et alکنید )ای نشیخوارکنندتان را ییراهم میاسید آمینه

(، زیرا ترکیب اسیدهای آمینه پروتیین میکروبی شباهل زییادی 2024
 به اسیدهای آمینه مورد نیاز برای تولید شیر و توشل دارد.

ی اوره بیا اوره ای جایگزیندر مطالعه موایق با نتایج تحقیق یاضر،
های پیرواری تیأثیری بیر ترکییب شییمیایی رهش در جیره برهآه ته

توشل شامل میزان رطوبل، پروتیین خام، خاک تر خام و اربی خیام 
(. همچنین در پژوهش دیگری، اسیتفاده Saro et al., 2023نداشل )

ری تیأثیری بیر ترکییب های پیروارهش در جیره توسالهاز اوره آه ته
مطالعیات . (Bourg et al., 2012)شییمیایی توشیل نداشیته اسیل 

رهش روی پروییل اسییدهای تریته درباره اثر مناب  اوره آه تهصورت
آمینه توشل نشخوارکنندتان ب یار انیدک اسیل. در مطالعیه یاضیر، 

ا ایزایش سطح بییورت ایزایش غلظل عمده اسیدهای آمینه ضروری ب
خاطر جرییان پیروتیین درصد ماده خشک جییره ایتمیالاً بیه 61/1تا 

میکروبی بیشتر به روده باریک بوده اسل که دسترسی بیه اسییدهای 
های بیدن را اییزایش داده آمینه میکروبی برای جذب و ورود به بایل

توانید می (2)جیدول اسل. نتایج مربو) به سینتز پیروتیین میکروبیی 
دار با کننده این موض  باشد. ایزایش غلظل اسیدهای آمینه شاخهتأیید

خاطر تولیید بیشیتر تلوتامیات ایزایش سطح بیورت در جیره ایتمالاً به
ای، تلوتامات به بوده اسل، زیرا مشخه شده اسل که در مخا) روده

( که ایتمیالاً بیا Wu, 1998شود )دار تبدیل میاسیدهای آمینه شاخه
های هدف، سبب ایزایش غلظیل ای بیشتر و ورود به بایلجذب روده

دار های اسکلتی شده اسیل. اسییدهای آمینیه شیاخهها در ماهیچهآن
عنوان سوب ترای سنتز شامل ایزولوسین، لوسین و والین ه تند که به

عنوان ییک مولکیول ها لوسین بیهکنند و در بین آنپروتیین عمل می
دهنده مرم برای سینتز پیروتیین در ماهیچیه اسیکلتی عمیل سیگنال

های . غلظیل لوسیین در سیلول(Kahraman et al., 2022)کند می
ع لانی ممکن اسل یک اثر کلیدی در یفی  پیروتیین در ع یلات 

(. همچنیین، مشیخه Buse & Reid, 1975اسکلتی داشیته باشید )
ترین دار، لوسیین قیویشده اسل که در بیین اسییدهای آمینیه شیاخه

(. Anthony et al., 2000اسیل )mRNA کننده شروع ترجمه تنظیم
ها را درصیید از اسیییدهای آمینییه آزاد در ماهیچییه 60تلوتییامین یییدود 

 Bergstromترین اسید آمینه در بدن اسل )یراوان دهد وتشکیل می

et al., 1974 تلوتامین یک اسیید آمینیه غیرضیروری اسیل، زییرا .)
طور دونییوو از تلوتامییات و آمونیییاک توسیی  آنییزیم سیتوپلاسییمی بییه

(. کاهش غلظل Lacey et al., 1990شود )تلوتامین سنتتاز سنتز می
دهنده تلوتامین در ع له راسته با ایزایش سطح بیورت در جیره نشیان

اثرات مثبل بیورت بر متابولی م نیتیروژن در بیدن اسیل، زییرا سینتز 
های شده در بایلتلوتامین نقش مرمی در یذف یون آمونیوم تشکیل

شود یشده و برای سنتز اوره استفاده ممحیطی داشته و به کبد منتقل 
(Wu et al., 2024.)  به عبارت دیگر، ایزایش غلظل تلوتامین بیایتی

دهنده تولید زیاد آمونیوم در بدن بیوده با تغذیه جیره یاوی اوره، نشان
اسل که برای دی  باید تبدیل به تلوتامین جرل ورود به سییکل اوره 

یتی آلانیین بیا تغذییه جییره تردد. در مطالعه یاضر، ایزایش غلظل با
زدایی نیتروژن آمونییاکی میازاد در بیدن یاوی اوره ایتمالاً جرل سم

بوده اسل، زیرا مطالعیات نشیان داده اسیل کیه بیا اییزایش غلظیل 
نیتروژن آمونیاکی در دستگاه توارش نشیخوارکنندتان، سینتز آلانیین 

هییای روده ممکیین اسییل یییک م یییر متییابولیکی مرییم در بایل
زدایی نیتروژن آمونیاکی در مقای ه با ارخه کنندتان جرل سمنشخوار
های بیا کیفییل (. در پروتیینOba et al., 2005اوره باشد )-اورنیتین

آل( بای تی ن بل اسیدهای آمینه ضروری و غیرضروری مطلوب )ایده
 ,.Zhang et alباشد )درصد  60و  40ترتیب به کل اسیدهای آمینه به

 (. در مطالعه یاضر، با ایزایش سیطح بییورت در جییره، ن یبل2024
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 8/35هیا از های توشل برهآمینه اسید کل به ضروری آمینه اسیدهای
درصد ایزایش یایل و ن بل اسییدهای آمینیه ضیروری بیه  8/36به 

یایییل کییه ایییزایش  8/57بییه  8/55اسیییدهای آمینییه غیرضییروری از 
توان انین استنبا) کرد که تغذیه بیورت در جیره در مقای ه با اوره می

 سبب ایزایش کیفیل توشل تولیدی شده اسل. 
 

 خواص فیزیکوشیمیایی و حسی گوشت

، درصد کاهش وزن در pHهای آزمایشی نتایج مربو) به اثر جیره

ی ای، ظرییل نگریداری آب و نییروی برشیاثر پخل، ضایعات شیرابه
ای، رایه شده اسل. با ایزایش سطح بییورت جییرها 4جدول توشل در 

pH ( 08/0توشل تمایل به اییزایش نشیان دادP= هرانید کیاهش ،)
های آزمایشیی ای تحل تأثیر جیرهوزن در اثر پخل و ضایعات شیرابه

زایش (. ظرییل نگرداری آب در توشیل بیا ایی<05/0Pقرار نگریل )
(، امیّا نییروی برشیی >05/0Pسطح بیورت در جیره اییزایش یاییل )

 (. >05/0Pطور خطی کاهش نشان داد )توشل به

 
ای توشل ع له راسته ، کاهش وزن پس از پختن، ظرییل نگرداری آب و ضایعات شیرابهpHجای اوره بر های آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت بهاثر جیره -4جدول 

 رواریهای پبره
Table 4- Efect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on Ph, cooking loss, Water holding capacity 

and chilling loss of the Longissimus muscle of fattening lambs 

 صفل
Parameter 

ده خشک(جای اوره در جیره )درصد ماسطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM) هانخطای استاندارد میانگی  
SEM 

 نوع رابطه
Contrast 

0 0.54 1.08 1.61 
 خطی

Linear 

 غیرخطی
Quadratic 

pH 6.10 6.20 6.30 6.38 0.101 0.08 0.67 
 کاهش وزن پس از پختن )درصد(

Cooking loss (%) 
21.2 22.5 21.9 22.3 0.68 0.57 0.52 

 ای )درصد(ضایعات شیرابه

Drip loss (%) 
1.55 1.62 1.61 1.53 0.039 0.25 0.48 

 ظرییل نگرداری آب )درصد(

Water holding capacity (%) 
62.2b 64.5ab 66.5ab 69.7a 2.22 0.03 0.34 

 نیروی برشی توشل )نیوتن(

Shear force (N) 
79.4a 71.9ab 65.2bc 56.8c 2.65 0.02 0.85 

 (.>05/0Pباشد )دار در سطح پنج درصد میدهنده اختلاف معنیهای دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -
- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 
های مرم کیفی توشل اسیل. توشل یکی از شاخه pH میزان
 pHهای ییزیکی و ییزیولوژیکی ییوانات قبل از کشیتار روی استرس

توشیل اکثیر  pHتریتیه، توشل تأثیرتذار اسل. در مطالعات صیورت
تزارش شده اسیل کیه مشیابه  2/6ییوانات اهلی بعد از کشتار یدود 

هیای توشیل در بره pHنتایج تحقیق یاضر اسل. تمایل به اییزایش 
دلیل  ه با اوره در مطالعه یاضر، ایتمالاً بهشده با بیورت در مقایتغذیه

کاهش اسیدیته بایل توشل در اثر ی ور بیشتر ییون آمونییوم در آن 
باشد. ایزایش ظرییل نگرداری آب توشل با ایزایش سطح بیورت در 

ها دلیل ایزایش غلظیل اسیید آمینیهجیره در آزمایش یاضر ایتمالاً به
مشیخه شیده اسیل کیه  .(3جدول خصوص لیزین توشل باشد )به

لیزین و تشکیل بایل همبند لیزین منجر به ایزایش میزان هیدروک ی
شیود. تب  سیبب اییزایش ظریییل نگریداری آب میبیشتر شده، و به

شده از اسیید آمینیه لییزین و لیزین یک هیدرک یل مشتقهیدروک ی
ضیی در ییبرهیای ع یلانی جزیی از کلاژن اسل که به اتصالات عر

(. ایزایش غلظل اسیدهای Kahraman et al., 2022کند )کمک می
دار توشل مانند والیین، لوسیین و ایزولوسیین بیا اییزایش آمینه شاخه

سطح بیورت در جیره ممکن اسل یکی دیگر از دلایل ایزایش ظرییل 
ظرییییل  (.Ponnampalam et al., 2024) نگرییداری آب باشیید

، امیلاح، مییزان pHنگرداری آب تحل تأثیر عوامل مختلفیی ماننید 
پروتیولیتیک توشل، نیوع دام، موقعییل تشیریحی ع یله،  هایآنزیم

سن، جنس، وضعیل دام قبل از کشتار، مدیریل تغذیه، ژنتییک، روش 
تییرد از کشیتار قیرار می تغذیه )مرات ، کن انتره آزاد( و استرس پیش

(Cheng & Sun, 2008 نرمی توشل یک شاخه محیوری بیرای .)
تیری های برشی انیدازهوسیله نیرویارزیابی بایل توشل اسل که به

(. نیروی برشی کمتر بیانگر ییبرهیای Zhang et al., 2024شود )می
 Zhang etتر، نرمی بیشتر و بایل برتر توشل اسل )ریفع لانی ظ

al., 2024تر و مطابق سیلیقه میردم تر، جویدن رایل(. در توشل نرم
 اسل. کاهش نیروی برشی توشل با ایزیش سیطح بییورت در جییره

دهنده نرمی بیشتر توشل اسل که ایتمیالاً میرتب  بیا اییزایش نشان
و اییزایش کیلاژن  نگرداری آب و کاهش ییبرهای ع یلانی ظرییل

محلول باشد. در آزمایش یاضر، تفاوت قابیل تیوجری بیین ضیایعات 
ای و کاهش وزن در اثر پخل توشیل در تیمارهیای آزمایشیی شیرابه
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هیای آزمایشیی روی دهنده عیدم تیأثیر جیرهمشاهده نشد کیه نشیان
نیاب  مختلیف اوره کیفیل طب، توشیل اسیل. در پژوهشیی، تغدییه م

های پرواری تأثیری بر کاهش وزن توشل در اثیر رهش به برهآه ته
( کیه مشیابه نتیایج تحقییق Saro et al., 2023پخل نداشته اسل )

یاضر اسل. کاهش وزن در اثر پخیل رابطیه معکوسیی بیا محتیوای 
ویژه ل بیهاربی دارد کیه در مطالعیه یاضیر ترکییب شییمیایی توشی
(. 3جیدول محتوای اربی خام بین تیمارهیای آزمایشیی مشیابه بیود )
های آزمایشی برخلاف نتایج تحقیق یاضر، در مطالعاتی با تغذیه جیره

 ,.Einkamerer et alیاوی سطوح مختلف نیتیروژن غیرپروتیینیی )

هیای پیرواری رهش در جیره برهه اوره با اوره آه ته(، یا مقای 2024
(Saro et al., 2023 تفاوت قابل توجری در نیروی برشیی توشیل ،)

 بین تیمارهای مختلف مشاهده نشد. 
جای اوره نتایج مربو) به اثر جایگزینی سطوح مختلف بییورت بیه

نشیان داده شیده  5جدول های رنگ توشل در در جیره روی شاخه
( *aاسل. با ایزایش سطح بیورت در جیره، میزان ترایش به قرمیزی )

(. هرانیید، >05/0P( رنییگ توشییل ایییزایش یایییل )*Lو روشیینایی )

( توشییل تحییل تییأثیر نییوع منبیی  نیتییروژن *bتییرایش بییه زردی )
شیل واب یته بیه (. رنیگ تو<05/0Pغیرپروتیینی جیره قرار نگریل )

غلظل میوتلوبین، کارتنوییدها و محتوای اسیدهای ارب غیراشباع آن 
عواملی مانند تونه، نژاد، جنس،  .) 2024et alBattacone ,.( باشدمی

، اربییی درون اسییترس، یعالیییل ییزیکییی، ترکیییب شیییمیایی جیییره
ا کن ییانتره(، رقابییل ییی ای )علویییه، سی ییتم تغذیییهpHای، ماهیچییه
های تنف ی و میتوکنیدری بیا میوتلیوبین در مصیرف اک ییژن، آنزیم

ای دمای لاشه، نوع ماهیچه، اک یداسیون لیژیدی و نوع ییبر ماهیچیه
تر( بر تر در مقابل ییبرهای تلیکولتیک روشن)ییبرهای اک یداتیو تیره

(. در مطالعه  2017et al., Neethlingرنگ توشل تأثیرتذار ه تند )
توشل با مکمل کیردن جییره  )*a(یاضر، ایزایش ترایش به قرمزی 

هیا بیوده اسیل دلیل وزن پایان دوره بیشیتر در آنبا بیورت ایتمالاً به
تر سیبب اییزایش غلظیل ، زیرا وزن زمان کشیتار سینگین(2جدول )

(. میزان روشینایی  2020al etSaro ,.شود )شل میمیوتلوبین در تو
(L* توشل شاخصی از انعکاس نور اسیل کیه تحیل تیأثیر ترکییب )

 (. 2019et alAsadollahi ,.اسیدهای ارب لاشه قرار دارد )
 

 های پرواریجای اوره بر رنگ توشل ع له راسته برهت بههای آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیوراثر جیره -5جدول 
Table 5- Efect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on the Longissimus muscle  

color of fattening lambs 

 صفل
Parameter 

جای اوره در جیره )درصد ماده خشک(سطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM) هانخطای استاندارد میانگی  
SEM 

 نوع رابطه
Contrast 

0 0.54 1.08 1.61 
 خطی

Linear 

 غیرخطی
Quadratic 

 ترایش به قرمزی
a* 

15.4c 16.4bc 16.9ab 18.3a 0.527 0.01 0.48 

 ترایش به زردی
b* 

8.31 8.53 8.87 9.05 0.307 0.17 0.52 

اییترایش به روشن  
L* 

36.9b 38.1ab 38.5ab 40.1a 0.715 0.01 0.80 

 (.>05/0Pباشد )دار در سطح پنج درصد میدهنده اختلاف معنیهای دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -
- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 
ها با اییزایش سیطح بره ( توشل*Lایزایش ترایش به روشنایی )

دلیل اییزایش ظریییل نگریداری آب بیوده ای ایتمالاً بهبیورت جیره
اسل که باعث بازتابش کمتر و عبور بیشتر نیور و در نتیجیه اییزایش 

( توشل شده اسل. نشان داده شده اسل که در توشتی *Lروشنایی )
ب بیشتر دارد بیا کیاهش جابجیایی آب داخیل که ظرییل نگرداری آ

شیود، کیه نتیجیه آن ع لانی، ساختار بایل یشرده بیشتری ایجاد می
)Lawrie & Ledward, 2006 ;  انعکییاس نییور کمتییر اسییل

)., 2017et alNeethling  بییرخلاف نتییایج تحقیییق یاضییر، در .
هیای پیرواری بیا منیاب  مختلیف با مکمل کیردن جییره برهمطالعاتی 

های توشل مشاهده نشد، نیتروژن غیرپروتیینی، تفاوتی در رنگ نمونه
و ترکییب شییمیایی  pHهای آزمایشی بر که دلیل آن عدم تأثیر جیره

 ,.Saro et al., 2023; Einkamerer et al) توشل عنوان شده اسل

2024).  
های مربو) به خواص ی ی در توشیل خیام و ، داده6جدول در 
های پرواری نشان داده شده اسل. با ایزایش سطح بیورت در پخته بره

ها جیره، صفات رنگ و پیذیرش کلیی توشیل خیام توسی  پنلی یل
سایر صیفات شیامل باییل و بیو در (. هراند، >05/0Pایزایش یایل )

(. در <05/0Pتوشل خام تحل تأثیر نوع جیره غذایی قیرار نگرییل )
توشل پخته، همه صفات مورد بررسی شامل بایل، بو، رنگ، طعیم و 

صورت خطی اییزایش پذیرش کلی با ایزایش سطح بیورت در جیره به
ماننید  تحل تأثیر عیواملی توشل ی ی (. خصوصیات>05/0Pیایل )

 ماهییل خیوراک، سطح و نیوع پیروتیین جنس ییوان، ییوان، نتیکژ
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 خیوراک، انتخیاب بیرای یییوان ایتغذییه ریتیار ،(یجیم) جیره ییبر
تییرد قیرار می پخیتن روش و تغذییه دوره طیول مدیریتی، هایشیوه

(Ponnampalam et al., 2024خصوصیات .) عمیدتاً توشیل ی ی 
 اسییل آن اییرب اسیییدهای ترکیییب و اربییی محتییوای بییا مییرتب 

.(Ponnampalam et al., 2024) وسییلهبه توشیل باییل و سیفتی 

 بررسیی اشیایی و لام ه بینایی، یواس از استفاده با کنندتانمصرف
 اربیی آب، نگریداری خاصییل نعشیی، جمیود مانند عواملی. شودمی

خصوصیییل تییأثیر دارنیید  اییین در یونییدیپ بایییل ای وع ییله داخییل
(Yarmand, 2005)بیو و میزه ترکیب و واکنش . طعم توشل نتیجه 

 (. Yarmand, 2005) باشدمی

 
 های پرواریبرهجای اوره بر خواص ی ی توشل ع له راسته های آزمایشی یاوی سطوح مختلف بیورت بهاثر جیره -6جدول 

Table 6- Efect of experimental diets containing different levels of biuret instead of urea on sensory properties of the 

Longissimus muscle of fattening lambs 
 نوع رابطه

Contrast هاخطای استاندارد میانگین 
SEM 

د ماده خشک(جای اوره در جیره )درصسطح بیورت به  

Level of dietary biuret instead of urea (%DM) صفل 
Parameter غیرخطی 

Quadratic 

 خطی
Linear 

1.61 1.08 0.54 0 

       
 توشل خام
Raw meat 

0.29 0.32 0.163 4.67 4.60 4.52 4.23 
 بایل

Texture 

0.71 0.62 0.220 4.46 4.67 4.37 4.73 
 بو

Smell 

0.48 0.01 590.1 a4.90 ab4.50 bc4.07 c3.90 
 رنگ

Color 

0.24 0.01 0.119 a4.93 b4.47 bc4.17 c4.01 
 پذیرش کلی

General acceptance 

       
 توشل پخته
Cooked meat 

0.93 0.01 0.192 a4.77 a3.50 b3.70 b3.41 
 بایل

Texture 

0.54 0.01 0.141 a4.70 a4.67 ab4.37 b4.07 
 بو
Smell 

0.17 0.01 0.161 a4.47  a4.30  b3.73  c3.03 
 رنگ
Color 

0.16 0.01 0.105 a4.57 a4.33 b3.87 b3.97  
 طعم
Taste 

0.52 0.01 0.101 a4.37 ab4.07 ab4.03 b3.87 
 پذیرش کلی
General acceptance 

 (.>05/0Pباشد )میدار در سطح پنج درصد دهنده اختلاف معنیهای دارای یروف غیرمشابه در هر ردیف نشانمیانگین -
- Different letters in each row indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 
در آزمایش یاضر، تخصییه بیشیترین امتییاز پیذیرش کلیی در 

شیده بیا بییورت بیشیتر هیای تغذییهتوشل خام و پخته مربو) به بره
میک در توشیل باشید، دلیل ایزایش غلظل اسید تلوتاممکن اسل به

 هایویژتی با مرتب  توجری قابل طوربه پرولین و زیرا اسید تلوتامیک
 Piaoتوشل ه تند ) کلی پذیرش و بودن آبدار نرمی، جمله از ی ی

et al., 2015،تلوتامییک اسیل کیه اسیید شیده تزارش (. همچنین 
 نمایید توشیل عمیل عیمطدهنیده ایزایش یک عنوانبه اسل ممکن

(Piao et al., 2015اسییدهای .) ایرب اسییدهای برخیی و آمینیه 
 طعیم ایجاد در نیز توشل اربی و پروتیین تجزیه از یاصل آروماتیک

(. اسیدهای آمینیه Rokni, 1998ه تند ) مؤثر توشل مناسب بوی و

 Piao etسازی تأثیر دارند )بو و مزه توشل در ذخیرهبر تشکیل طعم، 

al., 2015 ،تزارش شده اسل که اسیدهای آمینه ایزولوسین، لوسین .)
 ,.Piao et alلیزین، متیونین، والین و تیروزین مرتب  با طعم ه تند )

هیا بیا اییزایش بییورت در جییره ( که ایزایش غلظل عمده آن2015

ممکن اسل دیگر دلیل بربود خصوصیات ی یی توشیل  (3جدول )
 باشد. 
 

 گیری کلینتیجه

کیه جیایگزینی سیطوح مختلیف پژوهش یاضر نشیان داد  جینتا
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جای اوره در جییره عنوان یک منب  نیتروژن غیرپروتیینی بیهبیورت به
رشد، تولید پروتیین میکروبیی کرد ، سبب ایزایش عملهای پرواریبره

در شییکمبه و ایییزایش عمییده اسیییدهای آمینییه ضییروری و خییواص 
ییزیکوشیمیایی و ی ی توشل شد. در کل، استفاده از بیورت در جیره 

 درصد ماده خشک قابل توصیه اسل. 61/1های پرواری تا سطح بره

 

 سپاسگزاری

 نمیودن ییراهم خاطربیه ن،لرسیتا دانشیگاه پژوهشیی معاونیل از
 .آید عمل به قدردانی و تشکر یاضر پژوهش انجام برای لازم امکانات
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