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Introduction1 
Intercropping is one of the most economical and accessible methods for increasing crop production. 

Intercropping increases the quantity and quality of yield by reducing intraspecific competition and supporting plants 
mutually. Research on organic mulches relates to plant residues such as straw, leaves, and various types of manure. 
In sustainable agriculture, mulches can improve conditions for growth and environmental stress tolerance. The use 
of mulch and mixed cropping can affect environmental factors (such as temperature, humidity, water and soil 
salinity, and light intensity and quality) and biological factors (such as fauna and flora inside and outside the soil 
surface, pest, disease, and weed populations, and reduced intra- and inter-specific competition) at the microclimate 
scale, improving quantitative and qualitative Yield. Iranian borage (Echium amoenum) is a herbaceous, perennial, 
long-day plant, and stevia (Stevia rebaudiana) is a bushy, perennial plant sensitive to cold. In this regard, 
intercropping stevia and Iranian borage in new regions can create opportunities for employment and profitability. 

 

Materials and Methods 
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The experiment was conducted as a two-year factorial with two factors based on a randomized complete block 
design with three replications at the Agricultural Research and Education Center of Arak during the 2020-2021 and 
2021-2022 growing seasons. Treatments included wheat straw mulch at three levels (no mulch - zero, furrow mulch 
coverage - 3 tons per hectare, and complete furrow and ridge mulch coverage - six tons per hectare) and 
intercropping ratios of stevia and Iranian borage using replacement method (100% Iranian borage, 75% Iranian 
borage - 25% stevia, 50% Iranian borage - 50% stevia, 25% Iranian borage -75% stevia, and 100% stevia). 

 

Results and Discussion 
The lowest weed biomass (60 g/m²) and highest volumetric moisture content in the first year (12.07) and second 

year (12.7) were observed in pure Iranian borage cultivation with complete furrow and ridge mulch coverage. The 
highest weed biomass (296 g/m²) and lowest volumetric moisture content in the first year (2.5) and second year 
(2.03) were found in pure stevia cultivation without mulch. The highest canopy temperature in winter (3.86°C) was 
obtained with furrow and ridge mulch coverage, while the lowest summer canopy temperature (32°C) was observed 
in intercropping ratios of 50% stevia-50% borage, 75% borage-25% stevia, and pure Iranian borage cultivation with 
complete furrow and ridge mulch coverage. The highest stevioside content in stevia (3.74) was achieved with a 75% 
stevia-25% Iranian borage ratio and furrow mulch application. Analysis of Iranian borage fatty acids showed the 
highest gamma-linolenic acid percentage with furrow and ridge mulch coverage, differing by 1.2% from the lowest 
percentage observed without mulch. The highest unsaturated fatty acids, oleic acid (21.8%) and linoleic acid 
(24.7%), were obtained in the planting ratio (25% stevia and 75% Iranian borage and pure Iranian borage 
cultivation) with furrow and ridge mulch, while the lowest oleic acid (17.9%) and linoleic acid (18.8%) were found 
in the ratio (25% stevia and 75% Iranian borage without mulch). The highest saturated fatty acid, palmitic acid 
(10.5%), was found in the intercropping ratio (25% stevia and 75% borage) without mulch, and the highest stearic 
acid (4.95%) was obtained in the ratio (75% stevia and 25% Iranian borage and pure cultivation) without mulch. The 
lowest saturated fatty acid palmitic (9.92%), and the lowest stearic acid (4.05%) were obtained in the treatment 
(75% stevia and 25% Iranian borage with furrow and ridge mulch). The highest dry flower weight of Iranian borage 
(837 kg/ha) was obtained with the use of mulch in rows and ridges and an intercropping ratio of 50% stevia and 
50% Iranian borage. The highest stevia plant height was observed in the 100% stevia and complete furrow and ridge 
mulch coverage. Results showed that applying mulch in-furrow and ridge and intercropping with a higher 
percentage of stevia leads to better quality in Iranian borage oil. 

 

Conclusion 
The furrow and ridge mulch coverage treatment resulted in the highest levels of measured traits in this study, 

including soil volumetric moisture content, unsaturated fatty acid linoleic acid content, the highest gamma-linolenic 
acid content, as well as maximum winter canopy temperature and lowest weed biomass. The planting ratio (75% 
stevia - 25% borage) with furrow mulch application achieved the highest stevioside content. 
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 های هرز و کیفیت محصول در کشت مخلوط بر مهار علف آلی بررسی اثر مالچ

 (Echium amoenum) و گل گاوزبان ایرانی (Stevia rebaudiana)استویا 

 
 5امین لطفی جلال آبادی و 4رزی، غلامرضا گود3، محمدحسین قرینه*2، علیرضا ابدالی مشهدی1محمد رئیس زاده

 15/09/1403تاریخ دریافت: 

 09/02/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 .Echium amoenum Fisch. & C.Aزبان ایرانیی )گاوو گل کالریکننده طبیعی کمشیرین ( یکStevia rebaudidna Bertoni)استویا 

Mey.شیود  می منیاب  مصیرف کیاريیی بهبیود منجر به که گیاهی محصولات تولید دیریتم برای های صحیحراه از .( یک گیاه دارویی پرمصرف است
و  1400-1401) دوساله صورتبه يزمایش شود.شناخته می پایدار های کشاورزیاز جلوه یكی عنوانبه باشد  کهمی مخلوط کشت هایسیستم از استفاده
 میال  کیاه عامیل او  کیاربرداراک انجام شد.  شهرستان ل تصادفی و در سه تكرار درهای کامصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبه ( و1400-1399

هیا و پوشش مال  روی جوی  ها )سه تن در هكتار(پوشش مال  روی جوی  مال  )شاهد( ( شامل عدم کاربرد.Triticum aestivum L) کلش گندم و
 50گاوزبیان  درصید گیل 25درصد استویا +  75)کشت خالص استویا  وش جایگزینی ربهکشت مخلوط عامل دوم شامل ها )شش تن در هكتار( و پشته

 تودهزیستگاوزبان( بودند. اثر متقابل مال  و کشت مخلوط بر گاوزبان  کشت خالص گلدرصد گل 75درصد استویا +  25گاوزبان  درصد گل 50 استویا +
دار شد. میال  اثیر در تابستان معنیپوشش( )تاج کانوپی گاوزبان و دمایگلسیدهای چرب های هرز  رطوبت حجمی خاک  گلیكوزیدهای استویا و اعلف
 تودهزیسیتبیشترین کلش گندم شد. وپوشش مال  مانند یک عایق حرارتی باعث افزایش دما در زیر کاه  در زمستان داشت پوششتاجدار بر دمای معنی
در کشیت خیالص گیل گرم بر مترمرب (  60)هرز علف تودهزیستترین تویا و عدم مصرف مال  و کمدر کشت خالص اسگرم بر مترمرب (  260)هرز علف

درصد گل 25درصد استویا +  75درصد( در نسبت کشت  74/3بالاترین میزان استویوزید ) .گاوزبان و پوشش کامل جوی و پشته توسط مال  مشاهده شد
وسییله گاوزبان و پوشش جوی و پشیته بهدرصد( در کشت خالص گل 7/12رین مقدار رطوبت حجمی ). بیشتمال  در داخل جوی به دست يمدو  گاوزبان

گاوزبان و پوشش جوی و درصد( در کشت خالص گل 7/24درصد( و لینولئیک ) 8/21مال  حاصل شد. بیشترین میزان اسیدهای چرب غیراشباع اولئیک )
 گیل وزن بیالاترینکاربرد مال  در جوی و پشته )شش تن در هكتار( بهترین نتایج کیفیی حاصیل شید. طور کلی  با وسیله مال  به دست يمد. بهپشته به
بیه دسیت يمید.  گاوزبیان درصید 50 و اسیتویا درصد 50 کشت نسبت پشته و و مال  در جوی با کاربرد( هكتار در کیلوگرم 837) گاوزبان ایرانی خشک

يمده از تولید محصیو  هیر دو گییاه در دستا  او  و تولید استویا در تیمارهای کشت مخلوط و نتایج بهگاوزبان در سهمچنین با توجه به عدم تولید گل
درصد استویا و  75درصد استویا در درجه او  و سپس تیمار کشت مخلوط  50گاوزبان و درصد گل 50سا  دوم  مشخص گردید که تیمار کشت مخلوط 

 باشند.ی کشت مخلوط میهاترین نسبتگاوزبان مناسبدرصد گل 25

 
 گلیكوزید  رطوبت حجمی خاک پوشش تاجدمای   اسید چرب :های کلیدیواژه
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 مقدمه

 از سینتی صیورتبه دنیا مردم درصد 80 حدود هاگزارش براساس

 از(. Davis & Choisy, 2024) کننیدمی اسیتفاده داروییی گیاهیان

 افیزایش بیه رو ایچندگونیه مخلوط هایتکش به تمایل دیگر  سوی

 هرز هایعلف کنند می تولید بیشتری تودهزیست هامخلوط این. است

 را يب کرده  يوریجم  را بیشتری نیتروژن نموده  سرکوب را بیشتری

 تحریییک بیشیتر را خیاک بیولیوژی کننیید می حفی  بیشیتر خیاک در

 تولیید پاییداری و هنددمی افزایش را بعدی محصولات بازده نماید می

 & Florence) دارنید خیود کشیتیتک همتاییان بیه نسبت بالاتری

McGuire, 2020 .)کیه اسیت کشاورزی تكنیک یک مخلوط کشت 

 و شیوندمی کشیت مزرعه یک در هم با محصولات از بسیاری ين در

 طوربیه علوفیه و اغی  تولیید در وریبهره بهبود در ين توانایی دلیلبه

 امكیان کشیاورزی روش ایین. اسیت گرفته قرار تأیید مورد ترگسترده

 ییا پوششیی محصیولات بیا سیوديور محصیو  یک استراتژیک ادغام

 هیایطرح. کندمی فراهم متقابل مناف  به دستیابی برای را غیرسوديور

 از اسیتفاده کیاهش بیشیتر  محصیو  به دستیابی برای مخلوط کشت

 در ویژهبیه يب  مصیرف کیاريیی افیزایش و کودهیا  و اییشییمی مواد

 Toker) اسیت متفاوت خشکنیمه و خشک کشورهای سخت شرایط

et al., 2024 .)از کشیتی تک بیر مبتنیی مدرن کشاورزی منفی نكته 

 محییط بیر منفی اثرات و کشاورزی یهازمین زیستی تنوع رفتن بین

 کشیاورزی پایداری و غ ایی امنیت که است نظامبوم عملكرد و زیست

 کشیاورزی تولیید تقوییت برای راهی مخلوط کشت. کند می تهدید را

 ژنتیكیی تنیوع و مزرعه درون زراعی هایگونه افزایش طریق از پایدار

 داغ موضوع یک به شدن تبدیل حا  در مخلوط کشت بنابراین . است

 مجیدد طراحیی بیرای راهیی وانعنبیه کشاورزان و شناسانبوم برای

 هیایچالش بیه رسییدگی بیرای کاريمید و نويورانه کشت هایسیستم

مییزان اسیید   نظام کشیت مخلیوط (.Yu et al., 2025) است فوری

را در  (.Arachis hypogaea L) پالمتیییک روغیین بیییادام زمینیییی

شیان داد کییه نظییام مقایسیه بیا کشیت خیالص ين کیاهش داد و ن

شیده پالمتییک را تواند مییزان اسیید چیرب اشیباعکشیت مخلوط می

 Rezapourد )کاهش و کیفیت روغین بیادام زمینیی را بهبیود بخشی

Kavishahi et al., 2021 .) بیشترین درصد روغن دانیه بیه سیسیتم

 Lallemantia) ی شیهریدرصید بیالنگو 20مخلوط افزایشی  کشت

iberica Fisch. & C.A. Mey.)  +100  درصد خرفه(Portulaca 

oleracea L. )تعلیق داشیت (Basereh et al., 2015.)  همچنیین

گزارش شده که مقادیر اسیدهای چرب غیراشیباع در کشیت مخلیوط 

بیشتر از  (Glycine max L. Merrill) سویا –( .Zea mays L) ذرت

 قابیل تجزییه هیایمال  (.Yang et al., 2017) کشت خیالص بیود

 خیاک  رطوبیت حف  مانندهایی مزیتبرگ دارای  کاه و مانند زیستی

 هیابیماری و هیرز هایعلف از رشد جلوگیری خاک  فرسایش کاهش

در شیده (. بیشیتر تحقیقیات انجیامFeldman et al., 2000) هسیتند

ها  وکلش  برگيلی  مربوط به بقایای گیاهی نظیر کاه هایمال  زمینه

. در باشیددامیی می هیایچوب  خاک اره و خیرده چیوب و انیواع کود

 (.Triticum aestivum L) بقایییای گنییدم از اسییتفاده پژوهشییی 

 للوپاتیک موجودي مواد طریق از کلشو کاه تن هشت کاربرد خصوصبه

 کیاهش باعیثتریپنوئید  و فنولی مواد فنولیک  اسیدهای مانند ين در

 هیرز هیایعلف بیا لوبییا قدرت رقابت افزایش و هرز هایعلف تراکم

 فیزیكی شرایط بهبود در کلش گندمو کاه مؤثر نقش همچنین ید.گرد

 نسیبی فراهمیی خاک  دمای رطوبت  تعدیل نسبی ج ب نظر از خاک

 در سیله تشیكیل و کیاهش هادانهساختار خاک بهبود خاک  يلی مواد

 توانیدمیداشیته و  خیاک مخصوص ظاهری وزن کاهش نیز و خاک

 لوبییا دانیه و بیولوژییک عملكیرد همچیون صیفاتی افیزایش باعیث

(L. Phaseolus vulgaris) ( شودShahbyki et al., 2017 .) 

گییاهی  Stevia rebaudidna Bertoni لمییاسیتویا بیا نیام ع

. ایین ای  پایا و چندساله است که به خانواده يفتابگردان تعلق داردبوته

هیای کیوچكی اسیت کیه حساس به سیرما اسیت و دارای بیرگ گیاه

کوچیک  سیفید و  ينهای صورت متناوب روی ساقه قرار دارند. گلبه

ای صیورت خوشیهبهو  هستند رنگبنفش کمرنگ بهدر قسمت میانی 

بهتیرین شیرایط  (.Ali et al., 2010) دنشیوروی سیاقه ظیاهر میی

درجیه  35تیا  15محیطی اسیتویا  هیوای مرطیوب همیراه بیا دمیای 

بر شرایط ذکرشده  گیاه استویا در روزهای کمتر سلسیوس است. علاوه

در مییزان دهی سبب کاهش چشمگیر ساعت به گل رفته و گل 13از 

ی و کیفیی گلیكوزییدها خواهید شید محصو  برگ و کم شیدن کم ی

(Ramesh et al., 2006محتوای بالای دی .)هیای هیا در بیرگترپن

میزه شییرین ایین گییاه  عامل درصد( 4/20شده استویا )حدود خشک

(. گلیكوزییدهای اسیتویو  در گییاه Cacciola et al., 2011هستند )

عنوان جایگزینی برای ساکاروز برای درمیان چیاقی  دیابیت  استویا به

شیوند های دنیدانی اسیتفاده میفشار خون و پیشیگیری از پوسییدگی
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(Goyal et al., 2010.) ایرانیی گاوزبیانگل (Echium amoenum 

Fisch. & C.A. Mey.) به متعلق وروز بلند   ساله چند علفی  گیاهی 

 ,.Akbarnia et al) باشیدمی (Boraginaceae)خیانواده گاوزبیان 

گاوزبان درصد بیالایی از اسییدهای های مختلف گل(. ب ر گونه2009

 ,.Baker et alباشیند )را دارا می 6-و امگیا 3 -چرب غیراشباع امگیا

(. حضییور اسیییدهای چییرب ضییروری غیراشییباع دارای ارزش 2016

این است که روغین دانیه  دهندهای در گل گاوزبان ایرانی نشانتغ یه

عنیوان منبی  هگل گاوزبان ایرانی دارای استعداد بالقوه جهت استفاده ب

باشیید اسییدهای چیرب بییرای صینای  داروییی  غیی ایی و يرایشیی می

(Hosseinpour et al., 2012) .طور هدف از اجرای این يزمایش  بیه

کلش گندم بر تحمیل گییاه وویژه  بررسی اثر پوشش خاک با مال  کاه

گرمسیری استویا به دمیای پیایین زمسیتان شهرسیتان در اراک بیود. 

همچنییین بییا توجییه بییه فنوتیییر و مراحییل رشیید و نمییوی اسییتویا و 

اوزبان ایرانی  در کشت مخلوط این دو گییاه  امكیان حماییت دو گگل

وری بهتر از منیاب  و های محیطی  بهرهگیاه از یكدیگر در مقابل تنش

گاوزبیان ایرانیی در ای وجیود داشیت. گلگونهنیز کاهش رقابت درون

سا  او  محصو  ندارد  ولی دارای محصیو  قابیل برداشیت اسیت  

دو گیاه  برداشت محصو  اسیتویا در سیا   بنابراین  در کشت مخلوط

تواند برای کشاورز دريمد ایجاد کند. در این او  به لحاظ اقتصادی می

راستا  ارزیابی اختلاط و تلفیق دو عامل کاربرد مال  و کشیت مخلیوط 

های کم ی و کیفی دو گیاه  موضیوع بر برخی شرایط محیطی و ویژگی

 رداخته شده است.ج ابی بود که در این پژوهش به ين پ

 

 هامواد و روش

بر پاییه دو عاملی  فاکتوریلصورت بهصورت دوساله و يزمایش به

در مرکیز يمیوزش و هیای کامیل تصیادفی بیا سیه تكیرار طرح بلوک

هیوای وتحقیقات کشاورزی شهرستان اراک )منطقیه سردسییر بیا يب

متیر و مشخصیات  1708خشک  ارتفیاع از سیطح درییا خشک و نیمه

درجه جغرافییای( در طیی دو سیا  زراعیی  49:40و طو   34عرض 

با توجه به اینكه گیاه گاوزبان  .اجرا شد 1400-1401و  1400-1399

در سییا  او  دارای رشیید رزت بییوده و عملكییرد نداشییته  صییفات 

شییده در اییین يزمییایش بییرای هییر دو گیییاه در سییا  دوم گیریانییدازه

کلش گنیدم در ومال  کاهبرد کار  يزمایش گیری شدند. عامل او اندازه

کیاربرد سیه تین در هكتیار   )شاهد(عدم کاربرد مال  شامل سه سطح 

شیش تین در نیز کاربرد و  هاپوشش جوی برایکلش گندم ومال  کاه

بود. میال   هاو پشته هاپوشش جوی برایکلش گندم وهكتار مال  کاه

سیط دسیت بیر ای دیگر تهیه و به مكان يزمایش منتقل و تواز مزرعه

دومییین عامییل يزمییایش شییامل  روی سییطح خییاک پخییش گردییید.

روش بییهگاوزبییان ایرانییی شییت مخلییوط اسییتویا و گلاهای کنسییبت

درصیدگاوزبان   75 -درصد اسیتویا  25  استویادرصد  100) جایگزینی

 25 -درصید اسیتویا  75گاوزبیان   گیلدرصد  50 -درصد استویا  50

 .بودگاوزبان ایرانی(  گلدرصد  100گاوزبان و  گلدرصد 

خصوصیات فیزیكی و شییمیایی خیاک مزرعیه يزمایشیی میورد  

 (.1جدو  بررسی قرار گرفت )

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of the experimental farm soil 

  بافت

Texture 

 عناصر غذایی 

)1-Nutrient elements (mg.kg مواد آلی 
Organic materials (%) 

 اچپی
pH 

 هدایت الکتریکی
EC  

)1-(mmhos.cm 

 برداریعمق نمونه
Sampling depth (cm) پتاس 

K 

 فسفر

P 

 نیتروژن )کل(

N 

 رسی لومی

Clay loam 
286 9 4 0.4 8.1 0.9 30 

 

مل شخم عمیق و سپس دیسک عمود بیر ورزی شاعملیات خاک

و عملیات کوددهی و دیسک عمیود بیر ها کلوخه ين برای خرد کردن

کیلوگرم در  150کود فسفات تریپل )دیسک او  جهت مخلوط کردن 

به عیرض سیه  با خاک و سپس عملیات تسطیح بود. هر کرتهكتار( 

 5/0هیا فاصله بیین کرتبود.  متر سهخط به طو   شش متر و دارای

روی  هانیز فاصله بوتیهشت و ا. فاصله خطوط کدر نظر گرفته شدمتر 

متر سیانتی 50گاوزبان ایرانی شت برای هر دو گیاه استویا و گلاخط ک

گاوزبیان ایرانیی از طرییق شت گیاه استویا و گلاک در نظر گرفته شد.
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هیوایی منطقیه در ووسیله دست و با توجه بیه شیرایط يبنشاکاری به

نشاهای استویا و گاوزبان  انجام شد.و در یک روز ردیبهشت ماه اواخر ا

برگیی تهییه  5-6ایرانی از شیرکت زریین گییاه ارومییه و در مرحلیه 

صورت سرک در دو مرحلیه بیه گیاهیان داده گردیدند. کود نیتروژن به

روز بعید از  20درصد کود نیتروژن به فاصیله  50شد. به همین خاطر  

روز  40مدت درصد مابقی نیز به 50داده شد و کشت نشاها به گیاهان 

این منظور  برای تأمین کود بعد از کشت نشاها به مزرعه داده شد. به 

کیلو گرم نیتیروژن  150استفاده گردید )نیتروژن مورد نیاز از کود اوره 

 خالص در هكتار(.

هیای بعیدی بیه اولین يبیاری بلافاصیله پیس از کاشیت و يبیاری

ای )نیوار صورت قطیرهبار تا يخر فصل رشد بهروز یک فاصله هر هفت

تیر( انجام شد. پس از گ شت سه هفته و مستقر شدن گیاهان اقیدام 

گیری دما در زییر و کلش گندم گردید. برای اندازهوبه اعما  تیمار کاه

از  سا  بالای سطح مال  در فواصل زمانی مشخص در فصو  مختلف

صل زمیانی مشیخص در فصیو  مختلیف استفاده شد  در فوادماسنج 

)تابستان و زمستان( با استفاده از دماسنج  مییزان دمیا در زییر سیطح 

پوشش مال  و بالای سطح خاک و نیز بیالای سیطح میال  و در زییر 

هیای هیرز مزرعیه شیامل گیری شد. فلیور علفپوشش گیاه اندازهتاج

 Convolvulusصحرایی ) (  پیچک.Avena fatua Lوحشی ) یولاف

arvensis L.( خاکشیییر  )Descurainia sophia L. پنیییرک  )

(Malva sylvestris L.( بومادران  )Achillea santolina L.گیل  ) 

وحشیی  ( و کیاهوCentaurea depressa M. Biebersteinگنیدم )

(Lactuca serriola L. بیود. در سیا  او  اجیرای يزمیایش  بیرای )

طور تصیادفی بوتیه بیه 10در هر کرت گیری ارتفاع بوته استویا  اندازه

 حجمیی رطوبت گیریمنظور اندازهگیری شد. بهانتخاب و با متر اندازه

 100 حجیم بیا ایاستوانه رینگ توسط  متریسانتی15 عمق خاک در

 سیپس و وزن گردید بلافاصله و هر کرت انتخابمكعب از  مترسانتی

 از پیس و شد ار دادهقر گرادسانتی درجه 110 دمای در يون دستگاه در

 رطوبت درصد. توزین گردید دوباره خشک وزن تعیین جهت ساعت 48

شید محاسیبه  1 معادلیه يزمیایش توسیط تیمیار هیر خیاک حجمیی

(Jahantigh et al., 2021): 

  Qt=Vm/Vt × 100                               (          1معادله )

 و مرطوب وزن تفاوت: Vm  حجمی رطوبت درصد :Qt که در ين 

 100خیاک  نمونیه کیل حجیم :Vtو  )کخیا يب حجم) خشک وزن

 است. مترمكعبسانتی

 5/0 در 5/0 کیادر از بیا اسیتفاده مزرعه هرز هایعلف تودهزیست

مشیخص  در سا  دوم و همزمان با مرحلیه رشید کامیل رویشیی متر

گیرم میلی   چهارگاوزبان گل بگیری اسیدهای چربرای اندازه .گردید

لیتیر میلیی دوداخیل وییا  )در سا  دوم( در  ب ر از ماده نمونه خشک

دو از محلیو  اسیید سیولفوریک  میكرولیتیر 300و بیه ين  شد ریخته

دقت هیا بیا پیارافیلم بیهویا  بسپس در شد در متانو  اضافه  درصد

هیا وییا سیپس  شیود.تبخیر متیانو  جلیوگیری  تا ازگردید  پوشانده

ساعت در دمیای  دومدت . در ادامه بهگردیدثانیه ورتكس  20مدت به

داخیل ترمیو میكسیر قیرار دور بر دقیقیه  750و گراد درجه سانتی 80

ند. در ددقیقه در دمای اتاق سرد شی پنجمدت ها به. سپس ویا گرفت

 میكرولیتیر 300و  درصد 9/0سدیم کلرید  میكرولیتر 300  مرحله بعد

  در ادامه شدثانیه ورتكس  20مدت و به گردیدان به ين اضافه از هگز

 3000دور گراد بییا درجییه سییانتی 20دقیقییه در دمییای  پیینجمییدت به

 ییکشد  سپس از فاز رویی مقدار تشكیل  فاز تا دو گردیدسانتریفیوژ 

 اسییدهای اسیتر متییلبعد  در مرحله  شت شد.هگزان بردا میكرولیتر

 Ghanbariشید ) تزرییق( GCاتوگرافی )گازکرومی دسیتگاه به چرب

Moheb Seraj et al., 2022).  

 

 : GC)) گازی کروماتوگرافی دستگاه هایویژگی

 m, 0.25 mm I.D, film 100) شیدهذوب سییلیس سیتون

thickness 0.25 μm)دمای   ( 300تزریق مواد ºCنسیبت  ) تقسییم 

 ºC, 4min, 5 130(  دمای يون )mL.min 1-1(  گاز نیتروژن )1:20)

ºC /min to 180 ºC, 8 min, 4 ºC /min to 220 ºC, 7 min  )

 :Hydrogen(  گازهای يشكارسیاز شیامل )ºC 280) يشكارساز دمای

up gas: -; Nitrogen make1-; Air 400 mL.min1-40 mL.min
1-30 mL.minشعله یونیزاسیون ( و يشكارساز (FIDمی ).باشد 

از سه  هااستویا  نمونه برگ گلیكوزیدهایگیری درصد برای اندازه

يوری و جمی از هر کیرت  گیاه های پایینی  میانی و بالاییمحل برگ

سیاعت خشیک و  48میدت به گرادسیانتی درجیه 70با دمای در يون 

گردید. جهت يماده کردن نمونیه بیرای هیر سپس توسط يسیاب  پودر 

حیل درصید  70سیی اتیانو  سی 50در  ونیهنمگرم پیودر  5/0کرت  

بعید از کالیبراسییون دسیتگاه  HPLCاز طریق دستگاه گردید  سپس 

 Allam et) برگ استویا شد گلیكوزیدهایگیری درصد اقدام به اندازه

al., 2001). 

 



 347     …های هرز و کیفیت محصول در کشت مخلوطبر مهار علف آلی بررسی اثر مالچ ،رئیس زاده و همکاران

  :HPLC دستگاه مشخصات

 210)طییو  مییوج  UVدتكتییور:   18C  4 mm, 5 μmسییتون: 

و دمای  Flow rate= 1 ml/min سرعت جریان فاز متحرک  نانومتر(

 Run time=25 minو  C 40°ستون 

دهی اصیلی گاوزبان در سا  او  دارای رشد رویشی بود و گلگل

زبان در سا  دوم و در میاه اردیبهشیت صیورت گرفیت. بیرای گاوگل

 ییزن و کنیاری هیایزبیان  ردیفگاوگل خشیک گل محاسبه عملكرد

 از بوته چهار سپس. شد ح ف هاکرت انتهای و ابتدا در واق  هایبوته

 دمیای در هیاگل. گرفیت قرار گیریاندازه مورد کرت وسط هایردیف

 01/0 ترازوی با دقت از استفاده با سپس. شد خشک سایه در و محیط

محاسیبات يمیاری و  .گردیید گیریانیدازه هانمونیه خشیک وزن گرم 

و با اسیتفاده از  4/9نسخه  SASافزار با استفاده از نرم تجزیه واریانس

و روش مقایسیه مییانگین يزمیون حیداقل تفیاوت  EXCELافزار نرم

 .بود  (LSD)دارمعنی

 

 نتایج و بحث

 علف هرز تودهزیست

( نشان داد که اثر متقابل 2 جدو نتایج حاصل از تجزیه واریانس )

گییری کلش گندم و کشت مخلوط بیر صیفت انیدازهوکاه سطوح مال 

ها نشیان داد کیه دار شد. مقایسات میانگینمعنی علف هرز تودهزیست

ار میمترمرب ( مربوط به تی برگرم  260علف هرز ) تودهزیستبیشترین 

علف  تودهزیستکشت خالص استویا و عدم مصرف مال  بود. کمترین 

گاوزبیان و  گیلتیمیار کشیت خیالص  درمترمربی (  بیرگرم  60هرز )

 کیهاحتما  دارد پوشش کامل جوی و پشته توسط مال  به دست يمد. 

گاوزبیان  گلهای بوتهو غلبه  دلیل رشد انبوههای هرز بهکاهش علف

پوشش کامیل سیطح خیاک در و همچنین های هرز در رقابت با علف

مارهای کشت . در تیباشدندم گوکلش از کاه ها با استفادهجوی و پشته

  فضیای کیافی و کلش گنیدموخالص استویا و عدم مصرف مال  کیاه

وجود داشت  مناب   منظور استفاده ازهای هرز بهتری برای علفمناسب

به همین دلیل ممكین اسیت کیه در ترکییب تیمیاری می کور  رشید 

 Hordeum vulgareدر گییاه جیو ) های هرز زیادتر شده باشد.علف

L.بعید از تیمیار   میزان هشیت تین در هكتیاری گندم بهبقایا ( کاربرد

را داشت کیه بیه لحیاظ  های هرزتیرین تیراکم علفکم دستی وجین

 Shahbykiبود ) کش تری فلورالینعلفيماری معاد  با کاربرد تیمار 

et al., 2017 .) عیدس –در کشت مخلوط گندم ( culinaris Lens

Medik.)(Carr et al., 1995) و در کشت مخلوط ییولاف (Avena 

sativa L. )- شییبدر برسییییم (Trifolium alexandrinum L. )

(Holland et al., 1999)  در  های هییرزعلف تودهزیستنییز کاهش

عملكیرد در  و های کشت مخلوط  عامل اصلی افزایش کاراییسیستم

گزارش شده است. همچنین در کشت مخلوط با نسیبت کشت مخلوط 

درصید  50( و .Borago officinalis Lدرصد گاوزبیان اروپیایی ) 50

توده و تراکم علف هیرز نسیبت بیه (  زیست.Glycine max Lسویا )

 Bagheriدار داشیت )کشت خالص گاوزبیان اروپیایی کیاهش معنیی

Shirvan et al., 2014.) 

 

 در تابستان ی زیر پوشش مالچدماگیری اندازه

( نشان داد که اثر متقابل 2جدو  نتایج حاصل از تجزیه واریانس )

تیرین کیم دار شید.معنی کلش گندم و کشت مخلوطوسطوح مال  کاه

به تیمار کشت مخلوط با  ( مربوطگراددرجه سانتی 32) دما در زیر مال 

گیل  درصید 75  گاوزبانگل  درصد 50-استویا  درصد 50 هاینسبت

گاوزبیان و پوشیش گیل و کشیت خیالص   استویا درصد 25-گاوزبان

 نتییایج . براسیاسکامیل جیوی و پشییته توسیط مییال  بیه دسیت يمیید

 توسیط پشیته و جیوی کامیل پوشش که گردید مشخص يمدهدستبه

که نتیایج ين بیا  گردید تابستان گرم فصل در دما کاهش موجب مال 

 بیوددرصید  50گاوزبیان بیالای گیل تیمار کشت مخلوط که درصید 

گیاهیان در فصیل  پوشیشتاج . کاهش دما در محییطداشت مشابهت

ها به رشد بهتر ين  تواند ضمن حف  رطوبت مورد نیاز گیاهتابستان می

های حرارتی رژیم کند. مال  با تغییر دمای خاک  منجر به تغییرکمک 

در شیما  غیرب  یدر پژوهش .(Arora et al., 2011) گرددخاک می

 4/7استفاده از مال  گندم منجر بیه نگهداشیت مشخص شد که چین 

دمای خیاک در میزراع سیویا  سه درصدرطوبت خاک و کاهش  درصد

صیورت بقاییای سیطحی میال  به  (Akhtar et al., 2019).  گردیید

 بندی سطح خاک  بر دمیای خیاک اثیر بگی اردتواند با ایجاد عایقمی

(Acharya et al., 2005.) 
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 و خلوطم کشت یهانسبت های هرز تحتعلف تودهرطوبت حجمی خاک، دمای زیر مالچ و زیست واریانس )مجموع مربعات( تجزیه- 2جدول 

 سطوح مالچ
Table 2- Analysis of variance (sum of squares) of volumetric soil moisture, the temperature under the mulch and 

weed biomass under intercropping ratios and mulch levels 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 درجه آزادی
d.f 

 مجموع مربعات
Sum of squares 

 بت حجمیرطو

Volumetric soil moisture 

 دمای زیر مالچ

The temperature under 

the mulch 
 علف هرز تودهزیست

Weed biomass سال اول 

First year 

 سال دوم

Second year 
 تابستان

Summer 
 زمستان

Winter 
 تكرار

Replication 
2 ns0.012 ns0.011 ns0.533 ns0.577 ns71.2 

 نسبت کاشت

Planting ratio 
4 43.1** 76.5** 5.46* ns0.800 103** 

 مال 
Mulch 

2 366** 368** 261* 61.9** 615** 

 مال  ×نسبت کاشت 
Planting ratio × mulch 

8 10.1** 11.1** 5.06* ns0.533 293** 

 خطا

Error 
28 0.277 0.365 4.80 2.75 122 

 ضریب تغییرات )%(

CV (%) 
 1.14 1.26 1.96 13.1 1.32 

ns  ** دار در سطح احتما  یک و پنج درصددار در سطح احتما  یک درصد و معنیدار  معنیترتیب غیر معنیبه : *و 
ns, ** and *: non-significant, significant at 1% probability level and significant at 5% probability level, respectively. 

 

 در زمستان پوشش مالچی زیر دماگیری اندازه

 دار شیدمعنیی در فصل زمسیتان مال سطح زیر  یدمااثر مال  بر 

دمیا در زییر ها نشان داد کیه بیشیترین (. مقایسات میانگین2-جدو )

پوشش کامیل جیوی و پشیته توسیط  با( گراددرجه سانتی 86/3) مال 

گییاه اسیتویا متعلیق بیه اقلییم گیرم و  (.4جیدو  ) مال  به دست يمد

دیدگی باشد و در شرایط تنش سرما و خشكی دچار يسییبمرطوب می

های دلیل اینكیه در سیطح مزرعیه بوتیهدر فصل زمستان بهگردد. می

کلش وتنها پوشش مال  کاه  استویا در پایان فصل رشد برداشت گردید

ا گردد. پوشش مال  مانند یک عیایق گندم توانست موجب تغییرات دم

کم در يزمایشی کلش گندم شد. وحرارتی باعث افزایش دما در زیر کاه

ترتیب در زیر مال  گنیدم و یونجیه ترین دمای سطح خاک در ظهر به

شد. همچنیین بیشیترین دمیای  مشاهدهتن در هكتار  هشتدر مقدار 

درجییه  9/21ترتیب در زیییر مییال  گنییدم )سییطح خییاک در شییب بییه

درجیییه  2/20) (.Medicago sativa L) و یونجیییه (گرادسیییانتی

 ,.Basereh et alبیه دسیت يمید )تین در هكتیار  هشت (گرادسانتی

خاک باعیث بهبییود کیفیییت  نگهداشتنعلت گرم ها به. مال (2015

  افیییزایش (.Solanum lycopersicum Lفرنگی )گوجییه مییییوه

  (.Moreno et al., 2008) شدندد و برداشت زودهنگام عملكر

 

 خاک رطوبت حجمی

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثیر متقابیل سیطوح 

رطوبت حجمی هیر دو  بر صفت کشت مخلوط و کلش گندمومال  کاه

ردیید دار گمعنییسا  همزمان با رشد کامل هر دو گیاه میورد کشیت 

نشیان داد کیه بیشیترین  (3جیدو  هیا )(. مقایسات میانگین2 جدو )

( مربیوط بیه تیمیار درصد 07/12)در سا  او   میزان رطوبت حجمی

و بیود کشت خالص گاوزبیان و مصیرف کامیل جیوی و پشیته میال  

د( مربیوط بیه تیمیار کشیت درص 5/2) کمترین میزان رطوبت حجمی

بیشیترین  همچنیین  به دسیت يمیدخالص استویا و عدم مصرف مال  

در سا  دوم نیز مربوط به کشت خالص گاوزبان  میزان رطوبت حجمی

و کمترین میزان بود درصد( و مصرف کامل جوی و پشته مال   7/12)

درصد( در تیمار کشیت خیالص اسیتویا و عیدم  03/2) رطوبت حجمی

 .به دست يمد  مصرف مال
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سطوح  و مخلوط کشت یهانسبت تحتحجمی  رطوبت و تابستان در دمای زیر مالچ های هرز،علف تودهزیستهای میانگین مقایسه -3 جدول
 مالچ

Table 3- Mean comparisons on weed biomass, temperature under mulch in summer and volumetric humidity 

under intercropping ratios and mulch levels 

 نسبت کاشت
Planting ratio 

 مالچ
Mulch 

 علف تودهزیست
 هرز

Weed biomass 
)2-(g.m 

 دمای زیر مالچ در تابستان
Temperature under mulch in 

summer 
(°C) 

 رطوبت حجمی
Volumetric soil 

moisture 
(%) 

 سال اول

First year 

 سال دوم

Second 
year 

 استویا %100
100% Stevia  

 عدم کاربرد

No application 
260 38.0 2.50 2.03 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

197 33.3 9.32 9.18 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and 

ridge 
179 33.6 10.9 10.6 

 %25استویا و  % 75
 گاوزبانگل

75% Stevia 
+ 25% Iranian 

Borage 

 عدم کاربرد

No application 
234 38.0 3.21 3.11 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

177 33.3 8.78 8.92 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and 

ridge 
162 33.6 10.3 10.6 

 %50استویا و  % 50
 گاوزبانگل

50% Stevia 
+ 50% Iranian 

Borage 

 عدم کاربرد

No application 
204 38.0 5.46 5.70 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

155 33.3 10.2 11.0 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and 

ridge 
133 32.3 11.1 11.3 

 %75استویا و  % 25
 گاوزبانگل

25% Stevia 
+ 75% Iranian 

Borage 

 عدم کاربرد

No application 
170 38.0 6.03 6.72 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

97 32.6 11.0 11.7 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and 

ridge 
81 32.0 11.4 11.8 

 گاوزبانگل %100
100% Iranian 

Borage 

 عدم کاربرد

No application 
140 38.0 6.15 7.00 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

77 32.6 11.3 12.0 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and 

ridge 
60 32.0 12.0 12.7 

 (%5دار )حداقل تفاوت معنی
LSD (5%) 

 3.4931 0.6925 0.1665 0.1911 

 باشند.می 5دار در سطح احتما  %( باشد دارای اختلاف معنیLSD)دار ها بالاتر از حداقل اختلاف معنیهایی که اختلاف ينمیانگین
Means that differ more than the least significant difference (LSD) are significant at the 5% probability level. 
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 سطوح مالچ تحت 1400مقایسه میانگین دمای زیر مالچ در زمستان سال  -4جدول 
Table 4- Means comparison temperature under the mulch in winter (2022) under mulch levels 

 مالچ

Mulch 

 ستان دمای زیر مالچ در زم
Temperature under mulch in winter 

(°C) 
 عدم کاربرد

No application 
1.00  

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

2.26  

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and ridge 

3.86  

 (%5دار )حداقل تفاوت معنی
LSD (5%) 

0.524 

 باشند.می 5دار در سطح احتما  %( باشد دارای اختلاف معنیLSD)دار تلاف معنیها بالاتر از حداقل اخهایی که اختلاف ينمیانگین
Means that differ more than the least significant difference (LSD) are significant at the 5% probability level. 

 

دلیل رشید انبیوه و نتایج يزمایش نشان داد که گییاه گاوزبیان بیه

تواند با پوشش حداکثر سطح زمین  موجب کاهش تبخییر گسترده می

گونه که در کشت از سطح خاک و افزایش رطوبت حجمی گردد  همان

خالص استویا و عدم کاربرد مال  باعث شده است که سیطح خیاک در 

بین فواصل گیاهان بدون پوشش و موجب افیزایش تبخییر و کیاهش 

ا پوشیش جیوی و رطوبت حجمی در خاک شود. همچنین تیمارهای ب

هیای گاوزبیان باعیث پشته توسط مال  و در کنار رشد گسیترده بوتیه

اندازی در سطح خاک گردیده و موجب حف  رطوبت خیاک شیده سایه

که روی گیاهان مقاوم به خشكی و گیاهیان بیومی  است. در يزمایشی

خشیک ماننید انیواع کیاکتوس و نییز برخیی از مناطق خشک و نیمیه

اسیتفاده از میال  و کیاه بیر روی ای انجام شد  تههای علفی و بوگونه

تیا  11میزان تبخیر از سطح خاک از که نشان داد  بدون پوششخاک 

مدت و نصف ایین مییزان را در دراز رصید بیرای یک دوره کوتاهد 84

کیاربرد میال   (. در پژوهشیی Burt et al., 2002) میدت کیاهش داد

 باعیث ترتیبدر هكتیار بیهتن  15و  10  5سطوح دم در کلش گنوکاه

 شیدمقدار يب قابل دسترس خاک  یبرابر 25/1و  25/1  1/1افزایش 

(Jordan et al., 2010 در تحقیقی .)  پلاستیكی همراه بیا  مال اثرات

 کلش بر مقدار رطوبت خاک  درجه حرارت  عملكیرد دانیه وومال  کاه

میورد در چیین  سیه سیا میدت مصرف يب گندم زمستانی بهکارایی 

پلاسیتیكی بیه  میال   نتایج نشان داد کیه کیاربرد بررسی قرار گرفت

درصیدی  25و  35افیزایش  ترتیب موجیببیه کلش وهمراه مال  کاه

هیای مرسیوم ر مقایسیه بیا شییوهدمصرف يب  کارایی وعملكرد دانه 

 (.Chen et al., 2015) )بدون مال ( گردید

 

 گلیکوزیدهای استویا

نشان داد که اثیر متقابیل سیطوح  نتایج حاصل از تجزیه واریانس

 مال  و کشت مخلوط بر صفت گلیكوزیدهای استویا معنیی دار گردیید

 (.5-جدو )

زید اسیتویوبیشیترین مییزان ها مشخص کرد که مقایسه میانگین

 درصد گاوزبیان 25 –درصد استویا  75نسبت کشت  درصد( در 74/3)

و مصرف مال  در جیوی بیه دسیت يمید. همچنیین بیالاترین مییزان 

 75-درصید اسیتویا  25درصد( در نسبت کشیت  71/3) Aریبودیوزید 

 C (559/0درصد گاوزبان و بدون کاربرد مال  و بیشترین ریبودیوزیید 

درصید گاوزبیان و  75 –د اسیتویا درصی 25درصد( در نسیبت کشیت 

های اسیتویا شیرینی برگپوشش مال  در جوی و پشته حاصل گردید. 

ای از گلیكوزیدها اسیت. گلیكوزییدهای دلیل حضور مخلوط پیچیدهبه

 A (8/3ریبادیوزیید درصید(   1/9) استویوزید عمده برگ استویا شامل

رصید( اسیت د 3/0دولكوزیید )درصید( و  6/0)C  ریبادیوزییددرصد(  

(Abdullateef et al., 2011 هیدف از تولیید گییاه اسیتویا  تولیید .)

جای شیرین کننده بیدون کیالری طبیعیی و جیایگزین کیردن ين بیه

 های غیر طبیعی مضر است.کنندهشیرین
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سطوح  و مخلوط کشت هاینسبت و ارتفاع بوته استویا تحت Cبودیوزید ، استویوزید، ریAریبودیوزید  واریانس )مجموع مربعات( تجزیه- 5جدول 

 مالچ
Table 5- Analysis of variance (sum of squares) of ribodiozide A, steviozide, ribodioside C and height of stevia 

plant under intercropping ratios and mulch levels  

 منابع تغییرات
S.O.V 

 آزادیدرجه 
d.f 

 مجموع مربعات
Sum of squares 

 Aریبودیوزید 

Ribodiozide A 

 استویوزید

Steviozide 
 Cریبودیوزید 

Ribodioside C 

 ارتفاع بوته استویا
Height of stevia plant 

 تكرار

Replication 
2 ns0.007 ns0.00028 ns0.00024 25.3 

 نسبت کاشت

Planting ratio 
4 **21.7 **2.85 **3150. **3726 

 مال 
Mulch 

2 **11.6 **9.51 **0.048 **750 

 مال  ×نسبت کاشت 
Planting ratio × mulch 

8 **6.39 **5.07 **0.286 *49.1 

 خطا

Error 
28 0.183 0.031 0.011 71.2 

 ضریب تغییرات )%(

CV (%) 
 6.74 1.37 6.30 3.51 

ns  ** دار در سطح احتما  یک و پنج درصدسطح احتما  یک درصد و معنی دار دردار  معنیترتیب غیر معنیبه: * و 
 significant, significant at 1% probability level and significant at 5% probability level, respectively.-ns, ** and *: non 

 

در همین راستا راهكارهایی که موجب بهبود عملكرد و تولید گیاه 

گییاه گاوزبیان و وجیود که رسد به نظر می باشد.وجه میگردد  مورد ت

در سطح خاک  از طریق حف  رطوبت در سیطح خیاک و  کاربرد مال 

تر نگهداشتن خاک در فصیل گیرم  باعیث تحرییک رشید گییاه خنک

تر از عناصیر و رشد بیشتر گییاه موجیب اسیتفاده مطلیوب شده استویا

زایش درصیید غیی ایی و شییرایط محیطییی مناسییب و در نتیجییه  افیی

در گلیكوزیدهای استویا شده اسیت. تحقیقیات نشیان داده اسیت کیه 

  بیشیترین عملكیرد (ه تین در هكتیارنُکلش )وکاه شرایط کاربرد مال 

بیه  درصید( 17/3) (.Foeniculum vulgare Mill) اسیانس رازیانیه

 درصد( 93/2) دست يمد و در شرایط عدم کاربرد مال   عملكرد اسانس

درصید  75(. همچنین بیا Sharifi et al., 2022ردید )دچار کاهش گ

کلش  کیاهش وسهم گاوزبان در کشت مخلوط و استفاده از مال  کیاه

های هرز مشاهده گردید. احتمیا  دارد کیه افیزایش درصید رشد علف

وری بیالاتر از منیاب  قابیل دسیترس و گلیكوزیدها در استویا بیا بهیره

تر مربوط باشد. در پژوهش روی گیاه دارویی نعناع ط رشد مناسبشرای

های هرز باعث رشد و گسترش علف(  .Mentha piperita Lفلفلی )

بیا تخلییه عناصیر  های هیرزعلفو  گردیدکاهش میزان رشد در گیاه 

 Gity etشدند )باعث کاهش میزان اسانس   غ ایی از خاک در نهایت

al., 2017.)  که عدم مبارزه با علیفشد در پژوهش دیگری گزارش-

 Dracocephalum) بادرشیبودر تواند عملكرد اسیانس های هرز می

moldavica L.)  کیاهش دهید  درصید 90را تا(Forouzin et al., 

2011.) 

 

 استویا ارتفاع بوته
 بوتیه اسیتویا ارتفیاع تنسیبت کاشیت در صیف و مال  متقابل اثر

 تیمیار کشیت در اسیتویا بوته ارتفاع بالاترین .(5 جدو )شد  دارمعنی

 مشیاهده شید مال  توسط پشته و جوی کامل پوشش و استویا خالص

 و اسیتویادرصد  25 در نسبت کشت بوته ارتفاع ترینکه نسبت به کم

درصید اخیتلاف داشیت  121ل   میا مصرف عدم و گاوزباندرصد  75

 رطوبیت به استویا بالای نیاز با توجه رسد که بانظر می به (.6جدو  )

 حفی  بیا توانیدمی گنیدم کلشوکیاه میال  رشد  جهت دسترس قابل

مقیدار  بیا تیمارهای به نسبت استویا بهتر رشد برای را شرایط رطوبت 

 بوته نماید. در يزمایشی بالاترین ارتفاع فراهم ال م فاقد و متوسط مال 

ارتفیاع بوتیه  ترینکم و اتیلنهای برگ انبه و پلیبامیه  با کاربرد مال 

 .(Manasar et al., 2022شد ) مشاهده در شاهد
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 سطوح مالچ و مخلوط کشت یهانسبت ارتفاع بوته استویا تحتو  C، استویوزید، ریبودیوزید Aهای ریبودیوزید میانگین مقایسه -6 جدول

Table 6- Mean comparisons on ribodiozide A, steviozide, Ribodioside C and height of stevia plant under 

intercropping ratios and mulch levels 

 نسبت کاشت
Planting ratio 

 مالچ
Mulch 

 Aریبودیوزید 

Ribodiozide A 

(%) 

 استویوزید
Steviozide 

(%) 

 Cریبودیوزید 

Ribodioside C 

(%) 

ارتفاع بوته 

 استویا
Height of 

stevia plant 

(cm) 

 استویا %100
100% Stevia 

 عدم کاربرد

No application 
0.749 1.84 0.162 54.0 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

0.495 2.25 0.281 63.3 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and ridge 

1.19 3.06 0.296 68.6 

 گاوزبانگل %25استویا و  % 75

75% Stevia 

+ 25% Iranian Borage 

 عدم کاربرد

No application 
2.72 1.87 0.343 49.0 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

0.365 3.74 0.424 56.6 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and ridge 

1.22 2.29 0.353 60.3 

 گاوزبانگل %50استویا و  % 50

50% Stevia 

+ 50% Iranian Borage 

 عدم کاربرد

No application 
1.30 1.73 0.321 47.0 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

0.428 3.44 0.506 53.6 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and ridge 

0.002 3.35 0.091 58.3 

 گاوزبانگل %75استویا و  % 25

25% Stevia 

+ 75% Iranian Borage 

 عدم کاربرد

No application 
3.71 2.68 0.517 31.0 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

1.79 3.35 0.418 34.6 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and ridge 

2.24 3.42 0.559 38.0 

 (5دار )%حداقل تفاوت معنی
LSD (5%) 

 0.1547 0.0641 0.038 3.04 

 باشند.می 5دار در سطح احتما  %( باشد دارای اختلاف معنیLSD)دار ها بالاتر از حداقل اختلاف معنیهایی که اختلاف ينمیانگین
Means that differ more than the least significant difference (LSD) are significant at the 5% probability level. 

 

ارتفیاع گییاه  مخلیوط  کشت نسبت استویا در کاهش همچنین با

که بالاترین ارتفاع در کشت خالص و طوریاستویا نیز کاهش یافت  به

گاوزبیان درصد  75 و استویادرصد  25 ترین ارتفاع در نسبت کشتکم

شیكل و هیممشاهده شد. در کشت خالص استویا  همه گیاهیان هیم

پوشش شكل یكنیواختی داشیت  بنیابراین شیاید در تاج ارتفاع بودند و

ها نسیبت کشت خالص استویا  رقابت برای دریافیت نیور مییان بوتیه

برای دریافت نور رشد طیولی  های ناخالص بالاتر بوده و گیاهانکشت

بیشتری نمودند. در يزمایشی  ارتفاع بوته گندم در کشت خالص گنیدم 

 Cicerشت مخلوط گنیدم بیا نخیود )نسبت به ارتفاع بوته گندم در ک

arietinum L.( کلزا  )Brassica campestris L.( و کتان )Linum 

usitatissimum L.( بالاتر بود )Singh et al., 2024). 

  

 گاوزبانگلاسیدهای چرب 

پالمتیک اسیید   بر اسیدهای چرب نسبت کاشتاثر متقابل مال  و 
د  استئاریدونیک اسید  لینولئیک اسید  اسیتئاریک اسیید و اولئیک اسی

 همقایسیینتییایج  (.7 -جییدو دار گردییید )معنییی گامالینولنیییک اسییید
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( نشان داد که بیشترین درصد پالمتییک اسیید در 8جدو  ) هامیانگین
درصید گیل گاوزبیان و  75 -درصد اسیتویا  25نسبت کشت مخلوط 

تیرین درصید دست يمد که با کم کشت خالص و بدون کاربرد مال  به
درصد گیل  25 -درصد استویا  75پالمتیک اسید که در نسبت کاشت 

گاوزبان و مال  در جوی و پشیته مشیاهده شید  ییک درصید تفیاوت 
ترتیب ترین درصد استئاریک اسیید بیهداشت. همچنین بیشترین و کم

 -درصد استویا  75ایط بدون کاربرد مال  و نسبت کاشت کشت در شر
درصد گل گاوزبان و کشیت خیالص و میال  در جیوی و پشیته و  25

دسیت يمید درصد گل گاوزبان به 25 -درصد استویا  75نسبت کاشت 
 درصدی داشتند. 9/0که تفاوت 

دلیل خواص داروییی و اسییدهای هدف از تولید گاوزبان ایرانی به
باشد  در همین راستا راهكارهیایی کیه موجیب ود در ين میچرب موج

باشید. هرچیه مییزان بهبود عملكرد و تولید گیاه گردد  مورد توجه می
اسیدهای چرب پالمتیک اسید و استئاریک اسیید کمتیر باشید  کیفیت 
روغن بالاتر است  نتایج نشان داد که کاربرد مال  در جوی و پشیته و 

د بیشتر نسبت استویا در کشت مخلوط همچنین کشت مخلوط با درص
گیردد. در تحقیقیی موجب کیفیت بهتیر در روغین گیل گاوزبیان میی

درصد( در  58/10بییشتیرین مییزان پالمتییک اسید )مشخص شد که 
کیلییییوگرم فسییییفر  100کشییت خییالص بییادام زمینیییی و کییییاربرد 

 بیه 2گرم فسیفات بیارور  200صییورت سوپرفسفات تریپل توأم با به
درصید( در  38/7تیرین میییزان پالمتیییک اسییید ) کیمو  دست يمد
 50و تحییت شیییرایط مصییرف ذرت  -بییادام زمینییی  مخلییوطکشییت 

. صیورت سوپرفسیفات تریپیل مشییاهده شییدکیلوگرم کود فسیفر به
مییزان اسیید پالمتیک روغن بیادام زمینییی را   نظام کشیت مخلیوط

کییاهش داد و نشییان داد کییه  در مقایسیه بیا کشییت خییالص ين
شده پالمتیک را تواند میزان اسید چرب اشباعنظیام کشیت مخلوط می

 Rezapour) .کاهش و کیفیت روغن بیادام زمینیی را بهبیود بخشید

Kavishahi et al., 2021.) 
های بتدرصید( در نسی 36/7بیشترین میزان استئاریدونیک اسید )

 75درصید گاوزبیان   75 -درصید اسیتویا  25کشت خالص گاوزبان  
درصد گل گاوزبان و بیدون کیاربرد میال  حاصیل  25 -درصد استویا 

هیای گردید. در استئاریدونیک اسید تفاوتی بین کشت خالص و نسبت
مخلوط دیده نشد و تیمیار بیدون میال  بیالاترین مییزان را بیه خیود 

رسد که عدم کاربرد مال  موجب شده اسیت یاختصاص داد  به نظر م
تا گیاه گاوزبان برای مقابله با تنش سرما در طو  فصل سرد سیا  بیا 
تولید استئاریدونیک اسید باعث سازگاری بیشتر ایین گییاه بیا شیرایط 

 محیطی گردد. 

 
 سطوح مالچ و مخلوط کشت هاینسبت حتگاوزبان تخشک در گل چرب و عملکرد گل اسیدهای واریانس )مجموع مربعات( تجزیه- 7جدول 

Table 7- Analysis of variance (sum of squares) of Echium amoenum fatty acids and dried flower yield under 
intercropping ratios and mulch levels 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 
 آزادی
d.f 

 مجموع مربعات
Sum of squares 

پالماتیک 
 یداس

Palmitic 
acid 

استئاریک 
 اسید

Stearic 
acid 

اولئیک 
 اسید

Oleic 
acid 

لینولئیک 
 اسید

Linoleic 
acid 

 گامالینولئیک اسید
Gammalinoleic 

acid 

 آلفالینولئیک اسید
Alphalinoleic 

acid 

استئاریدونیک 
 اسید

Stearidonic 
acid 

عملکرد گل 
 خشک
Dried 
flower 
yield 

 تكرار

Replication 
2 ns0.0005 ns0.120 ns0.065 ns0.004 ns0.003 ns64.0 ns0.046 ns38.8  

 نسبت کاشت

Planting ratio 
3 0.654** 0.284* 2.77** 4.11** ns0.101 ns104 0.099* **85770 

 مال 
Mulch 

2 1.19** 0.865* 74.8** 175** 9.24** ns45.3 89.8** **217434 

 مال  ×نسبت کاشت 
Planting ratio 

× mulch 
6 0.193* 0.970** 1.19* 5.25** ns0.022 ns192 0.097* **35330 

 خطا

Error 
22 0.224 0.536 0.810 0.149 0.275 180 0.069 1834 

 ضریب تغییرات )%(

CV (%) 
 0.99 3.30 0.99 0.375 3.75 16.4 1.11 1.26 

ns  ** دار در سطح احتما  یک و پنج درصدرصد و معنیدار در سطح احتما  یک ددار  معنیترتیب غیر معنیبه: * و 
significant, significant at 1% probability level and significant at 5% probability level, respectively.-ns, ** and *: non 
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خشک در گیاه  گل اریدونیک اسید و عملکرداسید، اولئیک اسید، لینولئیک اسید، استئ های پالماتیک اسید، استئاریکمیانگین مقایسه -8 جدول

 سطوح مالچ و مخلوط کشت هاینسبت گاوزبان تحتگل

Table 8- Mean comparisons on palmitic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic acid, stearidonic acid and dried 

flower yield under intercropping ratios and mulch levels 

 بت کاشتنس
Planting ratio 

 مالچ
Mulch 

 پالماتیک اسید 
Palmitic acid 

(%) 

 اسید  استئاریک
Stearic acid 

(%) 

اولئیک 

 اسید 
Oleic 

acid 

(%) 

 لینولئیک اسید 
Linoleic acid 

(%) 

 استئاریدونیک اسید 
Stearidonic acid 

(%) 

 عملکرد گل خشک
Dried flower 

)1-yield (kg.ha 

 %25و استویا  % 75
 گاوزبانگل

75% Stevia 

+ 25%  Iranian 

Borage 

 عدم کاربرد

No application 
10.4 4.94 18.2 19.1 7.28 556 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

10.0 4.95 18.0 21.5 4.11 727 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow 

and ridge 
9.92 4.05 20.9 24.4 3.65 630 

 %50استویا و  % 50
 گاوزبانگل

50% Stevia 

+ 50%  Iranian 

Borage 

 عدم کاربرد

No application 
10.0 4.80 18.4 19.0 7.08 588 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

9.97 4.77 18.0 22.0 4.21 816 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow 

and ridge 
9.96 4.45 21.1 24.3 3.66 837 

 %75استویا و  % 25
 گاوزبانگل

25% Stevia 

+ 75%  Iranian 

Borage 

 عدم کاربرد

No application 
10.5 4.70 17.9 18.8 7.33 632 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

10.3 4.70 18.3 23.0 4.26 805 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow 

and ridge 
10.1 4.64 21.6 24.0 3.66 815 

 گاوزبانگل %100
100%  Iranian 

Borage 

 عدم کاربرد

No application 
10.0 4.91 18.6 19.2 7.36 674 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

9.85 4.85 18.8 23.6 4.25 776 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow 

and ridge 
9.95 4.85 21.8 24.7 3.73 811 

دار حداقل تفاوت معنی
(5%) 

LSD (5%) 

 0.1711 0.2644 0.325 0.1398 0.0954 15.4 

 باشند.می 5دار در سطح احتما  %( باشد دارای اختلاف معنیLSD)دار ها بالاتر از حداقل اختلاف معنیهایی که اختلاف ينمیانگین
Means that differ more than the least significant difference (LSD) are significant at the 5% probability level. 

 

میزان اسییدهای چیرب غیراشیباع  کیه است تحقیقات نشان داده

سیرد بیشیتر از منیاطق گیرم  گاوزبان در منیاطق گلهای روغنی دانه

 (.Lajara et al., 1990) باشدمی

درصید  25بیشترین درصد اولئیک اسید در نسبت کشت مخلیوط 

و کشت خالص گاوزبان و کاربرد مال  درصد گل گاوزبان  75 -استویا 

ترین درصد اولئیک اسید که در دست يمد که با کمدر جوی و پشته به

درصد گاوزبیان و بیدون کیاربرد  75 -درصد استویا  25نسبت کاشت 

مال  مشیاهده شید  چهیار درصید تفیاوت دارد. همچنیین بیشیترین و 
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  در جوی و پشته ترتیب از کاربرد مالترین درصد لینولئیک اسید بهکم

درصد گاوزبان و کشت خالص  75 -درصد استویا  25و نسبت کاشت 

 75 -درصید اسیتویا  25گاوزبان و بدون کاربرد مال  و نسبت کاشیت 

 دست يمد که تفاوت شش درصدی داشتند.درصد گاوزبان به

بالا بودن میزان اسیدهای چرب غیراشباع موجیب کیفییت بیشیتر 

شان داد که استفاده از پوشیش جیوی و پشیته گردد. نتایج نروغن می

تواند باعث افزایش اسیدهای چرب مال  در مقابل عدم کاربرد مال  می

گزارش شده است کیه بیالاترین مییزان  ایدر مطالعهغیراشباع گردد. 

اسید چرب غیراشباع اولئیک اسییید در روغین بیادام زمینیی در نظیام 

حاصل  1:2ت ردیف کاشت کشیت مخلیوط ذرت و بادام زمینی با نسب

 Seyed Noori et) شید و کیفیت روغن بادام زمینی افزایش پیدا کرد

al., 2017  بیشترین مقادیر اسیدهای چیرب لینولنییک  (. در يزمایشی

  درصیید 20لینولئیییک و اولئیییک در سیسییتم کشییت مخلییوط افییزایش

(  .Lallemantia iberica Fisch. & C.A. Mey) بالنگوی شیهری

مشیاهده شید. در  (.Portulaca oleracea L) درصید خرفیه 100 +

مقابل  حداقل مقادیر اسیدهای چرب لینولنیک  لینولئیک و اولئیک در 

همچنین دانه بیالنگوی  مشاهده گردید.کشت خالص بالنگوی شهری 

درصید روغین بیشیتری   های کشت مخلوطشهری در تمامی سیستم

ه کشت خالص داشت. بیشترین درصد روغن دانه بیه سیسیتم نسبت ب

درصد خرفه  100درصد بالنگوی شهری +  20کشت مخلوط افزایشی 

 اسیت گزارش شیده(. همچنین Basereh et al., 2015)تعلق داشت 

سیویا  -که مقادیر اسیدهای چرب غیراشیباع در کشیت مخلیوط ذرت

 (. Yang et al., 2017) ص بودبیشتر از کشت خال

دار گردید. بالاترین درصید گامالینولنیک اسید تحت اثر مال  معنی

دسیت يمید گامالینولنیک اسید با کاربرد مال  پوشش جوی و پشته به 

ترین درصد گامالینولنیک اسید که بدون کاربرد مال  مشاهده که با کم

(. نتایج نشان داد که اسیتفاده 9 -جدو داشت ) درصد تفاوت 2/1شد  

صورت پوشش جوی و پشته شاید از طرییق فیراهم نمیودن از مال  به

شرایط محیطی مناسب شامل حف  رطوبت کافی  جلیوگیری از رشید 

های هرز و تعدیل دمای محیط کنوپی گیاه  موجب رشید بهتیر و علف

 درصد اسید چرب غیراشباع گردیده باشد. در نتیجه  افزایش 

 

 سطوح مالچ گامالینولنیک اسید در گل گاوزبان تحت میانگین مقایسه -9جدول 

Table 9-- Means comparison gammalinolenic acid in Iranian Borage Under mulch levels 

 مالچ

Mulch 

 گامالینولنیک اسید

Gammalinoleic acid (%) 
 دعدم کاربر

No application 
2.57 

 مال  در جوی
Mulch on furrow 

3.02 

 مال  در جوی و پشته
Mulch on furrow and ridge 

3.80 

 (%5دار )حداقل تفاوت معنی
LSD (5%) 

0.1897 

 باشند.می 5ما  %دار در سطح احت( باشد دارای اختلاف معنیLSD)دار ها بالاتر از حداقل اختلاف معنیهایی که اختلاف ينمیانگین
Means that differ more than the least significant difference (LSD) are significant at the 5% probability level. 

 

توانید در افیزایش مییزان زمانی تشكیل ب ر با کاهش دمیا میهم

توان به گامالینولنیک اسید مؤثر باشد و حضور اسید گامالینولنیک را می

طیور کیه مای نسبتاً سرد در زمان تكامیل بی رها نسیبت داد  همیاند

( نشان .Oenothera biennis Lشده روی گل مغربی )پژوهش انجام

)گامالینولنیک اسیید( درجه غیراشباعی ترکیب اسیدهای چیرب داد که 

در سایر محصولات روغنی از جمله گل مغربیی  ارتبیاط معكیوس بیا 

  یدهر دارد و دمیای بیالا در اواییل گیلغالب در طو  بلوغ ب  دمیای

 دهیدطور منفیی تحیت تیأثیر قیرار مییهترکییب اسیدهای چرب را ب

(Sekeroglu et al., 2006.) 

درصد اسیدهای چرب موجود در گاوزبان ایرانی را  90حدود 

ید دهند  انواع اسیدها از اساسیدهای چرب غیراشباع تشكیل می

سازی اسید شوند که شامل مرحله غیراشباعلینولئیک ساخته می

-و تبدیل به گاما لینولنیک اسید می 6وسیله ينزیم دلتا لینولئیک به

و  15سازی لینولئیک اسید توسط ينزیم دلتا باشد  همچنین غیراشباع
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تبدیل به يلفالینولنیک اسید و در نهایت  تبدیل به استئاریدونیک اسید 

 (Guil-Guerrero et al., 2001).باشد می 6یله ينزیم دلتا وسبه

 اثر در تواندمی در مناطق مختلف چرب اسیدهای میزان در اختلاف

تشكیل  فريیندهای در مؤثر هایينزیم فعالیت در میزان اختلاف

 گل گاوزبان گیاه(. Peiretti et al., 2004اسیدهای چرب باشد )

مقدار  بیشترین که باشدگاوزبان می خانواده گیاهان از معدود ایرانی

 هایسایر گونه به نسبت خود دانه روغن محتوی در را لینولنیک-يلفا

 حاضر  حا  که در است صورتی در این و دارد Echium جنس

 اسیدهای حاوی و داروهای هامكمل واردکننده عنوانبه کشورمان

 ( برای6-)امگا لینولنیک-گاما ( و3-لینولنیک )امگا-يلفا ضروری چرب

  باشد می MS همچون عصبی دارای مشكلات بیماران

(Hosseinpour et al., 2012)  شده و مقایسه دو اکوتیر انجام

 چیرب سییدا میزان مختلف در ایران مشخص شده است که بالاترین

 اسید برای درصد(  46-48)لینولنیک -بیه يلفا مربیوط غیراشیباع

-گاما. شد بريورد دانه درصد( در روغن 11اولئیک ) اشباع چرب

در  توجیه میورد و نیادر چیرب اسییدهای اسیید ازجمله لینولنییک

 37/3-48/4متوسییط ) میییزان که دارای باشییدمییی گیاهییان

سیایر  بیه نسیبت اسیتئاریک اشیباع چیرب اسید درصد( و همچنین

درصد( در دو  37/3-57/3مقدار ) ترینکم در اشباع چرب اسیدهای

 اسیدهای بین در داریمعنی اکوتیر مختلف بود که دارای تفاوت

مشخص  اکوتیر دو بود. مقایسه اکوتیر دو در هر دانیه روغین چرب

-گاما غیراشباع ربچ کرمانشیاه  اسیدهای اکوتیر در که نمود

 نسبت میزان بالاترین در و استئاریدونیک لینولنییک -يلفا لینولنیک 

 اسید کهصورتیدر بود  نكا اکوتیر در خود چرب مشابه اسیدهای به

نكیا  اکوتییر در داریمعنیی طیوربیه لینولئییک چرب غیراشیباع

 (.Hosseinpour et al., 2012) داشت را مقدار بیشترین

 

 گاوزبانعملکرد گل خشک گل

اثر متقابل نسبت کشت و مال  بر صفت عملكرد گیل خشیک در 

 خشیک گیل وزن (. بیالاترین7جیدو  دار گردیید )گاوزبان معنییگل

 در جیوی گندم مال  کلش با کاربرد( هكتار در کیلوگرم 837) گاوزبان

مشیاهده  گاوزباندرصد  50 و استویادرصد  50 کشت نسبت وپشته  و

ترین عملكرد گل خشک در ترکیب تیماری عیدم شد که نسبت به کم

درصید گاوزبیان  25 و اسیتویا 70درصیدکاربرد مال  و نسیبت کشیت 

اینكه بالاترین عملكیرد گیل  .(8جدو  درصد بالاتر بود ) 50میزان به

و نیه در  گاوزباندرصد  50 و استویادرصد  50 کشت در نسبتخشک 

علت کیاهش گاوزبان مشاهده گردید  شیاید بیهتیمار کشت خالص گل

پوشیش در گاوزبان و نفوذ بهتر نیور در تاجای در گلگونهرقابت درون

گاوزبان باشد. در يزمایشی  درصد  50 و استویادرصد  50نسبت کشت 

گاوزبیان ایرانیی و بوته بر مترمرب  گل 10و  5  3اثر سه سطح تراکم 

کمپوست  کود گاوی و کود شیمیایی( کاربرد انواع کودها )شاهد  ورمی

 گاوزبان ایرانی مورد بررسی قرار گرفت و دربر عملكرد گل خشک گل

 افیزایش بیه منجیر گیاوی کود از استفاده مترمرب   در بوته سه تراکم

 (.Amiri et al., 2022شد ) مارهاتی سایر از بیشتر خشک گل عملكرد

 

 گیرینتیجه

شیده در ایین پیژوهش در تیمیار گییریترین صفات اندازهمناسب

که کمتیرین طوریوسیله مال  به دست يمد  بهپوشش جوی و پشته به

گرم بر مترمرب (  بیالاترین مقیدار رطوبیت  60توده علف هرز )زیست

درصد(  بیشترین مییزان اسیید چیرب غیراشیباع  7/12حجمی خاک )

درصد( و در کشت خالص گاوزبان حاصیل شید.  7/24لینولئیک اسید )

درصد استویا و کشت  25 -درصد گاوزبان  75های کشت )بین نسبت

 8/21خالص گاوزبان( برای صفات اسید چرب غیراشباع اولئیک اسید )

درجییه  32ان )پوشییش در تابسییتدرصیید( و میییزان حییداقل دمییای تاج

داری وجیود نداشیت. گراد( با پوشش جوی و پشته تفاوت معنیسانتی

درصید( و همچنیین حیداکثر  80/3بیشترین مقدار گامالینولئیک اسید )

گراد( فقط تحت تاثیر اثیر درجه سانتی 86/3دمای کنوپی در زمستان )

صورت پوشش جوی و پشته قرار گرفت. میال  داخیل جیوی و مال  به

درصد گاوزبان( بالاترین مییزان  25 -درصد استویا  75ت )نسبت کش

يمده دسیتدرصد( را باعث گردید. براساس نتیایج به 74/3استویوزید )

پوش جوی و پشته )شش تن در هكتار( ضمن توان با مصرف خاکمی

رعایت اصو  اکولوژیک  موجب تولید بهینه محصو  شد. با توجه بیه 

او   و تولید استویا در تیمارهای کشت  عدم تولید گل گاوزبان در سا 

يمده از تولید محصو  هر دو گیاه در سا  دوم  دستمخلوط و نتایج به

 50درصید گاوزبیان و  50مشخص گردید کیه تیمیار کشیت مخلیوط 

درصید  75درصد استویا در درجه او  و سپس تیمیار کشیت مخلیوط 

ت مخلوط های کشترین نسبتدرصد گل گاوزبان مناسب 25استویا و 

 باشند.می
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 سپاسگزاری 

نویسندگان از دانشگاه علوم کشاورزی و مناب  طبیعی خوزستان و 

همچنین مرکز يموزش و تحقیقات کشاورزی اسیتان مرکیزی کیه در 

مراحل مختلف انجام این يزمایش همكاری و مساعدت فرمودند  کما  

 تشكر و قدردانی را دارند.
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