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Introduction1  
Guar (Cyamopsis tetragonoloba L.)  is an annual plant that tolerates salinity and drought from the legume 

family, which can be used as an alternative product in low-water plains. Considering the characteristics of the 
guar, such as having the ability to fix nitrogen biologically and a relatively deep root system, high adaptability to 
drought and poor soils, high competitive power and favourable morphology, it seems that placing it in 
intercropping, cultivation, can increase the efficiency of the final yield of intercropping crops. Utilizing the 
intercropping system for plants is an effective measure to improve soil fertility, increase the absorption of 
nutrients and improve the efficiency of water consumption, and it is considered one of the most important 
scientific methods to help maintain the stability and balance of the living system of soil. Therefore, this research 
was carried out with the aim of comparing different patterns of intercropping cultivation of guar next to the 
roselle (Hibiscus sabdariffa L.) with its pure cultivation at different levels of nitrogen fertilizer in the field of 
Toos Planting Manager Company in Taybad city, located in Polband plain. 

 

Materials and Methods 
 The experiment was performed as a split plot in the form of a randomized complete block design with two 

factors and in three replications. The first factor included eight ratios of mixed crops, which were implemented 
as follows: sole cultivation of guar, one row of guar + one row of roselle, two row of guar + one row of roselle, 
three row of guar + one row of roselle, one row of guar + two row of roselle, one row of guar + three row of 
roselle, two row of guar + three row of roselle and three row of guar + two row of roselle. The second factor 
included nitrogen fertilizer, based on the recommendation of the soil laboratory, at three levels: without giving 
nitrogen fertilizer (zero kg per hectare) and 50 and 100 percent of the guar's requirement for nitrogen, one half at 
the time of planting and the other at the time of pod formation. 
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Results and Discussion 
The results indicated a significant superiority of sole cultivation of guar treatment in 100 percent of guar's 

requirement for nitrogen fertilizer in terms of the number of pods per plant and the length of the roots. 
Nevertheless, in attributes of weight of one hundred seeds and pod length, a significant superiority changed in 
favour of the treatment of three rows of guar + one row of roselle under conditions of 100 percent of guar's 
requirement for nitrogen fertilizer. In attributes of shoot dry weight and seed yield, the two treatments of sole 
cultivation of guar and three rows of guar + one row of roselle, under the condition of providing 100 percent of 
the nitrogen fertilizer requirement, have a significant advantage and were placed in a statistical group. The study 
of roselle traits showed that, except for the three-row guar + one-row roselle treatment, all treatment levels of the 
intercropping arrangement showed the highest sepal dry weight under conditions of 100% fertilizer requirement. 
However, the results of the land equivalent ratio (LER) trait showed that the only treatment where LER was 
above one, is the treatment of one row of guar + three rows of roselle, under the condition of providing 50% of 
the N fertilizer requirement.  

 

Conclusion  
Based on the results of this research, the only treatment whose intercropping was justifiable is the treatment 

of one row of guar + three rows of roselle, under the condition of providing 50% of the N fertilizer requirement. 
Therefore, it seems that this intercropping combination is recommended for farmers who like this type of 
planting system. Doing intercropping for species with different phenology can increase the productivity of 
agricultural lands while creating biodiversity and guaranteeing production.  
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 چکیده

 Hibiscusو چاام رار)   (.Cyamopsis tetragonoloba Lمقایسا  لگوههاام ملف اش  مال مل اهر )اهل   پژوهش حاضر باا ها   

sabdariffa L. ،)د  شا   هاام راردصه ت  رتلجرل )ردی . آزمایش ب  1399-1400د  شهرسفان رایباد، د  سال ز لعی  د  سطهح ملف ش نیفروژن
یاش  مال چاام با س  رکرل  لجرل ش . عامل لص ی شامل نُ  نسبل  مل مل هر یک  دیش  مل )هل  + یک  د ی امل رصادف مهاقاگب طرح ب هک

رر)، دو  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام رر)، س   دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام رر)، یک  دیاش  مال )اهل  + دو  دیاش 
 مل چام رر)، یک  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)، دو  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)، س   دیش  مل )هل  + دو 

 100و  50 مل راگص )هل  و چام رر) بهد. عامل فرعی شامل  هد نیفروژن بهد    د  س  سطح ب ون مصار  و مصار    دیش  مل چام رر) و
د صا  نیااز  100دل  ریما   مل راگص )هل  د  شارلی  رایمین د ص  نیاز )هل  ب  نیفروژن لعمال )ردی . نفایج حاصل لز لین رحقیق بیانور برررم معنی

نفع ریما  س   دیش دل ، ب دلن ، برررم معنی 100ع د( بهد. د  صفل وزن  4/8ع د( و رع لد دلن  د  غلا    5/34غلا  د  بهر   نیفروژن د  صفات رع لد 
هام )رم( رغییر  رد. د  دو صفل وزن رمک لنا لم 33/6میزلن د ص  نیاز نیفروژن  ب  100 مل )هل  + یک  دیش  مل چام رر) د  شرلی  ریمین 

د ص  نیاز نیفروژن،  100کرد دلن  )هل ، دو ریما   مل راگص )هل  و  مل س   دیش )هل  +  مل یک  دیش چام رر) د  شرلی  ریمین ههلیی و عم 
جز ریما   مل س   دیش )هل  +  مل یاک  دیاش چاام رهد لرفصاص دلدن . بر سی صفات مربهر ب  چام رر) نمان دلد    ب دل   ل ب برررم معنی

د ص  نیاز  هدم، بیمفرین وزن رمک  اسبرگ  ل نمان دلدن . لمّا نفایج نسبل برلبرم  100هح ریما م  مل مل هر د  شرلی  ریمین رر)، رمامی سط
 50پذیر بهد، ریما   مل یک  دیش )هل  +  مل س   دیش چام رار)، د  شارلی  رایمین زمین نمان دلد    رنها ریما م     مل مل هر آن رهجی 

 باش .( می02/1نیفروژن  با نسبل برل م زمین د ص  نیاز  هدم 

 

 لگوهم  اشل، عم کرد دلن ، عم کرد  اسبرگ، نسبل برلبرم زمینهای کلیدی: واژه
 

 1مقدمه

کشت همزمان دو یا بیش  ز  دو لز  لسل  مل مل هر عبا ت

لیان ناه   .گونه در یک قطعه  مشن در طول ییک صلیز  رز ی 

                                                           
 )رو  ع هم و مهن سی باغبانی، مجفمع آمهز) عاگی رربل جام، رربل جام، لیرلن  -1
  )رو  ع هم و مهن سی آب، مجفمع آمهز) عاگی رربل جام، رربل جام، لیرلن -2
  ، ررلسان  ضهم، لیرلنشر ل  ماو زم و دلمپروم م بر  مل رهس-3
 (:mnmodoodi@tjamcaas.ac.ir Email:          نهیسن   مسئهل - *

https://doi.org/10.22067/AGRY.2025.92222.1232 

هام  ماو زم پای ل م د  سیسفم د   لسفام  سی ن ب لق لمی   مل،

  مل . سیسفم(Fotohi-Chianeh et al., 2012) شهدمحسهب می

)هنا   دو نیااز ماه د محیطای منابع    لسل سهدمن  هنوامی مل هر

  ناا  هاا د )هن  لین   طه مب  باشن ، ج ل یک یور لز مناسبی طه ب 

بهین  نماین .  لسففاد  محیطی لطرل  رهد لملعه لز باشن  قاد  یک یور

باا  مقایس  د  ز لعی )یا  دو هر یا یک د   مل مل هر، عم کرد غاگباً

-ها مایآن عم کرد رر یب لمّا بازدهی لسل،  مفر هاآن راگص  مل

 . لفازلیش عم کارد د (Koocheki et al., 2009)رهلن  بیمفر باشا  
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بردل م بهفار لفزلیش رنه  زیسفی و ثبات بیهگهژیکی، بهر  سطح، ولح 

-لز عهلمل  ش  )یا  ز لعی و همچنین رسهیل د  مها  آفات، بیماا م

لز جم    هام هرز و  اهش رطر رهگی لت  ماو زمهام )یاهی، ع ش

 ,Zare Feizabadi & Emamverdian)  فهلی   مل مل هر هسفن 

2012; Bargaz et al., 2015) . مل مل هر، آب قابل دسافرس  ل 

لز طریق لیجاد پهشش )یاهی بیمفر د  سطح رااک و حفاتال ا لت 

ها لفازلیش دلد  و راک لز برره د ضربات مسفقیم قطرلت با لن ب  آن

-د  سیسفم راک  ن .بنابرلین بلش بیمفرم لز آب د  راک نفها می

 مفی ممکن لسل    بلمی لز آب مصارفی، چنا لن قابال لساففاد  

شاهد  لماّا د   مال مل اهر، )یاهاان نبهد  و لز دسفرس )یا  را ج 

. (Gao et al., 2009) برنا نحه بهفارم لز آب مهجاهد بهار  مایبا 

)زل ) ش   لسل    د  سیسفم  مال مل اهر، رفااوت د  ساارفا  

 نن )ی د  رسلیر منابع ش   و یاهان منجر ب  حاگل رکمیللم ) یم 

  لیاان لماار لفاازلیش  ااا لیی مصاار  عناصاار غااذلیی  ل د  پاای دل د

(Hauggaard-Nielson & Jensen, 2001) . طاه    ای، بهار با-

)یرم لز سیسفم  مل مل اهر )یاهاان، لقا لمی مابثر بارلم بهباهد 

زم راک، لفزلیش جذب عناصر غاذلیی، مهاا  بهفار وضعیل حاص لی

هام هرز و ل رقاء  ا لیی مصر  آب بهد  و لز ها و ع شآفات و بیما م

هام ع می بارلم  ماک با  حفای پایا ل م و رعاادل ررین شیه مهم

 ;Ehsani Pour et al., 2019شاهد  سیسفم زن   راک محسهب می

Shahbazi et al., 2021.) 

 سااگ  و)یااهی یاک (.Cyamopsis tetragonoloba L) )اهل 

( Fabaceaeبقهلات   رانهلد  و مفع ق ب  شه م و رمکی ب  مفحمل

 محصاهل یاک عنهلنبا  آن لز رهلنمی آب م هامدشل لسل    د 

 ل لضای د  )اهل  .(Singla et al., 2016)  نماهد جاایوزین لساففاد 

همچناین د   و گاهمی شانی -شانی هاامرااک سابک، بافل دل لم

 مفار هسافن ،می ای 500 راا 300 سااگیان  مناطقی    دل لم با نا )ی

د ج   50لین )یا  د  شرلی  دماهام بالا  ح ود .  ن می  ش  رهبیب 

و لز لیان  هام ضعیش قاب یل  ش  رهبی دلشاف )رلد( و د  راکسانفی

 رماک ا  د  مناطقی با لق یم رمک و نیم ونظر مناسب برلم  مل

 آن هاام.  یما (Shahghasi et al., 2023)  لز جم ا  لیارلن لسال

و رثبیل بیهگهژیکی نیفروژن   یزوبیهمهام زیسفی با با فرمقاب یل هم

بارلم راهد  جذب قابل شکل ل ب  جَه آزلد نیفروژن رهلن  ل دلشف  و می

باا   مااه   )ااهل  د  دنیااا زیر ماال سااطح د صاا  80حاا ود  .د آو د

 رهگیا  دوم  د  د  پا سافان آن لز هن وسفان لرفصاص دلشف  و پا 

لماروز   .(Hema & Shalendra, 2014) جهانی لین )یاا  قارل  دل د

 اا  وم، یکی لز له ل  مهم  ماللسففاد  لز )هل  د   لسفام رع یش دل

 . )اهل  منباع(Shahbazi et al., 2021)   ودشاما  مایلین )یاا  ب 

 لسافلرلج دلن  )یا  آن وسپرم لز    لسل )الا فهمانان صمغ لز مهمی

 رصهصایل آی . لیاند  می لمژگ  حاگل ب  آب د  ش ن حل با و ش  

 دلشاف  مفنهعی هاملسففاد  ملف ش د  صنایع ل )ه را لسل ش   سبب

 پهسف  و جنین بر لین، رر یبعلاو . (Pathak & Roy, 2015) باش 

 پارورئین لز غنی    دهن می  ل رمکیل لین محصهل  نجاگ  بذ  )هل ،

  ااهش وزن،  اهش د  )هل  صمغ لز هاییفرآو د  باش . همچنینمی

آیا   ا  با  دسال مای لشفهایی م و چاقی  ردن برطر  ن،ره قن 

 Hossieniدهنا    ا بردهام دل ویی لین )یا  ل زشمن   ل نماان مای

Nezhad, 2021; Singh, 2014 لنا   ا  )یاا  (. رحقیقات نمان دلد

لسال.  لز رهد نمان دلد  لگعمل رهبی  ل)هل  د   مل مل هر، عک 

طای (Momen-Keykha et al., 2018)  ماهمن  یلاا و همکاا لن

هام ل هفیزیهگهژیاک  مال مل اهر )اهل  باا ل زیابی عم کرد و جنب 

د ص  )اهل   75آففابوردلن، پاسخ )هل   ل د  س  لگوهم  مل مل هر 

 25د ص  آففابوردلن و  50د ص  )هل  +  50د ص  آففابوردلن،  25+ 

د ص  آففابوردلن، رهأم با  مل راگص آن، د   ناا   75د ص  )هل  + 

 ی ه)رم د  هکفاا  بر سای  150و  100س  سطح  هد نیفروژن صفر، 

 75ها د یاففن     بیمفرین عم کارد دلنا  )اهل  د  شارلی   ردن . آن

  هکفاا   ی اه)رم د 150د ص  آففابوردلن و  ا برد  25د ص  )هل  + 

هاام ها همچنین )زل )  ردن     نسبل هد نیفروژن حاصل ش . آن

 هام هرز )ردی . ملف ش  مل مل هر باعث  اهش وزن رمک ع ش

( )یاهی لسل لز راانهلد  .Hibiscus sabdariffa Lچام رر)  

عنهلن دل و ماه د لساففاد  للایام ب (    لز ق یمMalvaceaeماگهلس   

عنهلن )یا  دل ویی مه د رهجا  لسال. لز لجازلء یز ب ل نهن نبهد  و هم

)ل چام رر) د  صنعل دل وسازم برلم رسکین علائم برونمایل و 

هام آن برلم د مان فما  شهد. همچنین لز  اسبرگسرف  لسففاد  می

 ,Yazdan Panah)ردد  رهن بالا، لسهال و بیما م دهان لسففاد  می

. چام رر) ب  رمکی نسابفاً مقااوم باهد  و د  منااطقی  ا  (2016

د جا  ساانفی15مفر با ن )ی و ح لقل دمام می ی 125دل لم ح لقل 

)رلد باشن ، قاب یل  ش  دل د. لین )یا  ب  یلبن لن بسیا  حساس لسل 

مفرم لز ساطح  900)رمسیرم را ل رفا  و د  نهلحی )رمسیرم و نیم 

ل د. چام رر) )یااهی  وز هراا  لسال و با  ررین  ش   ل دد یا بیش

باش  و گذل بای  آن  ل د  مناطق باا رغییرلت طهل  وز بسیا  حساس می
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دل م هام ساای  راهد ا  آن د  مکانونه   افی  مل  رد و لز  مل

با رهج  ب  آنچ  ا ر ش ، با  نظار  .(Yazdan Panah, 2016)  نمهد

عنهلن یک )یا  مناسب جهال رهلن  ب )یا  چام رر) می  س    می

 مل د   نا  )هل  د  شرلی   مل مل هر لنفلاب )اردد. د  هماین 

طای ل زیاابی  (Heydari et al., 2019) لسفا، حیا  م و همکاا لن 

هاام مه فهگهژیاک  مال مل اهر عم کرد، لجزلم عم کرد و ویژ)ی

گهبیا چمم ب ب ی برپایا  سارم جاایوزینی، سا  لگواهم چام رر) با 

 50د ص  گهبیا چمم ب ب ی،  25د ص  چام رر) +  75 مل مل هر 

د صا  چاام  25د ص  گهبیاا چمام ب ب ای و  50د ص  چام رر) + 

ها مه د د ص  گهبیا چمم ب ب ی  ل د   نا   مل راگص آن 75رر) + 

 75د ص  چام رار) +  25ها د  نهایل  مل بر سی قرل  دلدن . آن

منظه  دسفیابی ب  د آم  لقفصادم بیمفر و د ص  گهبیا چمم ب ب ی  ل ب 

 و م بهفر لز زمین )زل )  ردن .بهر 

هاام دهنا   بسایا م لز مهگکاهلنیفروژن یکی لز لجازلء رماکیل

هاا و بررای ها، لسی هام نه  ئیاک،   روفیالحیاری لز قبیل پرورئین

 ,Khoshouei et al., 2022; Nasrollahzadeh)هاا لسال هه مهن

ساارل  ،هاام ج یا طه  مسفقیم د  رهگی  س هلنیفروژن، ب . (2017

هاا و لجازلء دیاهل   غمااء سارل آنازیم ،هادل  س هلرر یبات نیفروژن

  )سافر) ساطح بارگ و طه  غیرمسفقیم دها نقش دلشف  و ب س هل

. (Arshadi & Asgharipour, 2011)   ش  و نمه )یا  مابثر لسال

بیان دلشافن   ا  دو عامال رانش مفلصصان ع م فیزیهگهژم )یاهی 

هاا ررریب سبب  اهش   روفیل و ره ژسان  سا هلنیفروژن و آب ب 

ی آب د  )یاهاان ش   و فرلهمی نیفروژن سبب لفزلیش محفهم نساب

شهد و د  )یاهانی    لز د ص  آب بیمفرم برره دل نا ، محفاهلم می

 Schlemmer et al., 2005; Khoshouei)    روفیل نیز بیمفر لسل

et al., 2022)ل شا م و همکاا لن .  (Arshadi et al., 2010)   د

شارصی لز  SPADمفر هایی لتها  دلشفن     دسفوا    روفیل)زل )

 SPADمفر محفهلم   روفیل )یا  بهد  و بین قرلئل دسفوا    روفیل

 و محفهلم نیفروژن برگ، همبسفوی مثبفی وجهد دل د. 

با رهج  ب  رصهصیات )یاا  )اهل  ماننا  دلشافن رهلناایی رثبیال 

هام فقیر، رهلن یفروژن و ساز)ا م بالا ب  رمکی و راکبیهگهژیکی ن

 س     قارل  دلدن آن شناسی مط هب، ب  نظر می قابفی بالا و  یلل

رهلن  باعث لفزلیش بازدهی عم کرد نهایی  مل د   مل مل هر، می

مل هر شهد. لز طر  دیور، چام رر) نیز )یااهی نسابفاً مقااوم با  

باش   وگی باا )یاا  مماب  )هل  می رمکی بهد  و طهل فصل  ش  آن

هام ممافر ی باا )یاا  )اهل  رانهلد  نبهد  و آفات و بیما م)هل ، هم

 س      مل مل هر لین دو )یا  ب  همرل  لعماال ن ل د و ب  نظر می

عنهلن رضمینی جهل مهلج  نم ن دو )یا  باا  مباهد  هد نیفروژن  ب 

ه   لز لنجام رحقیق حاضار، ذل آمیز باش . گرهلن  مهفقیلنیفروژن( می

بر سی لثر لگوههام ملف ش  مال مل اهر )اهل  و چاام رار) بار 

لیان دو )یاا  رحال ساطهح ملف اش  اهد عم کرد و لجزلم عم کرد 

 نیفروژن بهد.

 

 هامواد و روش

د  مز ع  شر ل ما بر  1399-1400لین پژوهش د  سال ز لعی 

 46 د جا  و 60  مل رهس د  شهرسفان رایباد، با طاهل جغرلفیاایی

دقیق  شرقی و ل رفا   44 د ج  و 33و عرض جغرلفیایی  یشماگدقیق  

میانوین دمایی بن  لجرل )ردی . مفر لز سطح د یا ولقع د  دشل پل 810

 5٫180 آن میااانوین با ناا )یو  )رلدسااانفید جاا   4٫16شهرساافان 

بنا م دوماا رن، )ارم و بهد  و لق یم منطق  برلسااس طبقا  مفرمی ی

د  قاگاب طارح ش   هام رردصه ت  رتآزمایش ب  .باش میرمک 

و د  س  رکرل  لجرل ش . عامل لص ی شاامل  ی امل رصادف مهاب هک

صه ت یک  دیش  مل )هل  + یک نُ  نسبل  مل مل هر بهد    ب 

 دیش  مل چام رر)، دو  دیش  مل )اهل  + یاک  دیاش  مال 

 مل چام رر)، یک چام رر)، س   دیش  مل )هل  + یک  دیش 

 دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام رار)، یاک  دیاش  مال 

)هل  + س   دیش  مل چام رر)، دو  دیش  مل )هل  + س   دیش 

 مل چام رر)، س   دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام رر) 

عامل فرعی نیاز شاامل  .و  مل راگص )هل  و چام رر) لنجام ش 

یج آزمهن راک، د  س  ساطح با ون  هد نیفروژن بهد    برلساس نفا

د صا  نیااز  100و  50دلدن  هد نیفروژن  صفر  ی ه)رم د  هکفا ( و 

صه ت یاک دوم د  زماان  اشال و یاک دوم د  )هل  ب  نیفروژن، ب 

زمان رمکیل میه  لعمال )ردی . پیش لز لنجام آزمایش و جهل رعیین 

 ع  لز عماق بردل م لز راک مزرصهصیات فیزیکی و شیمیایی، نمهن 

 (. 1 ج ولمفرم راک صه ت )رفل  سانفی 20صفر را 
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام آزمایش -1جدول 

Table 1- Soil physical and chemical properties of experiment site 

 کربن آلی
Organic C (%) 

 نیتروژن کل
Total N 

(%) 

 فسفر
P 

)1-mg.kg( 

 پتاسیم
K 

)1-mg.kg( 

 هدایت الکتریکی
EC 

)1-(dS.m 

 وزن مخصوص ظاهری
)3-Bulk density (g.cm 

اسیدی

 ته
pH 

 بافت 
Texture 

 سی ل گهمی 7.38 1.05 1.45 210 8.00 0.046 0.300
loamy silt 

 

-عم یات شلم، دیسک و رسطیح زمین و همچناین رهیا   دیاش

ما  لنجام ش . همچنین هار دو )یاا  لهام  اشل د  لولس  ل دیبهم

 قم   ا م  اشل ش ن .صه ت رمک ب  1400هفف  لول رردلدما   د 

بهد  BR2017ش   د  لین رحقیق،  قم ول دلری پا سفانی )هل  لسففاد 

صه ت ثابل برلم هر مفر  ب سانفی 50   د  شرلی  فاص   بین  دیش 

دو )یاا  )اهل  و چاام  دو )یا (  مل ش . فاص    وم  دیاش نیاز د 

. (Araghian et al., 2022)  مفر باهدسانفی 30و  10ررریب رر)، ب 

 وز یاک باا   10صاه ت نمافی هار د  طهل فصل  ش ، آبیاا م با 

صاه ت هام هرز نیز ب  مطابق با عر  منطق ( لنجام ش . حذ  ع ش

ام )ردی . بردلشال هار دو وجینی و س  مررب  د  طهل فصل  ش  لنج

 محصهل نیز د  هفف  آرر مهرما  لنجام ش . 

د  بهر ، رعا لد دلنا  د   غلا صفات رع لد د  لنفهام فصل  ش ، 

)یا  )هل  با لنفلاب رصادفی پنج بهرا  د  هار  دلن  100وزن غلا  و 

)یرم ش ن . عم کرد دلن  )هل  نیز لز نیم  پایینی هر  رت،  رت لن لز 

)یارم شا . لم و برحسب )ارم د  مفرمرباع لنا لز لثر حاشی با حذ  

همچنین رع لد شار  زلیا د  بهر  و وزن رمک  اسبرگ برحسب )رم 

د  مفرمربع با لنفلاب رصادفی پنج بهر  د  هر  رت برلم )یاا  چاام 

هام ههلیی هر دو )یا  نیز لز )یرم ش ن . وزن رمک لن لمرر) لن لز 

-د ج  ساانفی 75هام دو )یا  د  آون د  دمام طریق قرل  دلدن لن لم

نسبل برلبارم بر لین )یرم ش ن . علاو ساعل لن لز  48م ت )رلد ب 

 محاسب  )ردی . 1( نیز لز معادگ  LER  زمین

 bb/Yba) + (Yaa/YabLER = (Y((                              1معادگ   

چاام رار)، مل اهر باا  مل د   )هل عم کرد  :abY   د  آن، 

aaY:  ص، د  شرلی   اشل راگ )هل عم کردbaY:  چام رار)عم کرد 

د  شرلی   اشال  چام رر)عم کرد  :bbY)هل  و مل هر با   مل د 

دهنا   رار لز یاک شاهد، نماانباز گLER هسفن . چنانچا   راگص

 سااهدمن م  ماال مل ااهر نساابل باا   ماال راااگص و چنانچاا  

LERدمن م  مال رااگص دهنا   ساهرر لز یک شهد، نماان هچک

 . (Vandermeer, 1989)نسبل ب   مل مل هر لسل 

 Minitab 17 ملفازل  آماا نرم آم   با لسففاد  لزدسلب  مهادلد 

 نیز با لساففاد  لز هانیانویم مقایس . مه د رجزی  و رح یل قرل  )رففن 

 پنج د ص  لنجام ش .د  سطح  LSDآزمهن 

 

 تایج و بحثن

 های گوارویژگی

 های هواییوزن خشک اندام

هام لثر مفقابل  مل مل اهر و نیفاروژن بار وزن رماک لنا لم

 ا  طه م(، با 2 ج ولدل  ش   ههلیی )هل  د  سطح یک د ص  معنی

هام ههلیی د  دو ریما   مل راگص )هل  و بیمفرین وزن رمک لن لم

ش )هل  +  مل یک  دیش چام رر) د  شرلی  ریمین  مل س   دی

ررریب باا وزن د ص  نیاز  هدم مماه   ش  و لین دو ریماا  با  100

)ارم د  بهرا  بیمافرین وزن  7/59و  5/60هام هاهلیی رمک لنا لم

(. پا  لز لیان دو 3 جا ولهام ههلیی  ل رهگیا   ردنا   رمک لن لم

د ص  نیاز  اهدم  50 مل راگص )هل  د  شرلی  ریمین ریما ، ریما  

)رم د  بهر  د   رب  بع م قارل   7/57هام ههلیی با وزن رمک لن لم

)رم  56هام ههلیی،  مفر لز )رفل. د  سایر ریما ها وزن رمک لن لم

(. د  سطهح ملف اش ریماا   مال مل اهر، باا 3 ج ولد  بهر  بهد  

د ص  نیاز  هدم، وزن رماک  100یش مق ل  نیفروژن لز صفر ب  لفزل

(. برلسااس 3 ج ولدل م لفزلیش یافل  طه  معنیهام ههلیی ب لن لم

 س     لسففاد  بهفر لز مناابع و سارعل نفایج لین رحقیق، ب  نظر می

چاام   ش  بیمفر د  ریما   مل مل هر س   دیش )هل  + یک  دیاش

د ص  نیاز  هدم سابب باروز بررارم آن  100رر) د  شرلی  ریمین 

هاام چاام رار) لن لزم بیمفر بهر ش   لسل. همچنین لحفمالاً سای 

هام )هل  د  سایر ریما هام  مال مل اهر سابب  ااهش  وم بهر 

ها شا   و  ااهش وزن لسففاد  بهین  )هل  لز نه  و رهگی  ففهلسیمیلات

یی  ل برلم )هل  با  همارل  دلشاف  لسال. نفاایج هام ههلرمک لن لم

هام محققاان دیوار مطابقال دل د. شاهبازم و رحقیق حاضر با یافف 
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هاام ملف اش ( د  بر سی نسبلShahbazi et al., 2021همکا لن  

(، )ازل ) .Mentha piperita L مل مل هر )اهل  و نعناا ف ف ای  

وزن رمک )هل ، د  دو ریما   مل راگص )هل  و   ردن     بیمفرین

دسال د ص  نعنا ف ف ی با  25د ص  )هل  +  75لگوهم  مل مل هر 

هام رحقیق حاضر، با لفازلیش  اا برد بر لین برلساس یافف آم . علاو 

هام د ص  نیاز  هدم، وزن رمک لنا لم 100 هد نیفروژن لز صفر ب  

فل. هرچن  )یا  )هل  دل لم رهلنایی دل م لفزلیش یاطه  معنیههلیی ب 

 س   ا  لیان رهلناایی رثبیل بیهگهژیکی نیفروژن لسل، لمّا ب  نظر می

هام هاهلیی رهلن  ب  لن لز   افی د  ریمین نیفروژن مه د نیاز لن لمنمی

رر یاب ها ریثیر)ذل  باش . با رهج  با  لینکا  نیفاروژن )هل  و  ش  آن

هاا نیاز پرورئینای هسافن ، د  و آنازیمهاا  ل رماکیل دللص ی پرورئین

ها ضرو م لسل و  مبهد بنابرلین وجهد نیفروژن برلم سنفز رمام آنزیم

. (Taiz & Zeiger, 2010)  آن د  هر ول نش آنزیمی ریثیر)ذل  لسل

نیفروژن همچنین د  سنفز مهگکهل   روفیل، مه د نیااز باهد  و با ون 

هام پاه فیرینی سار مهگکاهل   روفیال رماکیل ح ق وجهد نیفروژن 

گذل ریثیر آن د  لفزلیش وزن  .(Taiz & Zeiger, 2010)  نلهلهن  ش 

 سا . ماهمن  یلاا و هام ههلیی )هل  منطقی ب  نظر میرمک لن لم

 زیابی  مال نیز طی ل (Momen-Keykha et al., 2018) همکا لن

( عنهلن  ردنا  .Helianthus annuus Lمل هر )هل  با آففابوردلن  

   د  سطهح ملف اش لگوههاام  مال مل اهر، باا لفازلیش مقا ل  

هام  ی اه)رم د  هکفاا ، وزن رماک لنا لم 150نیفروژن لز صفر ب  

 دل م لفزلیش یافل.طه  معنیههلیی )هل  ب 

 

 تعداد غلاف در بوته

زی  ول یاان  نماان دلد  ا  لثار مفقابال  مال بر سی نفایج رج

مل هر و نیفروژن بر رع لد غلا  د  بهر  )هل  د  ساطح یاک د صا  

(. ب ین صه ت    بیمفرین رع لد غلا  د  بهر  2 ج ولدل  ش   معنی

د صا  نیااز  اهدم  100د  ریما   مل راگص )هل  د  شرلی  ریمین 

هر ( مماه   ش . پ  لز لین ریما ، ریما   مل سا  غلا  د  ب 4/34 

 100 دیش )هل  +  مل یک  دیاش چاام رار) د  شارلی  رایمین 

غلا  د  بهرا  د   ربا  بعا م قارل   5/33د ص  نیاز  هدم، با رع لد 

 جا ولباهد   33)رفل. د  سایر ریما ها رع لد غلا  د  بهر ،  مفر لز 

4.) 

 

 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( عملکرد و اجزای عملکرد گوار تحت شرایط کشت مخلوط و کود نیتروژن -2 جدول
Table 2- ANOVA (mean of squares) for yield and yield components of guar under conditions intercropping and nitrogen 

fertilizer 

 منابع تغییر
S.O.V 

درجه 

 آزادی

df 

های زن خشک اندامو

 هوایی

Shoot dry weight 

 تعداد غلاف در بوته

No. of pods per 

plant 

 تعداد دانه در غلاف
No. of seeds per 

pod 

 100وزن 

 دانه
100-seeds 

weight 

عملکرد 

 دانه
Seed 
yield 

 رکرل 
Replication 

2 342 102 0.983 1.57 7721 

  مل مل هر

Intercropping 

arrangement (I) 

7 **397  **126  **3.83  **4.12  **6868  

 رطام لگش

Error (a) 
14 0.549 0.566 0.0007 0.0009 74.7 

  هد نیفروژن

N fertilizer (N) 
2 **575  **176  **5.13  **5.73  **10479  

  هد نیفروژن ×  مل مل هر

I × N 
14 **23.7  **8.47  **0.259  **0.194  **531  

 م برطا

Error (b) 
32 0.530 0.143 0.001 0.003 39.5 

 ضریب رغییرلت
CV (%) 

- 1.51 1.37 0.50 1.11 2.10 

 د ص  کی سطح د  دل یمعن**: 
**: significant in 1% level 
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 های هوایی گواربر وزن خشک اندام کشت مخلوط و کود نیتروژن متقابل میانگین اثر همقایس -3جدول 
)1-(g.plant of guar shoot dry weightand nitrogen fertilizer on  intercroppinginteraction of  ofsons Mean compari -Table 3 

 کود نیتروژن 
Nitrogen fertilizer 

 
 کشت مخلوط

Intercropping arrangement 100 درصد نیاز کودی 

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن
Non-nitrogen 

fertilizer 

60.5 57.7 52.0 
  مل راگص )هل 

Sole cultivation of guar 

53.4 49.6 38.6 

یک  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + one row of roselle 

52.6 48.5 38.8 

دو  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 )رر

Two row of guar + one row of roselle 

59.7 55.5 51.7 

س   دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

Three row of guar + one row of 

roselle 

40.5 38.2 37.1 

یک  دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + two row of roselle 

46.7 38.6 36.7 

  + س   دیش  مل چام یک  دیش  مل )هل
 رر)

One row of guar + three row of roselle 

54.2 51.7 38.7 
 دو  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)

Two row of guar + three row of 

roselle 

55.0 54.5 51.4 
 س   دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام رر)

Three row of guar + two row of 

roselle 
 LSD 0.05 = 1.21  

 

د  ریما هام ملف ش  مل مل هر، با لفزلیش مقا ل  نیفاروژن لز 

دل م طه  معنید ص  نیاز  هدم، رع لد غلا  د  بهر  ب  100صفر ب  

(. همچنین برلساس نفاایج رحقیاق حاضار، د  4 ج وللفزلیش یافل  

رر) نسبل با  )اهل   هام  اشل چامسطهح ریما م    رع لد  دیش

طه  قابال راهجهی  ااهش برررم دلشل، رع لد غلا  د  بهر  )هل  ب 

پی ل  رد. با رهج  ب  لینک  )هل  یکی لز )یاهان رانهلد  بقهلات بهد  و 

)یاهان ز لعیِ لز )یاهان لیان راانهلد  دل لم ریاش  شا م نامحا ود 

و باا عنایال با  لینکا  هار  (Majnoon Hosseini, 2015)  هسفن 

 Sarmad نا   ررین ولح  زلیمی ب  رهد  ل رغذیا  مایبرگ، نزدیک

Nia & Koocheki, 2013 (، گذل نفها نه  د  )یاهاان  شا  نامحا ود

دنبال آن، رغذی  ولح هام زلیمای هام پایینی و ب برلم ففهسنفز برگ

-لم برره دل  لسل. لمّا لحفماالاً ساای یل ویژ پهشش لز لهمپایین راج

هاایی هام )هل  د  آ لیشهام چام رر)  وم بهر لن لزم بیمفر بهر 

هام  اشل چاام رار) بار ها رع لد  دیشلز  مل مل هر    د  آن

هام  اشل )هل  برررم دلشف  سبب  اهش لسففاد  بهین  )اهل   دیش

بار )یا  )هل  ش   لسل. علاو  لز نه  و  اهش رع لد غلا  د  بهر  د 

هام لین رحقیق، با لفزلیش مق ل   هد نیفروژن د  لین با رهج  ب  یافف 

دل م طه  معنایسطهح ملف ش  مل مل هر، رع لد غلا  د  بهر  ب 

جازء لاینفاک  نیفاروژنلن   ا  لفزلیش پی ل  رد. مطاگعات نمان دلد 

رهلنا  د  زلن  اافی مایمی  روفیل بهد  و فرلهمی آن ب  هاممهگکهل

 ,Sarmad Nia & Koocheki)  لفزلیش سنفز   روفیل مابثر باشا 

جاذب ناه  و رهگیا  مااد   )یاهان ز لعی برلم   آنجایی لزو  (2013

 هام رهد دلشاف  باشان نیفروژن  ل د  برگ اریر   افی لز  رمک بای

(Salvagiotti et al., 2008)مهقع  س      ا برد با ، گذل ب  نظر می

رهلن  د  لفزلیش لجازلم عم کارد، لز جم ا  رعا لد و  افی نیفروژن می

غلا  د  بهر  )یا  )هل  مبثر باش . د  همین  لسفا، غربائی طغر ان و 
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طای بر سای  (Ghorabaei Toghrekan et al., 2022) همکاا لن

 هدهام نیفروژن  د  سا  ساطح  پاسخ لجزلم عم کرد )هل  ب  سطهح

 75 ی ه)رم د  هکفا ( و فسافر  د  دو ساطح صافر و  100و  60، 20

مفار، ساانفی 60و  45، 30 ی ه)رم د  هکفاا ( د  سا  فاصا    دیاش 

 ی ه)رم د  هکفا   اهد  100بیمفرین رع لد غلا  د  بهر   ل با  ا برد 

 60 ی اه)رم د  هکفاا   اهد فسافر د  فاصا    دیاش  75وژن و نیفر

  لد و همکا لنمفر مماه    ردن . د  رحقیقی دیور، مصطفهمسانفی

(Mostafavi Rad et al., 2016) دل  رعا لد غالا  د  لفزلیش معنی

ا برد ( طی بر سی  ا.Arachis hypogaea Lزمینی  بهر   ل د  بادلم

 ی ه)رم د  هکفاا  )ازل )  100میزلن  هد نیفروژن  برلم لین )یا  ب 

مقا ل  زیاادم با  ب     رهگی  غالا  د  بهرا   س نظر می ب   ردن .

رصهص نیفروژن(    برلم  ش  سریع )یاا  فرلهمی عناصر غذلیی  ب 

ضرو م هسفن ، ولبسف  لسل و لحفمالاً لفزلیش رع لد غالا  د  بهرا  

رهلن  د  نفیج  بهبهد  ش   یم ، ما   هد شیمیایی نیفروژن میرحل ری

 ربع آن لفازلیش ففهسانفز د  )یاا  باشا جذب عناصار غاذلیی و با 

(Khoshouei et al., 2022 .)ل ش م و همکا لن (Arshadi et al., 

مای عناصار ماه د نیااز  یما  نلاهد لتها  دلشفن   ا  فرله (2021

رصهصاً نیفروژن و فسفر، د  لیجاد رعادل هه ماهنی و لفازلیش طاهل 

رهلن  د  بهبهد جاذب عناصار  یم  نلهد مهثر لسل و لین مهضه  می

 ا    سا نظر مای ب  هام ههلیی نلهد مهثر باش .غذلیی ب  نفع لن لم

   غلا  د  بهر رهگی رهلن و غذلیی نیفروژن عنصر فرلهمی میزلن بین

 نیفاروژن قابال میازلن لفازلیش و دل د مسافقیمی وجاهد ل رباار )هل 

 ا برد  اهد شایمیایی حااوم نیفاروژن سابب  لز طریق )یا  دسفرس

 .)رددلفزلیش رع لد غلا  د  بهر  )هل  می

 

 بر تعداد غلاف در بوته گوار کشت مخلوط و کود نیتروژن متقابل میانگین اثر همقایس -4جدول 
Table 4- Mean comparisons of interaction of intercropping and nitrogen fertilizer on no. of pods per plant of guar  

 کود نیتروژن 
Nitrogen fertilizer 

 
 کشت مخلوط

Intercropping arrangement 100 درصد نیاز کودی 

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن
Non-nitrogen 

fertilizer 

34.5 32.8 30.1 
  مل راگص )هل 

Sole cultivation of guar 

30.0 27.9 21.7 

یک  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + one row of roselle 

30.2 27.7 22.2 

دیش  مل چام دو  دیش  مل )هل  + یک  
 رر)

Two row of guar + one row of roselle 

33.5 31.8 29.3 

س   دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

Three row of guar + one row of 

roselle 

23.0 21.8 21.5 

یک  دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + two row of roselle 

26.6 22.1 21.1 

ک  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام ی
 رر)

One row of guar + three row of roselle 

30.8 30.0 22.0 
 دو  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)

Two row of guar + three row of 

roselle 

31.8 30.2 29.4 
 س   دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام رر)

Three row of guar + two row of 

roselle 
 LSD 0.05 = 0.194  
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 تعداد دانه در غلاف

نفایج رجزی  ول یان  نمان دلد    لثار مفقابال  مال مل اهر و 

دل  شا  نیفروژن بر رع لد دلن  د  غلا  )هل  د  سطح یک د ص  معنی

 4/8   بیمفرین رع لد دلن  د  غلا  باا میاانوین طه م(، ب 2 ج ول 

د صا  نیااز  اهدم  100د  ریما   مل راگص )هل  د  شرلی  ریمین 

مماه   ش . پ  لز لین ریما ، س  ریماا   مال سا   دیاش )اهل  + 

د صا  نیااز  50و  100 مل یک  دیش چام رر) د  شرلی  ریمین 

د ص  نیاز  اهدم باا  50 هدم و  مل راگص )هل  د  شرلی  ریمین 

بع م قرل  )رففن .  مفرین رعا لد  دلن  د  غلا  د   رب  1/8میانوین 

دلن  د  غلا  نیز د  دو ریما   مال یاک  دیاش )اهل  +  مال دو 

 دیش چام رر) و  مل یک  دیش )هل  +  مل سا   دیاش چاام 

و  93/5میزلن ررریب با رر) د  شرلی  ع م مصر   هد نیفروژن  ب 

م دو ریما   مل سا   دیاش (. بررر5 ج ولع د( وجهد دلشل   96/5

د ص   50و  100)هل  +  مل یک  دیش چام رر) د  شرلی  ریمین 

رهلن  ناشی لز  اهش  قابال نیاز  هدم لز نظر رع لد دلن  د  غلا  می

لم  بین )هل  و چام رر)( بر سر نه  و نفاها بهفار ناه  با  بین )هن 

پاایینی هاام پهشش )هل  و فرلهمی بیمفر ناه  بارلم بارگدلرل راج

هام )اهل  هام )هل  و رغذی  بهفر ولح هام زلیمی د  بهر  پهششراج

لین دو نه   مل مل هر باش     د نهایل منجر با  لفازلیش رعا لد 

 دلن  د  غلا  د  لین دو رر یب ریما م ش   لسل. 

 

 گواربر تعداد دانه در غلاف  کشت مخلوط و کود نیتروژن متقابل میانگین اثر همقایس -5جدول 
Table 5- Mean comparisons of interaction of intercropping and nitrogen fertilizer on no. of seeds per pods of guar  

 کود نیتروژن 
Nitrogen fertilizer 

 
 کشت مخلوط

Intercropping arrangement 100 درصد نیاز کودی 

100% of fertilizer 

requirement 

 ودیدرصد نیاز ک 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن
Non-nitrogen 

fertilizer 

8.40 8.10 7.36 
  مل راگص )هل 

Sole cultivation of guar 

7.36 7.10 6.06 

یک  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + one row of roselle 

7.06 7.06 6.06 

+ یک  دیش  مل چام دو  دیش  مل )هل  
 رر)

Two row of guar + one row of roselle 

8.06 8.06 7.06 

س   دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

Three row of guar + one row of 

roselle 

6.06 6.00 5.93 

یک  دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + two row of roselle 

7.10 6.06 5.96 

یک  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + three row of roselle 

7.36 7.06 6.06 
 دو  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)

Two row of guar + three row of 

roselle 

7.40 7.10 7.06 
 س   دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام رر)

Three row of guar + two row of 

roselle 
 LSD 0.05 = 0.158  
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هرچن  با لفزلیش مق ل  نیفروژن، رع لد دلن  د  غلا  نیز لفازلیش 

(، لمّا د  ریما هایی ماننا   مال دو  دیاش )اهل  + 5 ج ولپی ل  رد  

 مل یک  دیش چام رر) و  مل س   دیاش )اهل  +  مال یاک 

د ص  نیاز  هدم نیفروژن،  100و  50سطح   دیش چام رر)، بین دو

دل م لز نظر رع لد دلن  د  غلا  وجهد ن لشل. رماهعی لرفلا  معنی

نیز د  مطاگع  لثار آبیاا م،  (Khoshouei et al., 2022)و همکا لن 

 مپهسل زباگ  شهرم و  هد نیفروژن بار عم کارد و لجازلم عم کارد 

رع لد دلن  د  غلا ، بیمفر رحل  نفارل ی )زل )  ردن     زمینبادلم

زمینی بهد  و  مفر رحل ریثیر عهلمل محیطای قارل  ژنفیک )یا  بادلم

 ,.Arshadi et al)  )یرد. د  رحقیقی دیوار، ل شا م و همکاا لنمی

یاهی د  هام )نیز د  )زل شی بیان نمهدن     برری لز ویژ)ی (2008

زُمر  صفات  یفی قرل  )رفف  و  مفر رحل ریثیر عهلمل محیطی قارل  

 .)یرن می
 

 دانه 100وزن 

دلنا   100لثر مفقابل ریما هام  مل مل هر و نیفروژن بار وزن 

 100(. بیمافرین وزن 2 ج ولدل  ش   )هل  د  سطح یک د ص  معنی

ش )هل  +  مل یک  دیش چام رار) د  دلن  د  ریما   مل س   دی

)رم مماه   ش .  3/6د ص  نیاز  هدم با میانوین  100شرلی  ریمین 

د ص  نیااز  100پ  لز لین ریما ،  مل راگص )هل  د  شرلی  ریمین 

 جا ول)رم د   رب  بع م قرل  )رفل   16/6دلن   100 هدم، با وزن 

دلن  نیز مربهر ب   مال یاک  دیاش )اهل  +  100(.  مفرین وزن 6

 8/3 مل س   دیش چام رر) د  شرلی  ع م مصر   هد نیفروژن  

(. د  ریما هام ملف ش  مل مل اهر، باا لفازلیش 6 ج ول)رم( بهد  

طه  دلن  ب  100د ص  نیاز  هدم، وزن  100مق ل  نیفروژن لز صفر ب  

   ولح هام زلیمای د  آنجایی (. لز6 ج ولیافل   دل م لفزلیشمعنی

 شاهن هاا رغذیا  مایررین برگپهشش )یا ، رهس  نزدیکپیکر  راج

(Sarmad Nia & Koocheki, 2013)  گااذل د  )یاهااان  شاا ،

ایینی و هاام پانامح ودم همچهن )هل ، نفها نه  برلم ففهسنفز برگ

لم پهشش لز لهمیل ویژ دنبال آن، رغذی  ولح هام زلیمی پایین راجب 

هام میانی و پایینی برره دل  لسل و ع م فرلهمی  افی نه  برلم برگ

پهشاش ، ولسط   اهش پفانسیل ففهسنفزم راجرهلن  ب پهشش، میراج

ها دلن )یا   ل با مح ودیل منبع مهلج   رد  و لین لمر رغذی  نامط هب 

و  هچک مان ن بذ ها  ل ب  همرل  دلشف  باش . د  لین رحقیق، لحفمالاً 

-هام )هل  د  آ لیشهام چام رر)  وم بهر لن لزم بیمفر بهر سای 

هام  اشل چام رر) ها رع لد  دیشهایی لز  مل مل هر    د  آن

هام  اشل )هل  برررم دلشف ، سبب  اهش لسففاد  مط اهب بر  دیش

لز نه  و  اهش وزن دلن  )هل  ش   لسل. لز طر  دیوار، بررارم  )هل 

ریما   مل س   دیش )هل  +  مل یک  دیش چام رر) نسابل با  

رهلن  ناشی لز لیجاد دلن ، می 100ریما   مل راگص )هل  لز نظر وزن 

نفع )هل ، د   لسفام لفزلیش جاذب یک  قابل لن ک و لگبف  سازن   ب 

    )ااهل  باشاا . مااهمن  یلااا و همکااا لنآب و مااهلد غااذلیی رهساا

(Momen-Keykha et al., 2018)  لم طای بر سای لثار د  مطاگعا

 مل مل هر )هل  با آففابوردلن، پاسخ )هل   ل د  سا  لگواهم  مال 

 50د ص  )اهل  +  50د ص  آففابوردلن،  25د ص  )هل  +  75مل هر 

د ص  آففابوردلن، ب  همارل   75)هل  +  د ص  25د ص  آففابوردلن و 

ها )زل )  ردن     وزن  مل راگص آن مه د ل زیابی قرل  دلدن . آن

هام  مل مل هر د  مقایس  با  مل راگص هزل  دلن  )هل  د  نسبل

ررین لجزلم عم کرد باهد  طه    ی، وزن دلن  لز مهمآن بیمفر بهد. ب 

  باشن ، نقش بسزلیی د  لفازلیش رهبی پر ش هایی    ب و وجهد دلن 

با  نظار . (Khoshouei et al., 2022)  عم کرد دلن  رهلهن  دلشال

هاام  س     فرلهمی بیمفر نیفاروژن، رلصایص بیمافر فارآو د می

هاا  ل با  دنباال هام د  حال  شا  د  غالا سمل دلن ففهسنفزم ب 

دلنا  )اهل  شا   لسال.  100زلیش وزن سبب لفدلشف  و لین مهضه  

 ,.Ghorabaei Toghrekan et al) غرباائی طغر اان و همکاا لن

طی بر سی پاسخ لجزلم عم کرد )اهل  با  ساطهح  هدهاام  (2022

 ی ه)رم د  هکفا ( و فسافر  د   100و  60، 20 نیفروژن  د  س  سطح

و  45، 30کفا ( د  س  فاص    دیش  ی ه)رم د  ه 75دو سطح صفر و 

)رم د  ریماا   5/83میزلن مفر، بیمفرین وزن هزل  دلن   ل ب سانفی 60

 ی اه)رم د  هکفاا   اهد  75 ی ه)رم د  هکفا   هد نیفاروژن و  100

عب زلد )اههرم و مفر مماه    ردن . سانفی 60فسفر د  فاص    دیش 

  دم و  مارودمو سپی   (Abdzad Gohari et al., 2011)  همکا لن

(Sepideh Dam & Ramroudi, 2015)  ررریب د  رحقیقای، نیز با

زمینای و وزن هازل  دلنا  )نا م  ل طای دلن  باادلم 100لفزلیش وزن 

رصاهص د  رحقیاق لفزلیش مقادیر  هد نیفروژن )ازل )  ردنا . ب 

، وزن (Sepideh Dam & Ramroudi, 2015)  مرودمدم و  سپی  

 ا  د  رحقیاق لم)هنا طه   املا مفیثر لز  هد نیفروژن بهد، ب دلن  ب 

 ی اه)رم د   220ها، با لفزلیش مصر   هد نیفاروژن لز صافر با  آن

)ارم لفازلیش  48با  بایش لز  37هکفا ، وزن هزل  دلن  )ن م نیاز لز 

 یافل. 
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 دانه گوار 100بر وزن  کشت مخلوط و کود نیتروژن متقابل میانگین اثر همقایس -6جدول 

Table 6- Mean comparisons of interaction of intercropping and nitrogen fertilizer on 100 seeds weight of guar (g) 

 کود نیتروژن 
Nitrogen fertilizer 

 
 کشت مخلوط

Intercropping arrangement 100 درصد نیاز کودی 

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن
Non-nitrogen 

fertilizer 

6.16 5.97 5.46 
  مل راگص )هل 

Sole cultivation of guar 

5.46 5.06 3.97 

مل چام یک  دیش  مل )هل  + یک  دیش  
 رر)

One row of guar + one row of roselle 

5.16 4.90 4.06 

دو  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

Two row of guar + one row of roselle 

6.33 5.97 5.16 

س   دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

Three row of guar + one row of 

roselle 

4.26 3.97 3.86 

ش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام یک  دی
 رر)

One row of guar + two row of roselle 

4.76 3.97 3.76 

یک  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + three row of roselle 

5.36 5.16 3.97 
 دو  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)

Two row of guar + three row of 

roselle 

5.40 5.26 4.96 
 س   دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام رر)

Three row of guar + two row of 

roselle 
 LSD 0.05 = 0.091  

 

 عملکرد دانه

نفایج نمان دلد    لثر مفقابل  مل مل هر و نیفروژن بر عم کرد 

  بیمفرین عم کرد دلن  د   طه م(، ب 2 ج ولدل  ش   دلن  )هل  معنی

دو ریما   مل راگص )هل  و  مل سا   دیاش )اهل  +  مال یاک 

د ص  نیاز  هدم مماه   ش   100 دیش چام رر) د  شرلی  ریمین 

)ارم د   355و  357ررریب ب  و د  لین دو ریما ، عم کرد دلن  )هل  ب 

دو ریما ، ریما هام  مل راگص (. پ  لز لین 7 ج ولمفرمربع  سی   

  و  مل س   دیش )هل  +  مل یک  دیش چام رر) د  شرلی  )هل

 333و  342ررریب با عم کارد دلنا  لز د ص  نیاز  هدم، ب  50ریمین 

)رم د  مفرمربع د   رب  بعا م قارل  )رففنا . د  ریما هاام ملف اش 

د صا  نیااز  100 مل مل هر، با لفزلیش مق ل  نیفروژن لز صفر با  

(. 7 جا ولدل م لفازلیش یافال  معنای طاه  هدم، عم کرد دلن  با 

 مفرین عم کرد دلن  نیز د  س  ریما   مل یک  دیش )هل  +  مال 

یک  دیش چام رر)،  مل یک  دیش )هل  +  مل س   دیش چام 

رر) و  مل دو  دیش )هل  +  مل دو  دیش چام رر)، هر س  د  

(. ماهمن 7 جا ول)ردیا    شرلی  ع م مصر   هد نیفروژن ملاحظ 

نیز د  بر سای  (Momen-Keykha et al., 2018)  یلا و همکا لن

لثر  مل مل هر )هل  باا آففاابوردلن )ازل )  ردنا   ا  بیمافرین 

د ص  آففاابوردلن و  25د ص  )هل  +  75عم کرد دلن  )هل  د  شرلی  

بر لیان،  ی ه)رم د  هکفا   هد نیفروژن حاصل ش . علاو  150 ا برد 

 س   ا  نیفاروژن رایثیر قابال راهجهی د  لفازلیش چنین ب  نظر می

 100عم کرد دلن  )هل  دلشف  و با لفزلیش مصر  نیفروژن لز صفر با  

شا   با  د ص  ریمین نیاز  هدم، بلش بیمفرم لز ماد  رمک رهگیا 

دل  عم کارد مهضه  سبب بررارم معنای ها لرفصاص یافف  و لیندلن 
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نفاایج بر سای گاک و  دلن  د  ریما هام  مال مل اهر شا   لسال.

 Phaseolus وم گهبیااا ساابز   Lack et al., 2015) (همکااا لن

vulgaris)   ی اه)رم د  هکفاا  نیفاروژن لز  90نمان دلد    مصار 

ک  ل )یا ، عم کرد دلن ، منبع  هد لو   شارص سطح برگ، ماد  رم

عم کرد بیهگهژیک، شارص بردلشل و میزلن پرورئین  ل د  لیان )یاا  

هام میرزلشااهی و لفزلیش دلد. همچنین نفایج لین رحقیاق، باا یاففا 

   نمان دلدن   ا  رایمین  (Mirza Shahi et al., 2017)  همکا لن

دل  لجازلء یاز ا ت مهجب لفزلیش معنید ص   هد نیفروژن مه د ن 100

 عم کرد و عم کرد آن )ردی ، همسه بهد. 

 

 بر عملکرد دانه گوار کشت مخلوط و کود نیتروژن متقابل میانگین اثر همقایس -7جدول 

)2-(g.m of guar seed yieldand nitrogen fertilizer on  intercroppinginteraction of  ofMean comparisons  -Table 7 

 کود نیتروژن 
Nitrogen fertilizer 

 
 کشت مخلوط

Intercropping arrangement 100 درصد نیاز کودی 

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن
Non-nitrogen 

fertilizer 

357 342 315 
  مل راگص )هل 

Sole cultivation of guar 

320 296 248 

یک  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + one row of roselle 

316 295 264 

دو  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

Two row of guar + one row of roselle 

355 333 311 

س   دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

Three row of guar + one row of 

roselle 

265 264 261 

یک  دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + two row of roselle 

286 265 255 

یک  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + three row of roselle 

325 312 254 
 رر)دو  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام 
Two row of guar + three row of 

roselle 

323 314 309 
 س   دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام رر)

Three row of guar + two row of 

roselle 
 LSD 0.05 = 10.4  

 

 های چای ترشویژگی

 تعداد شاخه زایا

لثر  مل مل هر و نیفروژن بر رع لد شار  زلیام چاام رار) د  

   پنج ریما   مل طه م(، ب 8 ج ولدل  ش   معنی سطح یک د ص 

راگص چام رر)،  مل یک  دیش )هل  +  مل یاک  دیاش چاام 

رر)،  مل یک  دیش )هل  +  مل دو  دیش چام رر)،  مال دو 

 دیش )هل  +  مل یک  دیش چام رر) و  مل یک  دیش )اهل  + 

میزلن رع لد شار  زلیا  ل لز رهد  مل س   دیش چام رر)، بیمفرین 

نمان دلد  و هموی د  یک )رو  آما م قارل  )رففنا  و د  لیان پان  

بهد  01/8و  33/8، 11/8، 44/8، 22/8ررریب ریما ، رع لد شار  زلیا ب 

هام ریما م  مل مل اهر،  س     د  رر یب(. ب  نظر می9 ج ول 

م چام رر) د   نا  یاک  دیاش )اهل   مال شا   ها   بهر زمانی
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یاب . با  عباا ت دیوار، د  ها لفزلیش میباشن ، رع لد شار  زلیا د  آن

هاام  مال )اهل  با  هام  مل مل هر، لفزلیش رع لد  دیشآ لیش

هاام چاام بیش لز یک  دیش سبب  اهش رع لد شار  زلیاا د  بهرا 

فازلیش دماا و ناه  شهد. د  همین ل ربار )زل ) شا   ا  لرر) می

 رهلن  سبب لفزلیش رع لد شار  زلیا د  )یا  چام رر) شهدمحی  می

(Yazdan Panah, 2016) ،همچنین با لفزلیش مق ل   هد نیفاروژن .

شاار   46/6دل م لفزلیش یافال و لز طه  معنیرع لد شار  زلیا نیز ب 

ب  نُا  شاار  د  شارلی  رایمین د  شرلی  ع م مصر   هد نیفروژن، 

  ا  باین  س نظر می ب (. 10 ج ولد ص   هد نیفروژن  سی    100

رهگی  رع لد شار  زلیاا د   رهلن و غذلیی نیفروژن عنصر فرلهمی میزلن

نیفروژن  میزلن لفزلیش و دلشف  مسفقیمی وجهد ل ربار چام رر) بهر 

 ا برد  هد شیمیایی حاوم نیفروژن سبب  طریقلز  )یا  دسفرس قابل

 رایثیر. باا رهجا  با  )ارددلفزلیش رع لد شار  زلیا د  چام رر) مای

هاام هاهلیی سارعل  شا  قسامل و نیفروژن د  لفزلیش سطح برگ

 ,.Khoshouei et al., 2022; Goldani et al)  پهشاش )یاا راج

، باا لفازلیش چام رار) هامرع لد شار  زلیا د  بهر ، لفزلیش (2016

   سا . مهساهم و همکاا لن، منطقی ب  نظر ماینیفروژنمقادیر  هد 

(Moosavi et al., 2020)  نیز د  رحقیقی د یاففن   ا   اا برد  اهد

دل م لفازلیش ه  معنایطدهی چام رر)  ل ب ، پفانسیل شار نیفروژن

 ی اه)رم  300مصرفی لز صفر با   نیفروژندلد و با لفزلیش مق ل   هد 

دل م طه  معنایهام جانبی چام رار) نیاز با د  هکفا ، رع لد شار 

 لفزلیش پی ل  رد.

 

 های هواییوزن خشک اندام

هام ههلیی چام لثر  مل مل هر و نیفروژن بر وزن رمک لن لم

 ا  سا  طه م(، با 8 جا ولدل  ش     معنیرر) د  سطح یک د ص

ریما   مل راگص چام رر)،  مل یک  دیش )هل  +  مال یاک 

 دیش چام رر) و  مل دو  دیش )هل  +  مال سا   دیاش چاام 

)رم د  بهر  بیمفرین میازلن وزن  197و  200، 199ررریب با رر) ب 

فصااص دلد  و د  یاک )ارو  هام ههلیی  ل با  راهد لررمک لن لم

هام ههلیی چاام رار) آما م قرل  )رففن .  مفرین وزن رمک لن لم

نیز د  ریما   مل س   دیش )هل  +  مل یاک  دیاش چاام رار) 

هام هاهلیی د  لیان ریماا     وزن رمک لن لمطه ممماه   ش ، ب 

 (. 9 ج ول)رم د  بهر  بهد   173

 

 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( عملکرد و اجزای عملکرد چای ترش تحت شرایط کشت مخلوط و کود نیتروژن -8جدول 
Table 8- ANOVA (mean of squares) for yield and yield components of roselle under conditions intercropping and nitrogen 

fertilizer 

 منابع تغییر
S.O.V 

 درجه آزادی

df 

 تعداد

 شاخه زایا

No. of fertile branches 

 های هواییوزن خشک اندام

Shoot dry weight 

 وزن خشک کاسبرگ
Sepal dry weight 

 رکرل 
Replication 

2 0.514 53.2 0.194 

  مل مل هر

Intercropping arrangement (I) 
7 **7.22  **664  **5.61  

 رطام لگش

Error (a) 
14 0.625 42.4 0.553 

  هد نیفروژن

N fertilizer (N) 
2 **33.8  **9616  **77.2  

  هد نیفروژن ×  مل مل هر

I × N 
14 ns0.625  ns19.5  **0.504  

 م برطا

Error (b) 
32 0.319 13.7 0.150 

 ضریب رغییرلت
CV (%) 

- 7.28 1.92 3.73 

 دل و غیرمعنی د ص  کی سطح د  دل یمعنررریب، ب : nsو  **
** and ns: significant in 1% level and non-significant, respectively 

 



 395     …مودودی و همکاران، ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد کشت مخلوط گوار

 های هوایی چای ترشبر تعداد شاخه زایا در بوته و وزن خشک اندامکشت مخلوط  میانگین اثر همقایس -9جدول 
Table 9- Mean comparisons of intercropping on no. of fertile branch and shoot dry weight of roselle  

 های هواییوزن خشک اندام

)1-Shoot dry weight (g.plant 
 زایا در بوته تعداد شاخه

No. of fertile branches per plant 

 کشت مخلوط
Intercropping arrangement 

199 8.22 
  مل راگص چام رر)

Sole cultivation of roselle 

200 8.44 
 ام رر)یک  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چ

One row of guar + one row of roselle 

191 8.11 
 دو  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام رر)
Two row of guar + one row of roselle 

173 5.66 
 س   دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام رر)
Three row of guar + one row of roselle 

193 8.33 
 مل چام رر)یک  دیش  مل )هل  + دو  دیش  

One row of guar + two row of roselle 

193 8.01 
 یک  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)
One row of guar + three row of roselle 

197 7.55 
 دو  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)
Two row of guar + three row of roselle 

194 7.77 
  دیش  مل چام رر)س   دیش  مل )هل  + دو 

Three row of guar + two row of roselle 
LSD 0.05 = 12.5 LSD 0.05 = 1.52   

 

 های هوایی چای ترشبر تعداد شاخه زایا در بوته و وزن خشک اندامکود نیتروژن  میانگین اثر همقایس -10جدول 
Table 10- Mean comparisons of nitrogen fertilizer on no. of fertile branch and shoot dry weight of roselle  

 ههلیی هایخشک انداموزن 

)1-Shoot dry weight (g.plant 
 زلیا د  بهر  رع لد شار 

No. of fertile branch in plant 

  هد نیفروژن
Nitrogen fertilizer 

172 6.46 
 ع م مصر  نیفروژن

Non-nitrogen fertilizer 

193 7.83 
 یاز  هدمد ص  ن 50

50% of fertilizer requirement 

212 9.00 
 د ص  نیاز  هدم 100

100% of fertilizer requirement 
LSD 0.05 = 6.16 LSD 0.05 = 0.941  

 

هام )اهل  لز هام ب ن رر چام رر) نسبل ب  بهر با رهج  ب  بهر 

 MacMillanهام )هل   یک طر ، و  م عمق و  م حجم بهدن بهر 

et al., 2021س     رغییر رع لد  دیاش( لز طر  دیور، ب  نظر نمی -

هام  مال چاام رار)، محا ودیفی هام  مل )هل  د   نا   دیش

هام چام رر) لیجاد  ن  و میزلن رهلناایی برلم جذب نه  رهس  بهر 

هاام ملف اش هام چام رر) د  جذب عناصر غذلیی د  آ لیاشبهر 

هام دل  د  وزن رماک لنا لم مل مل هر سبب بروز رفااوت معنای

د  )زل شی  (Yazdan Panah, 2016)  ههلیی ش   لسل. یزدلن پنا 

لتها  دلشل    لنجام لق لمات ز لعی بهین ، همچاهن لنفلااب راا یخ 

 اشل مناسب برلم چام رر)، رایثیر بسازلیی د  جاذب آب و ماهلد 

لیی د  )یا  چام رر) دلشف  و لین مهضه  بر رجمع ماد  رمک و غذ

 ش ت ریثیر)ذل  لسل. رهد  چام رر) ب د  نهایل میزلن زیسل

هام همچنین با لفزلیش مق ل   اهد نیفاروژن، وزن رماک لنا لم

)ارم د  بهرا  د   172دل م لفزلیش یافل و لز طه  معنیههلیی نیز ب 

)ارم د  بهرا  د  شارلی   212، با  شرلی  ع م مصر   هد نیفاروژن

با رهجا  با  نقاش (. 10 ج ولد ص   هد نیفروژن  سی    100ریمین 

نیفروژن د  سارفمان مهگکهل   روفیل، فرلهمی آن برلم سنفز هرچا  

 و (Taiz & Zeiger, 2010)هام   روفیل ضرو م بهد  بهفر مهگکهل

هام هاهلیی چاام رار) گذل ریثیر آن د  لفازلیش وزن رماک لنا لم

 ,.Moosavi et al)مهساهم و همکاا لن   سا .منطقی ب  نظار مای

، با نیفاروژننیز د  رحقیقی )زل )  ردن   ا   اا برد  اهد  (2020

هام جاانبی چاام ولسط  ریثیر  وم لفزلیش سطح برگ و رع لد شار 
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د  هام ههلیی آن ریثیر)ذل  لسال. ، د  لفزلیش وزن رمک لن لمرر)

نماه  یما  و مثبل نیفروژن بر  شا   ، محققان ب  ریثیرپژوهمی دیور

 .(Tran et al., 2014) رصهص د  شرلی   مبهد آب لشا    ردن ب 

 

 وزن خشک کاسبرگ

رمک لن لم  اسبرگ  لثر مفقابل  مل مل هر و نیفروژن بر وزن

 ا  طه م(، با 8 ج ولدل  ش   چام رر) د  سطح یک د ص  معنی

غیر لز ریما   مل س   دیش )هل  +  مل یک  دیش چاام رار)، ب 

د ص  نیااز  100رمامی سطهح ریما م  مل مل هر د  شرلی  ریمین 

 جا ولدلدنا    هدم، بیمفرین وزن رمک  اسبرگ  ل لز رهد نماان 

(. د  ریما هام ملف ش  مل مل هر، با لفزلیش مق ل  نیفاروژن لز 11

-طه  معناید ص  نیاز  هدم، وزن رمک  اسابرگ با  100صفر ب  

دل م لفزلیش یافل.  مفرین وزن رمک  اسبرگ نیز د  ریما   اشل 

صار   اهد س   دیش )هل  + یک  دیش چام رر) د  شرلی  ع م م

طه    ای، د  (. ب 11 ج ولمماه   ش    ))رم د  بهر  8/7(نیفروژن 

ریما   مل س   دیش )هل  +  مل یک  دیش چام رر) نسابل با  

هام  مل مل هر د  سطهح ممااب   اهد نیفاروژن، وزن سایر آ لیش

لسل     رمک لن لم  اسبرگ  مفرم لز رهد نمان دلد. لین د  حاگی

هام هاهلیی و عم کارد دلنا  )اهل ، د  همین ریما ، وزن رمک لن لم

 سا   ا  د  بالاررین مق ل   ل ب  رهد لرفصاص دلدن . گذل ب  نظر مای

هاام نفع بهرا لین نه   مل مل هر، جذب نه ، آب و مهلد غذلیی ب 

 بر لین د  لین رحقیق، با لفزلیش مق ل  نیفاروژن)هل  بهد  باش . علاو 

د ص  نیاز  اهدم، د  ساطهح ملف اش ریماا   مال  100لز صفر ب  

دل م لفزلیش یافل  لماّا د  طه  معنیمل هر، وزن رمک  اسبرگ ب 

هر یک لز سطهح  هد نیفروژن، لرفلا  چن لنی بین ساطهح ملف اش 

طاه   ا  عنهلن مثاال و هماانآ لیش  مل مل هر وجهد ن لشل. ب 

ل مل هر مهجهد، هفل ریما  آن د  لشا   ش ، لز بین همل ریما   م

د ص  نیاز  هدم د  یک )رو  آما م قرل  )رففنا .  100شرلی  ریمین 

دهن     چام رر) د  مقایس  با )یا  )هل ، چن لن لین نفایج نمان می

هام  مل مل هر قرل  نورفف  و آنچ     عم کارد رحل ریثیر آ لیش

رحال رایثیر قارل  لقفصادم )یا  چام رر)  وزن رمک  اسبرگ(  ل 

 س     لین لمر ناشی لز ریثیر دلد ،  هد نیفروژن بهد  لسل. ب  نظر می

هاام رصهص شاار مثبل  هد نیفروژن بر لفزلیش لنمعابات ساق   ب 

زلیا( بهد  باش . ضمن آنک  )زل ) ش   لسل    نیفاروژن، د  رایمین 

ی ن آن پرورئین مه د نیاز دلن  )رد  برلم حر ل د  طهل رام  و  سا

لفماانی  ل ب  رلمک مبثر باهد ، طاهل عمار رلماک و زماان )ارد 

   نا لفزلیش دلد  و ب ین طریق د ص  رمکیل )ل و میه   ل زیاد می

(Rahemi, 2004) هام لین رحقیق با نفاایج رحقیقای دیوار د  یافف

نیاز د   (Moosavi et al., 2020)ن رهلفق لسل. مهساهم و همکاا ل

لز صافر با   نیفاروژنرحقیقی )زل )  ردن     با لفزلیش مق ل   هد 

طاه   ی ه)رم د  هکفا ، وزن رمک  اسبرگ د  چام رار) با  300

دل م لفزلیش یافل. د  پژوهمی دیور، محققان )ازل )  ردنا  معنی

د  چاام رار)    با لفزلیش  ا برد  هد نیفروژن، عم کرد  اسابرگ 

. (Timothy & Futuless, 2014) دل م لفزلیش پی ل  ردطه  معنیب 

نیز لفازلیش  (Sepahrom & Moosavi, 2016)  وم و مهسهمسپا 

دل  عم کرد رمک  اسبرگ  ل د  چام رر) طی لفازلیش  اهد معنی

  ی ه)رم د  هکفا  )زل )  ردن .  120ر ب  نیفروژن مصرفی لز صف

 

 (LERنسبت برابری زمین )

بر سی نفایج نسبل برلبرم زمین نمان دلد    رنها ریما م    د  

پاذیر لسال، بیمفر لز یک ش   و  مل مل اهر آن رهجیا  LERآن، 

ریما   مل یک  دیش )هل  +  مل س   دیش چام رر)، د  شرلی  

(. ب  عبا ت دیور، رنها 12 ج ولباش   می د ص  نیاز  هدم 50ریمین 

د  لین ریما  لسل     مل مل هر دو )هن  مه د بر سی نسابل با  

-ها د  لسففاد  لز زمین، سهدمن م نماان مایوضعیل رک  مفی آن

بررارم  مال   ننا  بیان ،بیمفر لز یک باش  LER   هنوامیده . 

 & Zare Feizabadiباشاا   ماایمل ااهر نساابل باا  راااگص 

Emamverdian, 2012).  ع ل  اهشLER   سایر ریما هام  هد د

راهلن با   قابال بارون می  لد  لین رحقیق  نیفروژن و  مل مل هر

لز طار  دیوار،  نسابل دلد. چام رار)و  )هل لم بین دو )هن  )هن 

مال یاک  دیاش )اهل  + ریماا    د  پذیر بهدن  مل مل هررهجی 

  ل د ص  نیاز  اهدم 50 مل س   دیش چام رر)، د  شرلی  ریمین 

د  لین رر یاب  لسففاد  بهفر لز منابع مهجهد رهس  دو )یا ب   رهلنمی

 Fotohi-Chianeh et)ریما م نسبل دلد. ففهحی چیان  و همکاا لن 

al., 2012)  پذیر بهدن  مل مل اهر گهبیاا و ی لم، رهجنیز د  مطاگع

هاا )ازل ) مه د ل زیابی قرل  دلدنا . آن LERا ت  ل رهس  شارص 

 ردن     د  رمامی لگوههام  مل مل هر، لین نسبل، بیمفر لز یاک 

دهن   سهدمن م د  لسففاد  لز زماین، د  لیان لگوههاام ش     نمان

 باش . مل می
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 بر وزن خشک کاسبرگ چای ترش کشت مخلوط و کود نیتروژن بلمتقا میانگین اثر همقایس -11جدول 
)1-(g.plant roselleof  sepal dry weightand nitrogen fertilizer on  intercroppinginteraction of  ofMean comparisons  -Table 11 

 کود نیتروژن 
Nitrogen fertilizer 

 
 کشت مخلوط

Intercropping arrangement 100 صد نیاز کودیدر 

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن
Non-nitrogen 

fertilizer 

12.8 11.1 9.13 
  مل راگص )هل 

Sole cultivation of guar 

12.6 11.1 8.60 
 یک  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام رر)

One row of guar + one row of roselle 

12.6 10.7 9.03 
 دو  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام رر)
Two row of guar + one row of roselle 

9.76 8.93 7.76 
 س   دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام رر)
Three row of guar + one row of roselle 

12.6 10.4 8.53 
 ل چام رر)یک  دیش  مل )هل  + دو  دیش  م

One row of guar + two row of roselle 

12.8 12.2 9.46 
 یک  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)
One row of guar + three row of roselle 

12.6 11.2 8.96 
 دو  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)
Two row of guar + three row of roselle 

12.4 11.1 8.43 
 یش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام رر)س   د

Three row of guar + two row of roselle 
 LSD 0.05 = 0.645  

 

 بر سای د نیاز  (Alizadeh et al., 2010)  لد  و همکاا لنیزع 

 رماامید   رقریبااً  ا  عناهلن  ردنا  مل مل هر  یحاان و گهبیاا 

بیمفر لز یک بهد    حکایال  LERشارص ، مل هر  مل ریما هام

شل. د  دل هاآن راگص  ملبر  مل مل هر  یحان و گهبیا  برررم لز

د  (Shahbazi et al., 2021) رحقیقی دیوار، شاهبازم و همکاا لن 

هام ملف ش  مل مل هر )هل  و نعناا ف ف ای )ازل ) بر سی نسبل

، بیمافر لز LERهام  مل مل هر، شارص  ردن     د  رمامی لگوه

شانارفی ها لین مهضه   ل با  فارلهم شا ن آشایان  باهمیک بهد. آن

مناسب برلم دو )هن ، لسففاد  بهفر لز منابع و بروز ح لقل  قابل برون 

 لم بین دو )یا  نسبل دلدن . )هن 

 

 گیری نتیجه

 سی د  هام مه د بربرلساس نفایج لین پژوهش، رقریباً د  ویژ)ی

)هل ، برررم با ریما   مل س   دیش )هل  +  مل یک  دیاش چاام 

د ص  نیاز  هدم بهد و فق  لین ریما  بهد  100رر) د  شرلی  ریمین 

هام ههلیی و عم کرد دلنا     د  وزن رمک برگ، وزن رمک لن لم

د صا  نیااز  اهدم  100با ریما   مل راگص )هل  د  شرلی  رایمین 

هام مه د بر سی د  ن لشل. لز طر  دیور، ویژ)یدل م لرفلا  معنی

د ص  نیااز  اهدم د  ساطهح  100چام رر)، برررم با ریما  ریمین 

ملف ش آ لیش  اشل بهد  لمّا بر سی نفایج نسبل برلبرم زمین نماان 

پذیر لسل، ریما   مل دلد    رنها ریما م     مل مل هر آن رهجی 

 50)، د  شارلی  رایمین یک  دیش )هل  +  مل س   دیش چام رر

 س     لیان رر یاب  مال باش . گذل ب  نظر مید ص  نیاز  هدم می

من  ب  لین نه  سیسفم  اشل، مناساب مل هر، برلم  ماو زلن علاق 

رهلنا  هایی باا فنهگاهژم مففااوت، مایباش .  مل مل هر برلم )هن 

عی  ل و م لز ل لضی ز لضمن لیجاد رنه  زیسفی و رضمین رهگی ، بهر 

 نیز لفزلیش ده .
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 نسبت برابری زمین در تیمارهای کشت مخلوط گوار و چای ترش -12جدول 
Table 12- Land equivalent ratio (LER) in treatments of intercropping of guar and roselle 

 کود نیتروژن 
Nitrogen fertilizer 

 
 کشت مخلوط

Intercropping arrangement 100 نیاز کودی درصد 

100% of fertilizer 

requirement 

 درصد نیاز کودی 50

50% of fertilizer 

requirement 

 عدم مصرف نیتروژن
Non-nitrogen 

fertilizer 

0.942 0.935 0.867 

یک  دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + one row of roselle 

0.917 0.897 0.888 

ل )هل  + یک  دیش  مل چام دو  دیش  م
 رر)

Two row of guar + one row of roselle 

0.935 0.930 0.952 

س   دیش  مل )هل  + یک  دیش  مل چام 
 رر)

Three row of guar + one row of 

roselle 

0.903 0.882 0.901 

یک  دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + two row of roselle 

0.950 1.02 0.982 

یک  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام 
 رر)

One row of guar + three row of roselle 

0.956 0.970 0.914 
 دو  دیش  مل )هل  + س   دیش  مل چام رر)

Two row of guar + three row of 

roselle 

0.931 0.951 0.959 
 س   دیش  مل )هل  + دو  دیش  مل چام رر)

Three row of guar + two row of 

roselle 
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