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Introduction: The poultry industry is a crucial source of protein for human consumption, but nitrogen 

disposal, a major cause of environmental pollution, has been a significant concern in recent decades (Fasina et 
al., 2010). Various solutions have been proposed to mitigate environmental pollution from poultry manure, with 
one of the most practical being the use of diets with lower protein levels. It has been demonstrated that low-
energy and protein diets can save costs and reduce nitrogen excretion (Gholami et al., 2015). Phase, intermittent, 
and selective feeding are among the feeding methods, each offering distinct benefits. These rations not only 
reduce feed costs but also decrease nitrogen excretion into the environment and minimize metabolic disorders 
such as ascites. They are particularly recommended for maintaining birds under heat stress conditions (Pope et 
al., 2004). Recent studies have shown that sequential feeding effectively reduces chick mortality. Intermittent 
feed restriction in young broilers modifies hormonal status and contributes to a metabolic state that can enhance 
immune capacity (Sauvant et al., 2002). This study aims to investigate the effect of alternating low-energy and 
protein diets with standard diets in broilers, focusing on growth performance, blood metabolites, and small 
intestine morphology. 

 
Materials and Methods: A total of 360 one-day-old Ross 308 male broilers were divided into six treatment 

groups, with five replicates per group and 12 birds per replicate. The treatments were as follow: 1) Control Diet: 
Formulated according to Ross 308 nutrient recommendations and fed throughout the experiment. 2) 5% Reduced 
Crude Protein (CP) Diet: Fed from day one to the end of the experiment. 3)7.5 % Reduced CP Diet: Fed from 
day one to the end of the experiment. 4) 10% Reduced CP Diet: Fed from day one to the end of the experiment. 
5) .Alternating Diets 1 and 3: Switched every other day. 6) Alternating Diets 1 and 4: Switched every other day. 
Chickens had ad libitum access to water and feed. They were provided with 23 hours of light and 1 hour of 
darkness daily. The initial room temperature was set at 32°C and was gradually reduced by 0.5°C per day until it 
reached 21°C by day 21, after which it remained constant. The amount of feed consumed in periods (1-10, 11-
24, 1-24 days) was measured in each replicate pen. At the age of 24 days, one bird from each pen was 
slaughtered and dissected to determine the length of the duodenum, jejunum, and ileum. Subsequently, an 
intestinal section was separated from the jejunum midpoint and histology was performed on it. At the age of 24 
days, one bird from each experimental unit was randomly selected and blood was collected from the wing vein. 
The resulting blood was transferred to test tubes. The samples were kept at room temperature for 30 minutes, 
then centrifuged at 3000 rpm for 15 minutes, and the serum was separated from the blood. Serum samples were 
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poured into microtubes and kept at -20°C until analysis by an auto analyzer (Bio Systems S.A. – Costa Brava 
30,08030 Barcelona, Spain). Serum contents were measured in terms of cholesterol, triglyceride, LDL-C, HDL-
C, and blood uric acid by auto analyzer. The data obtained from this experiment were analyzed using SAS 
statistical software and the General Linear Models (GLM) procedure, and the treatment means were compared 
using Duncan's new multiple range test at p < 0.05. 

 
Results and Discussion: The results showed no significant differences between treatments in feed 

conversion ratio and daily feed intake (P > 0.05). Weight gain from days 1 to 24 also showed no significant 
differences (P > 0.05). Treatments did not significantly affect carcass traits, jejunum villi width, or crypt depth 
(P > 0.05). However, villus height in treatment 3 was higher than in other treatments and significantly higher 
than control. Muscle layer thickness in treatment 2 was significantly greater than in other treatments and the 
control (P < 0.05). Blood biochemical parameters were not significantly different among treatments. 

 
Conclusion: Overall, the treatment with 5% reduced crude protein, improved small intestine morphology. 

Reducing crude protein by up to 10% and alternating it with the control diet did not negatively affect growth, 
blood metabolites, or jejunum morphology. Since growth performance was unaffected, all treatments are viable 
options. 

 
Keywords: Blood metabolites, Broiler, Low energy and protein diets, Performance 
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 چکیده

شناسدی روشه کوکد  هدای ودوو و ری  و توصیه شدده بدر لکرددرش رشددا متابولی  پروتئین-کم انرژیهای بررسی اثر تغذیه متناوب جیرهاین مطالعه با هدف 
روزگی شر قالب طرح کاملاً تصداشیی شر شدت تیکدارا پدن  از سن ی  308گوشتی ی  روزه نر سویه تجاری راس  قطعه جوجه 360شد. تعداش  ی انجامهای گوشتجوجه
هدای جیره ؛308 اساس توصدیه سدویه راسشاهد: جیره بر -1های بستری قرار گریتند. تیکارهای آزمایت شامل روزه شر هر تدرار شر جایگاهقطعه جوجه ی  12تدرار و 
تغذیده جیدره  -6صدور  ید  روز شر میداو؛ تغذیه جیره شاهد و شکاره سه به -5شرصد کاهت پروتئین وام و انرژی جیره؛  10و  5/7ترتیب با پن ا : به4و  3ا 2شکاره 

-ر تکام تیکارها یدساو بوش. تیکارهای غذایی تأثیر معندیصور  ی  روز شر میاو تا انتهای شوره رشد بوشند. نسب  انرژی به پروتئین وام ششاهد و جیره شکاره کهار؛ به

شرصدد کداهت شرصدد کداهت یایتده بدوش و  5/7هدا پدن  و هایی که پروتئین وام آوهای بیوشیکیایی ووو نداشتند. جیرهشاری بر لکردرش رشدا صفا  لاشه و شاوص
شار ارتفاع پرزهای ژژنوم شر مقایسده بدا شداهد شددند وتئین تغذیه شدندا بالث ایزایت معنیشرصد کاهت پر 10های شاهد و ترتیب با جیرهصور  ی  روز شر میاو بهبه
(05/0 > Pجیره .) شرصد کاهت شر پروتئین وام بالث ایزایت معنی 10و  5/7های با پن ا( 05/0شار > Pض ام  لایه ماهیچه ) .ای ژژنوم شر مقایسه بدا شداهد شددند

شاری بیشتر از شاهد بدوش. طور معنیشرصد کاهت شر پروتئین وام به 10و  5/7های پن ا های گوشتی تغذیه شده با جیرهشر ژژنوم جوجه نسب  ارتفاع پرز به لکق کریپ 
ت پدروتئین ودام طور کردیا کداهشاری ککتر از شاهد بوش. بدهطور معنیشرصد کاهت پروتئین وام به 5/7 این نسب  شر تیکار تغذیه ی  روز شر میاو جیره شاهد با جیره

شناسدی ژژندوم های بای شداوص و هدای ودوو یمتابولشرصد مقدار توصیه شده و تغذیه ی  روز شر میاو آو با جیره شاهد تأثیر منفی بر لکرددرش رشددا  10جیره تا 
 نداش .
 

 های وووا متابولی لکردرشا پروتئین-کم انرژیهای جوجه گوشتیا جیره های کلیدی:واژه

 

 1مقدمه

 یتیریاقداما  مد ایشر حال توسعه امروز پرورش طیورصنع  شر 
 جکره مسدالری هسدتند کده مدورش توجدهاز  یتجار هیهای تغذو برنامه

 اصنع بوشو این  ی. با توجه به رقابتقرار شارند وریط هیمت صصاو تغذ
 هایشدری یمهدم اسد  و پ اریبسد دیدتول روش نیتریاقتصاش ایتنی

 تواندیم پرورش طیورا اشیحجم ز ا توجه بهب ادیتولهای روششر اندک 
. (Pope & Emmert, 2002)شوش  یتوجهقابل ییجوصریه بهمنجر 

لنواو ید  منبدت تولیدد پدروتئین از اهکید  صنع  پرورش طیور بده
لنواو بسیاری بروورشار اس ؛ امّا هزینه ودوراک و شیدت نیتدروژو بده

-نده محیط زیس ا مسالل مهکی هستند که شر شههیدی از منابت آلای
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 ;Gholami et al., 2015) انددهدای اویدر مدورش توجده قدرار گریته

Fasina et al., 2010).  راهدارهای م ترفی بدرای کداهت آلدوشگی
ز کدوش شیعدی طیدور ارالده شدده اسد . یددی از محیط زیس  ناشی ا

هدایی بدا سدطوح پدروتئین هاا استفاشه از جیرهترین این روشکاربرشی
هدای کدم ککتر اس . تحقیقا  نشاو شاشه اس  کده اسدتفاشه از جیره

 شدوشجویی شر هزینه و کاهت شیت نیتدروژو میپروتئین بالث صریه

(Khajali & Wideman, 2010) . 
برآورش شقیق احتیاجا  اسیدهای آمینه بسیار حیاتی اس  و لوامل 

ای )مانند تراکم انرژی قابل متابولیسدم متعدشیا از جکره لوامل تغذیه
کدده از طریددق تغییددر شر مصددرف وددوراکا سددطح پددروتئین و ح ددور 

(ا لوامدل محیطدی و گیدرشتح  تدأثیر قدرار میهای پروتئاز بازشارنده
آمینده  توانند بر میدزاو نیداز طیدور بده اسدیدمل ییزیولوژیدیا میلوا

لنواو مثالا گزارش شدده اسد  کده ید  شرصدد . بهتأثیرگذار باشند
کاهت پروتئین وام جیدره منجدر بده هفد  شرصدد کداهت شر شیدت 

http://ijasr.um.ac.ir/
http://doi.org/10.22067/IJASR.2024.88294.1199


 1404تابستان  2، شماره 17نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     182

شوش. هکچنینا کاهت شو شرصد پروتئین ودام جیدره مدینیتروژو می
ت نیتدروژو و آمونیداک شدوش شرصد کداهت شر شید 20تواند منجر به 

(Bregendahl et al., 2002)بر کداهت رطوبد  . این روشا للاوه
شوش. لبدور پدروتئین شار نیتروژو شر بستر میبستر بالث کاهت معنی
لنواو منبت مواش مغدذی بدرای تدثیدر جکعید  ه م نشده از روشها به

 ,.Wilkie et al)شدوش مل پداتوژو میمیدروبی منجر به کاهت لوا

 پدروتئین ودامهای گوشتی با ککترین میزاو های جوجه. جیره(2005
توانند نیاز به کنجاله سویا را شر صنع  پرورش طیور کاهت شهندد می

(Selle et al., 2020)برگندال و هکدداراو . (Bregendahl et al., 

( گزارش نکوشند که استفاشه از اسیدهای آمینه غیر ضدروری یدا 2002
تواندد از کداهت لنواو منبدت نیتدروژو میتری آمونیدوم سدیترا  بده

هدای کدم های گوشتی جروگیری کند. بنابراینا شر جیرهلکردرش جوجه
هدا ایدزوشه مینده غیدر ضدروری بده آوپروتئین که مدکل اسیدهای آ

-های گوشتی کاهت مدیشوشا اثرا  منفی کاهت لکردرش جوجهمی

یابد. شر پژوهشی با بررسی تأثیر کاهت اولیه انرژی و پروتئین بر رشد 
روزگدی مشد ص شدد کده  14های ووو شر سن هش  تا و متابولی 

شوش. کاهت پروتئین جیره منجر به کاهت لکردرش و بازشه ووراک می
ا پرندگانی که قبلاً با جیره کم پروتئین و سطح انرژی 42تا  14از روز 
تری تغذیه شده بوشنددا ایدزایت وزو یدسدانی را نشداو شاشندد. پایین

هدای کدم پدروتئین میزاو نیتروژو اوره ووو شر پرندگانی که بدا جیره
که کداهت اندرژی منجدر بده کداهت حالیتغذیه شدندا ککتر بوشا شر

 ,.Yang et al)روکز شر پلاسکاا کربی شدم و وزو روشه شد غرظ  گ

. وجوش پروتئین کایی شر جیرها رشد و لکردرش تولیدی شر طیور (2009
هدا ونکو شسدتگاه گدوارش آوکند و نقت مهکی شر رشددمی را تنظیم
ی شناسددرشددد و توسدعه ری  تحقیقدا  نشداو شاشه اسدد  کده شارش. 

ویژه پرزهای م اط روشه به ککی  و کیفی  مواش مغذی ه م شده بده
. از طدرف شیگدرا (Laudadio et al., 2012)پدروتئین بسدتگی شارش 

وجوش پدروتئین زیداش شر جیدره بالدث ایجداش مشددلا  ییزیولدوژیدی 
 (.Leclercq, 1998) شوشمی

ای های تغذیدهایا متناوب و انت ابی از جکرده شدیوهتغذیه مرحره
بر هاا للاوههستند که هرکدام یواید واص ووش را شارند. این نوع جیره

کاهت هزینه ووراکا منجر به کداهت شیدت نیتدروژو بده محدیط و 
شدوندا و بدرای نگهدداری کاهت اوتلالا  متابولیدی مثل آسی  می

اندد های تح  تنت گرمایی بسدیار توصدیه شددهموقعی  پرندگاو شر
(Pope et al., 2004)ای ی  ندوع ای مرحره. استفاشه از برنامه تغذیه

شوش و پژوهشگراو معتقدند کده محدوشی  کیفی ووراک محسوب می
های نگهداری بددو شدده کده محدوشی  ووراک بالث کاهت هزینه

ای کند. اگدر جیدرهها را تأیید میگونه پژوهتبه اقتصاشی اینووش جن
مد  طولانی استفاشه شوشا پرنده مکدن اس  با ککبوش یا ازشیاش مواش به

های مغذی مواجه شوش. برای پیشگیری از این مشدلا بایستی از جیره

متعدش شر طول شوره رشد استفاشه شوش. گزارش شده اس  که بیشترین 
ایا بهبوش ضدریب تبددیل ودوراک و کداهت کند مرحرهمزی  تغذیه 

(. پس Pope & Emmert, 2002های مربوط به ووراک اس  )هزینه
شدوند و از مصرف پدروتئینا اسدیدهای آمینده وارش جریداو ودوو می

بده نظدر  .توانند حدوش کهار سال  شر گرشش ودوو بداقی بکاننددمی
از ذوالر اسیدهای آمینه ناشی از تغذیده جیدره پدر رسد که استفاشه می

تواندد مزیتدی شاشدته پروتئین قبل از استفاشه از جیره کم پروتئینا می
 (. Leeson & Summers, 2001باشد )

تواندد شر کداهت اویراً نشاو شاشه شده اس  که تغذیه متدوالی می
مؤثر باشد. محدوشی  متناوب ووراک شر های گوشتی میر جوجهومرگ
های گوشتی جواو وضعی  هورمونی را تغییر شاشه و به وضدعی  جوجه

تواند تواندایی ایکندی بددو را ایدزایت کند که میمتابولیدی کک  می
. با توجه به مطالعا  صدور  گریتدها (Sauvant et al., 2002)شهد 

کدم هدای جام این آزمایت بررسی اثر تغذیده متنداوب جیرههدف از ان
هدای ودوو و و توصیه شده بر لکردرش رشدا متابولی  پروتئین-انرژی
 های گوشتی بوش. شناسی روشه کوک  جوجهری  
 

 هامواد و روش

قطعه جوجه گوشدتی ندر سدویه  360منظور انجام این تحقیقا به
گدرم تدوزین و شر  40وزندی روزگی با میانگین شر سن ی  308راس 

جایگداه  30قطعده جوجده شر تددرار شر  12شت تیکارا پدن  تددرار و 
ترتیب، )بره مترریسانت 100× 100× 120 ابعاد بهبستری )پن( با ابعاش 

 -1توزیت شدند. تیکارهای آزمایشدی شدامل: طول، عرض و ارتفرا(  

 -2 ؛2017سال  308اساس توصیه کاتالوگ سویه راس شاهد: جیره بر
 5/7جیدره بدا  -3جیره با پن  شرصد کاهت پدروتئین ودام و اندرژی؛ 

شرصدد کداهت  10جیدره بدا  -4شرصد کاهت پروتئین وام و انرژی؛ 
صور  ید  روز جیره شاهد و شکاره سه به -5پروتئین وام و انرژی؛ 

صور  ی  روز شر میداو تدا جیره شاهد و شکاره کهار به -6شر میاو؛ 
 ایدزارنرمهدا بدا اسدتفاشه از روزگی( بوشند. جیره 24انتهای شوره رشد )

UFFDA  تنظیم شدند. نسب  انرژی به پروتئین وام شر تکام تیکارهدا
تا  11روزگی و  10های ی  تا یدساو بوش. ترکیب و مواش مغذی جیره

 گزارش شده اس . 2و  1 ترتیب شر جداول شکارهروزگی به 24
طور آزاش بده آب و ودوراک ها بدهشر تکام مدد  آزمدایتا جوجده

صدور  شسترسی شاشتند. شر واحدهای آزمایشی که شو نوع جیدره را به
هدای کرشندا شو لددش شان دوری بدا جیرهی  روز شر میاو شریای  می

سدال ا بدا شان دوری شیگدر  24مربوطه شر نظر گریته شد و شر پایاو 
سدال   23شد. برنامده ندورشهی ید  سدال  تداریدی و یض میتعو

ها یراهم شد. شمای اولیه سدالن روشنایی شر مد  پرورش برای جوجه
ازای هر راهنکای شرک  راس به اساسبرگراش بوش که شرجه سانتی 32
 21روزگدی بده  21گراش کاهت یای  تا شر سدن شرجه سانتی 5/0روز 
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 آو پس ثاب  ماند. گراش رسید و از شرجه سانتی

روزگدی شر  11-24و  1-10هدای مقدار ووراک مصدریی شر شوره
ماندده شر هدر گیری شد. به این صدور  کده شاو باقیهر تدرار اندازه

شان وری از مقدار شاو ری ته شده شر طول شوره برای آو قفس کسدر 
و مقدار ووراک مصریی شوره محاسبه شد. با توجه به اینده شر برودی 

شقیدق ودوراک  ها شر طول شوره ترفا  وجدوش شاشد ا محاسدبهتدرار
اسداس روز جوجده شر هدر قفدس از جکدت تعدداش روزهدای مصریی بر

های ترف شده و تعداش روزهدای شوره ضدرب شر تعدداش مانی جوجهزنده
مرغ زنده شر پایاو شورها انجام شد. شر نهای ا مقدار ووراک مصریی از 

اک لرضه شده شر طول شوره )گدرم( و تقسیم تفاضل الداش میزاو وور
مانده شر پایاو شوره )گرم( و سپس تقسدیم بدر روز میزاو ووراک باقی

ازای ها برحسب گرم بدهمرغ محاسبه شد. میانگین ایزایت وزو جوجه
ها شر هر پرنده شر روز و ضریب تبدیل ووراک برای هر گروه از جوجده

 انتهای هر شوره محاسبه شد.
ا ی  قطعه جوجه از هر تدرار با وزو مشابه بدا روزگی 24شر سن 

میانگین گروه مربوطه انت اب شدا از محدل مفصدل مهدره اول و شوم 
لکل آمدد. پدس از تفدید  لاشدها  گرشو ذبح شد و تفدی  لاشه به

ها و لاشه قابل مصرف نسدب  بده وزو زندده جوجده وزو نسبی اندام
 گیری شد.اندازه

منظور تهیده نده از هر تددرار بدهروزگیا ی  قطعه پر 24شر سن 
متری از نقطده میدانی ژژندوم سانتی 5/1ای کشتار و نکونه مقطت روشه

های باید  ژژندوم شناسی روی آو انجام شد. نکونهجدا گرشید و بای 
شرصد قدرار شاشه شدد.  10شناسی شر یرمالین های ری  برای بررسی

ر شاشه شددند. مقداطت ها آبگیری و پاکسازی شده شر پارایین قدرانکونه
متناوب )پن  میددروو( از هدر نکونده بریدده شدد و روی اسدلایدهای 

با استفاشه از  ( وPASای نصب گرشید و با اسید پریوشی  شیف )شیشه
های آمیزی شدد. سددرول( رند ALBآلسدین بردو ) آمیزیرند  روش

 PASآمیزی بدا معدرف وسیره رن گابر  تولیدکننده موسین ونثی به
های گابرد  تولیدکنندده موسدین شاشه شدند. هکچنین سرولتش یص 

 تش یص شاشه شدند. ALBآمیزی با معرف اسیدی توسط رن 

روش ارالده شدده توسدط یاسدینا و های گابرد  بدهپرزها و سرول
با استفاشه از میدروسددو  ندوری  (Fasina et al., 2010هکداراو )
شناسدی پرزهددای ژژنددوم شر . پارامترهددای ری  بدرشاری شدددندلدس

های گابر  شر بزرگ نکدایی های سرولگیریو اندازه×  40بزرگنکایی 
شناسی ثب  شده شامل ارتفاع انجام گری . پارامترهای ری  ×  400

پرز )از نوک تا قالده هر پرز(ا لرض نقطه میدانی پدرزا مسداح  پدرز 
رض نقطه میانی(ا لکق کریپ  )محاسبه شده با ضرب ارتفاع پرز شر ل

)از پایه تا شهانه آو( و نسب  ارتفاع پرز به لکق کریپ  )محاسبه شده 
لنواو های گابر  بهبا تقسیم ارتفاع پرز به لکق کریپ (ا تراکم سرول

ها مطابق با های گابر  شر هر واحد از ارتفاع پرز و انواع آوتعداش سرول
بدوش. هکچندین ( Fasina et al., 2010روش کار یاسینا و هکداراو )

 گیری شد.ای و سروزی و موکوزی اندازهض ام  لایه ماهیچه
گوشدتی روزگی از هر واحد آزمایشی ی  قطعده جوجه 24شر سن 

گیری به لکل ها وووصور  تصاشیی انت اب شده و از ورید بال آوبه
ها ایت انتقدال شاشه شدد. نکوندههای آزمدآمد و ووو حاصره بده لولده

شقیقه شر شمای اتدا  نگهدداری شددندا سدپس سدانتریفوژ  30مد  به
گراش( و سدرم از ودوو شرجه سدانتی 10؛ پانزشه شقیقه؛ g 2516گرشید )

لیتدری ری تده و شر های سدرم شر میدروتیدوب شو میریجدا شد. نکونه
گاه اتوآندالایزر گراش تا زماو آنالیز توسدط شسدتشرجه سانتی -20شمای 
(Bio Systems S. A. – Costa Brava 30,08030 Barcelona, 

Spain شر ی چال نگهداری شدند. محتویا  سرم از نظر کرسدترولا )
و اسید اوری  ووو توسط شستگاه   HDL-CاLDL-Cتری گریسریدا 
 (.Yang et al., 2009گیری شد )اتوآنالایزر اندازه

 
 مدل آماری

 هایشس  آمده از این آزمایت با استفاشه از روش مدلهای بهشاشه
شر  4/9ا نس ه (SAS, 2014) ایزار آماری( نرمGLMوطی لکومی )

( و 1 معاشله)قالب طرح کاملاً تصاشیی مورش تجزیه آماری قرار گریتند 
ای شانددن شر سدطح وو کندد شامندهمیانگین تیکارها با استفاشه از آزم
 احتکال پن  شرصد مقایسه شدند.

 
 ijk+e  i(T) j+ rep i+ T 𝜇= ijKY(: مدل آماری طرح   1معاشله ) 

: اثر jrep: اثر تیکارا iT: میانگین کلا 𝜇وابستها  متغیر :ijKYکه شر آوا 
 .هستند گیریوطای اندازه: ijkeتدرار شروو هر تیکار و 

 

 نتایج و بحث

 عملکرد رشد

های گوشتیا ایزایت وزو روزانها نتای  مربوط به وزو بدو جوجه
 24تدا  ید مصرف ووراک روزانه و ضریب تبددیل ودوراک از سدن 

شدی شر گزارش شده اس . تیکارهای آزمای 5و  4ا 3 روزگی شر جداول
روزگدی(  24تا  1و  24تا  11ا 10تا  1ها )سنین هیچ ی  از این شوره

 <05/0)ها نداشدتند های لکردرش رشد جوجهشاری بر شاوصاثر معنی
P.) 

ها نقت مهکی ثاب  شده اس  که مقدار انرژی و پروتئین شر جیره
. شر (Aftab et al., 2006)های گوشددتی شارش شر لکردددرش جوجدده

پژوهشی مش ص شد که کاهت محتوای مواش مغدذی جیدره از سدن 
 روزگی بالث کاهت نرخ رشد شد. 14هش  تا 
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 روزگی( 10تا  1های آزمایت شر شوره آغازین )ترکیب و مواش مغذی جیره -1 جدول

Table 1- Ingredients and nutrient composition of experimental diets in the starter phase (1 to 10 d) 
 )%( اقلام جیره

Ingredients (%) 

 شاهد
Control 

 شرصد کاهت پروتئین 5
5% protein reduction 

 شرصد کاهت پروتئین 5/7
7.5% protein reduction 

 شرصد کاهت پروتئین 10
10% protein reduction 

 ذر 

Corn 
49.72 57.91 58.07 56.50 

 (%44کنجاله سویا )
Soybean meal (CP, 44%) 

41.39 36.79 35.26 34.10 

 روغن سویا

Soy oil 
4.30 0.57 - - 

 سن  آه 

Limestone 
1.31 1.03 1.29 1.28 

 شی کرسیم یسفا 

Dicalcium phosphate 
1.54 1.57 1.59 1.63 

 نک  طعام

Common salt 
0.30 0.30 0.30 0.30 

 بیدربنا  سدیم
Sodium bicarbonate 

0.10 0.10 0.10 0.10 

 مدکل معدنی و ویتامینه

Mineral-vitamin premix1 
0.5 0.50 0.5 0.5 

 لیزین هیدروکررید -ال

L-lysine hydrochloride 
0.29 0.42 0.48 0.52 

 متیونین -شی ال

DL-methionine 
0.40 0.44 0.46 0.48 

 ترلونین-ال

L-threonine 
0.05 0.10 0.13 0.15 

 ماسه

Sand 
0.10 0.27 1.82 4.44 

 مواش مغذی محاسبه شده )%(

Calculated nutrients (%) 

 (kcal/kgانرژی قابل متابولیسم )
Metabolizable energy (kcal/kg) 

3000 2850 2775 2700 

 پروتئین وام

Crude protein 
23.0 21.85 21.27 20.70 

 کرسیم
Calcium 

0.96 0.96 0.96 0.96 

 سفر قابل شسترسی
Available phosphorus 

0.48 0.48 0.48 0.48 

 سدیم
Sodium 

0.16 0.16 0.16 0.16 

 متیونین
Methionine 

0.75 0.77 0.78 0.79 

 متیونین+ سیستین
Methionine + cystine 

1.08 1.08 1.08 1.08 

 لیزین
Lysine 

1.44 1.44 1.44 1.44 

 ترلونین
Threonine 

0.97 0.97 0.97 0.97 

الکرری؛ واحد بین 11ا Eالکرری؛ ویتامین واحد بین 2500الکرری؛ کوله کرسیفرولا واحد بین 8800ا Aکرش: ویتامین ازای هر کیروگرم جیره مواش مغذی زیر را تأمین میمدکل ویتامینه و مواش معدنی به 1
گرم؛ پیروشوکسینا میری 15/0گرم؛ بیوتینا میری 5/0گرم؛ اسید یولی ا میری 35گرم؛ نیاسینا میری 4گرم؛ ریبویلاوین؛ میری 5/1گرم؛ تیامینا میری 01/0ا 12Bگرم؛ ویتامین میری 2/2ا 3Kویتامین 
 6گرم؛ مسا میری 9/0گرم؛ یدا میری 2/0گرم؛ سرنیوما میری 75گرم؛ منگنزا میری 65گرم؛ رویا میری 190گرم؛ بتالینا میری 50گرم؛اسید پنتوتنی ا هش  میری گرم؛کولین کررایدا میری 5/2

 گرم.میری 75گرم؛ آهنا میری
1 The vitamin and mineral supplement provided the followings per kilogram of diet: vitamin A, 8800 international units; calciferol bag, 2500 

international units; vitamin E, 11 international units; vitamin K3, 2.2 mg; vitamin B12, 0.01 mg; thiamine, 1.5 mg; riboflavin; 4 milligrams; niacin, 35 

mg; Folic acid, 0.5 mg; Biotin, 0.15 mg; pyridoxine, 2.5 mg; pantothenic acid, 8 mg; choline chloride, 50 mg; betaine, 190 mg; zinc, 65 mg; 

manganese, 75 mg; selenium, 0.2 mg; iodine, 0.9 mg; copper, 6 mg; iron, 75 mg. 
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 روزگی( 24تا  11های شوره رشد )ترکیب و مواش مغذی جیره -2 جدول

Table 2- Ingredients and nutrient composition of experimental diets in the grower phase (11 to 24 d) 
 اقلام جیره )%(
Ingredients (%) 

 شاهد
Control 

 شرصد کاهت پروتئین 5
5% protein reduction 

 شرصد کاهت پروتئین 5/7
7.5% protein reduction 

 شرصد کاهت پروتئین 10
10% protein reduction 

 ذر 

Corn 
33.87 37.23 30.62 24.29 

 (%44کنجاله سویا )

Soybean meal (CP, 44%) 
40.33 36.65 35.94 35.23 

 گندم

Wheat 
15.0 18.49 26.64 34.78 

 روغن سویا

Soy oil 
7.0 3.67 2.78 1.78 

 سن  آه 

Limestone 
1.26 1.27 1.29 1.32 

 شی کرسیم یسفا 

Dicalcium phosphate 
1.26 1.26 1.24 1.20 

 نک  طعام

Common salt 
0.29 0.29 0.29 0.28 

 سدیم بیدربنا 

Sodium bicarbonate 
0.10 0.10 0.10 0.10 

 1مدکل معدنی و ویتامینه

 1mixpre vitamin-Mineral 
0.5 0.5 0.5 0.5 

 لیزین هیدروکررید -ال

L-lysine hydrochloride 
0.08 0.18 0.17 0.16 

 متیونین -شی ال

DL-methionine 
0.31 0.34 0.33 0.33 

 ترلونین -ال

L-threonine 
- 0.02 0.10 0.03 

 مواش مغذی محاسبه شده )%(

Calculated nutrients (%) 

 (kcal/kgانرژی قابل متابولیسم )

Metabolizable energy (kcal/kg) 
3100 2945 2868 2790 

 پروتئین وام

Crude protein 
21.5 20.43 19.89 19.35 

 کرسیم

Calcium 
0.87 0.87 0.87 0.87 

 یسفر قابل شسترس

Available phosphorus 
0.435 0.435 0.435 0.435 

 سدیم

Sodium 
0.16 0.16 0.16 0.16 

 متیونین

Methionine 
0.65 0.66 0.66 0.65 

 متیونین+ سیستین

Methionine + cystine 
0.99 0.99 0.99 0.99 

 لیزین

Lysine 
1.29 1.29 1.29 1.29 

 ترلونین

Threonine 
0.89 0.88 0.88 0.88 

 ویتامین الکرری؛بین واحد 80 اE ویتامین الکرری؛بین واحد2500 کرسیفرولا کوله الکرری؛بین واحد 8800 اA ویتامین: کرشمی تأمین جیره از کیروگرم هر شر را زیر مواش معدنی مواش و ویتامینه مدکل 1

3K12 ویتامین گرم؛میری 2/2 اB5/2 ناپیروشوکسی گرم؛میری 15/0 بیوتینا گرم؛میری 5/0 یولی ا اسید گرم؛میری 35 انیاسین گرم؛میری 4 ریبویلاوین؛ گرم؛میری5/1 تیامینا گرم؛میری 01/0 ا 
 گرم؛میری شت مسا گرم؛میری 9/0 یدا گرم؛میری 2/0 سرنیوما گرم؛میری 75 منگنزا گرم؛میری 65 رویا گرم؛میری 190 بتالینا گرممیری 50 کررایدا کولین گرم؛هش  میری پنتوتنی ا گرم؛ اسیدمیری

 گرممیری 75 آهنا
, 2.2 mg; Vitamin 3α tocopherol) 80 IU, vitamin K-800 IU; cholecalciferol, 2500 IU; vitamin E (as dlSupplied per kg of diet: vitamin A as acetate, 8 1

B12, 0.01 mg, thiamine, 1.5 mg; Riboflavin, 4 mg; Niacin 35 mg, folic acid 0.5 mg; Biotin, 0.15 mg; pyridoxine 2.5 mg; pantothenate, 8 mg; choline 

chloride, 50 mg; Betaine 190 mg; Zinc, 65 mg; magnesium, 75 mg; selenium, 0.2 mg; iodide, 0.9 mg; Copper, 6 mg; Iron, 75 mg 
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حالا رشد پرندگانی که قبلاً با جیره کم پروتئین بده تعویدق بااین

تواو با تغذیه مجدش با جیره غندی از پدروتئین جبدراو ایتاشه بوش را می
شلیل شرجده نسدبتاً ککتدری از کداهت مدواش ن اس  بدهکرش. این مکد

روزگددی  42تددا  15مغددذی شر طددول شوره آغددازین پرندددگاو باشددد. از 
پرندگاو تغذیه شده با جیره کم پروتئین نسب  به پرندگاو تغذیه شده 
با جیره معکولی ایدزایت وزو بیشدتری شاشدتندا امدّا از نظدر ودوراک 

ا مشداهده نشدد. امدّا میدزاو شاری بدین تیکارهدمصریی اوتلاف معنی
شاری را نشاو نداش. شر ووراک جذب شده شر بین تیکارها اوتلاف معنی
طور کریا بهبوش لکردرش هر شو گروها بهبوش ضریب تبدیل ووراک و به

(. نتای  بروی از مطالعا  نیز نشاو Yang et al., 2009مشاهده شد )
های کم پروتئینا ایزایت وزو و رانددماو تغذیه جیره شاشه اس  که با
 ,.Nukreaw et al)های گوشتی کداهت یایتده اسد  غذایی جوجه

ا 2900منظور بررسی تأثیر سطح انرژی ). هکچنین پژوهشی به(2011
کیروکالری بر کیروگرم( و سطح پدروتئین ودام  3200و  3100ا 3000
های گوشدتی شرصد( بر لکردرش رشد جوجده 26و  23ا 20ا 17جیره )

انجام شد. نتای  نشاو شاش که با ایزایت انرژی و پروتئین جام جیره شر 

هر شوره پرورش و شر کل شوره آزمایتا ایزایت وزو و ضریب تبدیل 
های ووراک بهبوش یایتند. شر لین حالا میزاو ووراک مصریی جوجده

 ,.Golian et al)تئین جیره قرار نگری  گوشتی تح  تأثیر سطح پرو

های گوشدتی بدا شر نتیجه مشد ص شدد کده تغذیده جوجده (.2010
های گوشتی تأثیر منفدی های کم پروتئین بر لکردرش رشد جوجهجیره
مانی بالث بهبدوش زندده وام جیره پروتئینحالا کاهت بااین گذارش.می
 .(Awad et al., 2014)شد های گوشتی جوجه
 

 وزن اجزای لاشه

 24های گوشدتی شر سدن نتای  حاصدل از تجزیده لاشده جوجده 
های طور کریا تغذیه جوجدهگزارش شده اس . به 6جدول روزگی شر 

زو شاری بدر صدفا  لاشده )وهای م ترف تأثیر معندیگوشتی با جیره
هاا قردبا کبدد و لاشده هاا پش ا بالهایی مثل سینها راونسبی اندام

 (.P <05/0قابل مصرف( نداش  )

 

 
 روزگی 1-10های گوشتی شر سن و توصیه شده بر لکردرش رشد جوجه پروتئین-کم انرژیهای تأثیر تغذیه متناوب جیره -3جدول 

Table 3- The effect of daily switching of low energy and protein and standard diets on the growth performance of 

broiler chicks during 1-10 d 

 تیکارها

Treatments 

روزگی  10وزو بدو 
 )گرم/پرنده(

10-day body weight 
(g/bird) 

ایزایت وزو روزانه 
 )گرم/پرنده/روز(

Weight gain (g/bird/d) 

مصرف ووراک 
 )گرم/پرنده/روز(

Feed intake (g/bird/d) 

 ضریب تبدیل ووراک

Feed conversion 
ratio  

 شاهد
Control 

148.5 11.9 15.9 1.34 

 CPکاهت  %5

5% reduced CP 
162.7 13.6 15.8 1.16 

 CPکاهت  7/5% 

7.5% reduced CP 
149.2 12.1 17.4 1.44 

 CPکاهت  10%

10% reduced CP 
163.5 13.7 17.5 1.28 

کاهت  %5/7های شاهد و روز شر میاو جیرهتغذیه ی  
CP 
Daily switching of control diet and 7.5% 

reduced CP 

158.2 13.2 16.5 1.25 

کاهت  %10های شاهد و تغذیه ی  روز شر میاو جیره
CP 
Daily alternate feeding of control and 10% CP 
reduction diets 

155.8 12.7 15.7 1.24 

 هاار میانگینوطای معی
SEM 

7.90 1.77 1.10 0.83 

 شاریاحتکال معنی
P-value 

0.61 0.53 0.38 0.42 
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 روزگی 11-24های گوشتی شر سن و توصیه شده بر لکردرش رشد جوجه پروتئین-کم انرژیهای تأثیر تغذیه متناوب جیره -4 جدول

Table 4- The effect of daily switching of low energy and protein and standard diets on the growth performance of 

broiler chicks during 11-24 d 

 تیکارها

Treatments 

روزگی  24وزو بدو 
 )گرم/پرنده(

24-d body weight 

(g/bird) 

ایزایت وزو روزانه 
 )گرم/پرنده/روز(

Weight gain 

(g/bird/d) 

مصرف ووراک 
 )گرم/پرنده/روز(

Feed intake 

(g/bird/d) 

 ضریب تبدیل ووراک

Feed conversion 

ratio 

 شاهد
Control 

635.1 31.9 52.7 1.65 

 CPکاهت  %5

5% reduced CP 
696.9 35.3 51.8 1.47 

 CPکاهت  7/5% 

7.5% reduced CP 
642.8 32.4 58.1 1.79 

 CPکاهت  10%

10% reduced CP 
680.9 34.1 51.4 1.51 

 % 5/7های شاهد و و جیرهتغذیه ی  روز شر میا
 CPکاهت 

Daily switching of control diet and 7.5% 

reduced CP 

657.4 32.8 52.8 1.61 

 %10های شاهد و تغذیه ی  روز شر میاو جیره
 CPکاهت 

Daily switching of control diet and 10% 

reduced CP 

669.0 33.8 52.0 1.54 

 هاوطای معیار میانگین
SEM 

45.7 2.10 4.96 0.11 

 شاریاحتکال معنی
P-value 

0.90 0.90 0.15 0.29 

 
 روزگی 1-24های گوشتی شر سن و توصیه شده بر لکردرش رشد جوجه پروتئین-کم انرژیهای تأثیر تغذیه متناوب جیره -5 جدول

Table 5- The effect of daily switching of low energy and protein and standard diets on the growth performance of 

broiler chicks during 1-24 d 
 تیکارها

Treatments 
 ایزایت وزو روزانه )گرم/پرنده/روز(

Weight gain (g/bird/d) 

 مصرف ووراک )گرم/پرنده/روز(

Feed intake (g/bird/d) 
 ضریب تبدیل ووراک

Feed conversion ratio 

 شاهد
Control 

23.57 37.37 1.59 

 CPکاهت  %5

5% reduced CP 
26.26 36.80 1.40 

 CPکاهت  7/5% 

7.5% reduced CP 
23.94 41.14 1.72 

 CPکاهت  10%

10% reduced CP 
25.60 37.28 1.46 

 CPکاهت  %5/7های شاهد و تغذیه ی  روز شر میاو جیره

Daily switching of control diet and 7.5% reduced 

CP 
24.63 37.68 1.53 

 CPکاهت  %10های شاهد و تغذیه ی  روز شر میاو جیره

Daily switching of control diet and 10% reduced 

CP 
25.01 36.88 1.47 

 هاوطای معیار میانگین
SEM 

1.85 4.88 0.15 

 شاریاحتکال معنی
P-value 

0.900 0.850 0.193 

 
 8/18شرصدد شر مقابدل  3/19ها شامل شد. شو سطح پروتئین شر جیرهگوشتی بررسدی های شر پژوهشی تأثیر جیره کم پروتئین بر جوجه
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های مورش مطالعه لاشه از جکرده شرصد بوش. با توجه به نتای ا یراسنجه
قربا سنگداوا سینها راو و شرصد کربی شدکیا تحد  تدأثیر سدطح 
پروتئین جیره قرار نگریتند. شر لین حالا بدا کداهت پدروتئین جیدرها 

 ,.Rehman et al)های گوشدتی ایدزایت یاید  کبدد جوجده شرصد

های گوشدتی کده از مقددار کدم . شر مطالعا  شیگر نیز جوجده(2017
هدای بدا کرشندا وزو کبد بیشدتری نسدب  بده جیرهپروتئین تغذیه می
تفاوتی شر لکردرش لاشها  (.Golian et al., 2010)سطح بالا شاشتند 

های گوشددتی بددا لکرددرش گوشدد  سدینه و کربددی شدددکی شر جوجده
که  (Rada et al., 2013)های کم پروتئین گزارش نشده اس  جیره

حدالا شر برودی موایق با نتای  گزارش شده شر این تحقیق بدوش. بااین
هایی با غرظد  ککتدری از یرههای گوشتی با جمطالعا ا تغذیه جوجه

ساز بدر لکرددرش و کیفید  لاشده وو انرژی قابل سوو  پروتئین وام
. مکددن اسد  اودتلاف (Dozier & Moran, 2002)تأثیر گذاش  

شلیل تفاو  شر تیکارهداا روش انجدام نتای  این مطالعا  با نتای  ما به
طور هکزماو باشد. هکچندین شر پروتئین به آزمایت و یا تأثیر انرژی و

های بروی مطالعا ا کاهت قابل توجهی شر وصوصیا  لاشه جوجده
. با توجه به نتای  حاصل (Zarate et al., 2003)گوشتی مشاهده شد 

ترا شرصدد پدایین 10) ای که تأثیر سه سطح م ترف پروتئیناز مطالعه
شرصد بالاتر از سطح توصدیه شدده سدویه تجداری راس  10مطابق و 
های گوشدتی مدورش ( بر وزو اجزاء لاشه و ترکیدب آو شر جوجده308

بررسی قرار گریته شدا مش ص شد که سطوح م ترف پروتئین تدأثیر 
شاری کربدی طور معنیامّا به اشاری بر وزو راوا سینه و کبد ندارشمعنی

شرصد بدالاتر از  10. سطح پروتئین حفره شدکی را تح  تأثیر قرار شاش
( شر جیره پایانیا موجدب بهبدوش 1994پیشنهاش انجکن مری تحقیقا  )

های گوشدتی سدویه تجداری لکردرش تولیدی و بازشه اقتصاشی جوجده
 . (Zamani et al., 2012)شوش می 308راس 

 
 روزگی 24های گوشتی شر سن و توصیه شده بر اجزاء لاشه )شرصد وزو زنده( جوجه پروتئین-انرژی کمهای تأثیر تغذیه متناوب جیره -6 جدول

Table 6- The effect of daily switching of low energy and protein and standard diets on the carcass parts (% of live 

weight) of broiler chicks at d 24 
 1لاشه

1 Carcass 

 دکب
Liver 

 قرب

Heart 

 هابال

Wings 

 پش 

Back 

 هاراو

Thighs 

 سینه
Breast 

 تیکارها

Treatments 

66.51 2.94 0.688 9.85 15.14 18.04 23.48 
 شاهد
Control 

 CPکاهت  %5 29.11 15.26 13.66 8.80 0.548 2.70 65.85

5% reduced CP 

65.83 3.39 0.573 10.38 15.06 17.00 23.41 
 CPت کاه 7/5% 

7.5% reduced CP 

64.95 2.87 0.653 8.23 15.44 16.76 24.51 
 CPکاهت  10%

10% reduced CP 

59.37 2.855 0.603 8.69 13.93 15.73 20.98 
 CPکاهت  %5/7های شاهد و تغذیه ی  روز شر میاو جیره

Daily switching of control diet and 7.5% reduced CP 

62.28 3.17 0.643 9.06 15.49 16.42 21.32 
 CPکاهت  %10های شاهد و تغذیه ی  روز شر میاو جیره

Daily switching of control diet and 10% reduced CP 

0.145 0.385 0.550 0.402 0.756 0.275 0.453 
 هاوطای معیار میانگین

SEM 

0.37 0.08 0.05 0.77 1.08 0.85 1.25 
 شاریاحتکال معنی

P-value 
 بدوو پر و پوس لاشه  1

carcasses without feathers and skin1 
 
 شناسی رودهریخت

پروتئین  -کم انرژی های نتای  حاصل از تأثیر تغذیه متناوب جیره
های گوشدتی شناسی ژژنوم روشه کوک  جوجهشده بر ری  و توصیه
با توجده بده نتدای   گزارش شده اس . 7جدول روزگی شر  24شر سن 

شرصد کاهت شر پروتئین ودام  5/7های با پن  و آزمایت حاضرا جیره
شرصد کاهت پروتئین  10های شاهد و و تغذیه ی  روز شر میاو جیره
( ارتفداع پرزهدای ژژندوم شر P < 05/0شار )وام بالث ایدزایت معندی

ن شرصدد کداهت پدروتئی 10جیره بدا  مقایسه با شاهد شدندا امّا تغذیه

شرصدد کداهت  5/7های شداهد و وام و تغذیه ی  روز شر میاو جیره
از  شاری با شاهد از نظر ارتفاع پرزها نداشتند.پروتئین واما تفاو  معنی
هدای بدا ای ناحیه ژژنوم روشه کوک ا جیرهنظر ض ام  لایه ماهیچه

شار شرصد کاهت شر پروتئین وام بالث ایدزایت معندی 10و  5/7پن ا 
(05/0 > Pض ام  لایه ماهیچه ) ای شر مقایسه با شاهد شددند. امدّا

شرصدد  10و  5/7هدای تغذیه ی  روز شر میاو جیدره شداهد بدا جیره
شاری با شاهد نداشتند. نسب  ارتفداع کاهت پروتئین واما تفاو  معنی

های گوشدتی تغذیده شدده بدا پرز به لکدق کریپد  شر ژژندوم جوجده
طور اهت شر پددروتئین وددام بددهشرصددد کدد 10و  5/7هددای پددن ا جیره
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شاری بیشتر از شاهد بوش. این نسب  شر تیکار تغذیده ید  روز شر معنی
طور شرصدد کداهت پدروتئین ودام بده 5/7 میاو جیره شاهد با جیدره

شاری ککتر از شاهد بوش و شر تیکار تغذیه ی  روز شر میاو جیدره معنی
اری با گروه شاهد شکاهت پروتئین وام تفاو  معنی 10 شاهد با جیره

شاری بر لرض پدرز و لکدق کریپد  ژژندوم نداش . تیکارها اثر معنی
 روزگی نداشتند. 24های گوشتی شر سن جوجه

شر این آزمایتا ککترین نسب  ارتفاع پرز به لکق کریپ  مربوط 
هدای صور  ی  روز شر میاو بدا جیرهها بهبه تیکاری اس  که جوجه

شرصدد کداهت یایتده بدوشا  5/7وام آو  ای که پروتئینشاهد و جیره
طور پیوسته بالث القدایء تدنت شر تغذیه شدند. احتکالاً تغییر جیره به

ای کده تدأثیر پرنده شده و این شاوص کاهت یایته اس . شر مطالعده

روشه مورش بررسدی  شناسیسطوح م ترف پروتئین و ترلونین بر ری  
جیدره بالدث قرار گری ا مش ص شد کده کداهت غرظد  پدروتئین 

شوش که بدا نتدای  ایدن آزمدایت کاهت قابل توجهی شر ارتفاع پرز می
مطابق  ندارش. هکچنینا برولاف آزمایت حاضرا نسب  ارتفاع پرز بده 

 ,.Abbasi et al)لکق کریپد  تحد  تدأثیر تیکارهدا قدرار نگرید  

یا شر شداهد بدوش و . از طرف شیگرا بیشترین مصرف کنجاله سو(2014
ککترین ارتفاع پرزهای روشه نیز شر هکین تیکار مشاهده شدد. مکددن 

شلیل یدرآوری ناکدایی و کیفید  ندامطروب اس  کاهت ارتفاع پرز به
کنجاله سویای مصریی باشد که با کداهت سدطح پدروتئین شر جیدرها 

 ارتفاع پرز نیز ایزایت یای .

 
  روزگی 24های گوشتی شر سن شناسی ژژنوم جوجهشده بر ری  و توصیه پروتئین-کم انرژی هایتأثیر تغذیه متناوب جیره -7 جدول

Table 7- The effect of daily switching of low energy and protein and standard diets on jejunum morphology 

of broiler chicks at d 24 

نسب  ارتفاع پرز به 
 لکق کریپ 

Crypt depth to 

villus height ratio  

ض ام  لایه 
 ایماهیچه

Muscle layer 

thickness (µm) 

 لکق کریپ 

Crypt depth 

(µm) 

 لرض پرز

Villus width 

(µm) 

 ارتفاع پرز

Villus height 

(µm) 

 تیکارها
Treatments 

b 3.56  b 370.2 258.5 475.5 c 1003.7 
 شاهد
Control 

a 4.26  a 458.0 287.2 399.5 a 196.71 
 CPکاهت  %5

5% reduced CP 
a4.26  a 445.5 277.2 485.5 a 1255.7 

 CPکاهت  7/5% 

7.5% reduced CP 

a 4.26  a 453.7 266 423.5 abc 1132.5 
 CPکاهت  % 10

10% reduced CP 

c 3.27 ab 405.7 293.5 421.2 bc 1036.7 

تغذیه ی  روز شر میاو 
های شاهد و جیره
 CPکاهت  7/5%

Daily switching of 
control diet and 

7.5% reduced CP 

ab 3.86  ab 395.0 301.5 398.7 ab 1160.5 

تغذیه ی  روز شر میاو 
 %10های شاهد و جیره

 CPکاهت 

Daily switching of 

control diet and 

10% reduced CP 

0.025 0.022 0.281 0.267 0.003 
 هاوطای معیار میانگین

SEM 

0.58 0.29 3.45 2.88 3.42 
 شاریاحتکال معنی

P-value 
c-a باشندا شارای اوتلاف معنینکیها شر هر ستوو که شارای حرف مشترک میانگین( 05/0شار هستند>P.) 

a-c Means with different letters within a column are significantly different (P < 0.05). 

 

 
 

 ونهای بیوشیمیایی خشاخص

 پروتئین-کم انرژیهای شس  آمده از تغذیه متناوب جیرهنتای  به

های گوشدتی شر سدن سرم ووو جوجده هایشده بر متابولی و توصیه
گزارش شده اس . با توجه به نتدای ا تیکارهدا  8جدول روزگی شر  24
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 (.P <05/0ها نداشتند )شاری بر این متابولی تأثیر معنی
پروتئین جیره تدأثیری بدر غرظد  ایا کاهت انرژی یا شر مطالعه

ها ( که ایدن یایتدهYang et al., 2009گریسرید پلاسکا نداش  )تری
( Rosebrough et al., 1999)برولاف مشاهدا  رزبرو و هکدداراو 

ای شیگر نیز که تأثیر سطوح م ترف اندرژی و پدروتئین هبوش. شر مطالع
های گوشتی مدورش بررسدی قدرار های سرم ووو جوجهبر غرظ  لیپید

 LDL-Cو  HDL-Cگریسدریدا کرسدترولا شد کده غرظد  تریگریت
ها با ایدزایت سدطح اندرژی و شار نبوشا البته مقدار آوسرم ووو معنی

طور رم وددوو بددهسدد VLDLپددروتئین جیددره کدداهت یایدد . غرظدد  
 ,.Zamani et al)شاری تح  تأثیر اندرژی جیدره قدرار گرید  معنی

2012 .) 

 
 روزگی 24های گوشتی شر سن سرم ووو جوجه هایشده بر متابولی و توصیه پروتئین-کم انرژیهای تأثیر تغذیه متناوب جیره -8جدول 

Table 8- The effect of daily alternate feeding of low energy and protein and standard diets on blood serum metabolites 

in broiler chicks on 24 d 

های با کگالی بالا لیپوپروتئین
 گرم/شسی لیتر()میری

HDL-C (mg/dl) 

های با کگالی پایین لیپوپروتئین
 گرم/شسی لیتر()میری

LDL-C (mg/dl) 

 کل کرسترول
 گرم/شسی لیتر()میری

Total cholesterol 

(mg/dl) 

 گرم/شسی لیتر()میری اوره
Urea (mg/dl) 

 تیکارها

Treatments 

68.11 71.17 167.2 5.84 
 شاهد
Control 

68.33 80.12 179.3 5.28 
 CPکاهت  %5

5% reduced CP 

59.05 74.33 153.2 4.38 
 CPکاهت  7/5%

7.5% reduced CP 

65.66 73.31 160.2 5.11 
 CPکاهت  10%

10% reduced CP 

72.83 77.33 173. 3 4.45 

تغذیه ی  روز شر میاو 
کاهت  %5/7های شاهد و جیره

CP 
Daily switching of control 

diet and 7.5% reduced CP 

64.66 79.83 167.2 4.86 

تغذیه ی  روز شر میاو 
کاهت  %10های شاهد و جیره

CP 
Daily switching of control 
diet and 10% reduced CP 

0.287 0.902 0.539 0.466 
 هاوطای معیار میانگین

SEM 

3.89 0.17 10.21 0.38 
 شاریاحتکال معنی

P-value 
 

 گیری کلینتیجه

های گوشدتی تغییر روزانه مقدار انرژی و پروتئین وام جیره جوجه
جدیدد اسد  و  ای نسدبتاًشر مراحل م ترف پرورش ی  راهدار تغذیه

های گوشدتی تحقیقا  بیشتری برای شرک اثرا  آو بر لکردرش جوجه
شر  طور کردیابدههای اجرایی برای آو مورش نیاز اسد . و تهیه راهدار
 شناسدیری  ودام  نیشرصد کاهت پدروتئ پن با  کاریت ااین آزمایت

شرصدد و  10ودام تدا  نی. کداهت پدروتئدیروشه کوک  را بهبوش ب ش
 یها یرشدا متابوللکردرش بر  یمنف ریشاهد تأث جیرهآو با  ینیگزیجا

کده لکرددرش رشدد تحد  ییجاژژنوم نداش . ازآو یموریولوژ وووو 
هر ی  از تیکارهای مورش استفاشه شر این آزمایت را قرار نگری ا  ریتأث

 های گوشتی مورش استفاشه قرار شاش.تواو برای تغذیه جوجهمی
 

 سپاسگزاری

پرسنل محترم ایستگاه ه از معاون  محترم پژوهشی و وسیربدین
شانشگاه یرشوسی مشهد  تحقیقا  شام و طیور شانشدده کشاورزی

هکداری صکیکانه برای تأمین التبار پژوهشی و پاس  ترتیب بهبه
 گرشش. انجام این پژوهت تشدر و قدرشانی می
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