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Introduction1 
Chickpea (Cicer arietinum L.), a cool-season legume, plays a vital role in sustainable agriculture and human 

nutrition due to its high protein content and nitrogen-fixing capacity. It contributes to crop rotation systems by 
suppressing weeds, reducing soil-borne diseases, and enhancing soil fertility. In regions with heavy-textured 
soils and high water-holding capacity, chickpea is typically sown in late autumn or early winter when soil 
moisture is adequate. Cultivated in over 56 countries, chickpea is often grown in semi-arid to arid environments, 
where abiotic stresses such as drought and cold limit its productivity. Its reproductive phase is especially 
sensitive to environmental stressors, making sowing date a crucial determinant of yield performance. Early 
sowing may extend the growth period and improve biomass accumulation, whereas late sowing can expose the 
crop to terminal drought. This study aimed to identify the optimal genotypes and planting dates for maximizing 
growth and yield under the cold and dry conditions of northwestern Iran. 

 
Materials and Methods 

The experiment was conducted during the 2019–2020 cropping season in Khusheh Darreh village, Saqqez 
County, Kurdistan Province, Iran (36°22′N, 46°34′E; 1502 m a.s.l.). A randomized complete block design 
(RCBD) with three replications was employed, evaluating five chickpea genotypes—including ‘Adel’ and 
‘Mansour’—across five sowing dates: November 6, February 11, March 10, April 29, and May 22. Soil samples 
were collected at two depths (0–30 cm and 30–60 cm) for analysis of physical and chemical properties, and 
average climatic data were recorded. Morphological traits such as plant height, number of secondary branches, 
and number of pods, along with physiological indices including green emergence percentage, biological yield, 
seed yield, and harvest index, were measured. 

 

 
Results and Discussion 

                                                           

 

Authors retain the copyright.This is an open access article distributed under Creative 

Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0). 

 https://doi.org/ 10.22067/agry.2025.93878.1242 

  

http://agry.um.ac.ir/
https://agry.um.ac.ir/journal/about
https://orcid.org/0000-0002-2449-3984
https://orcid.org/0000-0003-3220-5118
https://orcid.org/0009-0000-9183-805X
https://orcid.org/0000-0002-2289-9710
mailto:esmaeil.nabizadeh@iau.ac.irm
https://doi.org/%2010.22067/agry.2025.93878.1242
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/%2010.22067/agry.2025.93878.1242
https://doi.org/%2010.22067/agry.2025.93878.1242


 1404پاییز ، 3، شماره17، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     422

Sowing date and genotype significantly affected all measured traits. The highest green emergence (82%) was 
recorded for the April 29 sowing date, whereas sowing in early December resulted in lower emergence due to 
cold stress. Late May sowing led to poor establishment caused by water stress. The February 11 sowing date 
produced the highest grain yield (652 kg/ha) and harvest index (48%), attributed to an optimal combination of 
growing season duration and favourable environmental conditions. Genotypic differences were evident, with 
‘Adel’ and ‘Mansour’ performing best under early sowing conditions, reflecting their superior tolerance to cold 
and extended vegetative growth. Late sowing restricted plant development and yield due to a shortened growth 
period and terminal drought. Early sowing (in the absence of frost damage) allowed for prolonged growth, 
improved utilization of light and moisture, and more effective resource allocation, enhancing both vegetative and 
reproductive traits. Pod number and seed number were identified as key determinants of yield, consistent with 
previous findings. Environmental stress during the flowering and pod development stages resulted in an 
increased number of empty pods and reduced seed weight, highlighting the importance of aligning crop 
phenology with climatic conditions. The study also confirmed that Desi-type chickpeas exhibit greater resilience 
to abiotic stresses compared to Kabuli types. Tailoring sowing dates to genotype-specific growth patterns and 
climatic forecasts is essential for sustainable chickpea production in cold and water-limited regions. 

 
Conclusion 

This research emphasizes the critical role of sowing date in optimizing chickpea performance under cold, dry 
agro-climatic conditions. Among the treatments, sowing on February 11 combined with genotypes such as 
‘Adel’ and ‘Mansour’ resulted in superior growth and yield. The findings highlight the importance of location-
specific agronomic planning that integrates genotype selection with optimal sowing time. These results offer 
practical recommendations for enhancing chickpea productivity in highland areas prone to cold and drought 
stress. Future research should investigate the physiological mechanisms behind genotype responses and explore 
integrated crop management strategies for further yield stabilization. 
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 (.Cicer arietinum L)شناسی، عملکرد و اجزای عملکرد دانه ارقام نخود مطالعه صفات ریخت

 در شرایط دیم تحت اثر تاریخ کشت

 
 2و خدیجه احمدی 1، رحیم سرخوش1ستا، سامان یزدان*1زادهاسمعیل نبی

 22/03/1404تاریخ دریافت: 

 20/05/1404اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

 یخنس بت ب ه ت ار ییب اا یتاز حساس  خشک،یمهمناطق ن یزراع یهاحبوبات در نظام ینتراز مهم یکیعنوان به (.Cicer arietinum Lنخود )
 ی یاریپا یشدر اف اا ی ییکل یش متفاوت کاش ت، ن  هاییخشناخت واکنش ارقام مختلف نخود به تار روینازا ،برخوردار است یطیمح یطکاشت و شرا

س رد  ییهواوآب یطارقام مختلف نخود در شرا یکاشت بر عملکرد و صفات زراع یختار یرتأث یمنظور بررسمطالعه به ینا. دارد عیزرا یورعملکرد و بهره
با سه  یکامل تصادف یهاب طرح بلوکخردشیه در قال یهاصورت کرتبه یشانجام شی. آزما 1398-1399 یشهرستان س ا در سال زراع خشکیمهو ن

رقم نخود منصور، آنا،  1۰ ی( و کرت فرعماهیبهشتارد 22و  ینفرورد 29 ین،فرورد 5اسفنی،  11آذر،  6کاشت ) یخپنج تار لی. کرت اصییتکرار اجرا گرد
 ینب ر س با ش  دارییطور معن کاشت و نوع رقم به یخرنشان داد که تا یج. نتابودنی (شاهییلی )و رقم آج یگوکسو، اسکان، آراس، آبگوشت یروز،عادل، پ

 ینفرورد 29 یخ( در تاردرصی 82درصی سبا شین ) یشترینگذاشتنی. ب یرو غلاف( و عملکرد دانه تأث ی)ارتفاع بوته، تعیاد شاخه فرع یمارعه، صفات رشی
کاهش سبا شین را ب ه  ی،آبسبب کم( بهماهدیبهشتار 22) یرهنگامد یهاخاطر تنش سرما و کاشتآذر( به 6) ییاهپا یهاکه کاشتمشاهیه شی، درحالی

داشتنی.  یاز منابع، عملکرد بااتر ینهبودن دوره رشی و استفاده به تریدلیل طوان( بهییتر )در صورت عیم تنش سرمازودهنگام هاییخهمراه داشتنی. تار
در تحم ل  یاارقام ن یکیژنت یهااسفنی به دست آمی. تفاوت 11( در کاشت درصی 48شت )در هکتار( و شاخص بردا یلوگرمک 659عملکرد دانه ) یشترینب

زمان  یهماهنگ یتاهم هایافته ینا. نشان دادنی یزودهنگام عملکرد بهتر یهاارقام منصور و عادل در کاشت کهیطوربه ،مشهود بود یطیمح یهاتنش
های مختل ف خیتار درخشک برجسته کرد. نیمهنخود در مناطق سرد و  ییتول سازیینهه تنش را در بهو انتخاب ارقام م اوم ب ییوهواآب یطکاشت با شرا

، اس فنی و رق م گوکس و 11 یخت اردو عام ل  یبترک. انیرا داشته دانه ییلحاظ تول عملکرد از نیشتریب یآبگوشت یمحلو رقم  گوکسو یرقم واردات ،کاشت
 یحص ح یریتهستنی. می یهمشابه، قابل توص یمبا اقل یمناط  یی و براندانه، و رشی مناسب نشان داد 1۰۰انه، وزن را از لحاظ عملکرد د یبازده یشترینب

 شی. یدر کشت نخود معرف یوربهره یشافاا یکارآمی برا یعنوان راهکارکاشت و استفاده از ارقام سازگار به یختار

 
 داشت، صفات زراعیارتفاع بوته، درصی سباشین، شاخص بر های کلیدی:واژه

 

 1مقدمه 

حبوبات فصل خنک اس ت  یک از( .Cicer arietinum Lنخود )

                                                           
 ،یآب، غذا و فراسودمنیها، واحی مهاباد، دانشگاه آزاد اس لام ،یدانشکیه کشاورز -1

 رانیمهاباد، ا
 شاورزی، دانشگاه شاهی، تهران، ایرانک، دانشکیه زراعت و اصلاح نباتاتگروه  -2

 (:esmail.nabizadeh@iau.ac.ir  Email:          نویسنیه مسئول -)*
https://doi.org/10.22067/agry.2025.93878.1242             

خش ک جه ان ها عمیتاً در من اطق نیمهیطاز مح یعیوس یفکه در ط

-یروبرو م زاآسیب ییآب و هوا یطکه اغلب با شرا ییکنی، جارشی می

نی مست یخوبنخود به یو کشاورز اییهتغذ یستممتعید س یایشود. ماا

در  یض رور ین هآم ییهایو اس  ه ایناز پروتئ یشیه است. نخود منبع

و  ی( و ان  رژRasheed et al., 2021انس  ان اس  ت ) ییغ  ذا ی  مرژ

 Grasso) کنییفراهم م یواناتح یرا در غذا یارزشمنی هایینپروتئ

et al., 2022مه ار یمحص ول ب را ی نا ی،کش اورز یه ا(. در نظام 

http://agry.um.ac.ir/
mailto:esmail.nabizadeh@iau.ac.ir
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از خاک و کلش  یناش هاییماریب یوعاز ش یریهرز و جلوگ یهاعلف

اتمس فر،  یت روژنن ی تآن در تثب ییتوان ا ی ن،ب ر ااس ت. علاوه ییمف

محص وات  یرا ب را ی اییو ماا بخشییخاک را بهبود م یایحاصلخ

 56تار در هک یلیونم 8/1۷. نخود در حیود کنییغلات فراهم م یبعی

ب ا  یه اخاک یدارا ی(. در ن واحFAO, 2020) شودیکشور کشت م

 ی ا و ییاآب باا، نخود در اواخ ر پ ا ینگهیار یتو ظرف ینبافت سنگ

 ش ودیک ه خ اک از آب اش باع اس ت، کاش ته میزمستان، زمان یلاوا

(Sadras & Dreccer, 2015به .)ی نغالب تابس تان، ا یبارنیگ یلدل 

نخ ود در مع ر   یجهنت دارنی و در یکم یمناطق درون فصل بارنیگ

ب اا در  یاربس یو دما یانیپا یآبنامطلوب ماننی کم ییهواوآب یطشرا

 کن ییعملک رد را مح یود م یلک ه پتانس  گی ردیاواخر فصل ق رار م

(Sadras & Dreccer, 2015.) 

 یقآن را تشو یینخود، تول یو سودآور یکشاورز یهانظام ماایای

من اطق  ین. در ایابیگسترش  ییجی یکرده است تا به مناطق کشاورز

 & Sadrasسردتر و زمس تانه هس تنی ) هاییکه تحت سلطه بارنیگ

Dreccer, 2015یانه توس ط دماه او عملکرد د تودهیست(، تجمع ز 

 یخشکسال ینفصل رشی و همچن یلدر اوا یخبنیان ییادهایسرد و رو

در  ین هبه ی. دماشودیدر اواخر فصل محیود م ییو تنش گرما یانیپا

درج ه  3۰ت ا  1۰ یننخ ود ب  ی یتول یبرا ییمثلیطول فاز حساس تول

از  تریینپ ا یابااتر  یدماها ( وGaur et al., 2019است ) گرادیسانت

 ش ودیم لک ردگ ل/غلاف و ک اهش عم ی اشمحیوده باع   ر ینا

(Devasirvatham et al., 2015در ا .)ب ه  یلتما یی،محیوده دما ین

کارآمی آن به عملکرد دانه وجود دارد.  یلو تبی تودهیستز یتجمع کاف

 یدماه ا یرشیت تحت ت أثپرشیه به یهاغلاف مولی و یهاتعیاد گل

ار ی عنوان معص فات ب ه ی ناز ا ت وانیم ینو بنابرا گیردیباا قرار م

(. Gaur et al., 2019تحم ل گرم ا اس تفاده ک رد ) یانتخ اب ب را

 یب را گرادیدرج ه س انت 15متوس ط روزان ه ح یود  یدما ین،همچن

 Berger etاست ) یبنیی و حفظ دانه ضروردن غلافبو آمیایتموف 

al., 2004رفتن گ ل  ینباع  از ب یخبنیان یین،پا یاربس ی(. در دماها

 یش تر. در بشودیم یخال یهاتعیاد غلاف یشو غلاف و در نتیجه افاا

و در خ اک  شیهیرهمناطق کشت، نخود عمیتاً با استفاده از رطوبت ذخ

 یس الب ه خشک ی لو در نتیجه تما کنییرشی م یلیتکم یاریبیون آب

درص ی از ک اهش  5۰ح یود  یخشکسال ی،دارد. در سطح جهان یانیپا

وزن  کهیدرحال ،(Gaur et al., 2019) شودیعملکرد نخود را شامل م

دان ه ن  ش  ییدر عملک رد نه ا یدانه، تعیاد دانه و تعیاد غلاف همگ

 یعملک رد در محص وات زراع  یدارنی، تعیاد دانه عمیتاً محرک اصل

 یوزن دان  ه دارا ح  ال،ین(. بااSadras & Slafer, 2012اس  ت )

غیرزیس تی  یهااگر تنش یژهواست، به یمهم یتجار یفیک یامیهایپ

  (.Wood et al., 2019کاهش انیازه دانه شود ) یاباع  چروک شین 

 ی یکل یی،جی ییتول هاییطمح یمناسب برا یاهیگ ارقام شناسایی

اس  ت  یکل   یوربه  ره یشو اف  اا یگس  ترش محص  ول، س  ازگار

(Pushpavalli et al., 2020درک س ازوکار .)یورحف ظ به ره های 

مناس ب ب ودن  ی ینمتعید به تع یهاتنش عملکرد تحت یشافاا یاو/

نسبت  ینخود دس یها. گونهکنییمختلف کمک م هاییطرقم در مح

غیرزیس تی مانن ی  یه اب ه تنش یشتریتحمل ب ی،کابل هاییتهبه وار

 یااجتناب  یاز راهکارها یفیط یو گرما دارنی. محصوات زراع یخشک

 هاییتودتح ت مح ی بخشیتب  ا  و عملک رد رض ا یتحمل را برا

کاش ت و  یخت ار (.Mafoua et al., 2020) کننییغیرزیستی اتخاذ م

که یطوراز عوامل مؤثر بر رشی و عملکرد نخود هستنی، به یرقم زراع

کاش ت مناس ب،  هاییخدر تاریی ارقام جی طی مطالعه در کشور نپال،

ک ه  دهن یید نش ان ماز خ و یفص ل، عملک رد ب ااتر یلاوا یژهوبه

 یب رداردر بهره ینسبت به ارق ام ب وم ییارقام جی یدهنیه برترنشان

در (. Pokhrel et al., 2025) مناسب کاشت اس ت هاییخاز تار ینهبه

ب ه  یش تریب یتحساس  یش ینسبت به مرحله رو یشینخود، مرحله زا

 ی نعادت رشی نامشخص، ا یلدلبه حال،یندارد. باا یطیمح یهاتنش

ممک ن اس ت در مع ر   ی اهزمان رخ دهن ی و گهم تواننییمراحل م

 یلو تب ی تودهیس تمشابه در هر دو مرحله باش ی. تجم ع ز یهاتنش

 یرنظ یریتیمی هاییوهش یقاز طر توانیبه عملکرد دانه را م نموفق آ

 Lackرسانی ) به حیاکثر هایتهوار یبرخ یکاشت برا یختار سازیینهبه

& Sadras, 2014مختل ف،  ه اییطاز مح یعیوس  یف(. کشت در ط

محص ول در من اطق  یورو بهره یسازگار یابیارز یبرا یعمل یروش

بلنیم یت  یم یاقل یطبا ش را هایتهوار یکیو انطباق عملکرد ژنت ییجی

 است.

 ب ه در واک نش خودن ارقامیی پتانسیل مطالعه، شناسا یناز ا هیف

شناس ی گیری صفات ریختبا استفاده انیازه ،کاشت متفاوت یخپنج تار

 بود.عملکرد  یرشی، عملکرد و اجاا مرتبط

 

 هامواد و روش

در مارعه مرکا خیمات  1398-1399این آزمایش در سال زراعی 

تپ ه جهانگیرخ ان بخ ش کشاورزی روستای خوشه دره دهس تان گل
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متری شهرستان س ا با مختصات طول جغرافی ایی کیلو 65زیویه واقع 

دقی  ه و  22درج ه و  36دقی  ه و ع ر  جغرافی ایی  34درجه و  46

متر از سطح دریا به اجرا درآمی. برای تعی ین مشخص ات  15۰2ارتفاع 

مت ری س انتی 3۰-6۰و  ۰-3۰برداری از س طح خاک مارع ه، نمون ه

(. منط  ه م ورد کش ت دارای می انگین دم ای 1جیول انجام گرفت )

 (.2جیول گراد است )سانتی 54/11سالیانه 

 

 مشخصات طرح آزمایش 

ه ای خردش یه در قال ب ط رح پای ه صورت کرتبهاین آزمایش 

های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شی. کرت اصلی شامل پنج بلوک

ف روردین م اه  5، 1398اس فنیماه  11، 1398آذرم اه  6 تاریخ کاشت

بودنی، تاریخ  1399ماه اردیبهشت 22و  1399فروردین ماه  29، 1399

ها دقی اً طبق عرف زمان کاش ت کش اورزان منط  ه در کش ت کشت

انتظاری و معمول و ارقام نخود شامل آجیلی )شاهی(، منصور، گوکسو، 

ه ای فرع ی عنوان کرتاسکان، آراس، آنا، آبگوشتی، عادل و پیروز به

کرت اجرا ش ی،  135صورت کشت دیم در قرار گرفتنی. این آزمایش به

متر بود. فاصله ب ذور از ه م  طول پنج متر و عر  دوها بهابعاد کرت

 4۰ه ا از ه م متر روی یک ردی ف و فاص له ردیفسانتی 1۷انیازه به

بود. فاص له طول پنج متر متر بود و هر کرت دارای پنج ردیف بهسانتی

عنوان حاش یه مش خص گردی ی، بین دو کرت با یک خط نکاشت ب ه

متر صورت خطی و ب ا دس ت و در عم ق هف ت س انتیکاشت بذور به

انجام شی، تعیاد بوته در یک مترمربع، براساس ق وه نامی ه ه ر رق م، 

 بوته در نظر گرفته شی. 3۰محاسبه و 

 

 سازی زمینعملیات آماده

و  داربرگ ردانبار شخم عمیق با گ اوآهن کیورزی عملیات خاک

ورزی مرکب جهت تس طیح در زم ین م ورد بار دوم با استفاده از خاک

نظر انجام گرفت. در این طرح از بذور مادری موجود در مییریت جهاد 

کشاورزی شهرستان س ا استفاده گردیی و تمام بذور قبل از کاشت ب ا 

هم راه کاش ت، ک ود اوره  ضیعفونی ش ینی، در ابت یا ومانکوزب سم 

کیل وگرم و  1۰۰کیلوگرم و کود فسفات آم ونیم برمبن ای  25برمبنای 

کیلوگرم در هکتار به زمین اضافه شی.  5۰کود سولفات پتاسیم برمبنای

ای شین و قبل از ب ه های هرز، در مرحله دوشاخهبرای مبارزه با علف

ای مبارزه با کرم وسیله کارگر مارعه وجین و برگل رفتن گیاه نخود به

کش کلرپیریف وس در ی ک نوب ت و قب ل از خوار از س م آف تغلاف

 خوبی مهار گردیی.خوار نخود بهدهی استفاده و آفت کرم غلافگل

 گیری صفات اندازه

محض مشاهیه بهشیه در مارعه، سبا یهابرآورد درصی بوته یبرا

ش یه س باه ای گیاهچ ه ها، در مارعه ش مارشظهور اولین گیاهچه

های سباکه گیاهچهطور روزانه در هر واحی آزمایشی آغاز و تا زمانیبه

شیه ثابت شینی، شمارش ادامه داش ت. رص ی س با ش ین نه ایی در 

ش یه صورت تعیاد بذور سباشیه ت سیم بر تعیاد ب ذور کشتمارعه به

 6های کشت اریخ(. برای تISTA, 2006محاسبه گردیی ) 1۰۰ضربیر 

فروردین  29، 1399فروردین ماه  5، 1398اسفنیماه  11، 1398آذرماه 

، 2۰3ه ای ترتیب ط ول دوره، به1399ماه اردیبهشت 22و  1399ماه 

گی ری های برداشت جه ت ان یازهروز بود. زمان 85و  98، 121، 126

 6شناسی، عملکرد و اجاای عملکرد برای ت اریخ کش ت صفات ریخت

 11، ت  اریخ کش  ت 1399خردادم  اه  25برداش  ت در  1398یماه اس  فن

فروردین  5، تاریخ کشت 1399تیرماه  15برداشت در  1398اسفنیماه 

فروردین م اه  29، تاریخ کشت 1399تیرماه  28برداشت در  1399ماه 

 22و ب   رای ت   اریخ کش   ت  1399م   رداد  3برداش   ت در  1399

 انجام شی. 1399اه مردادم 1۰برداشت در  1399ماه اردیبهشت

وسط ه ر  یفاز سه رد ،شناسیصفات ریخت یریگمنظور انیازهبه

 یص ورت تص ادفبوته به 3۰مجموع  بوته و در 1۰ یفکرت، از هر رد

 یها از سطح خاک ت ا انته ا. ارتفاع بوتهگذاری شیمشخص و علامت

ه ا داده ی انگینو م یریگک ش ان یازهبرگ ب ا اس تفاده از خط ینآخر

 وان ارتفاع بوته کرت موردنظر ثبت شی.عنبه

 

 شیمیايی خاک محل آزمايش-تجزيه فیزيکی -1جدول 

Table 1- Physico-chemical analysis of the experimental site soil 
 پتاسیم
K (%) 

 فسفر
P (%) 

 نیتروژن
N (%) 

 درصد اشباع Organic C (%)  pH ECکربن آلی 
Percent saturation 

 بافت 

Texture 

345 9/84 0.091 0.97 7.81 1.34 45 
 رسی سیلتی )متوسط(لومی

Silty clay loam (medium) 
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 1398-99آمار هواشناسی مزرعه تحقیقاتی در سال زراعی  -2جدول 

Table 2- Meteorological statistics of the research farm in the 2019-2020 

 تبخیر ماهانه

Monthly 

evaporation 
(mm) 

میانگین میزان تبخیر 

 Aاز طشتک کلاس 

Average 

evaporation 

from class A 

pan (mm) 

مقدار بارندگی 

 ماهانه

Monthly 

precipitation 

(mm) 

میانگین رطوبت 

 ماهانه

Average 

monthly 

humidity (%) 

 ماهانه دمای مطلق

Monthly 

absolute 

temperature 

(°C) 

 ماهانه دمای میانگین

Average 

onthly m

temperature 

(°C) 

 سال و ماه

Year and 

month 
 حداکثر

Max 

 حداقل

Min 

 حداکثر

Max 

 حداقل

Min 

 حداکثر

Max 

 حداقل

Min 

131.6 4.4 10.8 63 18 27.4 4.4 19.3 7.1 

 98مهر 

October 

2019 

42.8 1.3 22.9 79 57 19 1.5 17.2 1.5 

 98آبان 

November 

2019 

0 0 67.2 90 58 11.8 7.8- 5.2 4.8- 

 98آذر 

December 

2019 

0 0 91.2 87 51 9.5 12.7- 4.3 5.9- 

 98دی 

January 

2020 

0 0 69.4 89 56 9.9 18.9- 3.2 11.9- 

 98بهمن 

February 

2020 

0 0 95.2 81 53 13.5 11.8- 4.7 6.3- 

 98اسفند 

March 

2020 

49.7 2.5 70.3 77 41 19.5 4- 15.3 2.3- 
 99 فروردین

ril 2020Ap 

154.2 5.4 47.2 73 35 26.3 4.2 24.2 5.9 
 99اردیبهشت 

May 2020 

226.4 7.9 3.4 63 28 31.4 9 29.6 9.1 
 99خرداد 

June 2020 

275.6 8.3 0 58 22 38 10.9 25.6 12.9 
 99تیر 

July 2020 

348.1 9.5 0 46 19 39.5 13.5 26.7 15.4 

 99مرداد 

August 

2020 

218.5 7.3 0 61 21 36.2 11.3 26.2 9.6 

 99شهریور 

September 

2020 
 

غلاف ه ر بوت ه از س طح خ اک  ینو آخر ینارتفاع اول ین،همچن

غ لاف  ینو آخ ر ینعنوان ارتف اع اول ها بهآن یانگینو م یریگانیازه

ه ر بوت ه  یو فرع  یاص ل یها. تع یاد ش اخهی یگرد یادداش ت کرت

 یو فرع یوان تعیاد شاخه اصلعنترتیب بهها بهآن یانگینشمارش و م

 ی،ثبت ش ی. در مرحل ه بع ی، تع یاد ک ل غ لاف، تع یاد غ لاف خ ال

 ی انگینهر بوته ش مارش و م یبرا یاو دودانه یادانهتک یهاغلاف
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با استفاده از کامل،  ییگی. در زمان رسدییهر کرت ثبت گر یها براآن

قطع و وزن از محل طوقه ها بوته کوادرات یک مترمربع در یک کرت،

ها بوت ه ینا یهاسپس دانه ،محاسبه گردد یولوژیکشینی تا عملکرد ب

عملک  رد ÷ ])وزن دان  ه  معادل  هج  یا و وزن ش  ینی و ب  ا اس  تفاده از 

عملکرد  یینتع ی[ شاخص برداشت به دست آمی. برا1۰۰( × یولوژیکب

 یهابرداش ت و دان ه یصورت دس تهر کرت به یهابوته متما یی،نها

ش  یه، ب  ا چ  وب ها ترکیبدان  ه یرنمون  ه ب  ا س  ا یهابوت  هحاص  ل از 

ها و توس ط ب اد ک اه از دان ه ج یا ش ی. وزن دان ه ی یهکوبمخصوص 

ص ورت مترمربع محاس به و س پس به 1۰شیه و عملکرد  یریگانیازه

شیه، برداشت یهااز دانه ینو ثبت شی. همچن یلعملکرد در هکتار تبی

دان ه ب ه  1۰۰ت ا وزن  ی یزن گردجیا و و یصورت تصادفدانه به 1۰۰

 .ییدست آ

 

 تجزیه آماری: 

 اف اارهای حاصل از آزمایش با استفاده از نرمتحلیل داده و تجایه

SPSS 24.0 آمیه با استفاده از آزمون دستهای به. میانگینشی انجام

و در سطح احتمال پنج درصی با یکییگر م ایسه دانکن  ای¬چنی دامنه

 .شی

 

 حثنتايج و ب

 درصد سبز شدن مزرعه

ه ای ه ا، تاریخها نشان داد که بین رقمنتایج تجایه واریانس داده

کاشت و اثر مت ابل تاریخ کاشت و رقم بر درصی سبا ش ین در واح ی 

(. در 3جیولداری در سطح یک درصی وجود دارد )سطح اختلاف معنی

های مختلف مشاهیه گردیی ک ه کشتهای ارقام در تاریخ بررسی داده

ش یت به 98آذرم اه  6ارقام آنا، آراس، عادل و اسکان در تاریخ کشت 

زنی منج ر ب ه ک اهش گرفته و عیم جوانه تحت تأثیر تنش سرما قرار

 11های شییی عملک رد دان ه در ای ن ارق ام گردی ی. در ت اریخ کش ت

لح اظ درص ی  از ، بیشتر ارق ام99ماه فروردین 29و  5و  98اسفنیماه 

داری نیاش تنی، اما ا در ت اریخ سبا شین در واحی سطح اختلاف معن ی

علت تنش رط وبتی زی اد، درص ی س با به 99 ماهاردیبهشت 22کشت 

دهنیه (. این نتایج نش ان1شکل داری داشت )شین ارقام تفاوت معنی

ماه فروردین 29اشت این است که افاایش درصی سبا شین در تاریخ ک

های به اره و دلیل عیم ب روز ش رایط س رمازدگی جوان ه در کش تبه

لح اظ رطوب ت و دم ا در  زنی ازهمچنین وجود شرایط مناسب جوان ه

زمان کاشت و اوایل رشی این تاریخ کشت اس ت. دم ا عام ل مهم ی 

منط ه ب رای ف رار از  کشاورزانبرای تعیین تاریخ کاشت بوده و اغلب 

ما، کشت نخود را به زمان دیرتر موکول کرده و این امر باع  تنش سر

شین اواخر دوره رشی گیاه نخود با گرمای آخر فص ل و ک اهش مواجه

شییی عملکرد شیه است که در این می ان، م ییریت مارع ه و تعی ین 

 یهاکش ت یخدر ت ار .کننیزمان کشت مناسب ن ش مهمی را ایفا می

ه وا و رطوب ت  یدم ا یرارقام تحت ت أث یزنمختلف، عملکرد و جوانه

و ت نش  یینپ ا یدماه ا یطک ه در ش راطوریخاک ق رار گرف ت، به

کن ی. یم ییاشیت کاهش پبه گاهیو عملکرد دانه  یزنجوانه ی،رطوبت

  ب ه غش ا یبدر ارقام حساس، تحت تنش سرما و رطوبت، آس ویژهبه

نش  ت  یشج  ذب آب منج  ر ب  ه اف  اا ی  اانو ک  اهش در م یس  لول

واق ع، اس ت رار  . درش ودیم ه ایمآنا ی تو ک اهش فعال هایتلکترولا

 یرمختل ف رش ی تح ت ت أث ینو قیرت زنیه مانین بذر در سن یاهچهگ

 ;Szczerba et al., 2021) تمتأثر اس یاربس یو زمان یمیاقل ییراتتغ

Potopová et al., 2023)زمان کشت  یتدهنیه اهمنشان یجنتا . این

به  توانییمختلف است که م یطیمح یطرقم مناسب در شرا و انتخاب

کاش ت و ن وع  یختاردر نتیجه، منجر شود.  یزنبهبود عملکرد و جوانه

دارنی و انتخاب  دارییمعن یرثأو عملکرد دانه نخود ت یزنرقم بر جوانه

 .رسییبه نظر م اتییح یارکشت بس یزمان مناسب برا

 

 ارتفاع بوته

ه ای یخ، تاره ارقمبین نشان داد که ها داده یانسوار یهتجا یجنتا

بوته در ارتفاع آخرین غلاف کاشت و رقم بر  یخکاشت و اثر مت ابل تار

(. م ایسه میانگین ارقام در 3جیول )بود دار یمعناختلاف آماری دارای 

های مختلف از لحاظ ارتفاع بوته نشان داد که رقم گوکسو خ کشتتاری

مت ر بیش ترین ارتف اع سانتی 42با ارتفاع  98آذرماه  6در تاریخ کشت 

بوته را به خود اختصاص داد که با رقم آجیلی )شاهی( ب ا ارتف اع بوت ه 

داری نیاش ت و رق م پی روز در ت اریخ متر تفاوت معن یسانتی 66/35

متر کمترین ارتف اع سانتی 66/15با ارتفاع  99ماه هشتاردیب 22کشت 

دار بوته را به خود اختصاص داد که با رقم آجیلی )شاهی( اختلاف معنی

 (.2شکل داشت )
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 های مختلفکاشت يختار شناسی ارقام نخود درتجزيه واريانس صفات ريخت -3جدول 

Table 3- Analysis of variance (ANOVA) for morphological traits of chickpea genotypes under different sowing dates 

 منابع تغییر
S.O.V 

درجه 

 آزدی
df 

درصد سبز 

 شدن
Field 

emergence 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

تعداد شاخه 

 فرعی
Secondary 

branches 

تعداد غلاف در 

 بوته
Pods/plant 

 وزن هزار دانه
100-seed 

weight 

 عملکرد دانه
Grain yield 

عملکرد 

 بیولوژيک
Biological 

yield 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

 تکرار
Replication 

2 ns2.00 ns19.94 ns1.78 ns53.62 ns0.01 ns4108.89 ns110011.67 ns28.21 

 تاریخ کاشت
Sowing date 

4 8584.77** 568.97** 42.97* 4129.28** 147.59** 865551.69** 681826.67** 1109.43** 

 خطای اصلی
Main error 

8 356.86 8.51 6.31 83.55 0.01 7946.20 11130.42 272.94 

 رقم
Varieties 

8 1200.9** 240.31** 31.86** 684.58** 1313.86** 61552.80** 40924.17* 223.35** 

 تاریخ کشت در رقم

Sowing date × 

genotype 

32 327.21** 19.10** ns 2.97 ns 88.18 14.20** 14700.66** ns 18863.23 121.23* 

 خطای فرعی
Sub error 

80 56.91 6.98 5.92 72.13 0.01 3086.607 17817.92 64.07 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

– 10.31 9.47 31.96 24.31 0.24 16.49 25.69 22.28 

ns1/۰و  5/۰دار در سطح دار، معنیترتیب غیر معنی، *، **: به 
**ns, *, and **: indicate non-significant, significant at the 0.05 level, and significant at the 0.01 level, respectively. 

 

 
 بر درصد سبز شدن نخود  های مختلف کشتمقايسه میانگین ارقام نخود تحت اثر تاريخ -1شکل 

Fig. 1- Comparison of average chickpea cultivars under the effect of different sowing dates on chickpea germination 

percentage 

 ی.نیارن یداردانکن در سطح احتمال پنج درصی تفاوت معنی یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبناحرف مشترک می یکه دارا ییهایانگینم
Means, followed by similar letters, are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

افاایش ارتفاع بوته یکی از صفات مطلوب جهت برداشت مکانیاه 

نخود و استفاده بیشتر از رطوبت و نور در طول دوره رشی رویشی است 

تشکیل غلاف و دانه و در مرحله زایشی نیا با ایجاد منبع بارگ جهت 

 موضوع اس ت ینا یانگرب یجنتا گردد. اینمنجر به افاایش عملکرد می
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س رمازدگی دلیل ، ب ه98 آذرم اه 6 کاشت یخدر تار ارتفاع یشکه افاا

های ضعیف بوده که در این ش رایط ت راکم مارعه و از بین رفتن بوته

انی بودن دوره بر طوعلاوهمانیه های باقییافته و بوتهمارعه کاهش 

موج ود در و م واد غ ذایی  رطوبت استفاده را از یشترینبرشی رویشی، 

یافته است.  برده و ارتفاع بوته افاایشبهار  یلاوا هاییخاک و بارنیگ

 ماهردیبهش تا 22کاشت پنجم  یخدر تار پایین بودن م یار ارتفاع بوته

ت، ع یم رطوب ت خ اک در زم ان کاش  یاانبودن م ییندلیل پابه 99

و ط ول دوره رویش ی و زایش ی مؤثر بعی از زمان کاشت  هاییبارنیگ

زمانی آن با گرمای آخر فصل بهار است که این شرایط باع  کم و هم

گردد. ت أثیر کنیی رشی رویشی گردییه و باع  کاهش ارتفاع بوته می

شرایط محیطی تا حیود زیادی به ژنتیک رق م وابس ته ب وده ب ه ای ن 

قم پیروز با توجه به اینکه جا  ارق ام تی د دس ی )رنگ ی( معنی که ر

 کمتری نس بت ب ه ارق ام تی د ک ابلی ارتفاع بوتهدارای  اغلب است،

 Aghaeifardهای آقایی فرد و همک اران ). طبق یافته)سفیی( است

et al., 2025 تاریخ کشت تأخیری باع  ک اهش ارتف اع بوت ه در ،)

خ وانی نتایج این پژوهش ه مکه با ( شی Glycine maxاه سویا )گی

 یهااز ش اخص یک یعنوان ب ه توان ییارتفاع بوته در نخود مداشت. 

ش ود.  یدر مارع ه تل   ی اهو ق یرت اس ت رار گ یشیمؤثر در رشی رو

در  یژهوب ه یش تر،ارتف اع ب یاز آن است که ارقام دارا یحاک هایبررس

 یفتوس نتا یهادر توس عه ان یام یب ااتر ی تفاز ظر ییاه،پ ا یطشرا

 ی تس طح ب رگ و در نها یشام ر ب ه اف اا ی نانی که ابرخوردار بوده

رق م آزاد  ی ان،م ی نماده خشک منجر شیه اس ت. در ا ییتول یشافاا

 ایین هزم یژگیو ینارقام نشان داده و ا یرنسبت به سا یشتریارتفاع ب

ارتفاع بوته، اگر ب ا  یشست. افااعملکرد بااتر دانه فراهم کرده ا یبرا

م ؤثر در  یعامل توانییباشی، م مراهه یایکیف ییاریساختار م اوم و پا

 ,.Sandeep et al) ش ود یدانه در نخود تل  ییعملکرد نها یشافاا

2023.) 

 

 
 و رقم های مختلف کشتمقايسه میانگین ارتفاع نخود تحت اثر تاريخ -2شکل 

Fig. 2- Comparison of average pea height under the influence of different sowing dates and cultivars 

 ی.نیارن یداردانکن در سطح احتمال پنج درصی تفاوت معنی یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبناحرف مشترک می یکه دارا ییهایانگینم
Means, followed by similar letters, are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

 تعداد شاخه فرعی

 وهای کاشت یختار بیننشان داد که ها داده یانسوار یهتجا یجنتا

(. نت ایج 3جیول) شیدار نیمعتعیاد شاخه فرعی اختلاف بر ها بین رقم

مختل ف  یه ایختار ینکه در بها نشان داد حاصل از م ایسه میانگین

تع یاد ش اخه فرع ی  ی انگینمبا  98 اسفنیماه11کاشت  یخکاشت، تار

ماه اردیبهشت 22 یختعیاد شاخه فرعی و تاردارای بیشترین  عید 48/9

ع ی را تع یاد ش اخه فر ینکمت رع ید  33/6تعیاد شاخه فرعی  با 99

 11ت، در این م ایس ه مش خص گردی ی ک ه ت اریخ کش ت داشته اس

داری نیاش ت، تف اوت معن ی 98آذرماه  6با تاریخ کشت  98اسفنیماه 

 22م  اه و فروردین 29م  اه و فروردین 5های ول  ی ب  ا ت  اریخ کش  ت
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گین م ایسه میان (.3شکل )داری داشت تفاوت معنی 99ماه اردیبهشت

مرب و  ب ه رق م تعیاد شاخه فرعی ارقام نخود نشان داد که بیشترین 

عید در بوته بوده، هرچن ی ارق ام ع ادل، آجیل ی  5/9پیروز با میانگین 

ت رین داری با آن نیاش ت و ک م)شاهی( و آبگوشتی نیا اختلاف معنی

عید در بوته متعلق به رق م  5/5تعیاد شاخه فرعی در بوته با میانگین 

عید در بوته اختلاف  1/9بود که با رقم آجیلی )شاهی( با تعیاد  آسکان

آمیه مش خص دس ت(. با دقت در نت ایج به4شکل داری داشت )معنی

تری نسبت گردیی که در مجموع، ارقام محلی دارای شاخه فرعی بیش

ه ت معرف ی شیه و وارداتی بوده و این امر به تلاش جبه ارقام اصلاح

ت ا  گ رددتر برمیتر و ارتفاع بوته بیشارقامی با تعیاد شاخه فرعی کم

های زی اد و حال ت شرایط برداشت مکانیاه فراهم گردد. تع یاد ش اخه

جارویی در بوته نخود باع  کاهش شییی غلاف در بوت ه و در نهای ت 

 گردد و ی ک ص فت ن امطلوب در تولی ی دان ه ب هکاهش عملکرد می

 آیی.یحساب م

 

 
 مختلف یهاکشت يخدر تارنخود  تعداد شاخه فرعی یانگینم يسهمقا -3شکل 

Fig. 3- Comparison of the average number of chickpea side branches in different sowing dates 

 ی.نیارن یدارمال پنج درصی تفاوت معنیدانکن در سطح احت یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبناحرف مشترک می یکه دارا ییهایانگینم
Means, followed by similar letters, are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

 
 نخود مختلف ارقامدر  یتعداد شاخه فرع یانگینم يسهمقا -4شکل 

Fig. 4- Comparison of the average number of secondary branches in different chickpea cultivars 

 ی.نیارن یداردانکن در سطح احتمال پنج درصی تفاوت معنی یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبناحرف مشترک می یکه دارا ییهایانگینم
Means, followed by similar letters, are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

 تعداد غلاف در بوته

 یهاکاشت و رقم یخها نشان داد که تارداده یانسوار یهتجا یجنتا

بر تعیاد کل غلاف در هر بوت ه داش تنی،  دارییمعن یربررسی تأث مورد

 نب ود داریص فت معن  ی ندو عامل بر ا ینا ینکه اثر مت ابل بدرحالی
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ب ا  1398اس فنیماه  11 یخکاش ت، ت ار هاییختار یان. در م(3جیول )

تع یاد غ لاف را داش ت،  یشترینغلاف در هر بوته ب 22/5۰ یانگینم

غ لاف  59/1۷ ی انگینب ا م 1399 ماهیبهشتارد 22 یخکه تاردرحالی

طور اس  فنیماه ب  ه 11اش  ت ک یختع  یاد را نش  ان داد. ت  ار ینکمت  ر

و  5 ه اییخکاشت تفاوت داشت، اماا تار هاییختار یربا سا دارییمعن

 ینیاش تنی. تم ام یک ییگر اب دارییتفاوت معن 1399 ماهینفرورد 29

تف  اوت  یخت  ار ی  نب  ا ا ماهیبهش  تارد 22جا کاش  ت ب  ه ه  اییختار

 ی روزرقم پ ،بررسی مورد یهانظر رقم . از(5شکل ) داشتنی دارییمعن

تعیاد غلاف را داشت و  یشترینغلاف در هر بوته ب 2۰/5۰ یانگینبا م

 شانن دارییغلاف تفاوت معن 66/35 یانگین)شاهی( با م یلیبا رقم آج

مربو  به رقم آسکان بود  26/53 یانگینتعیاد غلاف با م ینداد. کمتر

ارقام  یبا تمام یروزداشت. رقم پ ریدایتفاوت معن یان یلیکه با رقم آج

تع یاد غ لاف  یشداشت. اگرچه اف اا دارییتفاوت معن یشمورد آزما

 ی روزاما ا در م ورد رق م پ ش ود،یعملک رد م یشمعمواً منجر به افاا

ش کل ) عملکرد مشاهیه نش ی یشافاا یندانه، ا 1۰۰وزن کم  لیلدبه

 یخان ی ک ه ت ارنش ان داده ی امناطق مختلف ن مشابه در . مطالعات(6

توجهی بر تعیاد غلاف در هر بوته قابل یرمختلف تأث یهاکاشت و رقم

کاشت زودهنگ ام  یخدر لهستان، تار یامثال، در مطالعهعنواندارنی. به

مت اب ل  یرکه تأثتعیاد غلاف در هر بوته شی، درحالی یشمنجر به افاا

 Serafin-Andrzejewskaنبود ) داریکاشت و رقم معن ریختا ینب

et al., 2024یخدر لهستان مشخص شی که تار یگرد یا(. در مطالعه 

ک ه طوریتوجهی بر تعیاد غلاف در هر بوته دارد، به قابل یرکاشت تأث

ف ش  ی تع  یاد غ  لا یشکاش  ت زودهنگ  ام منج  ر ب  ه اف  اا یخت  ار

(Fordoński et al., 2023ا .)که انتخاب  دهیینشان م هایافته ین

توجهی ب ر قاب ل یرت أث توانییم ینهبه یهاکاشت مناسب و رقم یختار

 داش ته باش ی. ییتعیاد غلاف در ه ر بوت ه و در نتیج ه عملک رد نه ا

در  ید ن  ش مهم نشان داده است که رق م نخ و یپژوهش هاییافته

تع یاد  یشترینرقم آزاد ب یان،م ینتعیاد غلاف در بوته دارد. در ا یینتع

احتمااً ب ه  یژگیو ینکرده است. ا ییارقام تول یرغلاف را نسبت به سا

غ لاف در دوره رش ی  یلو تش ک یدهرق م در ش اخه ینا یتوان باا

تع یاد  یش. اف ااش ودیمربو  م ییاهمساعی کشت پا یطدر شرا یژهوبه

محس وب  ی اهگ یش یت وان زا یتدر ت و یییاز عوامل کل یکیغلاف 

از خ ود نش ان  یعملکرد قابل ت وجه ینهزم ینو رقم آزاد در ا شودیم

 (.Naseri et al., 2012) داده است

 

 دانه 100وزن 

 کاشتیخ ، تاربین ارقامنشان داد که ها یانس دادهوار یهتجا یجنتا

دانه اختلاف آماری  1۰۰وزن  یکاشت و رقم بر رو یخو اثر مت ابل تار

 (. 3جیول )است دار یمعن

 

 
 های مختلفدر تاريخ کشتتعداد غلاف در بوته نخود  یانگینم يسهمقا -5شکل 

Fig. 5- Comparison of the average number of pods per pea plant in different sowing dates 

 ی.نیارن یداردانکن در سطح احتمال پنج درصی تفاوت معنی یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبناحرف مشترک می یکه دارا ییهایانگینم
Means, followed by similar letters are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 
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 نخود مختلف ارقامتعداد غلاف در بوته  یانگینم يسهمقا -6شکل 

Fig. 6- Comparison of the average number of pods per plant across different chickpea varieties 

 ی.نیارن یداراحتمال پنج درصی تفاوت معنی دانکن در سطح یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبناحرف مشترک می یکه دارا ییهایانگینم
Means, followed by similar letters, are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

گوکسو در ت اریخ کاش ت رقم  تیمارها حاکی از آن بود که یسهم ا

دان ه را ب ه  1۰۰ت رین وزن گرم بیش 48نه دا 1۰۰با وزن  98آذرماه 

گ رم تف اوت  42دان ه  1۰۰خود اختصاص داد و با رقم آجیلی با وزن 

-اردیبهش ت 22 داری داشت و رقم پیروز در تاریخ کاشتآماری معنی

بود که ب ا رق م  گرم 11دانه با  1۰۰ترین م یار وزن دارای کم 99 ماه

ررس ی ی ک رق م در ت اریخ در بداری داش ت. آجیلی اخ تلاف معن ی

دانه در تم ام  1۰۰های متفاوت مشخص گردیی که از لحاظ وزنکشت

ب ودن وزن ش تر یبداری داش تننی. ها با هم اختلاف معن یتاریخ کشت

بر تأثیر شرایط محیطی تا حیود زیادی به ژنتیک رق م دانه علاوه 1۰۰

ج او ارق ام وابسته بوده، به این معنی که رقم پیروز با توجه به اینک ه 

دانه کمتری نسبت به  1۰۰دارای وزن  اغلب تید دسی )رنگی( است،

موض وع  ینا یانگرب یجنتا این(. ۷شکل ) )سفیی( است ارقام تید کابلی

، 98 آذرم اه 6کاش ت  یخدر ت ارارقام دانه  1۰۰وزن  یشاست که افاا

های ضعیف ب وده ک ه در سرمازدگی مارعه و از بین رفتن بوتهدلیل به

ب ر علاوهمان یه های باقییافته و بوتهاین شرایط تراکم مارعه کاهش 

رطوبت موجود  یشترین استفاده را ازبطوانی بودن دوره رشی رویشی، 

ان ی. پ ایین و مواد غذایی خاک بردهبهار  یلاوا هاییدر خاک و بارنیگ

 99 ماهیبهشتارد 22ت کاش یخدر تارارقام دانه  1۰۰بودن م یار وزن 

رطوب ت خ اک در زم ان کاش ت، ع یم  ی اانب ودن م ییندلیل پ ابه

آفات  یتثر بعی از زمان کاشت، مصادف شین اوج فعالؤم هاییبارنیگ

 ینو همچن  ی اهگ یب ا مراح ل حس اس رش ی ی اهیگ هاییماریو ب

بهار آخر فصل  یدهی و پر شین دانه با گرمامصادف شین مرحله گل

( Liaqat et al., 2018وهش لیاک ات و همک اران )در پ ژ .اس ت

دانه بلال ذرت  1۰۰مشاهیه شی که کشت تأخیری باع  کاهش وزن 

(Zea mays L..شی که با نتایج این پژوهش نی ا مطاب  ت داش ت ) 

 یرنشان داده اس ت ک ه رق م نخ ود ب ر وزن دان ه ت أث یپژوهش یجنتا

 یارق ام دارا یرخصوص، رقم آزاد نسبت ب ه س ا نیدارد. در ا یممست 

 ینبهتر ا ییتوانا یانگرب یژگیو ینبوده است. ا یشتریدانه ب 1۰۰وزن 

 یپرش یگ آین یها و کامل شین فربه دانه ییشیهرقم در انت ال مواد تول

تر در رقم آزاد، ض من درشت یهاان فصل رشی است. دانهیها در پاآن

رقم در اس تفاده  ینا یشتردهنیه کارآیی بمحصول، نشان یفیتک  ارت ا

 (.Naseri et al., 2012باشنی )یم یطیمح یطو شرا ییاز منابع غذا

 

 عملکرد دانه

ه ای یخ، ت ارهاقمربین نشان داد که ها داده یانسوار یهتجا یجنتا

ری عملک رد اخ تلاف آم اکاشت و رقم ب ر  یخکاشت و اثر مت ابل تار

های (. م ایسه میانگین ارقام در ت اریخ کش ت3جیول )دار است یمعن

نشان داد که رقم گوکسو در تاریخ کشت مختلف از لحاظ عملکرد دانه 

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد را به خ ود  648با  98اسفنیماه 11

یل وگرم در هکت ار ک 659اختصاص داد که با رقم آجیل ی ب ا عملک رد 

ماه اردیبهش ت 22داری نیاشت و رقم آنا در تاریخ کش ت تفاوت معنی

 (.8شکل کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد را داشت ) 4۷با  99
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 ها و ارقام مختلف دانه نخود در تاريخ کشت 100مقايسه میانگین وزن  -7شکل 

Figure 7 - Comparison of the average weight of 100 chickpea seeds in different sowing dates and cultivars 
 ی.نیارن یداردانکن در سطح احتمال پنج درصی تفاوت معنی یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبناحرف مشترک می یکه دارا ییهایانگینم

Means, followed by similar letters, are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

دلیل اسفنیماه، ب ه 11افاایش عملکرد ارقام نخود در تاریخ کاشت 

و رویشی و تک املی گی اه  دوران رشی ار شین گیاه از بیشترینبرخورد

و  اوای ل به ار هایاستفاده بهینه از رطوبت موجود در خاک و بارنیگی

از جمل ه عوامل نامس اعی محیط ی دلیل دور شین گیاه از همچنین به

و  های گیاهی، خشکیتنش سرما در اوایل فصل رشی، آفات و بیماری

 98آذرم اه  6عملکرد ارق ام در ت اریخ کش ت گرمای آخر فصل است. 

عملکرد مورد انتظار را نیاشت و در منط ه اجرای آزم ایش ک ه دارای 

درصی سطح س با  45هوایی سرد بوده و متأسفانه میانگین وآب شرایط

درص ی از س طح مارع ه  55داشت و سرما باع  از بین ب ردن ح یود 

زده، تنش سرما آن را  گردیی. بیشتر بذوری که اواخر فصل پاییا جوانه

از بین برده و این تاریخ کشت شیییاً تحت تأثیر دم ا ب ود، و س رما و 

شییی عملکرد گردیی. این ت نش مه م باع    علف هرز باع  کاهش

گردیی که زارعین منط ه، رغبتی برای کاش ت نخ ود در فص ل پ اییا 

نیاشته و کشت آن را به فصل بهار موکول کرده و کشت بهاره نی ا در 

دوره رشی رویشی و زایشی با تنش گرمایی آخر فصل بهار مواجه بوده 

انیام یدارا اهیگ ،ودهنگامدر کاشت زیابی. و عملکرد آن نیا کاهش می

تری بارگ یشیشود که قادر است م صی زایتری مبارگ یشیرو یها

ماده خشک به آن اختصاص ده ی ک ه  یکاف اانیمکرده و به هیرا تغذ

 تیریعمال م ی(. اFallah, 2008) ابیییم شیدر نتیجه عملکرد افاا

 یه ات هیعملک رد وار لیاز پتانس  یری گهمنظور بهرمناسب به یزراع

 عملک رد در تنوع .است یجمله نخود ضرور از یزراع اهانیمختلف گ

 اتی عمل تیریکاشت و می خیتار یمیاز تنوع عوامل اقل یناش توانییم

هاین ه در یک راهکار س اده و ک م عنوانتاریخ کاشت به. باشی یزراع

 Ghalkhani etت )ه اس گرفت استفاده قرار بسیاری مورد مطالع ات

al., 2022دی واک نش س ه ژنوتهای پژوهش ی (. همچنین در یافته 

م هیو زمستانه و بهاره در منط  ه ن اهییکاشت پا خینخود را در سه تار

بررسی قرار داده و گاارش نمودن ی  جنوب استان لرستان مورد ریگرمس

مصادف شین مرحله پ ر ش ین دان ه ب ا  که با تأخیر در زمان کاشت و

نسبتاً ب اا در انته ای فص ل رش ی،  هایتنش خشکی و درجه حرارت

 89و  66توده و عملکرد دانه نخود به ترتی ب ب ه می اان  تولیی زیست

مح  ان کاهش تعیاد غلاف در  نیطبق گاارش ا، درصی کاهش یافت

ن  ش را  نیترشیب درصی 32دانه  1۰۰و کاهش وزن  درصی 6۰بوته 

 ,Mousavi & Pezeshkpour) ان یداش ته عملک رددر ک اهش 

2006.)  
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 ها و ارقام مختلف مقايسه میانگین عملکرد دانه نخود در تاريخ کشت -8شکل 

Fig. 8- Comparison of average chickpea grain yield across sowing dates and cultivars 

 ی.نیارن یداردانکن در سطح احتمال پنج درصی تفاوت معنی یاآزمون چنی دامنه یحرف مشترک، بر مبنا یدارا یهانگینیام
Means, followed by similar letters are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

 عملکرد بیولوژیک

و  های کاشتها نشان داد که بین تاریخنتایج تجایه واریانس داده

دار از لحاظ عملکرد بیولوژی ک وج ود ها اختلاف آماری معنیبین رقم

دار مت ابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد بیولوژی ک معن یداشت. اثر 

های مختل ف نش ان داد (. م ایسه میانگین تاریخ کاشت3جیول نبود )

اسفنیماه و ب ا  11های که بیشترین عملکرد بیولوژیک در تاریخ کاشت

گرم در مترمربع به دست آم ی و کمت رین عملک رد  ۷16/ 66میانگین 

گرم در مترمربع متعلق به تاریخ کش ت  55/345بیولوژیک با میانگین 

(. برخ ورداری از رطوب ت ک افی و 9ش کل بود ) 99ماه اردیبهشت 22

های اول و دوم تر در ت اریخ کش تطول دوره رش ی رویش ی ط وانی

توده بوته گردییه و در نهایت عملکرد بیولوژی ک باع  افاایش زیست

افاایش پییا کرده و افاایش عملکرد بیولوژیک باع  تش کیل مخ ان 

 & Seyedi) گ رددتر برای تغذیه دان ه و اف اایش عملک رد میبارگ

Hamzei, 2021) م ایسه میانگین ارقام نخود نشان داد که بیشترین .

گ  رم در  5۷9عملک  رد بیولوژی  ک مرب  و  ب  ه رق  م آجیل  ی )ش  اهی( )

مترمربع( بود، هرچنی سایر ارقام غیر از رقم پیروز نی ا ب ا رق م آجیل ی 

گرم در  421بیولوژیک )داری نیاشتنی و کمترین عملکرد اختلاف معنی

دار مترمربع( متعلق به رقم پیروز بود که با رقم ش اهی اخ تلاف معن ی

 جامع ه وزن خش ک ی ک ک ل و عملک رد (. کارآیی1۰شکل داشت )

 است رشی فصل طول در خورشیی تشعشع از به استفاده وابسته گیاهی

 دیگری موجود حیودکننیهم عامل هیچ که زراعی مطلوب در شرایط و

 رش ی ط ی فص ل در گی اه توس ط ش یهجذب ن ور نباش ی، می اان

 ,.Khojamli et alاست ) خشک ماده تولیی عامل ترینکننیهتعیین

2020.) 

 

 شاخص برداشت

کاش ت، رق م  یخها نشان داد که اثر تارداده یانسوار یهتجا یجنتا

رق م ب ر ص فت ش اخص × کاشت  یخمت ابل تاراثر  یننخود و همچن

 ی(. بررس3جیول بودنی ) یرگذارتأث یآمار دارییبرداشت در سطح معن

 5کاش  ت  یخدر ت  ار 'آراس'نش  ان داد ک  ه رق  م  ه  ایانگینم یس  هم ا

که دارا بود، درحالیرا م یار شاخص برداشت  یشترینب 1399 ینفرورد

 ینکمت ر 1399 یبهش تارد 22کاش ت  یخی( در ت ار)ش اه یلیرقم آج

ش اخص  یی راتنش ان داد ک ه تغ یجشاخص برداشت را نشان داد. نتا

ش اخص تح ت  ینبرداشت متناسب با سطوح عوامل مست ل نبوده و ا

 یخاثر تار ،دیگر بیان گرفته است. به دو عامل قرار یناثر مت ابل ا یرتأث

نب وده و  یک ییگرس ت ل از کاشت و رقم نخود بر شاخص برداش ت، م

م یار شاخص  ییرباع  تغ دارییشکل معندو عامل به ینا ینتعامل ب

رق م × کاش ت  یخاثر مت ابل ت ار یانگینم یسهشیه است. م ا برداشت
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قرار  یامتما یصفت در سه گروه آمار یننظر ا رها ازیمانشان داد که ت

کاش ت  یخدر ت ار 'آراس'مربو  ب ه رق م  یمارکه ت یاگونهگرفتنی؛ به

 یل یرقم آج یمارو ت یندرصی، بااتر 54/5۰( با م یار ینفرورد 5سوم )

 ی اانم ترینییندرص ی، پ ا 49/14ب ا  یبهشتارد 22کاشت  یخدر تار

 یخ(. انتخاب ت ار11شکل دادنی ) تصاصشاخص برداشت را به خود اخ

 ی  یدر تول یریتیم  ی یهاجنب  ه ینت  راز مهم یک  یکاش  ت مناس  ب، 

در کاهش اثرات  یییکه ن ش کل شودیمحسوب م یمحصوات زراع

 یه اعلف ه ا،یماریجمل ه آف ات، ب از یستیغیرزیستی و ز یهاتنش

 یف اا یاقتصاد یوربهره یشافاا ینبستر بذر و همچن یسازهرز، آماده

 (.Richards et al., 2022کنی )یم

 

 
 های مختلفمقايسه میانگین عملکرد بیولوژيک نخود در تاريخ کشت -9شکل 

Fig. 9- Comparison of the average biological yield of chickpea across different sowing dates 

 ی.نیارن یداری تفاوت معنیدانکن در سطح احتمال پنج درص یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبناحرف مشترک می یکه دارا ییهایانگینم
Means, followed by similar letters, are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

 
 مقايسه میانگین عملکرد بیولوژيک نخود در ارقام مختلف نخود -10شکل 

Fig. 10- Comparison of the average biological yield across different chickpea varieties 

 ی.نیارن یداردانکن در سطح احتمال پنج درصی تفاوت معنی یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبناحرف مشترک می یکه دارا ییهایانگینم
Means, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 
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 ها و ارقام مختلفمقايسه میانگین شاخص برداشت نخود در تاريخ کشت -11شکل 

Fig. 11- Comparison of average chickpea harvest index in different sowing dates and cultivars 

 ی.نیارن یداردانکن در سطح احتمال پنج درصی تفاوت معنی یاآزمون چنی دامنه یباشنی، بر مبنامیحرف مشترک  یکه دارا ییهایانگینم
Means, followed by similar letters, are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

 گیری نتیجه

کنی که انتخاب تاریخ صحیح کش ت ب رای این پژوهش تأکیی می

بهبود کارآیی تولیی نخ ود اهمی ت زی ادی دارد. همچن ین، ب ه دس ت 

ه ای مختل ف نی ا ب ه اف اایش آوردن نتایج مطلوب در ارتبا  با اقلیم

نت ایج  .کن یها در مناطق کشاورزی کم ک میتولیی و کاهش ریسک

ر تم امی دهنیه این است که زمان کش ت و ن وع رق م نخ ود ب نشان

توان ی ب ه کش اورزان های زراعی مؤثر است و این اطلاع ات میجنبه

س ازی زم ان کش ت و انتخ اب ارق ام مناس ب، کمک کنی تا با بهینه

ه ای مختل ف خیتار درز ماارع نخود به دست آورن ی. عملکرد بهتری ا

عملک رد  نیشتریب یآبگوشت یمحلو رقم  گوکسو یرقم واردات ،کاشت

 11کاش ت  یخت ار ینبهت ر. همچن ین را داش تنی ان هد ییاز لحاظ تول

اسفنی و  11 یخدو عامل )تار ینا یب. ترکنیرقم گوکسو بود و اسفنیماه

دان ه  1۰۰را از لحاظ عملکرد دانه، وزن  یبازده یشترینرقم گوکسو( ب

 یهمشابه، قابل توص یمبا اقل یمناط  یو رشی مناسب نشان دادنی و برا

 یط یمح یه اب ا ک اهش تنش توانییب مکاشت مناس یخهستنی. تار

 یلتش ک یش ی،موجب بهبود سبا شین، رشی رو ی،سرما و خشک یرنظ

 ین،گ ردد. همچن  یولوژیکعملکرد دانه و ب یشافاا یتنها و در فغلا

 یله  ا و پتانس  نظ  ر تحم  ل ب  ه تنش ارق  ام از ینب   یک  یتف  اوت ژنت

د. مختل ف کاش ت دار ه اییخدر پاسخ به تار ین ش مهم ی،عملکرد

زم ان کاش ت و اس تفاده از ارق ام س ازگار  یحص ح یریتمی ین،بنابرا

کشت نخود در مناطق سرد و  وریهبهر یشمؤثر در افاا یگام توانییم

 کشور باشی. خشکیمهن

 

 سپاسگزاری

ها دانشگاه آزاد اسلامی واحی مهاباد، ادارات از مسئولین آزمایشگاه

هم ک ردن امکان ات کشاورزی و هواشناسی شهرستان س ا جهت ف را

 شود.این پژوهش تشکر و قیردانی می
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