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Introduction 
In 2023, North Khorasan province hosted 188,000 bee colonies, producing over 2,900 tons of honey. 

Approximately 20% of the honey in the province is produced in the Mane and Semelqan region, which is rich in 
orchards and agricultural fields. To increase agricultural production, various pesticides are widely used in this area, 
thereby increasing the potential for contamination of bees and their products, which are often located near these 
fields. Pesticides residues have been reported to be toxic, carcinogenic, and capable of causing chromosomal 
changes (Demirhan et al., 2019). They can also affect the endocrine, reproductive, and nervous systems (Brander, 
Gabler, Fowler, Connon, & Schlenk, 2016; Watermann et al., 2016; Febvey, Schüz, & Bailey, 2016). Diazinon, 
an organophosphorus insecticide, is classified in the second category of the World Health Organization's 
classification and is considered a relatively dangerous pesticide (Taghavi, Naghipour, Mohagheghyan, & Jamali, 
2007). This study aims to investigate the residual levels of diazinon in honey produced in the Mane and Semelqan 
region, including Buor Buor village (cotton flower honey), Chakhmaghloo village (kanar honey), Keshanak village 
(spring honey), and Darkesh village (thyme honey), with the goal of evaluating the safety of honey produced in 
this region. 

 

Materials and Methods 
Honey samples were collected in the spring (May) and winter (March) of 2023. To prepare the honey samples 

for determining diazinon pesticide residue, the method of Jime´nez, Bernal, & Lorente, (2000) was used. A 
standard dilution of diazinon was prepared at concentrations of 0.12, 0.06, 0.024, 0.012, and 0.006 ppm. The 
absorption spectrum of the diluted solutions was then recorded using an ultraviolet-visible (UV-Vis) spectrometer 
in the wavelength range of 200 to 400 nm. Based on the spectral results, the maximum absorption wavelength 
(λ_max) of diazinon was determined to be 292 nm. The best-fit equation with a correlation coefficient (R² = 
0.9905) was calculated. Data were analyzed using a completely randomized design with five replicates for each 
season (spring and winter) through the GLM procedure of SAS 9.1 statistical software (SAS, 2009). 

 

Result and Discussion 
The results showed that the amounts of diazinon in the honey samples from Buor Buor, Darkesh, Keshanak, 

and Chakhmaghloo villages were 3.46, 2.73, 1.81, and 1.49 ppm, respectively. The diazinon residue in the honey 
from Buor Buor (3.46 ppm) and Darkesh (2.37 ppm) villages was significantly higher than the diazinon residue in 
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the honey from Chakhmaghloo (1.49 ppm) and Keshanak (1.81 ppm) villages (P < 0.001). Additionally, the 
residual amount of diazinon in honey harvested in the spring was 4.23 ppm, significantly higher than in the winter 
samples, which had 0.34 ppm (P< 0.001). Unfortunately, the residual amount of diazinon pesticide in all honey 
samples from different regions of Mane and Semelqan exceeded the standard limit set by authorities in Iran and 
Europe. 

  

 Conclusion 
It can be concluded that the honey from Mane and Semelghan region contains higher levels of diazinon residue 

compared to the standard limit, which can be attributed to the spraying of pesticides in orchrds and fields. 
Additionally, the lower pesticide residue in the winter honey samples may be due to manual feeding of bees, 
reduced agricultural activity during the winter season, and possibly the washing off of pesticide residues by 
rainfall. Therefore, considering the higher levels of diazinon residue in the honey samples compared to the 
permissible limit, and the higher amount in this residue during the spring season, it is recommended to strengthen 
the monitoring of pesticide application in agricultural fields surrounding beekeeping areas, particularly in the 
spring. Additionally, educating farmers on the proper use of pesticides, informing beekeepers about high-risk 
areas, and regularly screening honey samples can help reduce the risks associated with pesticide residues. 
Investigating safer alternatives to diazinon and establishing regional regulations are also among recommended 
measures to improve food safety and protect consumer health. 
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در استان خراسان شمالی با   باقیمانده سم دیازینون در عسل منطقه مانه و سملقان تعیین

 Uv-Visاستفاده از روش 

 
 * 2زاده وحید حکیم -1زینب رحیمی

 26/06/1403تاریخ دریافت: 

 16/02/1404تاریخ پذیرش: 

 چکیده 
امد  انجام  واقع یر اسماان رااسمان اممال   یر منطقه مانه و سممققان  يهاي تولیدمیزان باقیمانده سم  ییایینون یر سلم   تعیینمنظور  این پژوهش به

  400تا    200آوري و میزان جذب سم  ییایینون یر وو  مو   جمع  1402لماان واواسمر اسم(ند  سما  هاي سلم  یر صلم  برار واواسمر رایای  و یمنمونه
ر ش   هاي روسمااي بوربور  یمقاییا سم  ییایینون یر نمونه سلم   با رسم  مننن  اسماانداری بارسم  امد  ناایا ندمان یای  ه Uv-Visنانوماا به روش 

مقدار باقیمانده سمم  ییایینون یر سلمم   بویند  همچنین ناایا ندممان یای  ه    ppm  49/1و   81/1  73/2   46/3تاتیب سبارت ای   دممانو و ماماققو به
    P<01/0و یاري بالاتا بویوور معن به   ppm  34/0و یملماانهاي بایاام  امده یر صلم   یر مقایلمه با نمونه   ppm  23/4ورار  بایاام  امده یر صلم  ب

  0/ 05هاي منطقه مانه و سممققان یاراي باقیمانده سم  ییایینون بالاتاي یر مقایلمه با میزان اسماانداری مق  ایاان ووور  ق  ناایا ندمان یای  ه سلم به
ppm تواند ای سوام  وجوی این سم   بایاري سلم   م  اام  ووجه یر اواا  مناو  نمونه  توان سنوان  ای وجوی باغات میوه و مزارع  اسم   ای این رو م

هاي سلم  یملماانه ناام  ای تهذیه یسما  ینبورها   اهش  دم  و  ار یر این صلم  و اشامالا املمادموي ها باامد  ای واص   اهش سم  یر نمونهیر سلم 
 سموم پاا نده اده توسر بارندو  بااد 

 
 اساانداری مننن  سمققان  و  مانه سل   ییایینون های کلیدی: واژه
 

    1 مقدمه
و   اراساان مانه  بین  یر  رااسان امال سمققان  اساان  یر   هاي 
ایاان   بالای      دور  به وسع   و     اص وجوی منابع آب  یلی   یاااه  ه 

اس     راك شاصقایز  موجب رون   داوریي یر این اراساان اده
تولیدي سمده یراس   منلولات  اام   تاین  منطقه  جو   این  و     وندم 
مانند  یانه  روغن   و  قزاهاي  سدس      پنبه   آصاابگایان  مانند  شبوبات  

ویاهان    بار   ناوی و لوبیا و منلولات  همچون بانا  پیای و یونجه
همچنین    یاروی  باغ   بااد   م  یس(اان  و  هقو   همچون  منلولات 

ولاب  آلبالو   اقی    انگور   یریآلو   و  سیب   ویلاس   بایام  و  وایو    
یر  صانگ  ای ییگا منلولات  اس   ه  هندوانه  ریار و ووجه همچنین  

 
و مدیا  ناا   ی(  اا   تعاون  اردا(اي سمققان  اساان رااسان امال   اراساان مانه و سمققان   واوه سقوم و صنایع غذای   واشد قومان  یاندگاه آیای اسلام   قومان -1

 ارا قاض   ایاان 
 واوه سقوم و صنایع غذای   واشد قومان  یاندگاه آیای اسلام   قومان  ایاان  -2
  Email: v.hakimzadeh@yahoo.comنویلندۀ ملئو :  -و*

https://doi.org/10.22067/ifstrj.2025.89540.1368   

منطقه   وم     د   شا   یراین   Research and Trainingبااد 

Center of the Agricultural Jihad Organization, 2024      به
هزار    188وزارش سایمان جرای  داوریي اساان رااسان امال   تعدای  
یاری  ه   وجوی  رااسان امال   اساان  یر  ینبور سل   بین  پیش قن  

سا   اوی  م  پایان  سطح    2900مقدار    1403تا  ای  سل   تن 
اوی ینبورساان  بایاا   اساان   Research and Trainingو  هاي 

Center of the Agricultural Jihad Organization, 2024     
وور  سل  به اریش غذای  و یاروی  سل  با  ل  پوایده نیل  و  

رصاه اس    هاي مزمن به  ار م  ها و بیماريیر یرمان س(ون    ولاایه
آنا   تا یبات  یااان  با  یر  سل   غیاآنزیم   و  آنزیم   ا لیدان  
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بیماري ای  یاری جقوویاي  بلزای   نقش  تهذ  يباا  ها  و   ياه یاهدا  
و ها  یرمان س(ون  یر    يتوان ای آن باا اوی و م اسا(ایه م  ی یارو

اسا(ایه  ای معده    يباا  سل   ساوان  یر   وقویری   و  ساصه  یرمان 
ب و  سارو  یری     هیتهذاوی   م اسا(ایه     مدم  يهايماریووش 

شاصظه  مو     وی ان بربوی  به  سل   به  با  منجا  و   اهش   ایه 
اوی م  اصاای     یر وو  یندوبراا  راد  و  سمقکای    شیاضطااب و اصزا

 Zacharis, Rotsias, Zachariadis, & Zotos, 2012; Kamkarو

& Khodabakhshiyan, 2017; Shakoori et al., 2024     
هاي منیط  قاار ویای  تواند بددت یر معاض آلویو سل  م 

ها   شآص   يهاماندهیمانند باق  ر ی یر من  هاندهیای آلا    م  ایمقایشا   
واری    يینبور سل  اده و یر وو  صاآوریساگاه ووارش  واری    توانند  م

ها  و باغ  ي ه سموم یصع آصات یر مزارع  داوری ی  ای آنجا  سل  اوند 
اوی   وور ولاایه اسا(ایه مبه    اه یو  يهايماری ناا  آصات و ب  يباا

   اوند  اشاما  آلویو م  اص یها  و  ندوها اغقب یر  نار مزارع و باغ
نا یر  و  بل  جهیینبورها  یرشال  اییی  اریسل   ای  اس    اسا(ایه   ه 

ها   شها  سقف شسنوان شداهبه  ویسناا  يهاو  اربامات  دهایاتاوئیپ
اصزا شقارچو   یر شا   ای  قاها  شیها  اسا(ایه  اما    ویاروان  ياس   

به  غذاسنوان شداهوسمدتا  یر منلولات  ممنوسی  ش  یمان  ای      ی  
سا    یر  ادت  اهش    1999آنرا  و  اصاهیبه   ;Ntow, 2008اس  

Darko & Akoto, 2008    قاه    آل  يها شآص   يایشا   بقانیبا ا  
     اقانونیو اسا(ایه غ  ریمقاوم  مجدی یر باابا ماندن یر من   ییلبه 

نل        شااوند م  ی و یر انواع مااقف غذاها اناسا  ریهنوی یر من
وپ شآص   دیجد و  اروانوصل(اه    ملنوس  ي دهایاتاوئیها  ها 

  یاما سم  لاند ین  داریاو  پا  ل ن  يدهایها  به اندایه اروانو قا اربامات
    مناو  شا    اروانوصل(اه یر بار  يها شیارند  آص    ی بالا  اریشای بل
 Darkoاده اس  و  اص یاوند    ه واری بایار م   جاتیها و سبزوهییر م

& Akoto, 2008آنرا   ياریهلاند و بل   ها سم ش     همه آص ای 
شا  ی یاساوان  يباا  ی بالا   یپاانل و  باسث     یارند  اس   ممکن 

و   دیاد   اننااصات  اومویوم     McDougal & Safe, 1998اوند 
ارالالات غدی یرون ر م  نیها همچن شآص  با    ي هااندام   ز یتوانند 
 Brander etو  تدار  یاااه بااند    سلب  لا یو س  يمث   بارور  دیتول

al., 2016; Agbohessi et al., 2015; Febvey et al., 2016; 

Sturza, Silver, & Xu, 2016    
یایند  ه   ندان   ن  یآتاایو  مااقف   يها شآص مطالعات 

ی  -DDT   DDT  ن یپاماایس   ن یقدریی  کوصو  یی  نون یاییتوتا   
توتا    -هگزان  کقویهگزا قاوبنزن  هگزا قاوس    ی(وسیوق  اندوسول(ان 

و منلولات آن یر سل      p,p’-DDD + DDTو  ونیمالات  ندان یل

 
1- Basudin 

2- Sarulex 

3- Neocidol 

 ,Gunat, Lekduhur, Eneji Ishaq, & Rufusووزارش اده اس   

2021; Ben Mukiibi et al., 2021; Eissa, El-Sawi, & Zidan, 
2014; Berg et al., 2018; Sheldon, Pinion, Jr., Klyza, & 

Zimeri, 2019     بااد  ه   ش ییایینون سم  اروانوصل(اه م  شداه
ریه   قاار  وبقه  2یر  جران   برداا   سایمان  جزء  بندي  و  یاااه 

م   شآص  منلوب  رطاناك  نلبااً  وهاي   ,.Taghavi et alاوی 

شداه 2007 سم   ییایینون   و  نه     نماتد ش   ش   ش  
اس     اروانوصل(اه  تن(ل   و  تماس   ووارا   ن(وذي   غیاسیلامیو  

باگ آصات  انواع  سقیه  وسیع   وی(   با  تا یب  ساقه این  و  روار   روار 
ویای  یو مایع بدون  روار مکنده و را زي موری اسا(ایه قاار م ریده

قروه به  مای   بایویین رنگ  تجارت   اسام   با  و  اس   تیاه     1اي 
 10و    5هاي واانو   و با صامولاسیون  4ییایو   و 3  نوسیدو 2سارولکس 

نیز  یرصد    40  قاص پویر و  به اک   یرصد    60و    40   20% و اموللیون  
م  ایمیای      Eissa et al., 2014واوی  ساضه  موای  میان  یر 

هاي صل(اه به سق  تأثیا با صعالی   ولین  ش داوریي  باقیمانده آص 
ابکه  سمقکای  بااي  وآنزیم   ه  م اسااای  نیای  سلب   بااد  هاي 

 نند  با توجه به آمار جران  بیدااین  تاین رطا را ماوجه انلان م سمده
بااد  ها مابوط به سموم صل(اه م   شمیزان ماگ و میا توسر آص  

 ,Khazaei, Khorasani, Talebi Jahromi, &  Ehteshamو

آص     2010 بقایاي  رییاب   رلوص  ینیا   شیر  یر  سل    یر  ها 
انجام   ایاانو تعدایي پژوهش نیز یر  های  انجام پذیاصاه اس پژوهش
همکاران  اده و  جرام   والب    ,Talebi Jahromiو  اس   

Ebadollahi, MirHadi, Madani, & Emami, 2001     باقیمانده
ینبورساان یر سل   اندایه  وماصوس  موری  را  تراان  اساان  ویاي هاي 

س    46باقیمانده      Eissa et al., 2014و  سیل  و همکاران   قاار یایند
وب  ناایا  یر بین     ه  ویاي قاار یاینمااقف را یر سل  موری اندایه 

اندایه موری  ییکوصو   سموم  نمونه ویاي  تمام  بین  ادیر  یاص     ها 
نمونه  یر  نیز  اندایهییایینون  اد ها  شدا ثا شد   ویاي  ای  آن  مقدار  اما 

رویانه  بوی  5مجای  همکاران   پاییناا  و  Bargańska, و  باروانلکا 

Ślebioda, & Namieśnik, 2014    س  مااقف را یر    19  باقیمانده
اندایه  موری  یایند سل   قاار  نمونه    ه  ویاي  این یر  آیماید   هاي 

ییایینون    سموم  باقیمانده  تنقی  منققین  این  یر  بارس   موری   ه 
 ,.Al Naggar et alومداهده اد  ا  ناوار و همکاران    بااد نیزم 

  و وایه    را یر سل OP ش اروانوصل(اه وشداه  14باقیمانده      2015
آوري  اساان میان  ملا جمع   5ای    2013برار و تابلاان سا     يهانمونه 
   نمویندویاي  بقایاي سموم را اندایه   LC/MS–MSو با روش     ایند

پاوصنوصوس    اام   اده  اناسای   سموم  بیدااین  ناایا   وب  

4- Diazol 

5- MRL 
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 ,Darkoو  و همکاران  یار و    قاپایای(وس  مالاتیون و ییایینون بویند

AddaiTabi, Kodwo Adjaloo, & Sheringham, 2017   
هاي تولید اده یر غنا موری بارس   باقیمانده سموم مااقف را یر سل  

باقیمانده س  ییایینون  ماا ای ه    قاار یایند شدا ثا شد    وب  ناایا  
 بوی    ي اسلام اده ای وا  اتناییه اروپامجای رویانه 

 دور  سل  یر یر باقیمانده سموم بارس  مقدار مطالعات یر یمینه 
بلیار مندوی و تا جای   ه نویلنده مطقع اس  یر اساان رااسان    ما

مطالعهامال    به   ايهیچ  پژوهش  این  لذا  اس    ندده  منظور انجام 
هاي تولید اده یر منطقه بارس  میزان باقیمانده س  ییایینون یر سل 

اام  روسااي بور بور وسل  یر اساان رااسان امال   مانه و سمققان  
  و  پنبه   روسااي ماماققو وسل   نار   روسااي  دانو وسل  براره  

ت هد   با  و  آویدن   وسل   یر ش  روسااي  سلام   أو  مین 
 نندوان یارق  و ایجای یمینه  ناا   ی(  این منلو  جر  ملا 
تنقی   ه UV-Vis سنج روش ویفبه    صایرات  نیز  یر  پیدین  قات 
 ار رصاه و یاراي یق  و صن  قاب  قبول   ویاي ییایینون به بااي اندایه 

   .انجام پذیاص   بویه
 

 ها مواد و روش
و سمققان    مانه  تعدای    مناوق   هیر اراساان  میزبان  سا   ها 

ییایي   جویك     باادم  سل  ینبور دوي نبلیار  روسااهاي  اام  
یری   روسااهاي  و  آلایاغ  رااه  وه  یامنه  یر  واقع  یر ش   دانو 
 اساان و ماماققو واقع یر یامنه رااه  وه قورروی و روسااي بور بور  

تعدایي ای این    بااد هاي وسیع مانه و سمققان م  واقع یر مزارع و یا  
الوصو  بوین بایاا  نمونه اناااب و  مناو  با اساس نزییک  و سر 

   بایاري سل  ای  ندوها انجام اد  نمونه 
 

 برداری نمونه 

ای  نمونه  پژوهش  این  یر  اسا(ایه  موری  اام     مناوق هاي سل  
وسل   نار     ماماققو  روسااي  پنبه    و   وسل   بور  بور  روسااي 

براره  وسل   آویدن    روسااي  دانو  وسل   یر ش  روسااي  و 
صورت تلایص  ای  نمونه به  5 ه ای ها منطقه ووريآوري ادند بهجمع

وصل  رایای    اواسر تاتیب یر  نوب  یر سا  به   2 ندوهاي مااقف و یر  
باقیمانده س     تریه و جر  آنالیزوصل  یملاان     اواسر اس(ندو  برار   

 ییایینون موری بارس  قاار واصاند   
 

 ها  سازی نمونهآماده 

 50 سل   هاينمونه  یر ییایینونس    باقیمانده تعیین منظوربه 
ها  وام قاار  یاریرب  ارلن یو یر و تویین تاایو وسیقه به نمونه ای 
 هاارلن   .اد اضاصه ظا  ها به مقطا  آب س س    200   سپسواص 

به   وااییرجه سانا    60ال     50یر یماي    یارشمام آب ایو یو یار 

ساس    نی   منقول  ش  آب یر  املا ل س تا واصاند قاارمدت   و 

یکنوار  شاص  همگن وسیقه به  هانمونه  ای یو  ها وایید  سپس و 
اد واتمن صاص    اغذ ایامه   و  هصا   یي س س    50یر   شلا  

 یقیقه   15مدت   به و اضاصه منقو  باقیمانده ییا صاص   به  قاوماان 

جداوانه   ووربه  ارلن ادند  منقو  ها همزیه همزن مهناویل توسر  
اد   صای یومناواي ها لوله   مدت  ای ریااه اد  پس آیمایش لوله یار 
و ییگاي و آب بالا وماقوط یر یری رنگ  مایع یک  ه    یي سل   

 به وسیقه رنگ   یری مایع نمونه  ها   بااي بوی  هالوله  قاوماان یر پایین

 به اضاصه وناما    هگزان س س   50 آن به و وایید جدا باق  پپاور

 ظا   ها یر این شال  ییه اد  یر ه  ایکا  توسر  یقیقه  10مدت  

 واصاند  یر پایین ظا  قاار یر رنگ  یری مایع بالاو یر ناما  هگزان

به  وایید جدا ناما  هگزان ایامه رنگ  مایع و    قاوماان یي یری 

 ردو ادن ای یایه ادند  پس قاار  روتاري یساگاه یر و اد اضاصه

بالن  مایع اسااتسس    25 هانمونه  به یرون  یر اضاصه اتی      اد  

قاائ  جذب آن   بااي وه  ریاا ايهاید هايویا   ها یروننمونه  ایامه
-Uvیر وو  مو  ما زیم  بدس  آمده ای نمویار اساانداری به یساگاه  

Vis  ومناق  ادJime´nez et al., 2000    
  

 رسم نمودار استاندارد 

منظور تریه مننن  اساانداری و تعیین معایله رواسیون  ابادا مقدار  به 
 Diazinon, Sigmaیرصد و  98لیاا ای س  ییایینون با رقوص  میق   50

Aldrich, Germany  سایي ای منقو  غقیظ    تریه وایید  سپس رقی
وونه  رق به  تا  اد  انجام  و   012/0   024/0   06/0   12/0هاي  اي 
006/0  ppm   منقو جذب   ویف  سپس  اوی   رقی تریه  سایي هاي 

  Uv-Visسنج  ماوراء بن(ش و مائ  واده با اسا(ایه ای یساگاه ویف 
مو  وو   بایه  روي    400تا    200هاي  یر  ای  وایید   ثب   نانوماا 

ولاندا ما س  ییایینون بدس  آمد  هاي شاص  بیدینه وو  مو   ویف
با   باابا  و  292 ه  بوی  جذب  1اک   نانوماا  به  توجه  با  سپس     

نانوماا مننن   الیبااسیون ومننن  جذب با   292هاي صوق یر منقو 
شلب غقظ   رس  اد و وب  آن برااین معایله رر راس  با ضایب 

    2اک    بدس  آمد وR2=0.9905همبلاگ  و
 

    UV-Visها به روشسنجش سم در نمونه

هاي سس و ه یر ماشقه  یر مطالعه شاضا بعد ای آمایه سایي  نمونه 
آمده یار  یساگاه هاي بدس  ها اااره اد   منقو آمایه سایي نمونه

   Beckman DU640 UV/Vis, Markham, Canadaسنج  وویف
نانوماا قاائ  اد     292ها یر ووب مو   قااریایه ادند و جذب نمونه 

این جذب یر معایله برااین رر راس  اساانداری قاار یایه اد و مقدار  
    4و  3اک  ییایینون یر ها نمونه بدس  آمد و
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 طیف استاندارد  -1شکل 

Fig. 1. Standard spectrum wavelength 
 

 
 منحنی کالیبراسیون استاندارد  -2شکل 

Fig. 2. Standard calibration curve 
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 روسااي  دانو
Keshanak 

 روسااي بور بور 
Buor Buor 

  
 روسااي ماماققو

Chakhmaghloo 
 روسااي یر ش 

Darkesh 
 سم دیازینون در عسل مناطق مختلف مانه و سملقانجذب باقیمانده طیف  -3شکل 

Fig. 3. Wavelength of residual diazinon in honey from different regions of Mane and Samalaqan  
 

  
 یملاان 

Winter 

 برار
Spring 

 برداشت شده در فصل بهار و زمستان   باقیمانده سم دیازینون در عسلطیف جذب  -4شکل 
Fig. 4. Wavelength of residual diazinon in honey harvested in spring and winter 
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 تجزیه و تحلیل آماری 
 آیمون صا اوری    ای  تنقی    این  هايیایه  تنقی   و  تجزیه  منظوربه 
تکاار تلایص    املاً  واح  قالب  یر سه  مقایله    و   اد  اسا(ایه  با 

سطح منطقه وبوربور   دانو     4هاي میزان باقیمانده س  یر  میانگین
صل  برار ي س  یر یو  یر ش و ماماققو  و همچنین میزان باقیمانده

اصزار با اسا(ایه ای نام   %1اشاما     سطح  یر  LSD  آیمون  توسر   و تابلان
Excel وoffice 2019  صورت پذیاص     

  

 نتایج و بحث 
 میزان باقیمانده سم دیازینون در مناطق مختلف

میانگین مقاییا س  ییایینون ندان یای  ه  ي شاضا  مطالعهناایا  
سل  نمونه  روسااي  یر  لو هاي  ماماق  و  یر ش   دانو  بوربور  

اام   به  تا  مااین  بیدااین  ای   49/1و    81/1   73/2   46/3تاتیب 
ppm     و  بوربوریر سل  روسااي  ییایینون  باقیمانده س   بویppm  46/3  

یاري ای باقیمانده س  ییایینون یر  وور معن  به    ppm  37/2وو یر ش  
بالاتا بوی     ppm  81/1وو  دانو     ppm  49/1وسل  مناو  ماماققو  

س  شد بیدااین     5اک   و   P<001/0و باقیمانده  با   ییایینون مجای 
  ppmو اساانداری  ق  ایاان    ppm  01/0اروپا   اتناییه اساس  د س

ییایینون     ه   اس    05/0 س   باقیمانده  مقدار  تمامماأس(انه   یر 

 بوی  مجای شد ای مااقف مانه و سمققان بیدااسل  مناو    هاينمونه 
و و همکاران  ااا   ماوري  مطالعه  راساا   ,.Ashraf et alیر همین 

  اظرار  ایه اس   ه مقدار باقیمانده س  ییایینون یر سل  و   2023
وام یر  یقووام بویه  ه نلب  به  میق   09/0تا    05/0پنبه یر ملا بین  

 Blasco etشد مجای بالاتا بوی  یر مطالعات بلاسکو و همکاران نیز و

al., 2004 هاي مااقف اام  آل(ا  باا   ش  مقدار باقیمانده سموم آص
و واما هگزا قاوسیکقوهگزان  هگزا قاوبنزن  آلدرین یر سل  بایاا   
اده ای مناو  مااقف اسپانیا ای شد اتناییه اروپا بالاتا بوی  ه این ناایا  

والب   ها یر این منطقه ققمدای اد    ش هدداري با  اهش ملا  آص
باقیمانده نیز     Talebi Jahromi et al., 2001جرام  و همکاران و

ویاي هاي اساان تراان را موری اندایه وماصوس یر سل  ینبورساان س   
هاي سل   یر تمام  نمونه  ه ناایا مطالعات آنرا ندان یای    قاار یایند
مذ ورباقیمانده   اندایه  س   بوی   قاب   همکاران  ویاي  و  باروانلکا 

باقیمانده  Bargańska et al., 2014و را یر سل    19    س  مااقف 
اندایه نمونه موری  یر  یایند   قاار  منققین ویاي  این  آیماید   هاي 

آلا قا   اربوصوران   وماصوس  ییایینون   هپانوصوس    باقیمانده سموم 
و همکاران و   یار و   مایداتیون  پاوصنوصوس و تیوماا لام مداهده اد

Darko et al., 2017    هاي تولید  باقیمانده سموم مااقف را یر سل
  باقیمانده این منققین  اده یر غنا موری بارس  قاار یایند  وب  ناایا

یي  و  والای   صن  مالاتیون   قاوپایای(وس   ییایینون   مانند  سموم  
ویاي اد ه این مقدار  ماا اندایهیا  ماا    mg/kg  01/0یر شد    ماوآت

بوی  ای مجای  شد  مطالعهشدا ثا  یر  همکاران     و  باقاي  توسر  اي 
  مقدار باقیمانده س  ییایینون یر سل  و یر  Bagheri et al., 2019و

ویاي اد  ناایا  ارا اندایه ینبور سل  یر منطقه بندرسباس و مدکین
این منققین ندان یای  ه اوامه باقیمانده س  ییایینون یر روی ینبور  

بوی     ppm  005/0و    017/0تاتیب  ارا به سل  یر بندرسباس و مدکین 
باقیمانده س  یر منلو  سل  وجوی نداا  و این   اما هیچ اثاي ای 
ای لناظ ملا   این مناو  را یو سل   املاً امن  منققین  سل  
ای   رویه  ب   اسا(ایه  اریا   مطالعات  اساس  با  وزارش  ایند   انلان  

ها بااي مزارع  داوریي نزییو به  ندوهاي ینبور منجا به   شآص 
یلی   تواند به  ش یر سل  اده اس   ه م  وجوی بقایاي سموم آص 

هاي آلویه   اناقا  این آلویو  به سل  و ملا  وولان  مدت سل  
سو بااد    اثاات  یاااه  انلان  سلام   با  ساوان  مانند  رطانا    و 

     Ashraf et al., 2023و
 

 میزان باقیمانده سم دیازینون در فصول مختلف 

ناایا مطالعه شاضا با اساس میزان س  باقیمانده یر صل  برار و  
باقیمانده س  ییایینون یر سل  بایاا   یملاان ندان یای  ه   مقدار 
هاي رایای  یر مقایله با نمونه   اواسرو  ppm  23/4اده یر صل  برار  

صل    یر  اده  اس(ندو  ppm  34/0  یملاانبایاا   به اواسر  وور    
ومعن  بوی  بالاتا  یر      6اک   و    P<001/0یاري  س   مقدار  مه  اوا 
به نمونه  یملاان  صل   معن هاي  نمونه وور  ای  سل  یاري  ماا  هاي 

اروپا و  اتناییه  به  د س  نلب   بای ه   این شا   با  بوی   برار  صل  
 اساانداری مق  ایاان بیداا بوی   

و و همکاران  ناوار  باقیمانده  Al Naggar et al., 2015ا     14  
 Apis  را یر سل   وایه و ینبور سل  وOP ش اروانوصل(اه وشداه

melli-fera L      هاي ینبور سل  را یر  و رطا بالقوه آنرا بااي  قن
ای    2013ها یر برار و تابلاان سا   ملا موری بارس  قاار یایند  نمونه 

بقایاي  LC/MS–MSآوري ادند و با روش اساان میان  ملا جمع  5
ویاي  ایند  وب  ناایا  بیدااین سموم اناسای  اده  سموم را اندایه

یر   اما  بویند   ییایینون  و  مالاتیون  پاوصنوصوس   قاپایای(وس   اام  
مقاب   اتوپاوپ  صورات   وماصوسو قاپایای(وسا لون اناسای  نددند   

یر صل    05/0تا    01/0یر سل  ای  باقیمانده سموم مداهده اده  میزان  
  یر راسااي تابلاان وزارش واییدصل   یر    ppm  2/0تا    02/0برار و ای  

و منققین  این  شاضا   یر   شآص زارش  ایند  ه  مطالعه  بیداا  ها 
جمعنمونه  ادند   هاي  مداهده  تابلاان  یر  اده  نکاه  آوري  همچنین 
ها ای بیدااین مقاییا وایهمطالعه این منققین آن بوی  ه  توجه  قاب   



 459       در استان خراسان شمالی باقیمانده سم دیازینون در عسل منطقه مانه و سملقان رحیمی و حکیم زاده، تعیین

  با این شا  ناصا باروریار بویندنلب  به روی سل   روانوصل(اه  واس   
  اریاا یر مطالعات روی با رلا   Nasser et al, 2024و همکاران و

آص   ای  ارییاب  ویف وسیع   بقایاي آن   شناایا ییگاان  روي  و  ها 
روي منلولات ینبور سل  اام  موم  وایه و سل  یر نواش  مااقف 

ها یر سل  یر صل  پاییز  شملا ندان یایند  ه مقاییا بقایاي آص 
تواند به  و یملاان بلیار بالاتا ای سل  صل  برار و تابلاان بوی  ه م 
 ااایر  د  و  ار و آب و هوای  منطقه بلاگ  یاااه بااد    

 
 سم دیازینون در عسل مناطق مختلف مانه و سملقانباقیمانده غلظت  -5شکل 

Fig. 5. Concentration of residual diazinon in honey from different regions of Mane and Samalaqan 
 

باقیمانده سموم یر سل  به سوام  ماعدیي اثاات صل  با میزان  
وهوای   آب   ها  ااایر  شبلاگ  یاری  ه اام  الگوي ملا  آص  

اس     یر منیر  تجزیه سموم  میزان  و  ینبورها   صعالی   یلای  ماره 
م  برار  صل   سل   یر  سموم  آلویو   به  اصزایش  صعالی   تواند  او  

ها یر  شاسا(ایه ولاایه ای آص     آوري ارد ای ویاهانینبورها و جمع 
پاا  و  مندین ماشقه تکاار س    داوریي بااي  ناا  آصات براري

  ارتباط اندپاا  ادههای   ه تایه س اشاما  تماس ینبورها با و و  
ینبورها  یاااه بااد  همچنین مطالعات ندان یایند  ه یر تابلاان نیز  

ای و     نندتهذیه م  هاي مااق(   همچنان یر او  صعالی  هلاند و 
بار   داوریان بااي  ناا  آصات یر مزارع و باغات یوباره ای سموم 

یماي بالا ممکن اس  ساس  تبایا یا تجزیه بار       ننداسا(ایه م  
میزان    لذا  مانندسموم را اصزایش یهد  اما بار  سموم پایدار باق  م  

ویژه اوا  ندوها نزییو به  باقیمانده سموم ممکن اس  اصزایش یابد  به 
 .هاي  داوریي بااندیمین

    اهش صعالی  ینبورها و  ماا ادن منابع ارداما یر صل  پاییز  
و     اهش ملا  سموم یر  داوریي نلب  به صلو  برار و تابلاان

مانده بار  سموم یر  ندو ي تدریج  باق وذا  یمان باسث تجزیه 
سل     اویم  یر  س   باقیمانده  تدریج   به  اهش  منجا  همگ    ه 
اما  م  صورت  اوی   تهذیه  نند   یر  آلویه  منابع  ای  هنوی  ینبورها   ه 

مقداري ای سموم ممکن اس  باق  بماند  اما میزان آن نلب  به تابلاان  
تهذیه یر یملاان    .یابد اهش م  ای ذرایا سل  روی  سمدتاً  ینبورها 

  یر این یوره سموم    نند و تماس  مااي با منابع جدید ارد یارندم 
به  ندو واری نم  باق  و    اویجدیدي  مانده یر تجزیه تدریج  سموم 

تاین شد روی  یر پایینباقیمانده س  معمولاً اصاد  ات(اق م  سل  و موم
قاار یاری  مگا اینکه ای تهذیه ملنوس  آلویه ومثلاً ااب  اکا شاوي  

   ایه اویبقایاي سموم  اسا(
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 برداشت شده در فصل بهار و زمستان  غظت باقیمانده سم دیازینون در عسل -6شکل 

Fig. 6. Concentration of residual diazinon in honey harvested in spring and winter 
 

 گیری  نتیجه
این مطالعه  باقیمانده س  ییایینون یر  با توجه به ناایا شاص  ای   

مناو  مااقف اراساان مانه و سمققان بالاتا ای شد مجای اتناییه اروپا 
مداهده اد  مقدار باقیمانده س  یر روسااهاي بوروبور و یر ش بیداا  
ای روسااهاي  دانو و ماماق لو بوی  همچنین مقدار باقیمانده س  یر  

هاي بایاا  اده یر صل  برار نلب  به سل  بایاا  اده یر  سل 
رویه سموم یر  یهنده اسا(ایه ب  صل  یملاان بلیار بالاتا بوی  ه ندان

با توجه به  ها یر صل  برار اس   بنابااین  پاا  یرراان و اکوصهس 
سل   یر  ییایینون  س   باقیمانده  میزان  بوین  بایاا  بالاتا  اده هاي 

اصزایش مداهده  نیز  و  مجای  شد  به  برار    نلب   صل   یر  میزان  این 
م  آص پیدنرای  ملا   با  نظارت  اواا   شاوی  مزارع  یر  ها 
بهینبورساان  آمویش ها  همچنین   اوی   تددید  برار  صل   یر  ویژه 

 داوریان یر رلوص ملا  صنیح سموم  اسلام مناو  پارطا به  

منظ  سل  غابالگاي  و  م ینبوریاران   تولیدي  یر  اهش  هاي  تواند 
باق  ای  ناا   بارس  جایگزین مااواات  بااد   هاي مانده سموم مؤثا 

اي نیز ای ییگا اقدامات  رطاتا بااي ییایینون و تدوین مقارات منطقه  
سلام    ش(ظ  و  غذای   ایمن   ارتقاي  راسااي  یر  پیدنرایي 

 . نندوان اس ملا 
 

 بع تأمین مالیامنمیزان مشارکت و 

  نب رحیمیزیران    اراناس  اراد    نامهیانمقاله شاص  پااین  

ی اا   راهنمای   به  یر    وحید حکیم زادهتن   قومان  آیای  یاندگاه 
سامانه    من  ثب  10/11/1402  ثب  یختار   162886084 اماره ثب 
تأم  پژوهدیار مال   نندهینو  اردا(اي     منابع  تعاون   اا    آن 

 بااد   سمققان م 
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