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Introduction1: The feed restriction program is one of the main techniques in growth curve manipulation for 

increasing production efficiency in broiler chicken  . Quantities and qualitative feed restriction are procedures that can 

be used to manipulate the feeding strategies of poultry in order to decrease growth and metabolic rate to some extent 
and so alleviate the incidence of some metabolic diseases such as ascites, lameness, mortality, and sudden death 
syndrome and so improving feed conversion and reducing feed cost. Also to produce a leaner bird and reduce the 
unfavorable effects of fat on human health, and to reduce fat deposition in broiler carcasses using of feed restriction 
programs can be profitable in broiler chickens production. This article surveys new findings in feed restriction of 
broilers and evaluates the application of feed restriction methods to broiler chicken production. Arian broiler is one 
of the meat strains that originated in Iran and considering that several decades have passed since the arrival of Arian 
line in the Iran country, It is necessary to carry out Time nutritional experiments to more accurately meet the 
requirement of them with regard to optimizing growth, FCR, carcass efficiency and increasing tissue by increasing 
the density of nutrients such as AA. Therefore, the objective of this study was to investigate the effect of 
commercial strain type and feeding methods on performance, intestinal morphological parameters, and immune 
system of broiler chickens. 

 
Materials and Methods: The experiment was conducted for 45 days using 600 broiler chicks in a 2 × 3 factorial 

arrangement under a completely randomized design. The factors included two commercial strains (Arian and Ross 
308) and three feeding methods (free access, intermittent feed restriction, and time feed restriction), with 6 
treatments, 5 replicates and 20 birds per replicate. The diets of experimental included T1: Arian strain broilers with 
free access to feed, T2: Arian strain broilers with intermittent access to feed, T3: Arian strain broilers with time feed 
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restriction method, T4: Ross 308 strain broilers with free access to feed, T5: Ross 308 strain broilers with 
intermittent access to feed, T6: Ross 308 strain broilers with time feed restriction method. At 45 days of age, 6 bird 
from each replicate were randomly selected, weighed, and killed). Feed intake of experimental units was calculated 
from the fraction of feed consumed at the end of the period from the feed allocated at the beginning of the period, 
based on chick days. At the end of 45 weeks, maturation parameters including body weight and length, neck length, 
wing length, shank length and diameter were measured. To determine blood parameters, 12 birds were selected from 
each dietary treatment (2 birds /pen), and blood samples of approximately 5 ml were obtained from the wing vein 
after a 2-hour feeding withdrawal. At the end of the experiment (45 days of age), the weighed broilers were cut 
using the cervical dislocation method and then plucked and eviscerated. The internal organs (heart, digestive tract, 
and fat tissue) were also weighed and expressed as percentages of the slaughter weight of broiler. Immediately after 
bird euthanasia, a 3-cm sample of the liver and middle portion of the jejunum (midpoint between the bile duct entry 
and Meckel's diverticulum) was collected, opened longitudinally, washed with PBS, and fixed in 10% formaldehyde 
and phosphate buffer 0.1 M with pH 7.3. The data obtained from the experiment were analyzed in the form of a 
completely randomized design using SAS software version 9.4 (2024) with the general linear model (GLM) 
procedure. The respective means were compared with Tukey's test at the probability level (P < 0.05). 

 
Results and Discussion: The feed conversion ratio (FCR) of Arian strain broilers improved throughout the 

entire period when using the free feeding method, compared to Ross 308 strain broilers under the intermittent feed 
restriction method (P<0.05). Time feed restriction in Arian broilers led to an increased shank thickness, compared to 
intermittent feed restriction in Arian broilers and free feeding in Ross 308 broilers (P<0.05). The villus height to 
crypt depth ratio increased using the time-restricted feed method compared to the free access to feed method in Ross 
308 strain broiler chickens (P<0.05). 

 
Conclusion: Based on these findings, Arian strain with time feed restriction and Ross 308 strain with free 

feeding showed the best weight performance. Overall, the time feed restriction method in Arian broiler chickens 
improved body physical parameters, intestinal morphometry, and enhanced immune system (decreased heterophil to 
lymphocyte ratio) and productive performance throughout the experimental period. 

 
Keywords: Broiler, Feed access method, Feed restriction, Intestinal morphology, Physical parameters 
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 چکیده

سفنجی رود  و سستف ا ایمنفی های ریختدهی بر عملکرد، صفاا  شهفه، اراسفنجههای خوراکهای تجاری و روشمنظور بررسی اثر نوع سویهپژوهش حاضر به
دهی )دس رسی ( و سه روش خوراک308با دو نوع سویه تجاری )آرین و راس  2×3روش ااک وریل گوه ی انجام هد. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادای به هایجوجه

روز اجفرا  45مفد  هر تکرار بهپرند  در  20قطعه جوجه گوه ی با هش تسمار، پنج تکرار و  600آزاد، محدودیت م ناوب خوراک و محدودیت زمانی خوراک( با اس ااد  از 
تحفت روش  308های گوه ی سویه راس های گوه ی سویه آرین با دس رسی آزاد به دان، ضریب تبدیل خوراک به ری نتبت به جوجهدر کل دور  پرورش، جوجه .هد

های گوه ی سویه آرین سبب اافاایش ضفخامت سفا  ه. اس ااد  از روش محدودیت زمانی خوراک در جوج>P)05/0(محدودیت خوراک با دس رسی م ناوب نشان داد 
های گوهف ی سفویه راس محدودیت خوراک با دس رسی آزاد در جوجه های گوه ی سویه آرین و روشمحدودیت خوراک با دس رسی م ناوب در جوجه پا نتبت به روش

های گوهف ی زمانی خوراک نتبت به روش دس رسی آزاد به خوراک در جوجفهعمق کریپت رود  با اس ااد  از روش محدودیت  . نتبت طول پرز به>P)05/0(هد  308
بفا روش خفوراک دهفی آزاد  308براساس ن ایج این تحقسق، سویه آرین با روش محفدودیت زمفانی خفوراک و سفویه راس  .>P)05/0(اااایش یاات  308سویه راس 

های های اسایکفی بفدن، اراسفنجههای گوه ی نژاد آریفن سفبب بهبفود هفاخ خوراک در جوجهروش محدودیت زمانی  طور کلی،بهبه رین عملکرد وزنی را داه ند. 
 هد.سنجی رود  و تقویت سست ا ایمنی )کاهش نتبت ه رواسل به لناوسست( و عملکرد تولسدی در کل دور  ریخت

 
 سلامت رود ، طسور، عملکرد رهد، محدودیت خوراک های کلیدی:واژه
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نفژادی از هفای اصفلاحوه ی امروزی در طی برنامفههای گجوجه
اند که پسامد آن اافاایش نسفاز قابلست سرعت رهد زیادی برخوردار هد 

به مواد غذایی و مصرف زیاد خوراک است. به همسن منظور، محققفان 
های گوه ی به کفار های محدودیت خوراک را در پرورش جوجهبرنامه

های (. محفدودیت خفوراک در جوجفهKorver et al., 2023گرا ند )
کفه طوریمعنای کن رل دس رسفی پرنفد  بفه دان اسفت، بهگوه ی به

طور کامفل تفیمسن نشفود. نسازهای خوراکی آن برای حداکثر رهفد بفه
جملفه  هفای مخ لافی ازتوانفد بفه روشمحدودیت خوراک در گله می

محدودیت کمّی، محدودیت زمانی و محدودیت م نفاوب اعمفال هفود 
(Khetani et al., 2009 ،هففدیدترین نففوع محففدودیت خففوراک .)

باهد. در روش محرومست کامل )کمّی و کسای( از دس رسی به غذا می
ی، دس رسی اسایکی پرند  به دان در ساعاتی از محدودیت خوراک کمّ

یابد، ولی در روش محدودیت کسافی بفا رقسفق نمفودن روز کاهش می
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جسر ، مثلاً با اااودن ترکسبا  الساای به جسر  سعی در کفاهش مسفاان 
 & Fanoociهفود )مصرف برخی مواد مغذی اصلی توسط پرند  مفی

Turki, 2010های اخسفر، محفدودیت خفوراک )بفا کن فرل (. در سفال
عنوان ابااری مدیری ی بفرای کساست، کمست دان یا زمان دس رسی( به

های گوهف ی بفه کفار کاهش اخ لاش  م ابولسکی در پرورش جوجفه
های موجود، (. امّا طی بررسیÖzkan et al., 2006گرا ه هد  است )

هد ، های گوه ی براساس مد  زمان و هد  محدودیت اعمالجوجه
گسری، ضفریب تبفدیل خفوراک، های م ااوتی نظسر تغسسر در وزنپاسخ

های اسایولوژیکی و ایمنی را نتبت بفه اعمفال صاا  شهه و واکنش
 & Urdaneta-Rincon)انفد از خفود نشفان داد  محدودیت خوراک

Leeson, 2002.)  ،با این وجود کاهش ساعت دس رسی بفه خفوراک
باهفد. یك روش کاربردی آسان جهت اعمال محدودیت خوراکی مفی

محدودیت خوراک در جوجفه دهد که ازهای مخ لف نشان میبررسی
ی های گوه ی جهت بهبود کساست شهفه و کفاهش چربفی محوطفه

هفود هکمی در سنسن مخ لف و بهبفود سستف ا ایمنفی اسف ااد  مفی
(Zhan et al., 2007محدودیت خوراک به .) معنای کن رل یا کفاهش

های گوه ی به دان است که اغلفب بفا هفدف س رسی جوجهعمدی د
بهبود عملکرد، کساست شهه یا کفاهش اخف لاش  م فابولسکی اعمفال 

های م داول اعمال این محفدودیت، اسف ااد  از هود. یکی از روشمی
آن در اب دای دور  پفرورش بفا تکسفه بفر پدیفد  رهفد جبرانفی اسفت 

(Sahraei, 2012)هفد  نشفان مطالعفا  انجام برخی ن ایج . بررسفی
بهبود  سبب در اب دای دور  پرورهی خوراکی محفدویت دهفد کفهمفی

 ,Shariatmadari & Moghadamian)هود عملکرد بعدی طسور می

، کن ففرل خففوراک مففصرای های مفدیریتروش از جملففه (.2007
 (. برنامفهDecuypere et al., 2010باهفد )نوری می اعمفال برنامفه

پرنفد  در دور   صفرف خفوراک توسفطم قطفع علتنوری م ناوب بفه
 بدن بفا سفرعت های داخلیمسفاان رهد اندام هماهنگی باعث تاریکی

(. در آزمایشی گاارش Hama et al., 2021هود )ای میرهد ماهسچه
مفد  سفه ج روزگفی بههای گوه ی که از سن پنهد  است که جوجه

روزگفی کفاهش وزن و  49روز گرسنگی داد  هدند، ن وانت ند در سن 
(. در Arce et al., 1992هففد  را جبففران کننففد )تففیخسر رهففد ایجاد

روزگفی، اافاایش  56آزمایشی دیگر بسان هد  است که در پایان سن 
، 2های گوه ی در پاسخ به اااایش ساعت قطفع دان )وزن بدن جوجه

باهفد دهند  رهفد جبرانفی میساعت( بهبود یاات که نشفان 8و  6، 4
(Offiong et al., 2002به هر حال به .) وضوح تییسد نشد  اسفت کفه

ای های گوهف ی کفه اهف های حریصفانهدان در جوجفهآیا محدودیت 
اندازد یفا خسفر. بنفابراین بفا دارند، پاسخ ایمنی پرند  را به مخاطر  می

توجه به اینکه تحقسقا  اندکی در ارتباط با محدودیت زمانی دس رسی 
به خوراک و نسا اعمال آن تا پایان دور  پرورش و مقایتفه نفژادی در 

وجود دارد، لذا تحقسق حاضر  308آرین و راس ارتباط با عملکرد سویه 

( و سفه روش 308منظور بررسی اثر دو سویه تجاری )آریفن و راس به
)دس رسی آزاد، محدودیت م ناوب خوراک و دس رسی پرند  به خوراک 
هناسفی رود ، سستف ا بر عملکفرد، ریخفتمحدودیت زمانی خوراک( 

 هد.های گوه ی انجام ایمنی و خصوصسا  شهه جوجه

 هامواد و روش

 ها، شرایط محیطی و جیره آزمایشیپرنده

ایففن مطالعففه در مارعففه تحقسقففاتی مج مففع آموزهففی و پففرورش 
دانشگا  علوم کشاورزی و منابع طبسعی واقع در پنج کسلفوم ری غربفی 

تعفداد انجفام هفد.  1403ههرس ان گرگان در اس ان گلت ان در سال 
بفا  308وهف ی آریفن و راس های گجوجفهروز  قطعه جوجه یك 600

قالب  با 2×3صور  ااک وریل در آزمایشی بهگرم  46±1مسانگسن وزن 
پرند  در هر تکرار  20طرح کاملاً تصادای با هش تسمار و پنج تکرار و 

های آزمایشی هامل دو سویه عامل پرورش داد  هدند. روز 45 مد به
بفه دان و سفه روش دس رسفی  308های گوه ی آریفن و راس جوجه

)دس رسی آزاد به دان، محدودیت م ناوب خوراک و محدودیت زمفانی 
ها برپایه دانه گندم، دانه ذر  جسر (. 2جدول و  1جدول خوراک( بود )

روزگفی(، رهفد  0-10)و کنجاله سویا و در چهار دور  زمفانی آغفازین 
روزگفی(  36-45روزگی( و پایفانی ) 24-35روزگی(، مسانی ) 23-11)

ها براساس اح ساجا  غذایی و طبفق راهنمفای تنظسا هدند. این جسر 
ها روزگی همه جوجفه 11تنظسا هدند. تا سن  308پرورش نژاد راس 

روزگفی تفا پایفان دور   12آزادانه به دان دس رسفی داهف ند. از سفن 
رش، سه روش دس رسی به دان هامل دس رسفی آزاد، محفدودیت پرو

هفای م ناوب خوراک و محدودیت زمفانی خفوراک اعمفال هفد. گرو 
جوجه گوه ی آرین همرا  با روش دس رسی آزاد به  -1آزمایش هامل 

جوجففه گوهفف ی آریففن همففرا  بففا روش محففدودیت م نففاوب  -2دان، 
حفدودیت زمفانی جوجه گوه ی آریفن همفرا  بفا روش م -3خوراک، 
همرا  با روش دس رسی آزاد بفه  308جوجه گوه ی راس  -4خوراک، 

همرا  با روش محفدودیت م نفاوب  308جوجه گوه ی راس  -5دان، 
همرا  با روش محدودیت زمانی  308جوجه گوه ی راس  -6خوراک، 

 خوراک بودند. 
ها در تمفام در ایفن روش، جوجفهروش دسترسی آزاد به دان: 

گونه محدودی ی روزگی(، بدون هسچ 45آزمایش )از صار تا طول دور  
به دان تفاز  دس رسفی داهف ند. بفرای اطمسنفان از دس رسفی مفداوم، 

ها حداقل دو بار در روز )صبح و عصر( بازدیفد و مجفدداً پفر خوریدان
هدند تا هموار  مقدار کاای دان در دس رس پرندگان باهد و اطمسنفان 

مقفدار دلخفوا  و در هفر زمفانی از توانند بهحاصل هد که پرندگان می
 روز تغذیه کنند.هبانه

در ایفن روش، پرنفدگان در  روش محدودیت متناوب خوراک:
هفرح زیفر محفروم های زمانی مشخصی از دس رسفی بفه دان بهدور 
 19ها در مجمفوع روزگی: در این دور ، جوجفه 24تا  12از  -1: هدند
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 رسی به دان محروم بودند و تنها پفنج روز از دسساعت در طول هبانه
ساعت در روز به دان دس رسی داه ند )چهفار دور  چهارسفاع ه عفدم 

سفاع ه عفدم دس رسی و یك ساعت دس رسی به دان و یفك دور  سه
روزگی:  45تا  25از  -2دس رسی و یك ساعت دس رسی به دان بود(، 

روز از سفاعت در طفول هفبانه 15در این دور ، پرنفدگان در مجمفوع 
دس رسی به دان محروم بودند و نُه سفاعت در روز بفه دان دس رسفی 

سفاع ه محرومسفت و یفك سفاعت تغذیفه داه ند )هامل پنج دور  سه
بندی سپس چهار ساعت م والی دس رسفی آزاد بفه دان(. ایفن تقتفسا

ای طراحی هد که نوسانا  دس رسی به دان در طول روز گونهزمانی به
 مدیریت هود.

در ایففن روش، دس رسففی  محدددودیت زمدداوی خددوراک:روش 
هرح های زمانی مشخصی بهروز به باز ها به دان در طول هبانهجوجه

روزگی: در این دور ، پرندگان روزانفه  24تا  12از  -1زیر محدود هد: 
 18ساعت م والی از دس رسی به دان محروم بودند. در  6مد  هشبه

هکل کرامبل در صور  آزادانه و بهبه روز، دانماند  هبانهساعت باقی
روزگی: در این دور ، پرندگان  45تا  25از  -2ها قرار داهت، اخ سار آن
مد  چهار ساعت م والی از دس رسی به دان محروم بودند. در روزانه به

هکل پلت در صور  آزادانه و بهروز، دان بهماند  هبانهساعت باقی 20
 (م فر1×2ابعفاد )بفه در هر جایگا  بتف ری . هدداد  ها قرار اخ سار آن

 چهار عدد نسپل و یك دانخوری آویا قرار داد  هد. 

 
 های آزمایشیدهند  و ترکسب مواد مغذی جسر اجاای تشکسل -1جدول 

Table 1- The ingredient and nutrient composition of experimental diets 

 روزگی( 45تا  37پایانی )
Finisher (37 to 45 d) 

 روزگی( 36تا  25مسانی )
Grower (25 to 36 d) 

 روزگی( 24تا  12رهد )
Grower (12 to 24 d) 

 روزگی( 11آغازین )صار تا 
Starter (0 to 11 d) 

 دهند  )درصد(اجاای تشکسل
Ingredient composition (%) 

29.16 29.25 35.51 35.21 
 پروتئسن( درصد 20/7ذر  )

Corn (7.20 % protein)  

34.00 36.10 39.20 39.30 
 درصد پروتئسن( 54/44کنجاله سویا )

Soybean meal (44.54 % protein) 

29.50 28.00 20.00 19.50 
 درصد پروتئسن( 37/16گندم )

Wheat (16.37 % protein) 

3.70 3.00 1.45 1.55 
 روغن سویا
Soybean oil 

0.16 0.18 0.20 0.24 
 م سونسن-ال-دی

DL-methionine 

0.12 0.11 0.13 0.04 
 لساین هسدروکلراید-ال

L-lysine  

0.04 0.03 0.04 0.02 
 ترئونسن-ال

L-threonine 

1.30 1.28 1.45 1.74 
 دی کلتسا اتاا 
Di-calcium phosphate 

1.13 1.14 1.14 1.20 
 صدف
Oyster 

0.18 0.17 0.21 0.26 
 نمك
Salt 

0.05 0.08 0.01 0.15 
 جوش هسرین
Sodium bicarbonate 

0.50 0.50 0.50 0.60 
 1پرمکسس معدنی و وی امسنی

1Vitamin and Mineral permix 

0.14 0.14 0.14 0.17 
 درصد 60کولسن کلراید 

Choline chloride 60 % 

0.02 0.02 0.02 0.02 
 2گریندازیا

2Grindazim 

100 100 100 100 
 جمع
Total 

    
 3هد رکسبا  هسمسایی محاسبهت

3Calculated chemical compositions 

3053 2998 2898 2845 
 انرژی قابل م ابولستا )کسلوکالری بر کسلوگرم(

(kcal/kg) 2Metabolizable energy 
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18.82 19.60 20.61 23.30 
 پروتئسن خام )درصد(
Croud Protein (%) 

0.85 0.85 0.90 1.02 
 کلتسا )درصد(
Calcium (%) 

0.42 0.42 0.45 0.50 
 اتار قابل اس ااد  )درصد(

Available phosphorus )%( 

0.88 0.92 1.00 1.15 
 لساین )درصد(
Lysine (%) 

0.45 0.48 0.53 0.61 
 م سونسن )درصد(
Methionine (%) 

0.69 0.72 0.77 0.85 
 م سونسن+سست ئسن )درصد(
Methionine + cysteine (%) 

0.59 0.62 0.66 0.75 
 ترئونسن )درصد(
Threonine (%) 

0.16 0.18 0.15 0.17 
 تریپ واان )درصد(
Tryptophan (%) 

1.14 1.04 1.26 1.26 
 آرژنسن )درصد(
Arginine (%) 

0.75 0.78 0.83 0.95 
 والسن )درصد(
Valine (%) 

0.68 0.71 0.75 0.89 
 ایاولوسسن )درصد(
Isoleucine (%) 

0.14 0.15 0.16 0.18 
 سدیا )درصد(
Na (%) 

0.18 0.18 0.20 0.21 
 کلر )درصد(
Cl (%) 

0.83 0.87 0.91 1.05 
 پ اسسا )درصد(
K (%) 

  
 هضانتبت اسسدهای آمسنه به اسسدآمسنه لساین قابل  

Ratio of amino acids to digestible amino acid lysine 

77 77 76 75 
 نتبت والسن به لساین )درصد(
Valine to lysine ratio (%) 

78 78 76 74 
 نتبت م سونسن+سست ئسن به لساین )درصد(
Ratio of methionine + cysteine to lysine (%) 

67 67 66 65 
 نتبت ترئونسن به لساین )درصد(
Threonine to lysine ratio (%) 

16 16 16 16 
 نتبت تریپ واان به لساین )درصد(
Tryptophan to lysine ratio (%) 

105 105 104 103 
 نتبت آرژنسن به لساین )درصد(
Arginine to lysine ratio (%) 

69 69 68 67 
 نتبت ایاولوسسن به لساین )درصد(
Isoleucine to lysine ratio (%) 

گرم وی امسن  1B ،5/5گرم وی امسن  5/2)منادیون(،  3Kگرم وی امسن  E ،5/2گرم وی امسن  3D ،20المللی وی امسن واحد بسن A ،3300المللی وی امسن واحد بسن 8000ها در هر هاار کسلوگرم جسر  هامل: مساان وی امسن 1

2B ،30  3گرم وی امسنB  5)نساسسن(، هشت گرم وی امسنB 6کلتسا پن وتنا (، چهار گرم وی امسن -)دB ،75 7گرم وی امسن مسلیB ،9/0  9گرم وی امسنB ،23 12سن گرم وی اممسلیB مساان مواد معدنی در هر هاار .
 گرم سلنسوم. 22/0گرم ید،  2/1گرم روی، صار گرم مس،  80گرم آهن،  40گرم منگنا،  90کسلوگرم جسر  هامل: 

 (Danisco Animal Nutrition) 15000آنایا گریندازیا  2
 گسری هد.( در هرکت ایونسك )تهران( انداز NIRادیك )سنج مادون قرما نهد  اقلام خوراکی با دس گا  طسفترکسبا  هسمایی محاسبه 3

, 33003Vitamin and mineral premix supplied per kilogram of diet: vitamin A, 8000 IU; vitamin D 1 , 2.5 mg; 3IU; vitamin E, 20 IU; vitamin K

thiamin, 2.5 mg; riboflavin, 5.5 mg; niacin, 30 mg;, 12, 4 mg; Biotin, 0.1 mg; folic acid, 0.9 mg; vitamin B6thenate, 8 mg; vitamin Bcalcium panto-D 

23 mg; choline 500 mg; manganese oxide 90 mg; ferrous sulfate 40 mg; zinc oxide 80 mg; copper sulfate, 0 mg; calcium iodate, 1.2 mg; sodium 

selenite, 0.22 mg. 
Grindazim enzyme 15000 (Danisco Animal Nutrition) 

The calculated chemical compositions of feed items were measured with a near infrared spectrometer (NIR) at Ivanik Company (Tehran). 
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 دهی در سنسن مخ لف )روز(های دانروش -2جدول 
Table 2- Feeding methods at different ages (day) 

 روزگی( 45تا  25پایانی )
Finisher (25 to 45 d) 

 روزگی( 24تا  12رهد )
Grower (12 to 24 d) 

 روزگی( 11آغازین )صار تا 
Starter (0 to 11 d) 

 هاروش
Methods 

 دس رسی آزاد به دان در طول دور  آزمایش
Free access to food during the experimental period    

 1دس رسی آزاد به دان

1Free access to feed 

 ساعت محرومست از دان 15
15 h deprived of feed 

 ساعت محرومست از دان 19
19 h deprived of feed  

 دس رسی آزاد به دان
Free access to feed 

 2محدودیت م ناوب خوراک
Intermittent feed restriction 

 چهار ساعت محرومست
Four h deprived 

 هش ساعت محرومست
Six h deprived  

 دس رسی آزاد به دان
Free access to feed 

 3محدودیت زمانی خوراک

Time feed restriction 
 روز.یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1

 اعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و سپس یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.س 19 2
 ساعت محرومست= پنج دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان. 15 3

1 1 hour of black-out per day. 
2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 hour of 

feeding. 
3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 

 
مواد خوراکی از قبسل ذر  و کنجاله سویا به آزمایشفگا  ارسفال و 
پس از تعسسن مقدار دقسق پفروتئسن خفام، عصفار  اتفری و اسبفر خفام، 
مقادیر حقسقی مواد مغذی موجود در مفواد خفوراکی بفه دسفت آمدنفد 

(AOAC, 1995)دیر دقسق اسسدهای آمسنه از روی مقدار پروتئسن . مقا
: مسفاان پفروتئسن xمحاسبه هد. که در آن،  y=ax+bحتب معادله بر

: ضریب رگرسسون بود. بعد از محاسبه b: عرض از مبدأ و aخام نمونه، 

برای تهسه جسفر   UFFDA1اااار دقسق مواد مغذی این مقادیر در نرم
بهداهف ی، مفدیری ی و هفرایط دمفایی های اس ااد  هد. تمامی برنامه

براسای اصول و مقررا  مارعه تحقسقاتی مج مفع مفرلا شیفن سفویه 
-درجه سفان ی 34-36درجه حرار  سالن در ها ه اول آرین اجرا هد. 

گفراد کفاهش داد  هفد و در محفدود  گراد و هر ها ه دو درجه سان ی
گفراد و درجفه سفان ی 24گراد با دمای آب حدود درجه سان ی 24-22

درصفد تفا پایفان دور  آزمفایش تنظفسا هفد.  60-70رطوبت نتفبی 
ها، با توجفه بفه هفرایط منطقفه، برنامفه منظور پسشگسری از بسماریبه

ها اعمفال هفد. بفه ایفن برای جوجه صور  آهامسدنیبهواکتسناسسون 
آنافوشناا -واکتفن دوگانفه نسوکاسفلترتسب که در سن هات روزگی، 

و تاریق زیرجلدی پشت گفردن اسف ااد  هفد.  صور  قطر  چشمیبه
روزگی، واکتفن نسوکاسفل )شسفوتا( در  15سپس، واکتن گامبورو در 

صور  آهامسدنی تجویا روزگی به 28روزگی و واکتن گامبورو در  21
 هدند.

 
 متغیرهای مورد بررسی

صور  گروهی در روز نختفت و روزهفای کشی بهوزنعملکرد: 
گسفری راک مصرای نسا در این سفنسن انفداز انجام و خو 45و  24، 11

 01/0هد. وزن زند  بدن برحتب کسلوگرم با اس ااد  از ترازو با دقفت 

                                                           
1- User Friendly Feed Formulation Done Again 

ای صفور  دور گسری هد. مصرف دان در هر واحد آزمایشفی بهانداز 
گسری هففد. مصففرف دان واحففدهای آزمایشففی از کتففر دان انففداز 
هد  در هفروع دور ، هد  در ان های دور  از دان اخ صاص داد مصرف

برمبنای روز جوجه محاسبه هد. در طول دور  آزمایش، تعفداد تلافا  
ها ثبفت هفد و در تصفحسح ضفریب روزگی( و وزن آن 45)از صار تا 

روزگی، از هر تکرار هات پرند   45تبدیل خوراک منظور هد. در پایان 
های اسایولوژیکی هامل طفول بفدن، صور  تصادای جهت هاخ به

ردن، طول بال، طول و قطر سا  پا با اس ااد  از کولسس ورنسه طول گ
گسری هفد. بفرای تعسفسن م ر( انداز مسلی 150-0، گت ر  P150)مدل 

سمت هکمی قرار داد  هدند و گردن و پای راس ها بهطول بدن، مرلا
عنوان ااصله از نوک منقفار تفا   کاملاً کشسد  هد. طول بدن به308

م ر تعریفف هفد روی انگشت سوم برحتب سان ینقطه ان هایی ناخن 
(Willemsen et al., 2008 طول بال از ماصل ک ف تا آخرین رقا .)

-عنوان طفول تفارسپر( در نظر گرا ه هد. طول سا  پا بفهبال )ها 
م اتارسفوس درسفت زیفر خفار -م اتارس از ماصل هاک تا پد تفارس

(. همچنفسن در Fayeye et al., 2006م ر تعسسن گردید )برحتب مسلی
پایان دور ، یك نمونه از اس خوان درهت نی پای راست هش پرند  از 

لتسا بفا اسف ااد  از زدایی، مساان کآوری و پس از چربیهر تکرار جمع
 Paul)گسری گردید انداز  (2AAS)سنجی جذب اتمی دس گا  طسف

et al., 2014)  هفد )تعسسن و مساان خاکت ر موجود در آنAOAC, 

1995.) 
های بیوشدمیایی سدرو و سمسدمای گیری فراسدنههومووه

لس فر خفون بفرای مسلی 5روزگفی(،  45در پایان دور  آزمایشی ) خون:
های سفاسد، درصفد ه رواسفل، لناوسفست و نتفبت گسری گلبولانداز 

گسری های خفونها بفه لولفهآوری هد. نمونهه رواسل/ لناوسست جمع

                                                           
2 -Atomic Absorption Spectroscopy 
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مخلوط هدن، بلاااصله به آزمایشگا  ارس اد   هپارینه من قل و پس از
های ساسد خفون، منظور بررسی همارش گلبولدر آزمایشگا  به هدند.
برای تهسفه شم و ( EDTA1های ونوجکت حاوی ماد  ضدانعقاد )لوله
سازی هدند. سفپس، هفمارش گسمتا آماد -آمسای با روش رایترنگ

ا اس ااد  از مسکروسکوپ های ساسد به صور  دس ی و باا راقی گلبول
، ژاپن( انجام گرات. در نهایت، نتبت ه رواسل به CX21نوری )مدل 

لوکوسست به عنوان هاخصی از عملکرد سستف ا  100لناوسست در هر 
 ایمنی محاسبه گردید.

روزگفی(، هفش  45در پایان دور  آزمایشفی ) خصوصیات لاشه:
هفر تکفرار،  قطعه جوجه با نتبت متفاوری )سفه نفر و سفه مفاد ( از

صور  تصادای )با در نظر گرا ن مسانگسن وزن آن تکفرار( ان خفاب به
های هدند و بلاااصله پس از کش ار، دس گا  گوارش خفارج و قتفمت

مخ لف شهه هامل سسنه، ران، چربی حار  بطنفی، طحفال و بفورس 
های صور  درصدی از وزن زند  بدن مشفخ  گردیفد. وزن انفدامبه

وسفسله تفرازوی دیجس فال و بورس اابریتسوس به ایمنی هامل طحال
انفداز  0001/0، سوئسس( بفا دقفت ME303آزمایشگاهی م لر )مدل 

 گسری هد. 
سپس از همان هفش قطعفه جوجفه از هفر  سنهی روده:ریخت

م ری از ناحسه رود  کوچك )ژژنوم( برداهف ه تکرار، قطعا  سه سان ی
بفا اسف ااد  از ارمفالسن وهو با محلول باار اتاا  هد و پس از هتت

هناسی بفه ها برای انجام مطالعا  بااتپنج درصد تثبست هدند. نمونه
آمسای آزمایشگا  )دامپاهکی کاوش، گرگان( من قل گردید. برای رنگ

ائفوزین اسف ااد  هفد. -هفای هماتوکتفسلسنهای بفاا ی، از رنگبرش
طر پرز، هناسی باات رود  نظسر ارتااع پرز، ضخامت یا قصاا  ریخت

کمك مسکروسکوپ نوری م صل بفه کفامپسوتر عمق و قطر کریپت به
گسری گردید. جهت ارزیابی تغسسفرا  ، آلمان( انداز MBL3300)مدل 

، AM4113-RUT)مففدل  Dino lateهستفف وموراوم ری از دوربففسن 
 ( اس ااد  هد. 0/2، نتخه Dino Captureاااار )تایوان( و نرم

 
 هال دادهمدل آماری تجزیه و تحلی

، Excelاافاار )سفازی بفا نرمآمد  پفس از مرتبدستهای بهداد 
(، در قالفب 4/9نتفخه  ،SAS)اافاار ( و با اس ااد  از نرم2024نتخه 

های خطفی و با رویه مدل 2×3طرح کامل تصادای با آرایش ااک وریل
مفورد  1بفا اسف ااد  از معادلفه  (General Liner Modelsعمفومی )

ها به کمك آزمون تفوکی لسل آماری قرار گرا ند. مسانگسنتجایه و تح
 داری پنج درصد مقایته هدند.در سطح معنی

 ijk+ ej×Si+ Tj+ Si= μ+ TijkY                           (  1معادله )

: μ، ام jام در تکففرار  i: مقففدار مشففاهد  تسمففار ijKYکففه در آن، 
های دس رسفی بفه اثر روش: jS ،نوع سویهاثر : iTمسانگسن مشاهدا ، 

                                                           
1 Ethylenediaminetetraacetic acid 

: ijkeو های دس رسی به دان : اثر م قابل نوع سویه و روشj×SiT، دان
 بود.خطای آزمایشی 

 

 وتایج و بحث

 عملکرد

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسر دو سویه جوجه
های مخ لف پفرورش در در دور  دس رسی به دان بر صاا  عملکردی

Error! Reference source not found.)  ارائفه هفد  اسفت. در
های گوهف ی روزگی(، خوراک مصرای جوجه 11دور  آغازین )صار تا 

با اس ااد  از محدودیت م نفاوب خفوراک نتفبت بفه  308سویه راس 
محفدودیت  بفا اسف ااد  از روش 308های گوه ی سفویه راس جوجه

. >P)05/0(یاافت  خوراک با دس رسی آزاد و زمفانی بفه دان کفاهش
بفا  308ضریب تبدیل خوراک سویه آرین در مقایتفه بفا سفویه راس 

اس ااد  از محدودیت م ناوب خوراک منجر به کاهش ضفریب تبفدیل 
محدودیت خوراک با دس رسفی آزاد  خوراک نتبت به اس ااد  از روش

. همچنفسن در دور  آغفازین، >P)05/0(و زمانی بفه دان کفاهش داد 
های محدودیت خوراک با دس رسی م نفاوب و زمفانی وشاس ااد  از ر

دار وزن سبب اااایش معنفی 308به دان در هر دو سویه آرین و راس 
. در دور  >P)05/0 (زند  بدن نتبت به گرو  دس رسی آزاد به دان هد

، خفوراک 308روزگی(، در هر دو سفویه آریفن و راس  24تا  12رهد )
 ااد  از روش محدودیت م ناوب مصرای و ضریب تبدیل خوراک با اس

داری یاافت خوراک، نتبت بفه دس رسفی آزاد بفه دان کفاهش معنفی
)05/0(P<( وزن زنففد  بففدن  36تففا  25. در دور  مسففانی ،)روزگففی

های گوه ی سویه نتبت به جوجه 308های گوه ی سویه راس جوجه
. خفوراک مصفرای و ضفریب تبفدیل >P)05/0(آرین اااایش یاافت 

 ااد  از محدودیت م ناوب خوراک نتفبت بفه اسف ااد  از خوراک با اس
محففدودیت خففوراک بففا دس رسففی آزاد بففه دان کففاهش یااففت  روش

)05/0(P<های گوه ی سفویه . همچنسن ضریب تبدیل خوراک جوجه
های های گوه ی سویه آرین در تمامی دور نتبت به جوجه 308راس 

 45تفا  37انی ). در دور  پایف>P)05/0(مخ لف پرورش کاهش یاافت 
نتبت بفه  308های گوه ی سویه راس روزگی(، وزن زند  بدن جوجه

. ضفریب >P)05/0(های گوه ی سفویه آریفن اافاایش یاافت جوجه
بففا اسفف ااد  از  308های گوهفف ی سفویه راس تبفدیل خففوراک جوجفه

های گوه ی سویه آرین بفا محدودیت م ناوب خوراک نتبت به جوجه
ت خوراک با دس رسی آزاد و م ناوب کفاهش محدودی اس ااد  از روش

، خوراک 308. همچنسن در هر دو سویه آرین و راس >P)05/0(یاات 
مصرای با اسف ااد  از روش محفدودیت م نفاوب خفوراک، نتفبت بفه 

 .>P)05/0(داری یاات دس رسی آزاد به دان کاهش معنی
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 روزگی( 45های دس رسی به خوراک بر عملکرد در کل دور  )صار تا و روش 308ای گوه ی آرین و راس هتیثسر دو سویه جوجه -3جدول 
Table 3- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on performance at total period (0 to 45 

days of age) 

 )گرم/گرم( 3اکضریب تبدیل خور
(g/g) 3Feed conversion ratio 

 )گرم( 2خوراک مصرای
(g) 2Food intake 

 )گرم( 1وزن زند 
(g) 1Live weight 

 تلاا  )درصد(
Mortality (%) 

 تسمار
Treatment 

    
  سویه

Strain 

1.98 5925 2999 14.73 
 آرین
Arian 

1.95 5960 3061 14.25 
308راس   

Ross 308 

    
اس اندارد مسانگسن انحراف  

SEM 

    
 دس رسی به دان
Access to feed 

a1.99 a6046 3031 ab15.22 
 آزاد4
Free4 

b1.94 b5881 3026 a17.75 
 م ناوب5
Intermittent5 

b1.95 ab5921 3033 b10.51 
 زمانی6
Time6 

    
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

    
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

a032. 6008 c2958 14.49 
آزاد× آرین   

Arian × free 

bc1.97 5895 bc2988 18.84 
م ناوب× آرین   

Arian × intermittent 

cd1.92 5871 ab3049 10.87 
زمانی× آرین   

Arian × time 

bc1.96 6085 a3103 15.94 
آزاد×  308راس   

Ross 308   × free 

d1.90 5824 ab3064 16.67 
م ناوب×  308راس   

Ross 308   × intermittent 

ab1.98 5971 bc3017 10.15 
زمانی×  308راس   

Ross 308   × time 

0.018 63.2 28.3 50.71 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
داریسطح اح مال معنی  

 P-value 

0.051 0.500 0.011 0.841 
 سویه
Strain 

0.007 0.019 0.971 0.047 
 دس رسی به دان
Access to feed 

0.001 0.353 0.014 0.824 
دس رسی به دان× سویه   

Strain × access to feed 
a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی های با حروف م ااو مسانگسن( 05/0دار دارند>P.) 

ضریب تبدیل = م وسط  3هد  )گرم( / تعداد روز مرلا. مقدار دان داد  -ن )گرم( ماند  داخوراک مصرای = مقدار باقی 2وزن زند  )گرم(= وزن واحد آزمایش )گرم( / تعداد روز مرلا.  1
ساعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت  19 5روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 4.خوراک مصرای )گرم( / اااایش وزن )گرم(

 اعت محرومست= پنج دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.س 15 6محرومست و یك ساعت تغذیه. 

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05).  
1 Live weight= weight of experimentunit (g) / number of bird days. 2 DFI= the amount of feed given week (g) - The amount of feed left at the 
end of the week (g) / number of bird days. 3 FCR = food intake (g) / weight gain (g). 4 1 hour of black-out per day. 5 19 hours of deprivation = 
4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding. 6 15 hours of deprivation = 5 

periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 
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هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسر دو سویه جوجه

 3جدول دس رسی به دان بر صاا  عملکردی در کل دور  پرورش در 
بفا  308های گوه ی سویه راس ارائه هد  است. وزن زند  بدن جوجه

به دان نتفبت بفه  محدودیت خوراک با دس رسی آزاد اس ااد  از روش
محدودیت خوراک با  های گوه ی سویه آرین با اس ااد  از روشجوجه

. ضریب تبدیل خفوراک >P)05/0(دس رسی آزاد به دان کاهش یاات 
محدودیت خوراک با  های گوه ی سویه آرین با اس ااد  از روشجوجه

بفا  308های گوه ی سویه راس دس رسی آزاد به دان نتبت به جوجه
. در هفر >P)05/0(اد  از محدودیت م ناوب خوراک کاهش یاات اس ا

، خوراک مصرای با اسف ااد  از محفدودیت 308دو سویه آرین و راس 
محفدودیت خفوراک بفا  م ناوب خفوراک نتفبت بفه اسف ااد  از روش

. در هر دو سویه آرین و >P)05/0(دس رسی آزاد به دان کاهش یاات 
ت زمانی خوراک نتبت به اس ااد  ، اس ااد  از روش محدودی308راس 

از محدودیت م ناوب خوراک سبب کاهش تعداد تلاا  و حفذای هفد 
)05/0(P<  . 

براساس ن ایج آزمایش حاضر، عدم دس رسی به دان بر وزن نهایی 
ها تیثسر منای نداه ه است. اگرچه نحو  محدودیت خوراک بدن جوجه

بففود  اسففت،  ها بففه سففطوح اسففسدهای آمسنففه مففؤثربففر پاسففخ جوجففه
که وق ی از سطح پایسن اسسدهای آمسنه در جسر  اس ااد  هود، طوریبه

اعمال محدودیت زمانی خوراک سبب اااایش وزن بدن خواهفد هفد. 
که گرو  برنامه محدودیت خوراک با دس رسی زمانی بفه دان، ازآنجایی

تری نتبت به گرو  محدودیت م ناوب دارد، لفذا اخف لاف هد  ملایا
اح ماشً دهند. در مساان مصرف دان با گرو  هاهد را نشان می کم ری

پفذیری بفا هفرایط محفدودیت پاسخ دس گا  گوارش در جهت سازش
مفد  باهفد، زیفرا در هفرایط محفدودیت طوشنیخوراک م ااو  می

خوراک و با اااایش سن، دس گا  گوارش طفی یفك پاسفخ در جهفت 
ای ماننفد ای ذخسفر هفپذیری با هرایط محدودیت حجا بخشسازش
منظور مصرف و نگهفداری بسشف ر معد  و سنگدان را بهدان، پسشچسنه

دان اااایش خواهد داد تا پرند  ب واند در ساعاتی که به دان دس رسفی 
منظور تیمسن نساز خفود مصفرف نمایفد دارد، حجا بسش ری از دان را به

(Özakan et al., 2010 .) اثر برنامه محدودیت خفوراک بفر مصفرف
و همکففاران ار دان در ایففن تحقسففق بففا ن ففایج تحقسففق ارهنففگ

(Farhangfar et al., 2013)  .های اسف ااد  از برنامفهمطابقفت دارد
دیت خوراک در طول دور  آزمفایش تفیثسر منافی بفر وزن بفدن محدو

دهد که یك ساعت دس رسی بفه دان، نداه ه است. این امر نشان می
باهفد. عفدم کفاهش ها میزمان کاای برای تیمسن نساز خوراکی جوجه

کنفد کفه بفا وجفود های تحت محدودیت خوراک اثبا  میوزن جوجه
ساعت عفدم  15روزگی و  24ساعت تا  19محدودیت هدید خوراکی )

دس رسی به دان تا پایان دور  در گرو  محدودیت خوراک با دس رسفی 
م ناوب به دان( این هسو  مانع دریاات مفواد مغفذی شزم بفرای رهفد 

هفای های عملکردی در پرندگان تحت برنامفهبهبود هاخ هود. نمی
هفد. باها مفیمحدودیت دانی ناهی از کاهش نسازهای نگهداری در آن

دلسل کفاهش موقفت سفرعت رسفد کفه ایفن کفاهش بفهبه نظر مفی
باهد و با وزن م ابولسکی پایه در پرندگان دارای محدودیت خوراک می

کم ر بدن در اوایل رهد مرتبط بود  که باعث کاهش نسفاز بفه انفرژی 
(. ن فایج حاصفل در Yan et al., 2021هود )برای نگهداری پرند  می
( Zhan et al., 2007های ژان و همکاران )مورد اااایش وزن با یاا ه

( عنفوان Offiong et al., 2002مطابقت دارد. آاسونگ و همکفاران )
کردند کفه پفس از اعمفال محرومسفت خفوراک و اعمفال تغذیفه آزاد، 
پرندگان تحفت محفدودیت خفوراک دارای اافاایش وزنفی مشفابه بفا 

باهند که حاکی از بروز پدید  رهد جبرانفی اسفت و پرندگان هاهد می
هفای دارای هفود، تسمارکه در ایفن آزمفایش مشفاهد  میطوریهمان

محرومست خوراکی اافاایش وزنفی تقریبفاً مشفابه بفا هفاهد داهف ند. 
دار هدن اثر تسمار در دور  رهد برای تسمارهای پنج ساعت قطفع معنی

واسطه خالی هدن کامل دس گا  تواند بهدان و نُه ساعت قطع دان می
گوارش پرند  از دان در ااصله زمانی سه الی چهار سفاعت محرومسفت 

و پسرو آن حالت تهاجمی پرند  برای مصرف دان باهد. براساس  از غذا
رسد کفه تسمفار پفنج سفاعت قطفع دان ن ایج او ، طبسعی به نظر می

دارای بسش رین مساان خوراک مصرای و تسمار نُه ساعت قطع دان نسفا 
علت طوشنی هدن مد  زمان قطع دان نتبت به سفایر تسمارهفا و به

رین مسففاان ااففاایش وزن و خففوراک کففاهش وزن پرنففد  دارای کم فف
 & Plavnik)مصرای بودند. ن ایج حاصل با یاا ه پلاونسك و هروی ا 

Hurwitz, 1988) های حاصل از ژان و همکفاران و همچنسن با یاا ه
(Zhan et al., 2007که در آزمایش آن )مد  چهار سفاعت ها غذا به

ها خارج هد  بفود، مطابقفت روزگی از دس رس جوجه 21تا  1در سن 
دارد که گاارش کردند مساان خوراک مصرای در مفد  زمفان اعمفال 

م محدودیت نتبت به گرو  هاهد کاهش یاا ه بفود، امفّا پفس از اتمفا
دور  محرومست و اعمال تغذیه آزاد، صات خوراک مصفرای در پایفان 
دور  تقریباً مشابه با پرندگان هاهد بود. همچنسن با توجه به وابت گی 
ضریب تبدیل خوراکی بفه دو صفات اافاایش وزن و مقفدار خفوراک 
مصرای و با توجه به اینکفه مسفاان مصفرف خفوراک تقریبفاً در بفسن 

ها داری بسن تسماربه بود، بنابراین اخ لاف معنیهای آزمایشی مشاگرو 
برای صات ضریب تبدیل خوراک مشاهد  هد  است. پرندگان هنگام 

های رقسق با کفاهش مصفرف انفرژی کفارآیی انفرژی اس ااد  از جسر 
کفه در ایفن بخشند، مطابقت دارد و ازآنجاییمصرای خود را بهبود می

توان ان ظار ( اس ااد  هد، می308آزمایش جسر  یکتان )کاتالوگ راس 
داهففت کففه ضففریب تبففدیل خففوراکی در کففل دور  پففرورش تاففاو  

داری داه ه باهد. در ارتبفاط بفا محفدودیت مفواد مغفذی بفرای معنی
های م عددی مبنفی بفر تفیثسر محفدودیت های گوه ی، گاارشجوجه

هد  بر بهبود ضریب تبدیل خوراک و رهد جبرانفی در خوراک مدیریت
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هفای های گوه ی وجود دارد، همچنسن مساان پاسخ بفه محرکجوجه
هفای تحفت محفدودیت خفوراک نتفبت بفه سست ا ایمنی در جوجفه

های با غذای در دس رس و بفدون محفدودیت به فر بفود  اسفت گرو 
(Yun et al., 2021یکی از خواص اعمفا .)های ل محفدودیت جوجفه

ها اسفت کفه منجفر بفه ساز بدن آنوگوه ی، تحریك سست ا سوخت
اافاایش غلظفت  هود، در ن سجههای رهد و تسرویسد میترهح هورمون

تر و تبفدیل خفوراک به فری را ها پفس از ایفن دور ، رهفد سفریعآن
توان مشاهد  کرد. بتساری از ادعاهایی که در مورد این محدودیت می
های گوهف ی بفا هود منطبق بر این نظریه است که جوجفهح میمطر

ها حداکثر رهفد و اضفااه وزن را خواهنفد اراخوانی مواد مغذی از رود 
هد  های بساندر تمامی موقعست (.Nabinejad et al., 2023) داهت

های گوه ی، پدید  رهد جبرانی و حداکثر رهد با انفواع هدر مورد جوج
کند رهد و تند رهد مشفاهد  هفد  اسفت و ایفن خاصفست منجفر بفه 

باهففد مصففرف دان کم ففر بففا بهبففود ضففریب تبففدیل خففوراک می
(Shariatmadari et al., 2009) . هد  محدودیت، طول دور  آن و

هروع سن اعمال محدودیت باید مورد توجه باهد، با بررسی م ابولستا 
توان مساان انرژی مورد نساز در پایه و م ابولستا در دور  محدودیت می

صور  نتب ی از انرژی پایفه در نظفر گرافت، در زمان محدودیت را به
ا را بفرای رهفدی هفاین محدودیت شزم است که تافاو  ایفن انرژی

لحاظ معادل دو سوم انرژی پایه اراها نمود، زیفرا کلسفه پرنفدگان بفه
ژن سکی دارای نتبت معسنی از انرژی م ابولستا پایفه بفرای پاسفخ بفه 

مسفاان در واقفع،  (.Nabinejad et al., 2023)محفدودیت هتف ند 
درصفد  66محدودیت مورد نساز جهت پاسخ مطلوب در پرندگان حدود 

از انففرژی م ابولستففا پایففه بایففد اففراها باهففد. محففدودیت انففرژی 
ها، قفدر  صور  وضعست رهد جوجفههد  در ان های دور  بهمدیریت
ها و سطح ایمنی گلفه نشفان داد  کنندگی، مساان کاهش هاینهجبران

ا محدودیت در دور  رهد یفا در ان هفای آن نسفا که بطوریهود، بهمی
توان تحریك ژن سکی ویژ  جهفت رهفد جبرانفی و بهبفود ضفریب می

تبدیل خوراکی را مشاهد  نمود و این خاصست برای بهبفود در کساسفت 
 .(Naserio et al., 2015)تواند مورد ارزیابی قرار گسرد شهه نسا می

 

 های فیزیولوژیکی بدنشاخص

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسر دو سویه جوجه
 4جفدول هفای اسایولفوژیکی بفدن در دس رسی بفه دان بفر هفاخ 

 هففای محففدودیت خففوراک بففاگففاارش هففد  اسففت. اسفف ااد  از روش
های گوه ی سویه آرین و دس رسی محدودیت زمانی به دان در جوجه

سفبب اافاایش  308های گوه ی سویه راس م ناوب به دان در جوجه
، 308های گوهف ی سفویه راس . در جوجفه>P)05/0(طول بدن هد 

دار طول اس ااد  از روش محدودیت زمانی خوراک سبب اااایش معنی
های گوه ی سویه آریفن در جوجهگردن نتبت به روش دس رسی آزاد 

. اسفف ااد  از روش محففدودیت زمففانی خففوراک در >P)05/0 (هففد

های گوه ی سویه آرین سبب اااایش ضخامت سا  پفا نتفبت جوجه
های گوهف ی سفویه آریفن و به محدودیت م ناوب خفوراک در جوجفه

های گوه ی محدودیت خوراک با دس رسی آزاد به دان در جوجه روش
هد ، . صرف نظر از روش تغذیه اعمال>P)05/0(هد  308سویه راس 

های های گوه ی سویه آرین نتفبت بفه جوجفهطول سا  پای جوجه
. در هفر دو سفویه >P)05/0(اااایش یاافت  308گوه ی سویه راس 

، مسانگسن طفول بفال پرنفدگان بفا اسف ااد  از روش 308آرین و راس 
ه دان اااایش یاات محدودیت زمانی خوراک نتبت به دس رسی آزاد ب

)05/0(P<هفد ، مسفاان کلتفسا و . صرف نظر از روش تغذیفه اعمال
داری طور معنفیهای گوه ی سفویه آریفن بفهخاکت ر اس خوان جوجه

ااففاایش یااففت  308های گوهفف ی سففویه راس نتففبت بففه جوجففه
)05/0(P< مسففاان 308. همچنففسن در هففر دو سففویه آریففن و راس ،

ا اسفف ااد  از روش محففدودیت زمففانی خاکتفف ر اسفف خوان پرنففدگان بفف
داری را خوراک نتبت به روش دس رسی م ناوب به دان کاهش معنفی

های اسایکفی، یفك ویژگفی ژن سکفی و . هاخ >P)05/0(نشان داد 
توانفد بفرای ایجفاد اق صادی مهفا بفرای پفرورش طسفور اسفت و می

ین های ترکسب بفدن بفه به فرگسریهای اصلاح نژادی با انداز راهبرد
هکل ممکن برای دس سابی به حداکثر وزن بدن و بازد  اق صادی مورد 

هود که گا ه می (.Rouhanipour et al., 2025)اس ااد  قرار گسرد 
طول بدن و طول اس خوان سا  پفا، اباارهفای بتفسار مناسفبی بفرای 

باهد. انداز  سفا  بسنی پ انتسل رهد طسور نتبت به وزن بدن میپسش
رسد که گسرد و به نظر میسرعت تحت تیثسر ترکسب جسر  قرار میپا به

بفر یابد. علاو غلظت اس روژن پلاسما همامان با رهد تاج اااایش می
های اسکل ی، ماننفد آنابولسك مخ لف در م ابولستا ماهسچه این، اثرا 

ای و تجمفع پفروتئسن مسفواسبریلار های مفاهوار تمایا و تکثسر سفلول
 (.Rouhanipour et al., 2025)مرتبط است 

 
 خصوصیات لاشه

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس هتیثسر دو سویه جوج 
های داخلی )درصد از دس رسی به دان بر بازد  شهه و وزن نتبی اندام

 گففاارش هففد  اسففت. بففازد  شهففه و سففسنه 5جففدول وزن زنففد ( در 
های گوه ی سویه نتبت به جوجه 308های گوه ی سویه راس جوجه
های گوه ی سفویه . وزن طحال جوجه>P)05/0(اااایش یاات  آرین

کفاهش یاافت و  308های گوهف ی سفویه راس آرین نتبت به جوجه
محدودیت خوراک با دس رسی آزاد نتبت به دس رسی  اس ااد  از روش

. محققان زیفادی >P)05/0(م ناوب و زمانی به خوراک کاهش یاات 
هش درصد شهه و برخی از اجااء به تیثسر نحو  دس رسی به دان بر کا

شهففه گففاارش کردنففد و مسففاان کففاهش آن را تحففت تففیثسر هففد  
 (. Wijtten et al., 2010محدودیت خوراک را بسان کردند )
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 روزگی( 45های اسایکی بدن )های دس رسی به خوراک بر هاخ و روش 308ای گوه ی آرین و راس هتیثسرا  دو سویه جوجه -4جدول 

Table 4- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on body physical parameters (45 day of age) 

 کلتسا )درصد(
Ca (%) 

 درصد(خاکت ر )
Ash (%) 

 م ر(مسانگسن طول بال )سان ی
Average wing length 

(cm) 

 م ر(ضخامت سا  پا )مسلی
Shank thickness (mm) 

 م ر(طول سا  پا )مسلی
Shank length (mm) 

 م ر(طول گردن )مسلی
Neck length (mm) 

 م ر(طول بدن )سان ی
Body length (cm) 

 تسمار
Treatment 

       
  سویه

Strain 

a31.28 a46.31 14.67 11.30 b65.46 b103.66 57.23 
 آرین
Arian 

b27.91 b42.13 14.82 11.16 a67.02 a105.51 57.08 
308راس   

Ross 308 

0.561 0.901 0.108 0.065 0.287 0.480 0.176 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

       
 دس رسی به دان
Access to feed 

28.60 ab45.76 b4.471 b11.13 66.13 b102.91 56.99 
 آزاد4
Free4 

29.80 a48.36 ab14.85 b11.12 65.99 ab104.62 57.33 
 م ناوب5
Intermittent5 

30.38 b38.54 a14.92 a11.45 66.60 a106.22 57.14 
 زمانی6
Time6 

0.687 1.108 0.121 0.076 0.343 0.587 0.210 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

       
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

30.51 49.22 14.36 ab11.49 65.11 b99.85 ab57.00 
آزاد× آرین   

Arian × free 

32.25 49.34 14.70 b10.73 65.14 ab106.02 ab56.75 
م ناوب× آرین   

Arian × intermittent 

31.08 40.37 14.95 a11.69 66.12 ab105.09 a57.93 
زمانی× آرین   

Arian × time 

26.69 42.31 14.58 b10.77 67.15 ab105.97 ab56.99 
آزاد×  308راس   

Ross 308   × free 

27.36 47.38 14.99 ab11.51 66.84 bc103.21 a57.92 
م ناوب×  308راس   

Ross 308   × intermittent 

29.68 36.71 14.90 ab11.21 67.08 a107.35 b56.34 
زمانی×  308راس   

Ross 308   × time 

0.966 1.554 0.176 0.110 0.483 0.832 0.301 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

      
داریسطح اح مال معنی  

 P-value 

<0.0001 0.003 0.276 0.099 <0.0001 0.006 0.552 
 سویه
Strain 

0.187 <0.0001 0.021 0.002 0.432 0.0004 0.517 
 دس رسی به دان
Access to feed 

0.197 0.282 0.568 <0.0001 0.525 <0.0001 <0.0001 
دس رسی به دان× سویه   

Strain × access to feed 

a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی های با حروف م ااو مسانگسن( 05/0دار دارند>P .) 
ساعت محرومست= پنج دور  سه  15 3یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.  ساعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و 19 2روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1

 ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05). 
1 1 hour of black-out per day. 2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 hour of 

feeding. 3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 
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 روزگی( 45های داخلی )درصد از وزن زند ( )های دس رسی به خوراک بر بازد  شهه و وزن نتبی اندامو روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسرا  دو سویه جوجه -5جدول 
Table 5- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on carcass yield and relative weight of internal 

organs (% of live weight) (45 day of age) 

 )درصد(طحال 
Spleen (%) 

 308پانکراس 
 )درصد(

Pancreas (%) 

 )درصد(قلب 
Heart (%) 

 چربی محوطه بطنی )درصد(
Abdominal fat (%) 

 )درصد( سسنه
Breast (%) 

 )درصد( ران
Thigh (%) 

 )درصد( شهه
Carcass (%) 

 تسمار
Treatment 

       
  سویه

Strain 

a0.125 0.173 0.52 1.12 b23.64 a18.05 b63.07 
 آرین
Arian 

b0.096 0.160 0.46 1.05 a24.77 b13.05 a68.07 
308راس   

Ross 308 

0.002 0.006 0.029 0.081 0.098 0.049 0.065 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

       
 دس رسی به دان
Access to feed 

b0.102 0.166 0.47 1.13 24.20 15.85 65.56 
 آزاد4
Free4 

a0.115 0.162 0.48 0.94 24.17 15.41 65.70 
 م ناوب5
Intermittent5 

a0.114 0.171 0.53 1.14 24.23 15.44 65.44 
 زمانی6
Time6 

0.003 0.008 0.033 0.084 0.112 0.065 0.710 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

       
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

0.097 0.169 0.50 1.01 23.55 18.45 63.15 
آزاد× آرین   

Arian × free 

0.147 0.172 0.47 0.97 23.62 17.88 63.03 
م ناوب× آرین   

Arian × intermittent 

0.130 0.177 0.47 1.37 23.75 17.83 63.04 
زمانی× آرین   

Arian × time 

0.107 0.163 0.47 1.17 24.85 13.25 67.98 
آزاد×  308راس   

Ross 308   × free 

0.084 0.153 0.49 0.90 24.72 12.95 68.38 
م ناوب×  308راس   

Ross 308   × intermittent 

0.098 0.163 0.50 1.08 24.73 13.05 67.85 
زمانی×  308راس   

Ross 308   × time 

0.005 0.012 0.019 1.22 0.160 0.085 0.150 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

      
داریسطح اح مال معنی  

 P-value 

0.001 0.180 0.180 0.815 0.001 0.001 0.001 
 سویه
Strain 

0.030 0.766 0.110 0.194 0.923 0.360 0.064 
ندس رسی به دا  

Access to feed 

0.075 0.852 0.340 0.319 0.590 0.085 0.100 
دس رسی به دان× سویه   

Strain × access to feed 

a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی های با حروف م ااو مسانگسن( 05/0دار دارند>P .) 
ساعت  15 3چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.  ساعت محرومست= چهار دور  19 2روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1

 محرومست= پنج دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05).  
1 1 hour of black-out per day. 2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation 

and 1 hour of feeding. 3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to 

food. 
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در این تحقسق، اثر سویه بفر درصفد شهفه، ران، سفسنه و طحفال 

تفیثسری نداهفت،  308قلفب و پفانکراس  دار بود، ولی بفر انفداز معنی
های گوهف ی سفویه آریفن که درصد شهه و سسنه در جوجفهنحویبه

های گوهف ی و طحال نتفبت بفه جوجفهکاهش یاات، امّا درصد ران 
اااایش یاات. در ارتباط با روش دس رسی به خوراک،  308سویه راس 

که در روش نحویدرصد ران و طحال تحت تیثسر قرار گرا ه است، به
دس رسی آزاد به خوراک، انداز  ران اافاایش یاافت و از طفرف دیگفر 

ک سبب اافاایش محدودیت م ناوب و زمانی به خورا اس ااد  از روش
 ,.Hangalapura et al)انداز  طحال هفد. هانگفاشپورا و همکفاران 

توانفد بفر پاسفخ هفای ژن سکفی میگاارش کردنفد کفه تااو  (2005
ار اسایولوژیك و ایمونولوژیکی تحت هرایط محدودیت خوراک تیثسرگذ

باهد و تحت هرایط محفدودیت هفدید خفوراکی وزن نتفبی طحفال 
 هفودعنوان بهبود پاسخ ایمنی در نظفر گرا فه مییابد و بهاااایش می

(Urdaneta-Rincon & Leeson, 2002.) 

 
 شناسی بافت رودهریخت

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس سویه جوجهتیثسر دو 
هناسفففففی باافففففت رود  در دس رسفففففی بفففففه دان بفففففر ریخت

 روزگی( 45هناسی باات رود  )های ریختبه خوراک بر اراسنجههای دس رسی و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسرا  دو سویه جوجه -6جدول 
Table 6- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on intestinal morphology parameters (45 day of age) 

عمق کریپفت رود  بفا نتفبت طفول پفرز بفههد  است.  گاارش 
اس ااد  از روش محدودیت زمانی خوراک نتفبت بفه روش دس رسفی 

اافاایش یاافت  308های گوه ی سویه راس وجهآزاد به خوراک در ج
)05/0(P< عمفق کریپفت رود  308. در هر دو سفویه آریفن و راس ،

پرندگان بفا اسف ااد  از روش محفدودیت زمفانی خفوراک نتفبت بفه 
هناسفی مخفاط . ریخت>P)05/0(دس رسی آزاد به دان کاهش یاات 

(. Moita et al., 2021های سلامت رود  است )رود  یکی از هاخ 
اااایش طول پرزها باعث اااایش سطح جذب مواد مغذی و در ن سجفه 

 ,.Ullah et al) هفوداااایش راندمان دان و اافاایش وزن بفدن مفی

طور ا بففهش طففول پففرز، سففطح جففذب مففواد مغففذی ر. ااففاای (2024
دهند  که کاهش عمفق کریپفت نشفانبرد، درحالیچشمگسری باش می

های کاهش سرعت چفرخش سفلولی و نسفاز کم فر بفه تفرمسا سفلول
دید  است. مجموع این عوامل به اااایش ظراست جذب اپس لسال آسسب

 Paudel etهفود )مواد مغذی و بهبود ضریب تبدیل غذایی منجر می

al., 2023تواند هامل های اح مالی دخسل در این بهبود می(. سازوکار
های عدم دس رسی به دان باهفد کاهش تنش م ابولسکی رود  در دور 

دهفد. های رود  ارصفت بازسفازی و تفرمسا به فری میکه به سفلول
های گوارهفی ای ترهح آنایاهمچنسن ممکن است که تغسسر در الگوه

های تغذیه م ناوب، در نهایت به های رود  در پاسخ به دور یا هورمون
ها نشفان هناخ ی ماسد منجر هد  باهد. این یاا ههای ریختسازگاری

های ای خفاص، از جملفه محفدودیتهای تغذیفهاند کفه مفدیریتداد 
انند با ایجاد تغسسراتی توبندی تغذیه، میملایا خوراکی یا تغسسر در زمان

های اپس لسفال، بففه سففلامت و در محفسط لففومن رود  و پویفایی سففلول
(. Chaiyasing et al., 2024)ای کمفك کننفد یکپارچگی سد رود 

، بر 308اس بنابراین، اعمال دقسق محدودیت زمانی خوراک در سویه ر
تبع آن بر کارآیی رهفد از طریفق پ انتسل بهبود جذب مواد مغذی و به

سازی سفاخ ار رود  تیثسرگفذار اسفت. همچنفسن، کفاهش عمفق بهسنه
دهند  چرخش آهت ه بازسازی باات رود  است. این امفر کریپت نشان

های با کاهش نساز به انرژی و پروتئسن برای نگهداری و ترمسا سفلول

عنوان یك نشانگر مثبفت در سفلامت و کفارآیی را  بود  و بهرود  هم
(. Gubina-Vakyulyk et al., 2015هفود )رود  در نظفر گرا فه می

هفای اسف راحت بفرای محدودیت زمانی خوراک اح ماشً با ایجفاد دور 
کند. در ود یکپارچگی ساخ اری رود  کمك میدس گا  گوارش، به بهب

ها کارآمفدتر هفد  و نسفاز بفه چنسن هرایطی، تجدید سلولی در کریپت
صور  کاهش عمق یابد، که خود را بهها کاهش میتکثسر سریع سلول
دهد. این ارآیند در نهایت بفه اافاایش سفطح مفؤثر کریپت نشان می

هففود منجففر می جففذب مففواد مغففذی و بهبففود کلففی عملکففرد پرنففد 
(Islamiati et al., 2024 .)هفای مخ لافی ای آنایاهای رود سلول

توانند بر ویتکوزی ه کنند و میمانند ساکاراز، مال از و پپ سداز ترهح می
 (.Konkol et al., 2024و مصرف خوراک تیثسر بگذارند )

 

 سیستم ایمنی سلولی

هفای و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسر دو سویه جوجه 
 های مربوط به سست ا ایمنی سلولی در دس رسی به دان بر اراسنجه

در بررسی اثرا  سویه، مساان ه رواسل و ائه هد  است. ار 7 جدول
نتففبت بففه  308های گوهفف ی سففویه راس لناوسففست خففون جوجففه

 (ترتسب اافاایش و کفاهش یاافتهای گوه ی سویه آریفن بفهجوجه

05/0(P<هایدهی، اس ااد  از روش. در خصوص اثرا  روش خوراک 
دس رسی آزاد  محدودیت خوراک با دس رسی م ناوب و زمانی نتبت به

ترتسب سففبب کففاهش و ااففاایش مسففاان ه رواسففل و بففه بففه خففوراک
، 308. در هفر دو سفویه آریفن و راس >P)05/0(لناوسست خون هفد 

 هفاینتبت ه رواسل به لناوسست خون پرنفدگان بفا اسف ااد  از روش
محدودیت خوراک با محدودیت زمانی نتبت به دس رسی آزاد بفه دان 

 ,.Nwaigwe et al) و همکفاران نوایگفو  .>P)05/0(کاهش یاات 

تواند کاهش نتبت ه رواسل به لناوسست می( گاارش کردند که 2020
( Maxwell et al., 1992ول و همکفاران ). مکسنشانگر تنش باهد

گاارش کردند که محدودیت خوراک باعث اااایش نتبت ه رواسل به 
اس ااد  از برنامفه محفدودیت روزگی هد  است.  52لناوسست در سن 

های ایمنفی خوراک با دس رسفی بفه دان م نفاوب و زمفانی، سفازوکار
سفن ا  اعفال و در ن سجفه B-هایهومورال را از طریق تولسد لناوسست
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 (.Jarosz et al., 2018بخشد )توانفد سستف ا ایمنفی را بهبفود کنفد و میها را تحریك میبادیآن ی

 روزگی( 45هناسی باات رود  )های ریختبه خوراک بر اراسنجههای دس رسی و روش 308های گوه ی آرین و راس تیثسرا  دو سویه جوجه -6جدول 
Table 6- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on intestinal morphology parameters (45 day of age) 

 طول پرز/ عمق کریپت
Villus:Crypt 

 م ر(عرض کریپت )مسکرو
Crypt width (μm)  

(μm) 

 عمق کریپت )مسکروم ر(
Crypt depth (μm) 

 ضخامت پرز )مسکروم ر(
(μm) Villus thickness 

 طول پرز )مسکروم ر(
(μm) Villus height 

 تسمار
Treatment 

     
  سویه

Strain 

b10.12 14.17 144.9 168.5 1468 
 آرین
Arian 

a9.96 17.16 152.8 142.9 1522 
308س را  

Ross 308 

0.265 1.610 3.80 10.65 50.4 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
 دس رسی به دان
Access to feed 

b9.56 16.40 a158.8 144.1 1518 
 آزاد4
Free4 

ab10.06 17.04 ab149.0 169.1 1499 
 م ناوب5
Intermittent5 

a10.58 13.55 b138.7 153.9 1467 
 زمانی6
Time6 

0.321 1.976 4.70 12.98 61.7 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

ab9.69 12.77 154.9 168.1 1502 
آزاد× آرین   

Arian × free 

ab10.32 17.94 139.6 172.1 1441 
م ناوب× آرین   

Arian × intermittent 

ab10.41 11.80 140.2 165.4 1459 
مانیز× آرین   

Arian × time 

b9.42 16.14 162.7 120.1 1533 
آزاد×  308راس   

Ross 308   × free 

ab9.83 20.03 158.4 166.0 1558 
م ناوب×  308راس   

Ross 308   × intermittent 

a10.75 15.30 137.2 142.5 1475 
زمانی×  308راس   

Ross 308   × time 

0.452 2.785 6.601 18.32 87.2 
دارد مسانگسنانحراف اس ان  

SEM 

     
داریسطح اح مال معنی  

 P-value 

0.004 0.207 0.161 0.103 0.449 
 سویه
Strain 

0.012 0.140 0.024 0.407 0.841 
 دس رسی به دان
Access to feed 

0.042 0.967 0.285 0.527 0.825 
دس رسی به دان× سویه   

Strain × access to feed 

a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی وف م ااو های با حرمسانگسن( 05/0دار دارند>P .) 
ساعت محرومست= پنج  15 3ساعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.  19 2روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1

 عت تغذیه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.دور  سه ساعت محرومست و یك سا

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05).  
1 1 hour of black-out per day. 2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 

hour of feeding. 3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 
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 روزگی( 45های دسترسی به خوراک بر سیستم ایمنی سلولی )و روش 308اس های گوشتی آرین و رتأثیرات دو سویه جوجه -7جدول 
Table 7- The effects of two strains of Arian and Ross 308 broiler chickens and feed access methods on cellular immune system (45 day of age) 

 ه رواسل/ لناوسست )درصد(
HET/LYM (%) 

(%) 

 درصد(لناوسست )
Lymphocyte (%) 

 ه رواسل )درصد( 
Heterophile (%) 

 (610گلبول قرما خون )مسکرولس ر/
Red blood cell (µl /106) 

 (610گلبول ساسد خون )مسکرولس ر/
White blood cell (µl /106) 

 تسمار
Treatment 

     
  سویه
Strain 

0.390 a70.2 b27.4 2.52 27160 
 آرین
Arian 

0.417 b68.9 a28.7 2.48 26399 
 308راس 

Ross 308 

0.321 4.47 4.47 0.310 0.9 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
 دس رسی به دان
Access to feed 

a0.433 b68.0 a29.3 2.45 27993 
 4آزاد

4Free 

ab0.398 a70.4 b27.8 2.53 26086 
 5م ناوب

5Intermittent 

b0.391 a70.3 b27.2 2.52 26260 
 6نیزما

6Time 

0.198 2.58 2.63 0.187 0.5 
 انحراف اس اندارد مسانگسن
SEM 

     
 اثرا  م قابل
Interaction effects 

0.441 68.0 29.2 2.40 28317 
 آزاد× آرین 

Arian × free 

0.376 71.5 26.5 2.66 26181 
 م ناوب× آرین 

Arian × intermittent 

0.377 71.0 26.5 2.50 26983 
 زمانی× آرین 
Arian × time 

0.426 68.0 29.3 2.50 27670 
 آزاد×  308راس 

Ross 308  ×free 

0.420 69.3 29.0 2.39 25992 
 م ناوب×  308راس 

Ross 308  ×intermittent 

0.404 69.5 27.8 2.55 25537 
 زمانی×  308راس 

Ross 308  ×time 

8.435 1.98 5.32 12.465 8.1 
 گسنانحراف اس اندارد مسان

SEM 

     
 داریسطح اح مال معنی

 P-value 

0.116 0.012 0.016 0.724 0.308 
 سویه
Strain 

0.013 <0.0001 0.009 0.794 0.080 
 دس رسی به دان
Access to feed 

0.128 0.157 0.208 0.327 0.780 
 دس رسی به دان× سویه 

Strain × access to feed 
a,b,c در هر س ون، با یکدیگر اخ لاف معنی و های با حروف م اامسانگسن( 05/0دار دارند>P .) 

ساعت محرومست= پنج دور  سه  15 3ساعت محرومست= چهار دور  چهار ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه و یك دور  سه ساعت محرومست و یك ساعت تغذیه.  19 2روز. یك ساعت خاموهی در هر هبانه 1
 ه سپس چهار ساعت م والی دس رسی آزاد به دان.ساعت محرومست و یك ساعت تغذی

a,b,c Means with different superscripts within a column are different at (P<0.05).  
1 1 hour of black-out per day. 2 19 hours of deprivation = 4 periods of 4 h of deprivation and 1 h of feeding, and then 1 period of 3 h of deprivation and 1 hour of 

feeding. 3 15 hours of deprivation = 5 periods of 3 h of deprivation and 1 hour of feeding, and then 4 h consecutive of free access to food. 
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 کلی یریگههیوت

براساس ن ایج این تحقسق، سویه آرین با محدودیت زمانی خوراک 
با روش خوراک دهی آزاد به رین عملکرد وزنفی را  308ویه راس و س

های طور کلی، روش محفدودیت زمفانی خفوراک در جوجفهداه ند. به
های های اسایکی بدن، اراسنجهگوه ی نژاد آرین سبب بهبود هاخ 

سنجی رود  و تقویت سست ا ایمنی و عملکرد تولسفدی در کفل ریخت
تواننفد تفیخسر در رهفد های گوه ی میهد و این سویه از جوجهدور  

خود را جبران نمایند. انجفام مطالعفا  بسشف ر در ایفن زمسنفه توصفسه 
 هود.می

 

 

 سپاسگزاری

از مدیریت مح رم مج مع تحقسقاتی، آموزهی و پرورهی دانشفگا  
خاطر در اخ سفار قفرار دادن ی گرگفان بفهعلوم کشاورزی و منابع طبسع

سالن پرورش، از مج مع پرورش و اصلاح نژاد مرلا شین آرین بابلکنار 
خاطر در اخ سفار قفرار دادن جوجفه گوهف ی و از مرکفا تحقسقفا  و به

خاطر در اخ سار قرار آموزش کشاورزی و منابع طبسعی اس ان گلت ان به
لی بفرای اجفرای ایفن طفرح دادن تجهساا  آزمایشگاهی و حمایت ما

 هود.تشکر و قدردانی می
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