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Introduction 

Coriander (Coriandrum sativum L.) is a widely cultivated herb of economic and medicinal importance, commonly 

used in culinary applications as a spice and flavouring agent. In Iran, coriander cultivation plays a significant role in 

the country's agricultural economy, particularly in semi-arid regions such as Mashhad. The productivity of coriander 

is heavily influenced by soil fertility and nutrient management practices. Chemical fertilizers, although effective in 

providing essential nutrients, have been linked to environmental degradation, soil acidification, and long-term decline 

in soil fertility. On the other hand, organic fertilizers, such as animal manure and slurry, offer a sustainable alternative 

by improving soil physical structure, enhancing microbial activity, and gradually releasing nutrients. However, the 

efficacy of organic fertilizers alone or in combination with chemical fertilizers on coriander growth and yield remains 

under-explored in Mashhad’s climatic conditions. This study aims to fill this gap by systematically evaluating the 

effects of different fertilizer treatments on seed yield, yield components, and essential oil content of coriander. 

 

Materials and Methods 

The field experiment was conducted during the 2023 growing season at Ferdowsi University of Mashhad research 

farm, located in a semi-arid climatic zone characterized by hot summers and cold winters. The experimental design 

was a randomized complete block design (RCBD) with seven treatments and three replications. The treatments 

included: 1) control (no fertilizer), 2) animal manure (composted cow manure at 5 tons.ha-1), 3) slurry(obtained 

through water extraction from manure), 4) chemical fertilizer (NPK at recommended rates), 5) a combination of 50% 

animal manure + 50% chemical fertilizer, 6) a combination of 50% animal manure + 50% slurry, and 7) a combination 

of 50% slurry+ 50% chemical fertilizer. Standard agronomic practices, including soil preparation, irrigation, and pest 

control, were applied uniformly across all treatments. Key growth parameters, including plant height, number of 

primary and secondary branches, number of umbels and umbellets per plant, seed number per plant, seed weight, fresh 

and dry biomass yield, and harvest index, were recorded at the flowering and seed maturity stages. 

 

Results and Discussion 

Analysis of variance revealed significant differences among treatments for most measured traits, indicating that 

nutrient source and application rate substantially influenced coriander growth and yield. The highest fresh and dry 

biomass production was observed in the treatment combining 50% animal manure and 50% chemical fertilizer, 

highlighting a synergistic interaction between organic and inorganic nutrient sources. This combination likely 

enhanced nutrient availability while improving soil physical and biological conditions, leading to superior vegetative 



 

 

 

growth and reproductive development. Slurry treatment significantly increased seed number and the number of umbels 

compared to the control, suggesting improved nutrient solubility and uptake efficiency. Chemical fertilizer alone 

yielded the highest number of umbellets, branches, and seed weight per plant, highlighting the rapid nutrient release 

and availability provided by inorganic fertilizers. However, the tallest plants were recorded in the sole animal manure 

treatment, which also showed the highest harvest index after the control, indicating that organic fertilizers can promote 

balanced vegetative growth and partitioning of assimilates to reproductive organs. These findings align with previous 

research emphasizing the benefits of integrated nutrient management for sustainable crop production. Additionally, 

the use of animal manure and its derivatives contributes to enhanced soil microbial activity, improved water retention, 

and long-term soil fertility. The study demonstrates that while chemical fertilizers can quickly boost yield components, 

organic fertilizers are essential for maintaining soil health and ensuring sustainable productivity in the long run. 

 

Conclusion 

The results of this study indicate that integrating animal manure with chemical fertilizers can significantly enhance 

the growth, yield components, and biomass production of coriander under Mashhad’s semi-arid climatic conditions. 

The combined application strategy not only improved seed yield and vegetative growth but also contributed to better 

soil health compared to the use of sole chemical fertilizers. Slurry emerged as a promising alternative nutrient source 

with notable effects on yield parameters. Sustainable fertilization strategies involving both organic and inorganic 

sources are recommended for coriander cultivation in similar agro-ecological zones to achieve higher productivity and 

environmental sustainability. Further long-term research is warranted to evaluate the dynamics of soil health, 

economic viability, and potential ecological impacts of these fertilization practices. 
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 چکیده  

منظور بررسی تأثیر انواع کودهای شود. در این راستا، آزمایشی بهمدیریت صحیح خاک از ارکان اصلی دستیابی به کشاورزی پایدار محسوب می

در سال زراعی    .Coriandrum sativum Lنام علمی  با    گیاه دارویی گشنیزعملکرد دانه و اسانس    یعملکرد، اجزاها بر  آلی، شیمیایی و ترکیب آن 

 گاوی،کود)  تیمار  هفت  با  تصادفی  کامل  بلوک  طرح  قالب  در  آزمایش  این.  شد  انجام  مشهد  فردوسی  دانشگاه  تحقیقاتی  مزرعه  در  1۴۰2–1۴۰3

بیشترین عملکرد تر و   ندنتایج نشان داد  .و شاهد( و سه تکرار اجرا گردید  هر یک از منابع کودی  ه دوگانایی، سه تیمار   شیمیکود  دامی،کود  شیرابه 

دامی باعث افزایش تعداد  شیرابه کود  شیمیایی بود.گاوی + کودمربوط به تیمار ترکیبی کود  در هکتار(  کیلوگرم   1۴9۰۰  و713۰۰  بترتی)به   خشک

در مقایسه با تیمار کود    (برمتر مربعکیلوگرم    132۰۰،  ۴85۰۰،    33/58،  12۰6)به ترتیب ،  ،عملکرد تر و خشک  تعداد چتر در بوته   ، دانه در بوته

تیمار کود  شد.   شیمیایی بوته در  ارتفاع  تیمار کوددرصد(  75/۴9)  شاخص برداشت پس از شاهد  گاوی مشاهده شد.بیشترین   78/۴7)گاوی  ، در 

به طور    . داد  اختصاص  خود  به  را  اسانس  عملکرد  و  اسانس  درصد  نیشتری ب  یکوددام  رابه یش  ماریت  که  داد  نشان  جینتا  بالاترین مقدار را داشت. درصد(

شیمیایی نیز رشد و عملکرد گیاه را نسبت به شاهد  گاوی و کودبود و ترکیب کود  ری رتبدارای  دامی در بیشتر صفات  کلی، استفاده از شیرابه کود

تواند در بهبود رشد و عملکرد  دامی، میخصوص شیرابه کودکند که جایگزینی کودهای شیمیایی با کودهای آلی به  این نتایج تأکید می  .ندبهبود داد

   گیاهان دارویی موثر باشد.

 

  شاخص برداشت، کود های آلی، وزن هزار دانه ها: درصد اسانس ،  کلیدواژه



 

 

 

 مقدمه 

های راسنت، افراشنته،  دارای سناقهاین گیاه باشند.  خانوادۀ چتریان میجزء گیاهان یکسناله و علفی اسنت که از   Corianderگشننیز با نام انگلیسنی  

های فوقانی ای یا کامل، برگدمبرگ بلند، شنانه گشننیز دارای هایبرگ  .باشندسنانتی متر می  1۴۰تا  2۰توخالی، شنیاردار و منشنعب با ارتفاع بوته  

های گشننیز باشند. رن  گلبرگهای کوتاه و متناوب میهای میانی با دمبرگای و برگهای خطی و به شنکل دو تا سنه بار شنانهدارای بریدگی

دارد   متر و دوکی شنکلسنانتی ۴۰تا   2۰ای به طول باشنند. گشننیز ریشنهسنفید یا صنورتی و به شنکل چترهای مرکب در قسنمت انتهایی شناخه می

کننده و آور، بادشننکن، ه نن اشننتهااز این گیاه به عنوان    (.Pande et al., 2018)  باشنندو دارای انشننعابات فراوانی میسننفید  آن  رن     که

توان در درمان دیابت، رفع همچنین می  .شنوددهنده دردهای عصنبی و یا مفصنلی و سنیسنت  عصنبی به بصنورت مالوط یا خالص اسنتفاده میتسنکین

از کرم روده  و  آور، اسنتفرا،، سنرفهکننده، مدر، درمان اسنهال، خل آور، ه ن کننده قلب، اشنتهاتقویتبه عنوان  و نیز  معده درد   ،اختلالات پروسنتات

 & ,Ahvazi, Rezvani Aghdam) باشندانگلی میباکتریایی و ضندقارچی، ضنددارای خواص ضندگشننیز  علاوه بر این،    گشننیز اسنتفاده نمود

2010 , Khaniyani Habibi.)  آن از اوایل تیر ماه آغاز و  هایبذر برداشت   و  باشدتا اواس  تیر ماه میاواس  اردیبهشت در  گشنیز  ها درگل  ظهور

های گذشنته با اسنتفاده از کودهای شنیمیایی برای افزایش در دهه  (.2008Hasheminejad & Bahadori ,)انجامد تا اواخر مرداد ماه به طول می

ها با قرار گرفتن در محیطی و ماصنوصناآ آلوده شندن خاک و آب گردید، که همین آلودگیهای زیسنتآلودگیعملکرد محصنولات زراعی، باعث  

  (.Farkhi, Koocheki, Nasiri Mahallati,  & Khademi, 2021) اسنتها باعث به خطر افتادن سنلامت بشنر شندهزنجیرۀ غذایی انسنان

های شنیمیایی در کشناورزی  به دلیل مشنکلات اسنتفاده بیش از  د از کودهای شنیمیایی، محققان اسنتفاده از کودهای آلی را به جای کودامروزه 

ای پایدار مانند تغذیه هایروشاسنتفاده از   (.Lebaschi,  Ardakani,  Heidari Sharifabad,  & Mirza , Mirjalili,  2021) کنندتوصنیه می

ک بزرگی به این موضنوع برای تأمین قسنمتی از نیازهای گیاه به کود و کاهش مصنرک کودهای شنیمیایی، کم آلیبیولوژیک و کاربرد کودهای  

باشنند که  ف  این عناصنر غذایی از وانی دارای مقادیر فراوانی از عناصنر غذایی می ی  هایکود(.Heijden,Wagg,  & , Bender 2016) کندمی

Hassan  & Muddathir, , Ahmed Mohamed)  محیطی و اقتصننادی بسننیار مفید اسننتزمان تولید تا اسننتفاده و دفن آنها از نظر زیسننت

2020, Abdalla.)  باشننندکوددامی و شنننیرابه کوددامی شنننکل رایج کودهای گاوی می  (Assefa & Tadesse, 2019.)   مورالس و طبق نتایج

های ماده آلی سنبب افزایش شنده نظیر شنیرابه کود دامی به علت ایجاد کمکلکسسنازیهای آلی غنیتیمار  (998et al., 1 Moralesهمکاران )

 ، اماکنندمییک یا چند عنصنر ضنروری را فراه   برای رشند گیاه تنهاهای شنیمیایی کودشند.  قابلیت اسنتفاده عناصنر میکرو از جمله آهن در خاک  

فیزیکی و   خصننوصننیاتباعث بهبود   و همچنین  دهندقرار میگیاه  را در دسننتر    ک  مصننرک و پرمصننرکاز عناصننر  تعداد زیادیهای آلی کود

اقحوانی شنجری و همکاران .  (Almasi, 2021شنوند )می گیاهان ایجاد محی  مناسنب برای رشند بهترشنوند و همچنین باعث  میشنیمیایی خاک  

(Aghhavani Shajari, Rezvani Moghaddam, Ghorbani, & Nasiri Mahallati, 2016  تلفیق کردننند  گزارش  بننا کود    آلی  کود  ( 

 نندیگردخصوصیات مرفولوژیکی گشنیز از جمله ارتفاع بوته، تعداد ساقه جانبی، تعداد چتر، تعداد چترک و تعداد دانه در چتر باعث بهبود یی ایمیشنن

 Bigonah,  Rezvaniو همکاران ) گناهیبنتایح مطالعات  .  گذاشت مذکور بنننر جنننا  اترا بر صف ریتاث  نیکمتر  زین ییایمیمنفرد کود ش  کاربرد   و



 

 

 

Moghaddam, & Jahan, 2015)    بر روی گیاه دارویی گشننیز نشنان داد تیمار شناهد بیشنترین و تیمار ورمی کمکوسنت کمترین در صند اسنانس

در شنرای   دانه را دارا بود. در  الیکه عملکرد اسنانس در تیمار ورمی کمکوسنت بیشنتر از تیمار شناهد بود. آنها نتیجه گیری کردند وقتی گیاه گشننیز 

 یاقحوان.  می باشدای بفاء خود میزان اسنانس بیشنتری سنتز می کند و در عوع عملکرد بیولوژیک کمتری را دارا تنش مواد غذایی قرار میگیرد بر

 نیشنتریبگزارش کردند   (Aghhavani Shajari, Rezvani Moghaddam, Ghorbani, & Nasiri Mahallati, 2014و همکاران ) یشنجر

 وبدست آمد با کنود گناوی  زایکوریم یستیکود ز یقیتلف کاربرد مصرک منفنرد کنود گناوی و مارهاییدر ت درصد و عملکرد اسانس گشنیزمقدار 

  زانیبه م اهیگ یشیکنررویباعث کاهش درصند اسنانس پ ییایمیکاربرد کود ش  مشاهده شد. ییایمیکاربرد منفرد کود ش ماریمقدار آن در ت  نیکمتر

 شناهد شند.  ماریدرصد نسبت به ت25

کاربرد کودهای آلی و  ( نشننان داد کهSatureja hortensisبررسننی مقایسننه اثر کودهای آلی، بیولوژیک و شننیمیایی بر روی گیاه دارویی مرزه )

 Gholami Sharafkhaneh, Jahan, Bannayan Aval, Koocheki, & Rezvaniزیسنتی در بهبود صنفات کمی و کیفی مرزه، مرثر بودند )

Moghaddam, et al., 2015.) مواد اثرات مثبت   نیا ،یکوددام  رابهیو شن  یموجود در کوددام  ییو عناصنر غذا یفراوان مواد آل ریبا توجه به مقاد

  ی کوددام  رابهیمحصنول را به همراه دارند. شن تیفیعملکرد و ک شیافزا نیخاک و همچن ییایمیو شن  یکیزیف  اتیاز جمله بهبود خصنوصن  یادیز

روز در خاک زنده بمانند و علاوه بر آن منجر به   119تا   بایتقر  یتریمدت زمان طولان  توانندیکه م  اسنت ینسنبت به کوددام یشنتریآب ب یدارا

 Bigonah,  Rezvaniو همکاران )  گناهیبنتایج مطالعه    (.Frick et al., 2022. )شنننوندیبه عمق خاک م هازمیکروارگانیم  عتریانتشنننار سنننر

Moghaddam, & Jahan, 2015  )از آن اسننت که   ی اکیزگشننن ییدارو اهیگ یفیو ک یکم  اتیخصننوصنن  یماتلف کودی بر برخ  تهاییریمددر

عملکرد  اجزای  و  کیولوژیعملکرد دانه، عملکرد اسنانس، عملکرد بصنفات کمی و کیفی گشننیز از جمله  بر   یمثبت تاثیر بیولوژیک و آلیکودهای  

 یفراهم کودهنننا و نیخاک توس  ا ییایمیو ش یکیزیف تیوضع رییپذ بهبود ریبنننه تنننأث  توانیاثر مثبت را م نیا آنها اضافه کردند داشتند. اهیگ

 نسبت داد.  اهیبرای گ ییبهتر عناصر غذا

ی این آزمایش با هدک بررسی تاثیر استفادۀ منابع ماتلف کودی )کوددامی، شیرابه کوددامی، شیمیایی(  بر ویژگی های کیفی و کمی گیاه داروی 

 گشنیز تحت شرای  آب و هوایی مشهد انجام شد. 

 ها مواد و روش

این آزمایش به منظور بررسی اثرات کاربرد جداگانه و ترکیبی کودهای ماتلف آلی و شیمیایی بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه گشنیز در 

  36دقیقه شرقی، عرع جغرافیایی  36درجه و  59کیلومتری شرق مشهد با طول جغرافیایی  1۰مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد، واقع در

نطقه بر اسا  روش آمبرژه، دارای آب و هوای  اجرا شد. این م  1۴۰1-1۴۰2سال زراعیمتر از سطح دریا در    985ه شمالی، ارتفاع  دقیق  16درجه و  

 . (Khorasan Meteorological and Climate Center, 2021) Razaviباشد می سرد و خشک



 

 

 

از شروع آزمایش، جهت نمونه  تا  قبل  از عمق صفر  نقطه گودالی  فر و  نمونه سانتی   3۰گیری خاک، در هشت  انجام شد. سکس  متری  برداری 

ارسال گردید که نتایج آن در جدول  های نمونهخاک به آزمایشگاه  نقطه  از مالوط چند    1برداری شده به صورت کامل مالوط و دو کیلوگرم 

 شده است. آورده

 

 متر( سانتی 0-30آزمایش )عمق   اجرای شیمیایی خاک محل -. خصوصیات فیزیکی1جدول
Table 1. Physicochemical properties of the soil at the experimental site (0–30 cm depth) 

 بافت
Texture 

 نیتروژن 

 قابل دسترس 
Available N 

(%) 

 فسفر 
P (mg kg⁻¹) 

 پتاسیم 

K (mg kg⁻¹) 
pH 

EC 
(dS m⁻¹) 

O.C  )%( 

Loam 

(medium) 
0.091 25 400 7.88 2.66 0.917 

 

نمونه از طریق  آزمایش،  از شروع  تعیین شد  قبل  پوسیده  کوددامی گاوی کاملاً  نتایج در جدول  برداری خصوصیات شیمیایی  داده    2که  نشان 

 است. شده

 . خصوصیات شیمیایی کوددامی قبل از مصرف2جدول
Table 2. Chemical characteristics of cow manure prior to application 

 نیتروژن 

قابل 

 دسترس 

 N)%( 

 فسفر 

P 

)%( 

 پتاسیم 

K 

)%( 

pH EC (dS/m) O.C (%) C/N (%) 
Moisture 

(%) 

1.90 0.78 1.13 8.00 12.75 20.14 10.60 10 

 

 شده است. شان داده 3شد که نتایج آن در جدول گیریهمچنین جهت تعیین خصوصیات شیمیایی و میزان عناصر غذایی شیرابه کوددامی، نمونه 

 . خصوصیات شیمیایی شیرابه کود دامی 3جدول
Table 3. Chemical properties of slurry 

 نیتروژن 

 قابل دسترس 

N )%( 

 فسفر 

P 

)%( 

 پتاسیم 
K 

)%( 

pH 
EC 

(dS/m) 
O.C 
(%) 

O.M 
(%) 

C/N 
(%) 

0.132 0.075 0.178 7.66 14.09 0.715 1.216 5.42 

 

تکرار اجرا شد. میزان مصرک کودشیمیایی، کوددامی و شیرابه کوددامی بر اسا    3کامل تصادفی در  در قالب طرح پایه بلوکآزمایش  ◦

این اسا ، تیمارهای کودی شامل کوددامی   و خصوصیات خاک تعیین شد. بر   ( Malakouti, 1991)شده ملکوتی  مقدار نیتروژن توصیه 

شیرابه    %5۰کوددامی+  5۰%(،  C+50%F %50کودشیمیایی )  %5۰کوددامی+  5۰%(،  S(، شیرابه کوددامی )F)  (، کودشیمیاییC)گاوی( ) 

طبق جدول  .  بودند.  ( و شاهد )بدون کود(  F 50%+S  %50شیرابه کوددامی )  %5۰کودشیمیایی +  5۰%(،  C 50%+S %50کوددامی )

مقدار نیتروژن مصرفی بر اسا  محتوای ماده آلی خاک و مقدار فسفر و پتاسی  مصرفی بر اسا  مقدار فسفر و پتاسی  موجود در    ۴



 

 

 

دامی، کود سوپر فسفات تریکل و کود سوپر فسفات پتاسی  بر اسا   تعیین شد. بر این اسا ، مقدار مصرک کودو کودهای آلی  خاک  

، برای کاربرد منفرد هریک از این تیمارها  و آنالیز آزمایش کودهای آلی  ۴  ( و توصیه ارایه شده در جدول1نتایج آزمایش خاک )جدول  

  محاسبه گردید.کیلوگرم در هکتار  161مترمکعب در هکتار، کودشیمیایی )اوره(    8۴/21تن در هکتار،شیرابه کوددامی  19کوددامی )گاوی(  

درصد در سال اول در نظر گرفته شد که    ۴۰بر اسا     ییعناصرغذا  یبر اسا  فراهم  از،یلازم به ذکر است در محاسبه کوددامی مورد ن

در کوددامی در سه مر له    رابهیکودشیمیایی و ش  ریو با خاک مالوط شد. مقاد  دهیدر کرتها پاش  ی فصل رشد به صورت دست  یدر ابتدا

  ر یمقاد  یشی آزما  یهاماریت  نکهیقرار گرفت. با توجه به ا  تفادهدر طول فصل رشد مورد اسخرداد(   25خرداد،  5اردیبهشت،    15تاریخ )

انتها  باشد،یماتلف م  یهاکود شود.    یریجلوگ  گریکدی   یرو  مارهایت  ریها بسته شدند تا از تأثها با بالا آوردن پشته کرت  هیکل  یلذا 

به صورت یکسان  کیلوگرم سولفات پتاسی  در هکتار    5۰کیلوگرم کود سوپرفسفات تریکل در هکتار و    5۰مقدار  ،  همچنین قبل از کاشت

 با خاک مالوط شد.   اعمال و هادر تمامی کرت

 

 ( Malakouti, 1991)ها بر اساس آزمون خاک . توصیه کودی برای کشت سبزی4جدول
Fertilizer recommendations for vegetable cultivation based on soil testing Table 4. 

 ( K) پتاسیم ( P) فسفر ( N) نیتروژن

O.C 
(%) 

 اوره
Urea 

)1-(kg.ha 

 فسفر 
P 

(mg.kg-1) 

 سوپر فسفات تریپل 

Triple 

Superphosphate 
)1-(kg.ha 

 پتاسیم 

K 
)1-(mg.kg 

 سوپر فسفات پتاسیم 

Potassium 

Superphosphate 
)1-(kg.ha 

0.5< 500 5< 150 150< 200 
0.5 - 1 450 5-10 100 150-200 150 
1 - 1.5 350 15- 10 50 201-250 100 
1.5> 250 15> 0 300> 0 

 

های آزمایشی  انجام شد. مسا ت کرت  1۴۰1هشت  اسفند ماه سال  ر  فارو دایجاد    کاشت شامل شا ، دیسک وسازی بستر  عملیات آماده

متر در نظر    5/1ها  ها از یکدیگر یک متر و فاصله بین تکرار بود. به جهت جلوگیری از اختلاط اثر تیمارها فاصله کرتمترمربع(    9)متر    3  ×  3

 گرفته شد. بذر مورد استفاده از توده محلی همدان تهیه شد. 

انجام گردید. در هر   1۴۰2سال فروردین   2۰متر در تاریخ سانتی  3-2کاشت بذر صورت دستی و با رعایت فواصل ردیف و بوته در عمق  

  ۴تا   2متر در نظر گرفته شدند. لازم به ذکر است در ابتدا بذرها به صورت پرتراک  کاشته شدند و در مر له  سانتی  5۰کرت شش ردیف به فاصله  

متر عملیات تنک انجام گرفت. بعد از کاشت بلافاصله آبیاری به شیوه  سانتی   5بوته در متر مربع و با فاصله روی ردیف    ۴۰برگی بر اسا  تراک   

و بعد از آن،  یکبار، فاصله آبیاری به صورت هر سه روز  )یک ماه اول(  هانشتی و یکسان در تمام تیمارها صورت گرفت. تا زمان استقرار کامل بوته 

اردیبهشت،  3۰های هرز بصورت دستی در سه نوبت در تاریخهایها، کنترل علفصورت هر هفت روز یک بار انجام شد. پس از سبز شدن بوته به 

   خرداد انجام شد. 2اردیبهشت و  2۰مر له در تاریخ  2تنک کردن طی عملیات  خرداد انجام شد. 27خرداد و  15



 

 

 

هر کرت در طول به دو قسمت مساوی   برداری،جهت نمونه انجام شد.  بر اسا  بازدیدهای مکرر  در تمام طول فصل رشد    بردارییادداشت

متر دوم جهت    5/1درصد گلدهی و    5۰و درصد اسانس در مر له    های رویشیتعیین عملکرد اندام رای  متر اول ب  5/1که  شد، به طوریتقسی   

 . داده شداختصاص  و اجزای عملکرد دانهتعیین عملکرد 

( تا گلدهی کامل در آخر فصل به رشد خود ادامه داده و به مر له رسیدگی فیزیولوژیک )رسیدگی دانه   در باش زایشی کرتها  گیاهان

  یمتر از ابتدا و انتها یسانت 3۰و   یکنار  فیای)دو ردمرداد قبل از برداشت گیاهان با در نظر گرفتن اثر  اشیه 1۴رسیدند. در این مر له در تاریخ 

)قبل از برداشت گیاه از سطح خاک تا بلندترین نقطه گیاه  ( بطور تصادفی انتااب و صفاتی از جمله ارتفاع بوته کرت  در  کرت(، تعداد )پنج بوته

   ، )بلافاصله بعد از برداشت   شک بوته تر و خ  وزن، وزن هزار دانه،  شد(  توزینهای بوته جداسازی و  )تمامی دانه، وزن دانه در بوتهگیری شد(اندازه

های موجود در هر چتر در کل (، تعدادچتر)شمارش تعداد چترهای کل بوته(، تعداد چترک در بوته )با شمارش تعداد چترکتوزین شدندها  نمونه

های های انشعاب گرفته از شاخههای متصل به شاخه اصلی(، شاخه فرعی درجه دو )شاخه بوته(، شاخه فرعی درجه یک )با شمارش تعداد شاخه

دین  های کرت برای تعیین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه مورد استفاده قرار گرفتند. بسایر بوتهگیری شدند.  اندازه  شمارش و فرعی درجه یک(

ها جدا شدند و عملکرد  ها، دانه ها از سطح مورد نظر با در نظرگیری اثر  اشیه از سطح خاک برداشت شدند و پس از خشک شدن بوتهمنظور، بوته 

)عملکرد بیولوژیک شامل عملکرد دانه و کاه و  ها  گیری و تعیین گردید. شاخص برداشت دانه از نسبت عملکرد دانه به وزن خشک بوته دانه اندازه 

هایی از جنس کنف و تا نیمه  گاوی را الک کرده و بعد از آن داخل کیسهبرای تهیه  شیرابه کوددامی ابتدا کود محاسبه گردید.، 1۰۰کلش( ضربدر 

شوند. جهت استاراج عصاره  ها را با طناب بسته و داخل کف مازنی که برای تهیه شیرابه در نظر گرفته شده، قرار داده میپر کرده و درب کیسه

پساب فاضلاب کود گاوی پر کرده،   ساز، قرار داده می شود و بعد از آن داخل مازن را باها دستگاه  بابو وارد شدن اکسیژن به مازن، بین کیسه

لیتری انتقال داده و به    1۰۰۰های  شود تا عصاره خارج گردد. بعد از گذشت یک ماه عصاره به گالنسکس به مدت زمان یک ماه اجازه داده می

به مدت   ازون ژنراتور  نمونهساعت قرار داده می   ۴تا    3دلیل ضد عفونی شیرابه کوددامی داخل هر گالن دستگاه  ای از شیرابه به  شود. در آخر 

 شود. آزمایشگاه ارسال شده و مطابق نتیجه آزمون، میزان مصرک تعیین می 

 

 گیریعملیات اسانس 

ای از یک سطح  گیری اثرات  اشیههای هوایی، از ابتدای هر کرت با در نظراندام  به منظور تعیین محتوای اسانستیر ماه،    1۰در تاریخ  

در    های برداشت شدهها و گلها در نمونهبرگ، گل و ساقه تفکیک شد. برگ  ها، هر یک از نمونهر  سکس د  نمونه برداری انجام شد  ،یک متر مربع 

 گیریتوس  دستگاه کلونجر اسانس شده در هر کرت،  های خشک  گل  ،هابرگاز  گرمی    5۰نمونه    یکگیری از  اسانس  سایه خشک شد. سکس

ساعت    ۴لیتر آب به آن اضافه شد. سکس به مدت  میلی  6۰۰صورت که هر نمونه ابتدا آسیاب شده، سکس درون بالن ریاته و  گردید. بدین  انجام

گیری ، درصد اسانس تعیین گردید. با توجه به اینکه نمونه اسانس (استفاده از سولفات پتاسی با  )  زداییدر دستگاه کلونجر قرار داده شد و پس از آب

بوده است، لذا برای تصحیح اختلاک به دست آمده، همزمان با   )در روش هوا خشک اسانس موجود در گیاه از دست ناواهد رفت(شده، هواخشک  



 

 

 

ساعت قرار داده و وزن خشک تعیین شد. سکس    2۴گراد به مدت  درجه سانتی   75گرم دیگر در داخل آون    5۰گیری،  برای اسانس گرم    5۰برداشتن  

محاسبه    و گلها  از اختلاک به دست آمده درصد اسانس محاسبه و ثبت گردید. عملکرد اسانس از  اصل ضرب درصد اسانس به عملکرد برگ

  گردید.

انجام گرفت. مقایسه    MS-Excelو    Minitabهای  افزارها با استفاده نرم های مورد نظر، تجزیه و تحلیل داده گیری شاخصپس از اندازه 

 درصد انجام شد.   5میانگین تیمارها با استفاده از آزمون توکی در سطح ا تمال 

 و بحث   جینتا

   اندام رویشی خشکوزن تر و وزن 

گشنیز در سطح ا تمال یک درصد اندام رویشی  خشک  تر و وزن با توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر تیمارهای کودی بر روی صفات وزن 

  اندام رویشی ترها نشان داد که کاربرد تیمار ترکیبی کوددامی + کودشیمیایی بیشترین تأثیر را بر روی وزن (. مقایسه میانگین5دار بود )جدول معنی

 22کیلوگرم در متر مربع( با  ۴۰/5درصد اختلاک با شاهد و بعد از آن تیمار شیرابه کوددامی + کود شیمیایی ) 62کیلوگرم در متر مربع(  با  13/7)

 (.6درصد اختلاک با شاهد داشت )جدول  

تیمار کوددامی+ کودشیمیایی )مقایسه میانگین وزن  را بر روی    62/1خشک نشان داد که کاربرد  تأثیر  بیشترین  بر متر مربع(  کیلوگرم 

 (.6درصد با شاهد داشت )جدول  7۴با اختلاک  اندام رویشی خشکوزن

( در Aghhavani Shajari, Rezvani Moghaddam, Ghorbani, & Nasiri Mahallati, 2016اقحوانی شنننجری و همکناران )

 منننابع کننودی بننه جننز مصننرک یتمامگزارش کردند زیگشن ییدارو اهیگ یفیو ک یبر عملکرد کمیی ایمیو شی کاربرد کودهای آل بررسی خود در

در  ی کود های شیمیایی و آلیقننیمصننرک تلفنتایج آنها نشان داد  .  دادند شیافننزا  را گشنیز  نناهیگ کیولوژیمقدار عملکرد ب ،ییایمیکود ش منفرد

  ,Bigonahبیگناه و همکاران )  .داشتند اهیگ دییتوده تول ستیز شیدر افزا رترییچشمگ  بننا مصننرک منفننرد آنهننا اثننرات بننه مراتننب سهیمقا

Rezvani Moghaddam, & Jahan, 2015 گزارش کردند تیمار تلفیقی کود آلی با کود شنیمیایی بطور معنی داری عملکرد بیولوژیک و صفات )

Bakhshaee, Amin  , Rezvani Moghaddamرضننوانی مقدم و همکاران )نتایج مطالعه  .  گیاه دارویی گشنننیز افزایش دادندزایشننی را در 

2012 Ghafouri, & Jafari,) گیاه مرزه های ماتلف کودی بر روی در مدیریت(hortensis Satureja ) داد که کودهای آلی و زیسنتی نشنان

توان با توجه به  تأثیر مثبتی بر بهبود صفات کمی و کیفی گیاه دارویی مرزه داشتند و نتایج نشان داد که در گیاه مرزه کودهای زیستی و آلی را می

های تغذیه اکولوژیک به عنوان جایگزینی برای کودهای شننیمیایی مورد اسننتفاده قرار داد. مدیریت شننرای  محیطی و پتانسننیل گیاه، در نظام

گردد،  اصنلایزی خاک بر مبنای مصنرک کودهای آلی مانند کوددامی سنبب بهبود خصنوصنیات خاک و افزایش رشند و عملکرد محصنول می

کودهای  (.Leithy, El-Meseiry, & Abdallah, 2006)  کندها را تحت تأثیر قرارداده و در دراز مدت ت ننمین میهمچنین پایداری بوم نظام



 

 

 

کنند و باعث بهبود سناختمان خاک شنود و کیفیت و کمیت عناصنر غذایی خاک را  ف  میآلی سنبب افزایش در دسنتر  بودن عناصنر غذایی می

 .(Vanderlinden,  & Madejón,, Melero  2008شود )شود و در نتیجه سبب افزایش عملکرد محصول میمی

پژوهش   ) نتایج  و همکاران  می   (et al., 2022 Rasouliرسولی  را  شیمیایی  که کودهای  است  آن  از  ورمی  اکی  با  و  توان  کمکوست 

تر نتایج تحقیقی نشان داد که وزن اسانس گشنیز دارد.  هیومیک جایگزین کرد و کاربرد مشترک آنها نیز تأثیر مثبتی بر پاسخ رشدی و ترکیب اسید

تر دامی وزن به طوری که تیمار کود  داری داشت با کاربرد کوددامی در مقایسه با شاهد اثر معنی  (Corchorus olitorius)خشک گیاه ژوت و وزن 

شود، باشد.  تواند به دلیل مواد معدنی خاصی که توس  کوددامی تجزیه و آزاد می خشک بالایی در مقایسه با شاهد داشت. این موضوع میو وزن

 ,Naim)  شودها، زیست توده بیشتری تولید میشود و با افزایش سرعت فتوسنتز توس  برگهای بیشتری میاین مواد معدنی سبب تولید تعداد برگ

Ahmed,& Ahmed, 2015.)   

غذایی،  ج  بیشتر ریشه، عملکرد وزن تر و عملکرد وزن خشک به دست آمده در    طی تحقیقی گزارش شد که افزایش عرضه عناصر

 & ,Jeptoo,  Aguyohتوان به اثر مرثر کودهای آلی به شرای  خاک نسبت داد )( در تیمار شیرابه کوددامی را می Daucus carotaگیاه هویج )

Saidi, et al., 2013.) نتایج تحقیقی که  طی دوسال متوالی روی  گیاه شاهی  (Lepidium sativum  انجام گرفت، نشان داد که تیمار کوددامی )

  (. Ahmed Mohamed et al., 2020)  خشک در مقایسه با کاربرد تیمار کودشیمیایی شدتر و وزن سبب افزایش تعداد برگ، تعداد شاخه، وزن 

  ، افزودن ماده آلی به خاک، باعث بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک از قبیل وزن ماصوص ظاهری، ظرفیت نگهداری آب، قابلیت نفوذ 

و همچنین مقدار مواد آلی خاک    pHظرفیت تبادل کاتیونی، غلظت نیتروژن کل، مقدار فسفر قابل جذب، غلظت عناصر ک  مصرک و پر مصرک،  

  توان عملکرد گیاه را بهبود باشید. واز این طریق می (.Elkarim, Taban, & Taban, Turan, 2009) گرددمی

 Aghhavani Shajari, Rezvani Moghaddam, Ghorbani, & Nasiri Mahallati, 2014, 2016اقحوانی شنجری و همکاران )

باعث    اهیگ  یبهبننود واکنشهای درون ننقیدر خنناک از طر ییعناصر غذا یفراهمنندر  ییایمیو ش یآل یاز کود ها  یقیاستفاده تلف(گزارش کردند 

گزارش دادند که   (2013et al.,  Jeptooو و همکاران )جکت  .شوندیمگشنیز   اهیگ عملکرد  شیافزا  جهیجذب عناصر مغذی خننناک و در نت  شیافزا

 Daucusهویج )گیاه در در پایان هر فصنل محتوای نیتروژن، فسنفر، پتاسنی  خاک در تیمار شنیرابه کوددامی و کوددامی نسنبت به کرتهای شناهد 

carota  )( بیشننتر بوده اسننت. نتایج دو پژوهش جداگانه که در آنها گیاه زردچوبهCurcuma longaتحت تأثیر کاربرد کو  ) دهای گاوی و بزی و

Maerere ,)شنند  ( که با کود مرغی تیمار Amaranthus retroflexusقرار گرفت، و نیز تاج خرو  )  (2007Hossain & Ishimine ,)  مرغی

2001 Kimbi, & Nonga,)  های تیمار شنده با شنیرابه کوددامی در مقایسنه با شناهد بالاتر نشنان داد  که زیسنت توده اندام هوایی و ریشنه در کرت

ریشنه کمک توان در نتیجه بهبود در دسنتر  بودن عناصنر غذایی و سناختار خاک نسنبت داد که به رشند شناخسناره و رشند بود، که علت را می

افزودن کوددامی به خاک باعث بهبود شنرای  فیزیکی و فرآیندهای  یاتی در خاک و ایجاد بسنتر مناسنب به جهت رشند ریشنه و فراه   .کندمی

 روی گیاه دارویی مری  گلی  شنده از تحقیقیهای گزارششنوند. در همین مورد یافتهخشنک میکردن عناصنر غذایی گیاه، سنبب افزایش رشند و ماده



 

 

 

( نشننان داد که با کاربرد مقادیر مناسننبی از کوددامی، زیسننت توده گیاهی Ocimum basilicum( و ریحان ).Salvia fruticosa Mill)  یونانی

استفاده توام کود های شیمیایی با کود های آلی ضمن   ،به نظر می رسد  .(Kaplan, Kocabas, Sonmez, & Kalkan,  2009) یابدافزایش می

ند که تامین نیاز های عناصنر غذایی  یاتی گیاهان، از طریق افزایش فعالیتهای میکرو ارگانیزم های خاک، فرآیند تجزیه مواد آلی را تسنریع می ک

ی و فیزیکی خاک بهبود پیدا کرده که خود بر فرآیند خود ضنمن آزاد سنازی عناصنر غذایی از مواد آلی، بالانس عناصنر غذایی، خصنوصنیات شنیمیای

  .(Bigonah,  Rezvani Moghaddam, & Jahan, 2015) رشد گیاهان تاثیر مثبتی دارند

 

 آنالیز واریانس)میانگین مربعات( اثر تیمارهای کود آلی و شیمیایی بر وزن تر و وزن   . 5جدول

 گشنیز در مرحله زایشی  گیاه خشک
Table 5. Analysis of variance (mean squares) of the effect of organic and chemical fertilizer treatments on fresh and dry 

yield of coriander at the reproductive stage 

 منابع تغییر 

Source of Variation   

 درجه آزادی 

Degrees of Freedom   

 وزن تر

Fresh yield   

 وزن خشک 

Dry yield  

Block (بلوک) 0.0027   2 ns   0.0070 ns 

Treatment (تیمار) 0.2014   ** 2.1707   6 ** 

Error (خطا) 0.0047 0.0626 12 

Coefficient of Variation (ضریب تغییرات) - 0.212 0.154 

ns دار در سطح ا تمال یک درصددار و معنیدهنده غیرمعنیو ** به ترتیب نشان 
ns and ** respectively indicate non-significant and significant at the 1% probability level 

 

میانگین اثر تیمارهای کود آلی و شیمیایی بر عملکرد وزن تر و وزن خشک گشنیز در مرحله زایشی. مقایسه 6جدول   

Table 6. Mean comparison of the effects of organic and chemical fertilizer treatments on fresh and dry yield of coriander 

at reproductive stage 

  تیمار
(Treatment) 

  وزن تر

Fresh Weight Yield (g.m-²) 

  وزن خشک

Dry Weight Yield (g.m-²) 

 کود شیمیایی   1۰۰%
100% Chemical  fertilizer 

5230b  1450 b 

1۰۰ %  شیرابه کوددامی   

100% Slurry 
4580bc  132 0b 

 کوددامی   1۰۰%
100% Animal Manure 

5160 b 1190 c 

+  شیرابه کوددامی   %5۰ کوددامی 5۰%  

50% Animal Manure + 50% Slurry 
 5390 b 1270 b 

+  شیرابه کوددامی   %5۰کود شیمیایی  5۰%  

50% Chemical fertilizer + 50% Slurry 
5400 b  990 c 

شیمیایی   کود +  %5۰ کوددامی 5۰%  

50% Animal Manure + 50% Chemical 

fertilizer 

 7130 a  1490 a 

 شاهد 

Control 
4410 c 930 c 

داری بر اسا  آزمون توکی در سطح ا تمال پنج درصد ندارندهای دارای  روک مشترک در هر ستون تفاوت معنیمیانگین *  

* Means sharing the same letter in each column are not significantly different according to Tukey's test at 5% probability level. 

 



 

 

 

 تعداد دانه در بوته 

ها نشان  مقایسه میانگین (.  7دار بود )جدول  معنی  (p≤۰1/۰)  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات تیمارهای کودی بر تعداد دانه در بوته

درصد با شاهد و تیمار کودشیمیایی با اختلاک    88(  با اختلاک   عدد  12۰6داد، بیشترین تعدا دانه در بوته به ترتیب در نتیجۀ تیمار شیرابه کوددامی )

شیمیایی+ شیرابه  کوددرصد با شاهد   اصل  شد. در مورد مقایسه اثر کودهای ترکیبی بیشترین تعداد دانه در بوته به ترتیب مربوط به تیمار    ۴9

در صد با شاهد و در آخر تیمار کوددامی+ شیرابه کوددامی با   12شیمیایی با اختلاک  کود  شاهد، تیمار کوددامی+ درصد با    25کوددامی با اختلاک  

شوند، استفاده میمیایی مطرح شیکودهای آلی به عنوان جایگزینی بوم سازگار، برای کودهای    (.8)جدول  درصد با شاهد به دست آمد 9اختلاک 

شوند علاوه بر کیفیت  که از این روش تولید می   هاییعلاوه بر این دانهاز این منابع، پایداری منابع خاک و عدم آلودگی محی  زیست را در پی دارد.  

 ,Amiri)  داشت اصل از کشاورزی رایج خواهدهای  دانه نیاز کودی کمتر و ماندگاری بالاتر نسبت به    ،هابالاتر، دارای مقاومت بیشتر به بیماری

Ghorbani, Jahan, & Ahyaei, 2013)  . 

 عملکرد دانه

ها نشان  مقایسه میانگین  نتایج(.7دار بود )جدول  معنی (p≤۰1/۰نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات تیمارهای کودی بر عملکرد دانه )

  شاهد   تیمار  درصد اختلاک با   17با  درصد  شاهد و تیمار کودشیمیایی    38کیلو گرم بر متر مربع(   6۴1/۰)داد به ترتیب تیمار کوددامی+ کودشیمیایی  

 (.  8)جدول دارای برتری بودند 

در صد    38کیلوگرم بر متر مربع( با    6۴1/۰تیمار کوددامی+ کودشیمیایی )  در  ترتیب  های ترکیبی، بیشترین عملکرد دانه بهتیماربین  در  

 (. 8درصد اختلاک با شاهد مشاهده شد )جدول  8کیلوگرم بر متر مربع(  با  5۰3/۰اختلاک با شاهد و تیمار ترکیبی کوددامی+شیرابه کوددامی )

 تعداد شاخه های فرعی  

(. مقایسه 7دار بود )جدول  ( معنیp≤۰1/۰)و دو  درجه یک    فرعی  هایتعداد شاخهنتایج تجزیه واریانس نشان داد اثرات تیمارهای کودی بر  

بالاترین   برتری نسبت به شاهد،  درصد  19با  شیرابه کوددامی    و  درصد  28با  ( نشان داد که به ترتیب مصرک کودهای شیمیایی  8)جدول    هامیانگین

   (. Ayneband,  Fateh,, Seyedi &2016) اندهای فرعی درجه یک را داشته تعداد شاخه

شاخه    عدد   ۴9  با  شیرابه کوددامی ،و   عدد  56شیمیایی با  مصرک کودهایهای  تیمار( نشان داد که به ترتیب 8)جدول  ها  مقایسه میانگین 

 .  ندرا داشت این صفت مقدار بالاترین  فرعی درجه دو،

های فرعی درجه دو به ترتیب مربوط به تیمار ترکیبی کوددامی+ شیرابه کوددامی با  تعداد شاخههای ترکیبی بالاترین در مقایسه اثر تیمار

با شاهد و در نهایت تیمار ترکیبی شیرابه    برتری در مقایسهدرصد    36تیمار ترکیبی کوددامی+ کودشیمیایی با    ،وشاهد  برتری نسبت به  در صد    56

 (.8شد )جدول درصد با شاهد مشاهده 19کوددامی+ کودشیمیایی با اختلاک 



 

 

 

 در هر بوته   و چترک چترتعداد 

تعداد چتر  بر  تیمارهای کودی  اثرات  داد  نشان  واریانس  تجزیه  )  و چترک  نتایج  بوته  بود )جدول( معنیp≤۰1/۰در هر  مقایسه  (.  7 دار 

 برتری نسبت به تیمار شاهد   درصد  8۰با  شیمیایی  کود  درصد و    8۴ترتیب مصرک کودهای شیرابه کوددامی با  ( نشان داد که به8)جدول    هامیانگین

 . ندبالاترین تعداد چتر در هر بوته را داشت 

  ۴۰به ترتیب مربوط به تیمار ترکیبی کودشیمیایی+ شیرابه کوددامی با  چتر در هر بوته  های ترکیبی بالاترین تعداد  در مقایسه اثر تیمار

شاهد و در نهایت تیمار ترکیبی شیرابه کوددامی+ نسبت به  درصد اختلاک     26درصد اختلاک با شاهد و تیمار ترکیبی کوددامی+ شیرابه کوددامی با  

 (. 8شد )جدول درصد با شاهد مشاهده 19کوددامی با اختلاک 

  شیرابه کوددامی بالاترین تعداد چترک در هر بوته راو( نشان داد که به ترتیب مصرک کودهای شیمیایی  8 )جدولها  مقایسه میانگین

های ترکیبی بالاترین تعداد چترک در . در مقایسه اثر تیماردارای برتری بود شاهد،   به  درصد در مقایسه با تیمار  1۴3و    197داشتند که به ترتیب  

در صد اختلاک با شاهد و تیمار ترکیبی کودشیمیایی+ شیرابه کوددامی   97هر بوته به ترتیب مربوط به تیمار ترکیبی کوددامی+ شیرابه کوددامی با  

 یکودهای آل (.8شاهد مشاهده شد )جدول  درصد با ۴6درصد اختلاک با شاهد و در نهایت تیمار ترکیبی کوددامی+ کودشیمیایی با اختلاک  55با 

  شتر یبی فراهمنعناصر موجنود در خناک باعنث  ییو کاهش آبشو اهیگ رشد های کننده  یتنظ تیبهبود فعال ق یاز طر همراه با کود های شیمیایی

چتر    تعداد  و   یگلنده  شیسبب افنزا  تیامر در نها  نیکه ا  دهیگرد  یاهیگ  خشک  فتوسننتز و مناده  شیو افنزا  ناهیتوسن  گ  ییجذب عناصر غنذا

   (. Bigonah,  Rezvani Moghaddam, & Jahan, 2015) شودیدر بوته م

 دانه در هر بوته و دانهوزن هزار 

(. مقایسه 7دار بود )جدول ( معنیp≤۰1/۰) دانه در هربوته  و  واریانس نشان داد اثرات تیمارهای کودی بر روی وزن هزار دانهنتایج تجزیه 

ها میانگین مقایسه    .ندشیمیایی با دو درصد اختلاک با شاهد بالاترین وزن هزار دانه را نسبت به شاهد، داشتکود  ( نشان داد که  8)جدول  -ها  میانگین

در صد   6۴گرم( با اختلاک    85/11درصد اختلاک با شاهد و بعد از آن تیمار شیرابه کوددامی )  73گرم(  با    ۴8/12نشان داد تیمار کودشیمیایی )

های ترکیبی، تیمار کودشیمیایی+ (. در بررسی اثر تیمار8اختلاک با شاهد، بیشترین  وزن دانه در هر بوته نسبت به شاهد را دارا بودند )جدول  

 (. 8داشت )جدول درصد بیشتری وزن دانه در هر بوته را نسبت به شاهد ۴1شیرابه کوددامی با اختلاک 

 

ها،  افزایش رشد رویشی  و در نهایت افزایش  سازی و بهبود جذب عناصر غذایی،  کاهش رقابت بین بوته   باعث فراه کودشیمیایی  

های مدیریت پایدار کشاورزی  اما اخیراً به کارگیری روش  (،2010Ahmadi, & Heydari,  Ghanbari,, Tavasoli)  عملکرد محصول می شود

باشد، مهمترین راهکار برای جلوگیری از  های شیمیایی میبر پایه مصرک کودهای آلی و بیولوژیک که با هدک  ذک یا ک  کردن مصرک نهاده

   (. Sharma, Agrawal, & Rawat,, Sharma 2003)مشکلات زیست محیطی و بالا بردن سلامت محصولات کشاورزی عنوان شده است 



 

 

 

های شیمیایی به تنهایی، دارای مقدار زیادی از عناصر غذایی ماصوصاً نیتروژن، فسفر و پتاسی   مصرک کودهای آلی در مقایسه با کود

ای در مطالعه  (. Taheri, & Khazaei, Jamali,, FeizabadiZare 2012)  دهندباشند که این عناصر را به تدریج در اختیار گیاه قرار میمی

تن کوددامی گاوی در هکتار سبب تولید بیشترین وزن هزار دانه در گندم شد و دلیل آن  اثرات مفید کوددامی در   15شده است که کاربرد گزارش

سازی مناسب عناصر غذایی و افزایش سطح برگ و بهبود فتوسنتز و در نهایت توزین بهتر مواد در ماازن زایشی میزان افزایش رشد ریشه، فراه 

تا مر له رسیدگی   دانه  عواملی مثل شرای  پرشدن  به  گیاه  دانه  آنجایی که وزن هزار  از  یاد شده همچنین عنوان شد  پژوهش  . در  بیان شد 

باشد و به  تا اواخر فصل رشد بستگی دارد، لذا در دستر  بودن عناصر غذایی برای گیاه ضروری می  فیزیولوژیک و همچنین تأمین مواد غذایی

ای در دانه فزایش عرضه عناصر غذایی مناسب و مواد فتوسنتزی ماصوصاً در مر له پر شدن دانه باعث بهبود میزان مواد ذخیرهرسد که انظر می 

 (. Zare Feizabadi et al, 2012)شده است و در نتیجه افزایش وزن هزار دانه  

 ارتفاع بوته  

ها )جدول  (. مقایسه میانگین7دار بود )جدول  معنی (p≤۰1/۰نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات تیمارهای کودی بر روی ارتفاع بوته )

درصد با شاهد بالاترین میزان ارتفاع بوته نسبت به شاهد، به دست    15سانتی متر(  با اختلاک    67/66مصرک کود دامی )  تیمار  ( نشان داد که در8

های ترکیبی بالاترین ارتفاع نسبت به شاهد را دارا بود. در مقایسه اثر تیمار  یدرصد  1۴  برتریسانتی متر(    66آمد. بعد از آن تیمار کودشیمیایی )

تیمار ترکیبی کودشیمیایی+ شیرابه کوددامی با   و  ، درصد اختلاک با شاهد  11بوته به ترتیب مربوط به تیمار ترکیبی کوددامی+ شیرابه کوددامی با  

(. در مجموع  8درصد اختلاک با شاهد مشاهده شد )جدول    2درصد اختلاک با شاهد و در نهایت تیمار ترکیبی کوددامی+ کودشیمیایی با اختلاک    7

 دهندفیزیکوشیمیایی خاک دارند، و دستر  پذیری  عناصر غذایی را افزایش می -ت کودهای آلی تأثیر مفیدی بر ویژگی های زیستتوان گفمی

(, 2008, Vanderlinden, Ruiz, & Madejón,Melero.)   

 شاخص برداشت 

(. بیشترین میزان شاخص  p≤۰5/۰دار بود )های کودی بر روی شاخص برداشت معنی ( نشان داد که اثر تیمار7واریانس )جدول  نتایج تجزیه  

 (. 8شد )جدول برداشت مربوط به شاهد و بعد از آن تیمار کوددامی مشاهده

دهد، بنابراین هر عاملی که مقادیر  پرورده بین اندامهای رویشی و دانه گیاهان را نشان می مواد    عگونگی توزیدر مجموع شاخص برداشت چ

شد که بیشترین شاخص  در تحقیقی گزارش  (. et alMoradi., 2009)  شوددهد، باعث تغییر در مقدار شاخص برداشت می این عوامل را تغییر می 

تن در    2۰کیلوگرم در هکتار کود فسفات زیستی و    7۰مربوط به تیمار تلقیح با میکوریزا و مصرک    (Coriandurum sativum)برداشت گشنیز  

   (.  & Majidian, 2015Bastami) هکتار کوددامی گاوی بود

های فتوسنتزی  اصل از رشد رویشی و انتقال به  شود. با ایجاد فرآوردهتعادل در عناصر غذایی باعث افزایش رشد رویشی و زایشی می

با توجه به مقادیر    (.Bastami & Majidian, 2015)شود  سبب تولید دانه بیشتر و افزایش شاخص برداشت می   هاها به دانهموقع این فرآورده



 

 

 

یایی  فراوان مواد آلی و عناصر غذایی موجود در کوددامی و شیرابه کوددامی، این مواد اثرات مثبت زیادی از جمله بهبود خصوصیات فیزیکی و شیم

توانند  خاک و همچنین افزایش عملکرد و کیفیت محصول را به همراه دارند.  شیرابه کوددامی دارای آب بیشتری نسبت به کوددامی است که می 

و علاوه بر آن منجر به انتشار سریعتر    فراه  سازدروز    119تری تقریبا تا  مدت زمان طولانی شرای  را برای فعالیت میکروارگانیزم های خاک  برای  

 (. Farkhi et al., 2021) شوندمی ها به عمق خاک میکروارگانیزم 

 صفات زایشی گشنیز تحت تأثیر تیمارهای کود آلی و شیمیایی (میانگین مربعات)واریانس  . آنالیز7دول ج

Table 7. Analysis of Variance (Mean Squares) of reproductive traits of coriander under organic and chemical fertilizer 

treatments 

 منابع تغییر

(Source of 

variation) 

درجه 

 آزادی
(df) 

تعداد دانه  

بوتهدر هر   

(Number 

of seeds 

per plant) 

عملکرد  

 دانه

(Seed 

yield, ) 

های  شاخه

فرعی درجه  

1 

(Primary 

branches) 

های  شاخه

2فرعی درجه   

(Secondary 

branches) 

تعداد  

چتر در  

 بوته
(No. of 

umbels 

per 

plant) 

تعداد چترک  

 در بوته

(No. of 

umbellets 

per plant) 

وزن هزار 

 دانه

(1000-

Seed 

weight) 

وزن دانه  

 در بوته

(Seed 

weight 

per 

plant) 

ارتفاع 

 بوته
(Plant 

Height, 

cm) 

شاخص 

 برداشت
(Harvest 

index, 

%) 

 2 2715 ns (Block) بلوک
0.0006 

ns 
0.19 286.5 ns 76.11 ns 61.9 ns 0.123 ns 

0.2264 
ns 

9 ns 0.00038 ns 

 تیمار
(Treatment) 

6 117163 ** 
0.0156 

** 
4.26 ns 232.504 ** 

358.54 
** 

13615.9 ** 1.045 ** 16.51 ** 32.44 * 0.0065 ** 

 12 2059 0.00017 0.746 6.397 8.706 156.3 0.056 0.2125 7.27 0.0007 (Error) خطا

 ضریب تغییرات

(CV%) 
– 23.3% 13.9% 11.3% 19.9% 23.1% 32.9% 5.6% 24.7% 6.1% 11.58% 

ns دار در سطح ا تمال یک درصددار و معنیدهنده غیرمعنیو ** به ترتیب نشان 
ns and ** respectively indicate non-significant and significant at the 1% probability level



 

 

 

 ییایمیش و یآل کود   یمارهای ت ریتأث  تحت زیگشن  یشیزا صفات  نیانگیم سهی. مقا8جدول 

Table 8. Mean comparison of reproductive traits of coriander under organic and chemical fertilizer treatments 

 تیمار  
Treatment 

  تعداد دانه در هر 

 Numberبوته 

of seeds per 

plant 

 عملکرد دانه

Seed yield 

(g.m-²) 

های  تعداد شاخه

   1فرعی درجه 
Number of 

Primary 

primary 

Branches 

های  تعداد شاخه

  2فرعی درجه 
Number of 

secondary 

branches 

تعداد چتر در هر  

 Numberبوته 

of umbels per 

plant 

تعداد چترک در هر  

 بوته 
 Number of 

Umbellets per 

Plant 

 وزن هزار دانه

Thousand seed 

weight (g) 

وزن دانه در هر  

 Seed بوته

weight per 

plant (g) 

 ارتفاع بوته
Plant 

height (cm) 

شاخص برداشت  

 Seed دانه

harvest index 

(%) 

شیمیایی کود   1۰۰%  

100% Chemical 

fertilizer 

 952 b 

  
 541 b  13.67 a  56 a  57 a  306 a  11.35 a  12.48 a  22.66 a  40.22 bc 

 شیرابه کوددامی  1۰۰%

100% Slurry 
 1206 a  466 cd  12.67 ab  49 b  58.33 a  250 b  10.49 bc  11.85 a  64.33 ab  37.93 c 

 کوددامی   1۰۰%
100% Animal 

manure 

 717 cd   431 d  10.67 b  45.33 bc  56 a  200 c  11.09 ab  7.58 c  66.67 a  47.78 ab 

  % 5۰کوددامی +  %5۰ 
 شیرابه کوددامی  

50% Animal 

Manure + 50% 

Slurry 

 700 cd  503 c  11 b  46.33 bc  36 bc  203 c  9.79 d  7.22 c  64.33 ab  39.59 c 

شیمیایی +  کود  5۰% 
شیرابه کوددامی   5۰%  

50% Chemical 

fertilizer + 50% 

Slurry 

 800 c 451 d  10.67 b  35.33 de  33.44 b  160 d  10 cd  10.22 b  62.33 ab  45.28 abc 

کود  %5۰کوددامی +  5۰%
 شیمیایی

50% Animal 

Manure + 50% 

Chemical fertilizer 

 719 cd 641 a  12 ab  40.33 cd  40 bc  150 d  10.63 bc  7.24 c  59.33 ab  39.50 c 

 شاهد 

Control 
 641 d 464 d  10.67 b  29.67 e  31.67 c  103 e  11.12 ab  7.23 c  58 b  49.75 a 

 داری بر اسا  آزمون توکی در سطح ا تمال پنج درصد ندارند.های دارای  روک مشترک در هر ستون تفاوت معنیمیانگین -*
Means sharing at least one common letter within each column are not significantly different at the 5% probability level according to Tukey's test. 



 

 

 

 درصد اسانس و عملکرد اسانس

(. بیشنترین 9(  داشنتند )جدولp≤۰5/۰داری بر درصند اسنانس )های کودی اثر معنیطبق نتایج به دسنت آمده بر اسنا  آنالیز واریانس، تیمار

(. در مورد مقایسنه 1۰درصندی بیشنتر از شناهد به دسنت آمد )جدول   39درصند( با اختلاک  217/۰درصند اسنانس مربوط به تیمار شنیرابه کوددامی )

باشند کودهای ترکیبی بیشنترین مقدار درصند اسنانس به ترتیب مربوط به تیمار کوددامی+ کودشنیمیایی و بعد از آن کودشنیمیایی+ شنیرابه کوددامی می

-Aghhavani) (. طبق تحقیقی که بر روی گیاه دارویی گشنننیز مشنناهده شنند، با مصننرک کوددامی مقدار درصنند اسننانس افزایش یافت1۰)جدول  

Shajari, 2012.)  شاهد به علت  ماریدر ت اهانیگ  رسدینظر م  به  نیبنابرا  ابد،ییم شیافننزا  یطننیتحننت تنننشهننای مح اهانیدر گ هیثانو  تهاییمتابول

 آب در شنترینگهداری ب تیبا قابل کیولوژیو ب ی. اما کودهای آلاند داده  شیبا تنش مواجه شده و درصد اسانس را در خنود افنزا  ییغذا  عناصرذکمبنود

که  آنجا با شاهد کمتر بود. از سهیدر مقا  مارهایت نیلذا درصد اسانس در ا کرده،  رییبا تنش جلننوگ  اهیاز مواجهه گ  ییو فراه  نمودن عناصر غذا خاک

 شد  خواهد عملکنننرد اسنننانس شیپارامترها سنننبب افنننزا نیدر هر کدام از ا  شیافزا لذا باشد،یعملکرد اسانس تابع درصد اسانس و عملکرد دانه م

(Bigonah,  Rezvani Moghaddam, & Jahan, 2015 .) 

(  p≤۰1/۰دار بود )مر له رویشی بر عملکرد اسانس گشنیز در سطح ا تمال یک درصد معنیبا توجه به نتایج تجزیه واریانس، اثر تیمارهای کودی در  

کیلوگرم در متر مربع( بیشترین تأثیر را بر روی    ۰33/۰(. مقایسه میانگین عملکرد اسانس مورد بررسی نشان داد که تیمار شیرابه کوددامی )9)جدول  

 ,Aghhavani Shajariو همکاران )  یشجر  ی مطالعات  اقحوان  جینتا  (.1۰درصد( داشت )جدول    63عملکرد اسانس و بیشترین اختلاک را با شاهد )

Rezvani Moghaddam, Ghorbani, & Nasiri Mahallati, 2014نشان داد   زیگشن  ییدارو  اهیبر گ  یستیو ز   ییایمیش  ،یآل  یاثر کود ها  ی( بر رو

 مشاهده شد. ییایمیکود ش ماریعملکرد برگ در ت نیشتریدرصد و عملکرد اسانس با مصرک منفرد کود گاوی  اصل شد و ب ریمقاد نیشتریب

کیلوگرم بر متر   ۰19/۰به ترتیب مربوط به تیمار ترکیبی کوددامی+ کودشیمیایی )در مقایسه اثر کودهای ترکیبی، بیشترین میزان عملکرد اسانس     

کیلوگرم   ۰137/۰کیلوگرم بر متر مربع( و در آخر تیمار ترکیبی کوددامی+ شیرابه کوددامی )  ۰169/۰مربع(، تیمار ترکیبی کودشیمیایی+شیرابه کوددامی )

که استفاده از کودهای آلی و بیولوژیکی ماتلف،    کردند   گزارش  Moradi et al., 2009)و همکاران )  مرادی(.  1۰بر متر مربع( مشاهده شد )جدول  

 Darzi et)  و همکاران    درزی.( شد.  Foeniculum vulgare Millدانه در گیاه رازیانه )  های رشدی و عملکردموجب بهبود اسانس و شاخص 

al., 2013)   خشک گیاه گشنیز و افزایش درصد اسانس، عملکرد اسانس و  داری در عملکرد مادهگزارش کردند که کودهای دامی باعث افزایش معنی

کاربرد  در نهایت عملکرد دانه این گیاه شد.در مطالعه گیاه دارویی زوفا  تحت عنوان اثر کودهای آلی و زیستی بر رشد، عملکرد و خصوصیات کیفی،  

 (.  Koocheki, Tabrizi, &  Ghorbani, 2008) کودهای آلی و زیستی سبب افزایش عملکرد اسانس نسبت به شاهد گردید 

های رشدی گیاه نسبت داد، به  ها بر ویژگیآلی را شاید بتوان به بالا بردن عملکرد اسانس در گیاهان و تأثیر این کود  هاییکی از تأثیرات مثبت کود

خشک بیشتر در اثر مصرک کودهای تواند به دلیل تولید سطح برگ و مادهتأثیر تیمارهای آلی میعبارتی، میزان نسبتاً بالای عملکرد در گیاهان تحت

 ,Nada, Ashmawi, Mady)  به کارگیری کودآلی در گیاه رازیانه باعث افزایش عمکرد اسانس و درصد اسانس شد  (.Tahami, 2010)  آلی نسبت داد



 

 

 

Randhir, & Elateeq, 2022.)  آلی و زیستی به جای کودشیمیایی در گیاه رازیانه باعث افزایش اسانس گیاه رازیانه در  در آزمایشی  کاربرد کود

  (.Azzaz, Hassan, & Hamad, 2009) شد تیمارهای کود آلی و زیستی مشاهده



 

 

 

  و  یآل کود  یمارهایت  ر یتأث تحت ز یگشن درصد و عملکرد اسانس بخش رویشی( مربعات  ن یانگ ی)م انس یوار  ز ی. آنال9جدول 

 یی ایمیش
Table 9. Analysis of variance (mean squares) of essential oil content and yield of coriander vegetative parts as 

affected by organic and chemical fertilizer treatments 

 ر یمنابع متغ

(Source of variation) 
 ی درجه آزاد

(Degrees of freedom) 
 عملکرد اسانس 

(Essential oil yield) 
 درصد اسانس 

(Essential oil content) 
 بلوک 

(Block) 
2 ns0.573  ns0.0020  

 تیمار

(Treatment) 
6 **145.83  **0.0039  

 خطا 

(Error) 
12 3.044 0.00016 

 ضریب تغییرات

(Coefficient of variation) 
- 0.341 0.244 

 ns درصد کی احتمال سطح در داریمعن و داریرمعنیغ  دهندهنشان بیو ** به ترت. 

 
ns and ** indicate non-significant and significant at 1% probability level, respectively. 

 

 
 یی ایمیش و یآل  کود  یمارهایت ری تأث تحت زیگشن  درصد و عملکرد اسانس بخش رویشی نیانگ یم سهی. مقا10جدول 

Table 10. Mean comparison of essential oil content and yield of coriander vegetative parts as affected by 

organic and chemical fertilizer treatments 

 مار یت

(Treatment) 

  عملکرد اسانس

(Essential oil yield) 

(g.m⁻²) 

 درصد اسانس 

(Essential oil content) 

(%) 

 شیمیاییکود    100%

(100% Chemical fertilizer) 

b 20   bc0.141 

 شیرابه کوددامی   100%  

(100% Slurry) 

a33 a 0.217 

 کوددامی   100%

(100% Manure) 

 c 130 c 0.114 

 شیرابه کوددامی  %50+ کوددامی     50%

(50% Manure + 50% Slurry) 

c 137 c 0.113 

 شیرابه کوددامی   % 50شیمیایی +  کود    50%

(50% Chemical fertilizer+ 50% Slurry) 

bc 169 bc 0.128 

 شیمیاییکود    %50+ کوددامی     50%

(50% Manure + 50% Chemical fertilizer) 

b 194 b 0.163 

 شاهد 

(Control) 

b 207 b 0.156 

 .ندارند درصد پنج احتمال سطح در یتوک آزمون اساس بر یدار یمعن تفاوت ستون هر در مشترک حروف یدارا یهانیانگیم - *



 

 

 

 

* - Means with the same letters in each column are not significantly different based on Tukey's test at 5% 

probability level. 

 

 گیرینتیجه

داری بر کلیه خصوصیات مورفولوژیک و اجزای عملکرد و  داد که تیمارهای کودی به طور معنیکلی، نتایج  اصل از این آزمایش نشانبه طور 

  داد بیشترین  مقدار وزن تر و وزن خشک بوته مربوط به تیمار ترکیبی کوددامی+کودشیمیایی بودنتایج نشانعملکرد گیاه دارویی گشنیز مرثر بود.  

هر بوته، تعداد  ر  بیشترین تعداد دانه در هر بوته و تعداد چتر در هر بوته مربوط به تیمار شیرابه کوددامی بود. بیشترین تعداد چترک دهمچنین  

و وزن دانه در هر بوته مربوط به تیمار کودشیمیایی بود. همچنین بالاترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار کوددامی   2درجه  و  1های فرعی درجه  شاخه

درصد   نیشتریب  یکوددام  رابه یش  مارینشان داد که ت  جینتابود. در مورد شاخص برداشت بعد از شاهد بالاترین مقدار مربوط به تیمار کوددامی بود.  

 اسانس و عملکرد اسانس را به خود اختصاص داد. 

 صفات کمی و کیفی میزان  داد، با استفاده از شیرابه کوددامی و کود ترکیبی کوددامی + کودشیمیایی بیشترین  به طور کلی نتایج نشان

  گیاه گشنیز به دست آمد. استفاده از شیرابه کوددامی به عنوان جایگزین کودشیمیایی علاوه بر بهبود اغلب خصوصیات مرفولوژیکی و عملکردی

گردد. همچنین کاربرد این کود رسیدن به اهداک کشاورزی می  های پرهزینهگشنیز، موجب کاهش مصرک کودشیمیایی به عنوان یکی از نهاده

 کند.  می پایدار را تسهیل
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