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Introduction and Objective: Buffers are commonly incorporated into high-concentrate diets 

to mitigate the adverse effects of ruminal acidity by stabilizing rumen pH. Their inclusion can 

increase the acetate-to-propionate ratio and improve fiber digestibility, ultimately enhancing 

feed intake. In parallel, plant extracts, owing to their antimicrobial, antioxidant, and biologically 

active properties, have emerged as promising feed additives. Among these, thyme extract has 

demonstrated antimicrobial activity under in vitro conditions, evidenced by reduced methane 

production and altered rumen fermentation characteristics. Garlic extract functions as a 

probiotic and possesses antioxidant, antimicrobial, anti-methanogenic, and anti-protozoal 

properties. Eucalyptus extract contains a mixture of volatile essential oils such as 1,8-cineole, 

limonene, and α-terpineol, along with non-volatile phenolic compounds, which may modulate 

rumen fermentation and inhibit methanogenesis. Given the potential benefits of both buffers 

and plant extracts, this study aimed to evaluate the effects of supplementing the diet with 2% 

sodium bicarbonate and plant extracts (thyme, garlic, and eucalyptus) on gas production 

parameters, ruminal degradability, and the apparent digestibility of nutrients. 
Materials and methods: This study investigated the effects of 2% sodium bicarbonate 

combined with various plant extracts on in vitro gas production, ruminal degradability 

parameters of dry matter (DM), crude protein (CP), and neutral detergent fiber (NDF) using the 

in sacco method, as well as the apparent nutrient digestibility of the diet. The experimental 

treatments included: 1) 2% sodium bicarbonate (control); 2) Control + thyme extract (400 

mg/kg DM of the diet); 3) Control + garlic extract (300 mg/kg DM of the diet); 4) Control + 

eucalyptus extract (150 mg/kg DM of the diet). A fattening lamb diet was formulated using 

SRNS software and offered as a total mixed ration (TMR) consisting of forage and concentrate 

at a 30:70 ratio. To determine ruminal degradability parameters, three rumen-fistulated Zel 

ewes (average body weight: 43±2 kg; age: 2 years) were used. The animals were housed 

individually in semi-open, roofed metabolic cages with free access to water. Following an 

adaptation period, the ewes received the experimental diets twice daily at 08:00 and 20:00 h. 

Rumen fluid was collected from the rumen-fistulated Zel ewes prior to the morning feeding to 

assess gas production parameters. Apparent nutrient digestibility was determined using the 

acid-insoluble ash (AIA) method as an internal marker. Twenty male Zel sheep (6–7 months 

old; 38±2 kg body weight) were assigned to four dietary treatments (five lambs per treatment) 

and fed the experimental diets for 42 days. Data were analyzed using SAS software, and means 

were compared using Duncan’s multiple range test.  

mailto:ychashnidel2002@yahoo.com


 

 

Results: The results indicated that gas production potential (P = 0.0003) and gas production at 

96 h (P = 0.0002) were significantly higher in the treatment containing eucalyptus extract 

compared to the other experimental treatments. Gas production at 24 h (P = 0.0482) and 48 h 

(P = 0.0060) was significantly higher in the eucalyptus extract and control treatments compared 

to the thyme extract treatment. Organic matter digestibility (P = 0.0352), metabolizable energy 

(P = 0.0371), and the concentration of short-chain volatile fatty acids (P = 0.0482) were 

significantly higher in the eucalyptus extract and control groups compared to the thyme extract 

treatment. The rapidly degradable fraction of DM was significantly increased in the eucalyptus 

extract treatment compared to the thyme and garlic extract treatments (P = 0.0137). The slowly 

degradable fraction and effective degradability of DM at outflow rates of 0.02, 0.05, and 0.08 

showed a trend toward significance in the garlic extract treatment compared to the control group 

(P = 0.0828). The degradation rate constant of DM was significantly higher in the eucalyptus 

extract treatment compared to the other experimental groups (P = 0.0218). None of the ruminal 

degradability parameters for CP were significantly affected by the experimental treatments (P 

> 0.05). The rapidly degradable fraction of NDF was significantly reduced in all plant extract 

treatments compared to the control group (P = 0.0009), while no significant differences were 

observed among treatments for the other ruminal degradability parameters of NDF (P > 0.05). 

Dry matter digestibility (P = 0.0155) and organic matter digestibility (P = 0.0041) were 

significantly increased in all plant extract treatments compared to the control. The effect of 

treatments on crude protein digestibility showed a trend toward significance (P = 0.0874). 

Neutral detergent fiber digestibility was significantly higher in the thyme extract treatment 

compared to the other treatments (P = 0.0200). Finally, crude fat digestibility was significantly 

increased in all plant extract treatments compared to the control group (P = 0.0406). 

Conclusion: Supplementation with plant extracts differentially affected ruminal fermentation 

and nutrient digestibility in Zel sheep. Eucalyptus extract exhibited the most pronounced 

positive effects on nutrient digestibility, the rapidly degradable fraction of dry matter, and gas 

production parameters, whereas thyme and garlic extracts suppressed fermentation due to their 

strong antimicrobial activity. Despite these differences, all plant extract treatments enhanced 

apparent nutrient digestibility relative to the control. Overall, eucalyptus extract with sodium 

bicarbonate proved most effective in enhancing ruminal fermentation efficiency and 

maintaining pH stability in concentrate-based diets.  

Keywords: Eucalyptus extract, Garlic extract, Ruminal fermentation, Sodium bicarbonate, 

Thyme extract 
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  چکیده
 ایهفراسنجه بر( اکالیپتوسو  سیر، آویشن)های گیاهی و عصاره درصد 2سدیم  بیکربناتافزودن  بررسی هدف با این پژوهش

 یشتیمارهای آزمای انجام شد. یدر قالب طرح کاملاً تصادف زل گوسفندهای درو قابلیت هضم  تولید گاز ،ایپذیری شکمبهتجزیه
گرم در کیلوگرم میلی 400عصاره آویشن )علاوه به درصد 2بیکربنات سدیم  (2 ؛درصد )بدون عصاره( 2بیکربنات سدیم  (1شامل: 

بیکربنات  (4گرم در کیلوگرم ماده خشک جیره( و میلی 300عصاره سیر )علاوه به درصد 2بیکربنات سدیم  (3 ؛ماده خشک جیره(
ظرفیت تولید گاز با روش  .ندگرم در کیلوگرم ماده خشک جیره( بودمیلی 150عصاره اکالیپتوس )علاوه به درصد 2سدیم 

روش نشانگر ز ابرای تعیین قابلیت هضم،  انجام شد. های نایلونیروش کیسهبا پذیری های تجزیهآزمایشگاهی و تعیین فراسنجه
عصاره در تیمار حاوی  ساعت 96گاز تولیدی در و  پتانسیل تولید گاز نتایج نشان داد .استفاده شد خاکستر نامحلول در اسید داخلی

ظت تابولیسم و غلمقابلیت هضم ماده آلی، انرژی قابل  داری بالاتر بود.طور معنینسبت به سایر تیمارهای آزمایشی به اکالیپتوس
طور هب عصاره آویشنشاهد نسبت به تیمار حاوی  تیمارو  عصاره اکالیپتوسدر تیمار حاوی  اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر

 ویشنآنسبت به تیمارهای حاوی عصاره  عصاره اکالیپتوسدر تیمار حاوی  بخش سریع تجزیه ماده خشک داری بیشتر بود.معنی
در تمامی تیمارهای حاوی عصاره گیاهی نسبت به و ماده آلی  قابلیت هضم ماده خشک. ایش یافتزری افداطور معنیو سیر به

عنوان تواند بهبیکربنات سدیم میعلاوه به استفاده از عصاره اکالیپتوسطور کلی، به داری افرایش یافت.طور معنیشاهد به تیمار
   .وری غذایی مورد استفاده قرار گیردافزایش بهره و ای مؤثرتر برای بهبود فرآیند تخمیر شکمبهگزینه

 عصاره سیر، عصاره آویشن، عصاره اکالیپتوس، ایتخمیر شکمبه، بیکربنات سدیم کلمات کلیدی:

 
 

 مقدمه
های حاوی مقدار های نشخوارکننده با جیرهتغذیه دام
 های متابولیکیاغلب منجر به ناهنجاری زیاد کنسانتره

های حاوی مواد ای در جیرهطور گستردهبه بافرها. شودمی
یدیته اس بارانیگیری از اثرات زمنظور پیشمتراکم بالا به

 Plaizierشوند )شکمبه استفاده می pHطریق پایداری از 

et al., 2018.)  استفاده از بافرها با افزایش نسبت استات
به پروپیونات، موجب بهبود هضم الیاف و در نتیجه افزایش 

افزودن  (.Ramos et al., 2021) شودمصرف خوراک می
ممکن است باعث افزایش فعالیت سدیم بیکربنات 

ساس به حها نسبتاً های سلولولیتیک شود، زیرا آنمیکروب
نشان پژوهشی طور که در هستند. همان pH کاهش شدید

جب موسدیم داده شده است، استفاده از بافر بیکربنات 
نهایی و افزایش تولید اسیدهای چرب فرار  pH افزایش

مطالعاتی وجود دارند که نشان  (.Mao et al., 2017) شد

های کننده با تکنولوژیظیمتن هایاند ترکیب افزودنیداده
 علاوهبهعصاره یا عصاره  علاوهبه)مثلاً مخمر  مختلف

 بافر( ممکن است نتایج بهتری از هر کدام به تنهایی بدهند
(Linville, 2017.) به  یشتریتوجه ب ر،یاخ یهادر سال

 یعیطب یهانیگزیعنوان جابه ییدارو اهانیاستفاده از گ
ها جلب دام هیمحرک رشد در تغذ یهاکیوتیبیآنت یبرا

ها را عملکرد آن توانندیم اهانیگ نیا رایشده است، ز
موجود در  باتیترک .(Chen et al., 2021) بهبود بخشند

 یهامیترشح آنز شیبا افزا توانندیم ییدارو اهانیگ
وزن و رشد  شیبه افزا ،یجذب مواد مغذ ودو بهب یگوارش

اهی های گیعصاره (.al. et Tao, 2019) کمک کنند دام
اکسیدانی و آنتی ،با توجه به خاصیت ضدمیکروبی

 نهیزم درحول عظیمی را ت ،های بیولوژیکی فعالویژگی
 ,.Benchaar et alآوردند ) وجودبههای خوراکی افزودنی

توانند منجر به ممانعت از (. این ترکیبات می2007
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 کاهش نیتروژن آمونیاکی، متان، ودآمیناسیون اسیدآمینه 
استات و افزایش غلظت پروپیونات و بوتیرات در شکمبه 

های گیاهی است که عصاره جمله ازعصاره آویشن  شوند.
 Ribeiro et) گرفته قرارپژوهشگران  توجه مورداخیراً 

al., 2019 ) در شرایط آن میکروبی فعالیت ضدو
آزمایشگاهی با کاهش تولید گاز متان و اثرات آن بر 

 Talebi) است شده گزارشهای تخمیر شکمبه فراسنجه

et al., 2019).  عنوان یک پروبیوتیکبهنیز سیر عصاره 
اکسیدانی، های آنتیعمل کرده و دارای فعالیت

 Sasiزایی و ضدپروتوزوآیی است )ضدمیکروبی، ضدمتان

et al., 2021.) اند که مصرف نشان داده یمطالعات متعدد
ها، بر دام یمثبت راتیتأث تواندیو مشتقات آن م ریپودر س

 .(Chen et al., 2021) ها داشته باشدگوساله ژهیوبه
ای از اسانس عصاره اکالیپتوس حاوی مجموعه همچنین

ترپینئول و ترکیبات -αسینئول، لیمونن و -1،8فرار شامل 
ممکن است سبب تعدیل تخمیر که  استفنولی غیر فرار 

 et alKumar ,.شوند )شکمبه در جهت مهار متانوژنز 

در پژوهش حاضر، با در نظر گرفتن سطوح  (.2022
ای هاستفاده شده در مطالعات اخیر بر روی عصاره مختلف

 Khorrami et al., 2015; El-Naggar etآویشن )

al., 2017 ،)سیر (Hassan and Sherief, 2013; 

;, 2014et al.Montazeri -Hodjatpanah و )
and Roozbehan,  Soroor Noorian)س اکالیپتو

2014; Akbarian‐Tefaghi et al., 2018)  و همچنین
 ها انتخاببا انجام پیش آزمایش، بهترین سطوح عصاره

بر  های گیاهیبافرها و عصاره مثبت رتأثی به با توجه شد.
ای، هدف از انجام این های تخمیر شکمبهفراسنجه
ای هو عصارهدرصد  2بیکربنات سدیم بررسی اثر  پژوهش

 ،ایپذیری شکمبهتجزیههای فراسنجهگیاهی در جیره بر 
  بود.مواد مغذی خوراک  قابلیت هضمو  تولید گاز

  هامواد و روش
زمایشگاه دانشکده آمزرعه پژوهشی و این پژوهش در 

کشاورزی و منابع طبیعی ساری دانشگاه علوم علوم دامی 

صورت دو مرحله انجام شد: این آزمایش به انجام شد.
همراه با درصد  2بیکربنات سدیم  اتاثربررسی  مرحله اول،

ای پذیری شکمبههای تجزیهفراسنجه  بر های گیاهیعصاره
ه ب ماده خشک، پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 فیستولهدارای نژاد زل های در میش  in saccoروش
 با in vitroروش به تولید گاز هایفراسنجه و ایشکمبه

بود. مرحله دوم، ذکر شده های میشمایع شکمبه استفاده از 
 قابلیت هضم ظاهری موادبر تیمارهای آزمایشی  اتارزیابی اثر

نژاد زل در گوسفندهای نر  in vivoروش بهخوراک مغذی 
های گیاهی، وح مختلف بافر و عصارهسطدر مرحله اول،  بود.

 گزارشو بهترین تیمارها در هر بخش  شدهآزمایش و بررسی 
 شدند و در مرحله دوم آزمایش مورد استفاده قرار گرفتند.

درصد  2بیکربنات سدیم  (1شامل  یتیمارهای آزمایش
گرم در میلی 400عصاره آویشن ) + شاهد (2 ؛)شاهد(

 300عصاره سیر ) + شاهد (3 ؛ماده خشک جیره(کیلوگرم 
 + شاهد (4در کیلوگرم ماده خشک جیره( و  گرممیلی

در کیلوگرم ماده خشک  گرممیلی 150عصاره اکالیپتوس )
 ریشرکت اکساز  بیکربنات سدیممکمل  .ندجیره( بود

مورد آزمایش از  گیاهیهای عصارهو  (زیتبر )ایران، یمیش
 (خراسان رضوی، سبزوار)ایران، شرکت مزرعه مروارید 

نگ پودر سفید رشکل به بیکربنات سدیم تهیه شدند.
 های آزمایشی اضافه شد وبه جیره کریستالی شفاف

ه به کنسانتر یکنواختطور کامل و بههای گیاهی عصاره
 مخلوط شدند.های آزمایشی اسپری و دامروزانه مصرفی 

اقلام  تنظیم شد و SRNSافزار های پرواری با نرمبره جیره
 جیره کاملا مخلوط صورتهبخوراکی مورد استفاده 

(TMRحاوی علوفه و کنسانتره به ) در  70:30نسبت

یره ج باتترکی. اختیار حیوانات مورد آزمایش قرار گرفت
و جهت تعیین  نمایش داده شده است( 1)غذایی در جدول 

 داستاندار هایروشمقدار ترکیبات شیمیایی جیره از 
(AOAC, 2005; Van Soest et al., 1991 ) استفاده

 شد.

 

 

 



 

 

 ( واحد بیان شدهبر حسب درصد ماده خشک جیره یا ) آزمایشی هایشیمیایی جیره اتمواد خوراکی و ترکیب -1 جدول

Table 1- Ingredients and chemical compounds of experimental diets (% DM or as stated) 
رهیجو ترکیبات شیمیایی اجزاء   

Ingredients and chemical composition 
 1تیمار 

Treatment 1 
 2تیمار 

Treatment 2 
 3تیمار 

Treatment 3 
 4تیمار 

Treatment 4 
ذرتسیلاژ   

Corn Silage 
20 20 20 20 

 کاه گندم
Wheat straw 

10 10 10 10 

 دانه ذرت
Corn grain 

15 15 15 15 

 دانه جو
Barley grain 

25 25 25 25 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

16.2 16.2 16.2 16.2 

 سبوس گندم
Wheat bran 

10 10 10 10 

معمولی نمک  
Common salt 

0.3 0.3 0.3 0.3 

دامی پرمیکس  
Animal Primex 

0.5 0.5 0.5 0.5 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonat 

1 1 1 1 

 بیکربنات سدیم
Sodium bicarbonate 

2 2 2 2 

(ماده خشک جیره گرم در کیلوگرمعصاره آویشن )میلی  
Thyme extract (mg/kg DM of diet) 

- 400 - - 

(ماده خشک جیره گرم در کیلوگرمعصاره سیر )میلی  
Garlic extract (mg/kg DM of diet) 

- - 300 - 

(ماده خشک جیره در کیلوگرم گرممیلیعصاره اکالیپتوس )  
Eucalyptus extrac (mg/kg DM of diet) 

- - - 150 

 )درصد( الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber (NDF, %) 

36.18 36.18 36.18 36.18 

 )درصد( شوینده اسیدیالیاف نامحلول در 
Acid detergent fiber (ADF, %) 

22.25 22.25 22.25 22.25 

 )درصد( پروتئین خام

Crude Protein (%) 
14.02 14.02 14.02 14.02 

 در کیلوگرم ماده خشک( یانرژی متابولیسمی )مگا کالر

Metabolizable Energy (Mcal/kg DM of diet) 
2.45 2.45 2.45 2.45 

 .شاهد+عصاره اکالیپتوس (4شاهد+عصاره سیر و  (3 ؛شاهد+عصاره آویشن (2 ؛درصد )شاهد( 2بیکربنات سدیم ( 1تیمارهای آزمایشی: *
*Experimental treatments: 1) 2% sodium bicarbonate (control); 2) Control + Thyme extract; 3) Control + Garlic extract; 4) 

Control + Eucalyptus extract. 

 ایپذیری شکمبههای تجزیهفراسنجه
میش نژاد زل دارای  رأس 3تعداد  آزمایشدر این 

کیلوگرم و سن  43±2ای با میانگین وزن شکمبه فیستوله
ر د پذیریتجزیه هایفراسنجه تعیین منظورسال به 2

متابولیک با های باز، در قفسجایگاهی مسقف و نیمه
س پ دسترسی آزاد به آب و مکمل معدنی نگهداری شدند.

های آزمایشی با جیره هامیش ،پذیریره عادتاز طی دو
عصر( تغذیه شدند.  20صبح و  8وز )دو بار در ر( 1)جدول 

شدن با آسیاب های آزمایشی پس از خشکهای جیرهنمونه
گرم نمونه  4متری آسیاب شدند و مقدار میلی 1دارای الک 
میکرومتر و ابعاد  48های نایلونی )قطر منافذ داخل کیسه

خته استر مصنوعی ریمتر( از جنس الیاف پلیسانتی 15×10
 72، 48، 36، 24، 12، 8، 4 ،2مدت صفر، ها بهشد. کیسه

شد. پس از خروج  ساعت داخل شکمبه قرار داده 96و 
رد س های حاوی نمونه از شکمبه بلافاصله با آبکیسه
ها داخل آون قرار داده شو داده شده، سپس آنوشست



 

 

پذیری های تجزیه( فراسنجه1شدند. با استفاده از رابطه )
  (.Orskov and McDonald, 1979)محاسبه شدند 

P                            (1رابطه ) = a + b (1 − e−ct) 

پذیری ماده مغذی در زمان : درصد تجزیهP(، 1در رابطه )
t ؛a : تجزیه )درصد(؛ سریعبخشb :تجزیه بخش کند 

: زمان t: ثابت نرخ تجزیه و c: عدد نپری؛ e)درصد(؛ 
 یریذپهیتجز انکوباسیون )ساعت( هستند. محاسبه درصد

، 02/0فرضی  وربا نرخ عب (2)اساس رابطه  ها برمؤثر نمونه
 :انجام شد ساعتدرصد در  08/0و  05/0

ED              (  2رابطه ) = a + {(b × c)/(c + k)} 
ه؛ در شکمبمؤثر  پذیریتجزیه: فراسنجه ED، (2در رابطه )

a : تجزیه )درصد(؛ سریع بخشb :تجزیه  بخش کند
. فرضی ثابت نرخ عبور: k؛ ثابت نرخ تجزیه: c)درصد(؛ 

 .هستند

 های تولید گاز فراسنجه
روش منک و استینگس  گاز تولیدی مطابق با

(Menke and Steingass, 1988اندازه ) گیری شد. مایع
نژاد زل  هایمیش دهی صبح ازشکمبه قبل از خوراک

آوری گردید. جمعذکر شده  ایشکمبه دارای فیستولای
های آزمایشی گرم از ماده خشک نمونه 2/0مقدار 
لیتری ریخته و میلی 100های شده در داخل سرنگآسیاب

( در حمام 2به  1با مایع شکمبه و بزاق مصنوعی )با نسبت 
گراد قرار داده شدند. درجه سانتی 39آبی با دمای ثابت 

، 24، 12، 8، 4، 2های صفر، حجم گاز تولیدی در زمان
با استفاده از ها ساعت ثبت شده و داده 96و  72، 48، 36

 ند:شد برازش (3)رابطه 
P                                (   3رابطه ) = b (1 − e−ct) 

گاز تولیدشده از : b؛ ظرفیت تولید گاز: P(، 3رابطه )در 
: ثابت نرخ تولید گاز cلیتر(؛ بخش قابل تخمیر )میلی

: e: زمان انکوباسیون )ساعت( و tلیتر بر ساعت(؛ )میلی
( 4ه )از رابط میزان انرژی قابل متابولسیمعدد نپری است. 

  :(Menke et al., 1979) محاسبه شد

ME (MJ/kg DM)         (  4رابطه ) = 2.20 +

0.1357GP + 0.0057CP + 0.0002859EE2 
: انرژی قابل متابولیسم )مگاژول در ME(، 4در رابطه )

ه شد: حجم گاز تولیدی تصحیحGPکیلوگرم ماده خشک(؛ 

گرم ماده میلی 200ازای لیتر بهساعت )میلی 24برای 
: پروتئین خام )گرم در کیلوگرم ماده خشک( CPخشک(؛ 

: چربی خام )گرم در کیلوگرم ماده خشک( است. EEو 
( 5قابلیت هضم ماده آلی با استفاده از رابطه )همچنین 

 :(Menke et al., 1979) محاسبه شد
OMD            (5رابطه ) = 14.88 + 0.889GP +

0.045CP + 0.0651Ash  
: قابلیت هضم ماده آلی )گرم در OMD(، 5در رابطه )

ه شد: حجم گاز تولیدی تصحیحGPکیلوگرم ماده خشک(؛ 
گرم ماده میلی 200ازای لیتر بهساعت )میلی 24برای 

: پروتئین خام )گرم در کیلوگرم ماده خشک( CPخشک(؛ 
: خاکستر )گرم در کیلوگرم ماده خشک( است. برای Ashو 

( 6اسیدهای چرب کوتاه زنجیر از رابطه )برآورد 
(Getachew et al., 1998:استفاده شد ) 

SCFA (mmol/200 mgDM)    ( 6رابطه ) =

0.0239GP − 0.0601   
 اسیدهای چرب کوتاه زنجیر: SCFA(، 6در رابطه )

: حجم GPگرم ماده خشک( و میلی 200ازای مول به)میلی
 ازایلیتر بهساعت )میلی 24شده برای گاز تولیدی تصحیح

 گرم ماده خشک( است. میلی 200

 قابلیت هضم مواد مغذی خوراک
بلیت هضم ظاهری مواد مغذی قا گیریجهت اندازه

 خاکستر نامحلول در اسید داخلیروش نشانگر از  خوراک،
(AIA )استفاده شد (Van Keulen and Young, 

س رأ 20تعداد ، منظور انجام این آزمایشبه(. 1977
 با میانگین وزن( تکرار 5تیمار شامل  4)نر نژاد زل  گوسفند

های با جیره روز 42مدت به ماه 7الی  6و سن  2±38
 و مدفوع گیری ازنمونه آزمایشی تغذیه شدند.

های آزمایشی هر دامهای خوراک مربوط به اندهمیباق
ر خاکستتعیین  منظورپایانی آزمایش بهروز  5در  تیمار

 پروتئینمیزان ماده خشک، ماده آلی،  و نامحلول در اسید
 روش انجمن تجزیه شیمیدانان اساس رب خام چربیخام و 

(AOAC, 2005و ) و  الیاف نامحلول در شوینده خنثی
سوست و روش ونبه یلیاف نامحلول در شوینده اسیدا

شد. پس از  انجام( Van Soest et al., 1991همکاران )



 

 

های خوراک و تعیین خاکستر نامحلول در اسید نمونه
مدفوع، قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی بر حسب درصد، 

   ( محاسبه شد:7استفاده از رابطه ) با
D   (7رابطه ) = 100 − {100 × ( 

AIA feed  

AIA fecal
×

N fecal  

N feed
 )} 

 یطرح آمار

 GLMهای حاصل از آزمایش با استفاده از رویه داده
مدل آماری زیر )رابطه  اب 1/9نسخه  SASافزار آماری نرم

 ند:شد ( آنالیز8
Yij                           (8رابطه ) =  µ +  Ti + eij  

 میانگین جامعه؛ : μ؛مشاهدههر مقدار  :ijY (،8در رابطه )

iT: ؛ هااثر تیمارije: هستند. مقایسه ی خطای آزمایش
 سطحدر  دانکن یاچند دامنهها با آزمون میانگین

 شد. انجام 05/0 داریمعنی

 نتایج و بحث

 واد مغذیپذیری متجزیه
بخش سریع تجزیه ماده (، 2)جدول نتایج  توجه بهبا 

خشک تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت 
(0137/0=P) اوی ح. بیشترین مقدار این فراسنجه در تیمار

 حاویو کمترین مقدار آن در تیمار  عصاره اکالیپتوس
مشاهده شد. اثر تیمارهای آزمایشی بر  عصاره آویشن

 داریتمایل به معنیبخش کند تجزیه ماده خشک نیز 
دارای  عصاره سیرحاوی . تیمار (P=0828/0) داشت

 دارای کمترین مقدار بود. ثابت نرخ شاهدبیشترین و تیمار 
داری بین تیمارها نشان داد تجزیه تفاوت معنی

(0218/0=P) دارای  اکالیپتوسعصاره حاوی . تیمار
ار دارای کمترین مقد عصاره سیرحاوی بیشترین و تیمار 

ک در نرخ عبور پذیری مؤثر ماده خشتجزیهمقادیر  بود.
در بین تیمارهای آزمایشی از نظر  08/0و  05/0، 02/0

شترین ی(. بP=08/0داری داشت )آماری تمایل به معنی
حاوی مربوط به تیمار  پذیری مؤثر ماده خشکتجزیه

کمترین مقدار آن نیز در تیمار  که، در حالیبود عصاره سیر
های از فراسنجه کدامچیههمچنین مشاهده شد.  شاهد
آماری تحت تأثیر  نظر ازی پروتئین خام ریپذهیتجز

بخش سریع  .(P>05/0) ی آزمایشی قرار نگرفتندمارهایت
داری تجزیه الیاف نامحلول در شوینده خنثی تفاوت معنی

بیشترین  کهیطوربه ،(P=0009/0بین تیمارها نشان داد )
ی حاوو کمترین مقدار آن در تیمار  شاهدمقدار آن در تیمار 
های مشاهده شد. سایر فراسنجه عصاره آویشن

نثی خای الیاف نامحلول در شوینده پذیری شکمبهتجزیه
نداشتند  ی آزمایشیداری بین تیمارهاتفاوت معنی

(05/0<P.) 
تواند با خاصیت بیولوژیکی عصاره ها میاین یافته

اکالیپتوس  اکالیپتوس ارتباط داشته باشد. عصاره
سینئول( به -1،8ار آن مانند های فر)مخصوصاً روغن

اثر  .شناخته شده استکننده تخمیر عنوان یک تنظیم
افزایشی تیمار اکالیپتوس بر بخش سریع تجزیه شاید به 

العمل یا اثرات های سریعدلیل تحریک میکروب
میکروبی انتخابی باشد که شرایط اولیه تخمیر را آنتی

عصاره سیر (. Sallam et al., 2009) کنندتسهیل می
ترکیبات گوگردی فعال )مانند آلیسین( عنوان منبع به

م تواند فعالیت میکروبی را تنظیشناخته شده است که می
. در برخی مطالعات، عصاره (Kekana et al., 2020) کند

های سیر و ترکیبات گوگردی با افزایش فعالیت آنزیم
 ,Linville) اندها گزارش شدههیالینی و تحریک میکروب

آویشن حاوی ترکیبات فنولی و تانن است که (. 2017
های میکروبی تاثیرات ها و آنزیمتوانند با میکروبمی

مهاری داشته باشند یا اتصال به پروتئین یا کربوهیدرات 
 پذیری آنزیمی را کاهش دهندایجاد کنند و در دسترس

(Durmic et al., 2014.) ین ممکن است منجر به مهار ا
های آنزیمی سریع شود و بنابراین بخش برخی فعالیت

 .سریع تجزیه را کاهش دهد

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 خوراک مواد مغذیپذیری های گیاهی بر تجزیهاثر بافر و عصاره -2جدول 

Table 2- Effect of buffer and plant extracts on feed nutrient degradability 

اثرات 
داریمعنی  

P-value 

خطای استاندارد 
 میانگین
SEM 

(Experimental treatments1) 1تیمارهای آزمایشی  

پذیری ماده خشکتجزیه  
Degradability of DM 

4تیمار   

Treatment 4 
3تیمار   

Treatment 3 
2تیمار   

Treatment 2 
1تیمار   

Treatment 1 

0.0137 0.326 11.80a 10.35b 10.24b 11.01ab 
 بخش سریع تجزیه )درصد(
Fast degradation fraction (%) 

0.0828 1.104 68.22ab 71.38a 70.25ab 67.46b 
 بخش کند تجزیه )درصد(
Potentially degradable fraction (%) 

0.2302 1.067 80.02 81.73 80.49 78.47 
بالقوه قابل تجزیه )درصد(بخش    

Slow degradation fraction (%) 

0.2302 1.067 19.97 18.26 19.50 21.52 
  بخش غیرقابل تجزیه )درصد(
Non-degradable fraction (%) 

0.0218 0.119 2.82a 2.27b 2.35b 2.38b 
  ثابت نرخ تجزیه )درصد در ساعت(
Degradaition rate constant (%) 

پذیری مؤثر در نرخ عبور )درصد در ساعت(تجزیه   
Effective degradaition of pass rate (%/h) 

0.0830 1.075 67.73ab 70.74a 69.65ab 66.89b 0.02 
0.0831 1.033 67.02ab 69.80a 68.78ab 66.07b 0.05 
0.0829 0.993 66.32ab 68.89a 67.93ab 65.26b 0.08 

خامپذیری پروتئین تجزیه  (Degradability of CP)    

0.1301 0.311 11.65 11.03 10.55 11.28 
 بخش سریع تجزیه )درصد(
Fast degradation fraction (%) 

0.3002 0.476 72.70 73.38 73.14 72.13 
 بخش کند تجزیه )درصد(
Potentially degradable fraction (%) 

0.2950 0.426 84.35 84.42 83.69 83.41 
بالقوه قابل تجزیه )درصد(بخش    

Slow degradation fraction (%) 

0.2950 0.426 15.64 15.57 16.30 16.58 
  بخش غیرقابل تجزیه )درصد(
Non-degradable fraction (%) 

0.3022 0.083 3.39 3.31 3.53 3.34 
  ثابت نرخ تجزیه )درصد در ساعت(
Degradaition rate constant (%) 

مؤثر در نرخ عبور )درصد در ساعت( پذیریتجزیه   
Effective degradaition of pass rate (%/h) 

0.2896 0.470 72.27 72.94 72.72 71.70 0.02 
0.2742 0.460 71.64 72.29 72.11 71.06 0.05 
0.2593 0.452 71.02 71.65 71.51 70.44 0.08 

پذیری الیاف نامحلول در شوینده خنثیجزیهت  (Degradability of NDF)    

0.0009 0.206 5.60b 5.54b 5.43b 6.77a 
 بخش سریع تجزیه )درصد(
Fast degradation fraction (%) 

0.4478 1.049 49.23 49.53 51.09 48.75 
 بخش کند تجزیه )درصد(
Potentially degradable fraction (%) 

0.7301 1.131 54.84 55.07 56.53 55.52 
بالقوه قابل تجزیه )درصد(بخش    

Slow degradation fraction (%) 

0.7301 1.131 45.15 44.92 42.46 44.47 
  بخش غیرقابل تجزیه )درصد(
Non-degradable fraction (%) 

0.2873 0.130 2.73 2.55 2.48 2.36 
  ثابت نرخ تجزیه )درصد در ساعت(
Degradaition rate constant (%) 

مؤثر در نرخ عبور )درصد در ساعت( پذیریتجزیه   
Effective degradaition of pass rate (%/h) 

0.4321 1.022 48.87 49.13 50.68 48.33 0.02 
0.4076 0.983 48.34 48.56 50.07 47.72 0.05 
0.3823 0.946 47.82 47.99 49.47 47.13 0.08 

 (.0.05P>) دار استردیف بیانگر تفاوت معنی حروف متفاوت در هر .شاهد+عصاره اکالیپتوس (4 ؛شاهد+عصاره سیر (3 ؛شاهد+عصاره آویشن (2 ؛درصد )شاهد( 2بیکربنات سدیم ( 1تیمارهای آزمایشی: 1
1Experimental treatments: 1) 2% sodium bicarbonate (control); 2) Control + Thyme extract; 3) Control + Garlic extract; 4) Control + 

Eucalyptus extract. Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 



 

 

در پژوهشی اثر استفاده از موننسین، اسانس آویشن و 
ژ ای سیلاپذیری شکمبههای تجزیهدارچین بر فراسنجه

مقدار بخش سریع تجزیه،  ؛قرار گرفت یبررس ذرت مورد
اف پذیری مؤثر الیکند تجزیه، ثابت نرخ تجزیه و تجزیه

نامحلول در شوینده خنثی با افزودن اسانس کاهش یافت، 
 ,.Khorrami et alداری را نشان نداد )اما تفاوت معنی

در همین ( که موافق با نتایج پژوهش حاضر بود. 2015
های گیاهی بر در پژوهشی دیگر عدم اثر اسانس راستا،

های سلولولیتیک در گاوهای شیرده گزارش تعداد باکتری
نیوبولد و همکاران (. Benchaar et al., 2006شد )

(Newbold et al., 2004 )یب گزارش کردند که ترک
 پذیری مادهنرخ تجزیه های گیاهی،تجاری مخلوط اسانس

خشک کنجاله سویا را در شکمبه گوسفندان کاهش داد، 
 .دنپذیری ماده خشک کنجاله کلزا نداشتاما اثری بر تجزیه

پروتئین کنجاله سویا را در پذیری تجزیههمچنین 
 40درصد علوفه و  60با جیره حاوی  شدههیگوسفندان تغذ

 یاهاسانساثر  ی،کل طوردرصد کنسانتره کاهش داد. به
پذیری پروتئین هم به نوع جیره و هم به گیاهی بر تجزیه

(. Khorrami et al., 2015نوع سوبسترا بستگی دارد )
بر های گیاهی است که عدم اثر اسانس شده انیب

ط مدت )کشت مداوم( در شرای متابولیسم پروتئین در بلند
های نایلونی و مطالعه در شرایط تنی، روش کیسهبرون
های که باکتری یزمان مدتممکن است به ،تنیدرون

مربوط باشد  ،ها قرار دارندشکمبه در معرض این اسانس
که این امر سبب تغییر در جمعیت میکروبی شکمبه 

شود. همچنین ممکن است برخی از ترکیبات فعال می
های شکمبه تجزیه شود ها توسط باکتریاسانس

(Busquet et al., 2005).  

 ی تولید گازاهفراسنجه
اثر تیمارهای آزمایشی بر  (3جدول )نتایج با توجه به 

دار بود ساعت معنی 96گاز تولیدی در و  پتانسیل تولید گاز
(01/0>P)صاره عحاوی مربوط به تیمار  مقادیر . بیشترین

اره عصحاوی و کمترین آن مربوط به تیمار  اکالیپتوس
 48( و P=0482/0) ساعت 24 گاز تولیدی در .بود آویشن

عصاره ( در تیمارهای حاوی P=0060/0ساعت )

 نعصاره آویشو شاهد نسبت به تیمار حاوی  اکالیپتوس
 قابلیت هضم ماده آلی داری بیشتر بود.طور معنیبه
(0352/0=P) انرژی قابل متابولیسم ،(0371/0=P ) و

( P=0482/0)غلظت اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر 
 کهطوریبه ،تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفتند

 اره اکالیپتوس وها در تیمار حاوی عصمقدار این فراسنجه
 بود.  الاترینتیمار شاهد ب

نشان دادند ( Sallam et al., 2009سالم و همکاران )
ای را تواند تخمیر شکمبهکه افزودن روغن اکالیپتوس می

لید و کاهش توبه سمت تولید بیشتر اسیدهای چرب فرار 
بات ترکی. این پژوهشگران عنوان کردند متان هدایت کند

توانند پینن می-α سینئول و-1،8اصلی اکالیپتوس مانند 
را مهار و در عین  هامتانوژنصورت انتخابی برخی از به

ین اثر ا کنند. های سلولولیتیک را حفظحال رشد باکتری
اسیدهای  تنظیمی ممکن است علت افزایش تولید گاز و

در مقابل،  .در تیمار اکالیپتوس باشد چرب فرار کوتاه زنجیر
افزودن عصاره سیر و آویشن منجر به کاهش تولید گاز، 

 اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر قابلیت هضم و غلظت

خوانی دارد که های پیشین همشد. این یافته با گزارش
توانند ها میترکیبات فنولی و آلیسین موجود در این عصاره

 .(Talebi et al., 2019) داشته باشند ضدمیکروبیاثرات 
ویژه، تیمار آویشن با داشتن بالاترین سطح تیمول و به

های سبب مهار رشد میکروبکارواکرول ممکن است 
کننده فیبر شود و در نتیجه تخمیر و تولید گاز را تجزیه

مطابق با . (Castillejos et al., 2006) محدود نماید
برخی پژوهشگران کاهش در مقدار گاز ، نتایج این پژوهش

در شرایط آزمایشگاهی را با افزودن سطوح  شده دیتول
 Talebzadeh) اندمختلف عصاره آویشن گزارش کرده

et al., 2012) .( یو و همکارانXu et al, 2020 در )
گرم در لیتر میلی 200پژوهشی بیان کردند که استفاده از 

شکمبه را  pHتیمول، میزان کل تولید گاز را کاهش و 
که با نتایج ما مطابقت داشت. نل و همکاران  افزایش داد

(Nel et al., 2020در بررسی اثر استفاده از اسانس ) ها
گاز  منظور کاهشبه فیبرولیتیکای هدر ترکیب با آنزیم

متان در شرایط آزمایشگاهی دریافتند که افزودن اسانس 



 

 

پاورا و همکاران . اثر مثبتی بر کاهش گاز متان داشت
(Pawar et al., 2014 ) که افزودن  کردندگزارش نیز

روغن سیر و دارچین به مخلوط کاه گندم و کنسانتره در 
 ایوجهتطور قابلشرایط آزمایشگاهی، تولید گاز متان را به

که بر قابلیت هضم ماده آلی اثر منفی کاهش داد، بدون آن
این اثر به فعالیت است که  شدهگزارش  .داشته باشد

آلیل ین و دوجود آلیسی لیدلروغن سیر به ییایضدباکتر
 80افزودن  شدگزارش . در پژوهشی سولفید مربوط است

گرم روغن سیر سبب کاهش میزان گاز تولیدی پس میلی
-Hojatpanah) ساعت انکوباسیون شد 96از 

montazeri et al., 2014). انصاری و  ،در مقابل
فزایش میزان گاز ا( Ansari et al., 2012همکاران )

تولیدی و قابلیت هضم سوبسترا را در اثر استفاده از سیر 
 Nooriyan andنوریان و روزبهان ). گزارش کردند

Rouzbehan, 2017 در پژوهشی دریافتند که افزودن )
اهش و ک هاسبب کاهش تعداد پروتوزوآ اسانس اکالیپتوس

تولید گاز متان در شرایط آزمایشگاهی شد. کومار و 
( نیز کاهش تولید گاز  2022et al.Kumar ,همکاران )

 نحس های حاوی اکالیپتوس گزارش کردند.متان در تیمار
( افزایش در Hassan and Sherief, 2013شریف ) و

 2قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی را در تیمار حاوی 
 نسبت به تیمار شاهد گزارش دادند.درصد سیر خشک 

نتایج متفاوت ممکن است تحت تأثیر عواملی  ی،کل طوربه
مانند تفاوت در جیره پایه، غلظت اسانس مورد ارزیابی، نوع 

شده و  کار گرفتهبهی تنروغن یا منشأ آن، تکنیک برون
کمبه ایع شهمچنین تفاوت در مقدار سوبسترا و حجم بافر م

 .ها قرار بگیرددر سرنگ

 گاز  تولید هایبر فراسنجه گیاهی هایعصاره و بافر اثر -3جدول 

Table 3- Effect of buffer and plant extracts on gas production parameters  
اثرات 

داریمعنی  

P-value 

خطای استاندارد 

 میانگین

SEM 

 1های آزمایشیتیمار
1Experimental treatments 

 
 موارد
Parameters  4تیمار 

Treatment 4 
 3تیمار 

Treatment 3 
 2تیمار 

Treatment 2 
 1تیمار 

Treatment 1 

0.0003 0.918 39.21a 33.68bc 31.07c 35.20b 
لیتر(پتانسیل تولید گاز )میلی  

Gas production potential (ml) 

0.2856 0.004 0.50 0.57 0.056 0.063 
لیتر بر ساعت(نرخ تولید گاز )میلی  

Gas production rate (ml/h) 

0.0482 0.495 27.20a 25.00ab 23.10b 26.40a 
(تریلیلیساعت )م 24در  یدیگاز تول  

Gas produced in 24 hours (ml) 

0.0060 0.544 33.90a 31.00ab 28.00b 33.30a 
(تریلیلیساعت )م 48در  یدیگاز تول  

Gas produced in 48 hours (ml) 

0.0002 0.882 38.70a 33.80bc 31.50c 35.60b 
لیتر(ساعت )میلی 96گاز تولیدی در   

Gas produced in 96 hours (ml) 

0.0352 0.876 46.16a 44.30ab 42.22b 45.15a 
 قابلیت هضم ماده آلی )درصد(
Organic matter digestibility (%) 

0.0371 0.133 6.70a 6.42ab 6.11b 6.56a 
کیلوگرم(/نرژی قابل متابولیسم )مگاژولا  

Metabolizable energy (MJ/kg) 

0.0482 0.002 0.59a 0.55ab 0.50b 0.58a 
مول(اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر )میلی  

Short chain VFAs (mmol)  
 (.P>0.05دار است )حروف متفاوت در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی .شاهد+عصاره اکالیپتوس (4 ؛شاهد+عصاره سیر (3 ؛شاهد+عصاره آویشن (2 ؛درصد )شاهد( 2بیکربنات سدیم ( 1تیمارهای آزمایشی: 1

1Experimental treatments: 1) 2% sodium bicarbonate (control); 2) Control + Thyme extract; 3) Control + Garlic extract; 4) Control + 

Eucalyptus extract. Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی
قابلیت هضم ماده خشک  (4جدول با توجه به نتایج )

. (P=0155/0تیمارهای آزمایشی قرار گرفت ) تأثیرتحت 
اوی حهضم ماده خشک مربوط به تیمار  بیشترین قابلیت

و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار  عصاره اکالیپتوس
ن داری بیمعنیقابلیت هضم ماده آلی تفاوت  بود. شاهد

بیشترین مقدار  که یطوربه ،(P=0041/0تیمارها داشت )
و کمترین مقدار آن در تیمار  عصاره سیرحاوی آن در تیمار 



 

 

م قابلیت هضتیمارهای آزمایشی بر  اثر مشاهده شد. شاهد
که  (P=0874/0) داشتداری معنی تمایل بهخام پروتئین 

 شاهددر تیمار  بیشترین عصاره سیرحاوی در تیمار 
مقدار قابلیت هضم الیاف نامحلول در  .بودمقدار  کمترین

تیمارهای آزمایشی قرار  تأثیرنیز تحت خنثی شوینده 
 تیقابل با عصاره آویشنحاوی . تیمار (P=0200/0)گرفت 
اختصاص  به خوددرصد بیشترین مقدار را  25/50 هضم

بود  اردمعنیقابلیت هضم چربی خام نیز  اثر تیمار بر داد.
(0406/0=P) ،دارای  عصاره سیرحاوی تیمار  که یطوربه

   دارای کمترین مقدار بود. شاهدبیشترین و تیمار 
های ضروری اثرات مثبتی بر جمعیت برخی روغن

دارند های فیبرولیتیک های شکمبه و باکتریقارچ
(Dorantes-Iturbide et al., 2022که می ) توانند

منجر به افزایش قابلیت هضم ماده خشک و الیاف 
یبات واسطه ترکویشن بهآ .نامحلول در شوینده خنثی شوند

 لیتیکآمیلوهای تواند رشد برخی از باکتریفنولی قوی می
را مهار کرده و تعادل میکروبی را به نفع  هامتانوژنو 

های فیبرولیتیک تغییر دهد، در نتیجه هضم فیبر را باکتری
ترکیبات  (.Khorrami et al., 2015) بهبود بخشد

گوگردی فعال موجود در سیر نقش مهمی در تعدیل جامعه 
د توانند رشمیمیکروبی شکمبه دارند؛ این ترکیبات 

های پروتئولیتیک و لیپولیتیک را افزایش دهند و از باکتری
 حد پروتئین به آمونیاک جلوگیری کنند از تجزیه بیش

(Hodjatpanah-Montazeri et al., 2014.)  ترکیبات
های ریتوانند رشد باکتاکالیپتوس در سطح پایین میفعال 

جر به که من را حفظ یا حتی تحریک کنند سلولولیتیک
ابلیت قافزایش در نتیجه الیاف خام و پذیری افزایش تجزیه

and  Soroor Noorianشود )ماده خشک میهضم 

Roozbehan, 2014.)  نتایج مطالعات نشان داد که
فراوانی نسبی ر تغذیه دام ها داستفاده از عصاره

فیبروباکتر کننده فیبر مانند های تجزیهباکتری
را  یئنسفلاویفس آر.و  رومینوکوکوس آلبوس، سوکسینوژنز

 Patra and) دهددر مایع شکمبه گوسفند افزایش می

Yu, 2015; Naseri et al., 2022). اورزونا ،حالنیا با-
( 2022et alOrzuna, -Orzuna ,.اورزونا و همکاران )

 های ضروری به جیره کاهشدر پژوهشی با افزودن روغن
در قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده  یداریمعن

ایتوربید و همکاران -. دورانتسی مشاهده کردنداسید
(Dorantes-Iturbide et al., 2022 دریافتند که )

های ضروری به جیره نشخوارکنندگان افزودن روغن
قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام و الیاف 
نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی را افزایش داد، اما 

ق با مواف ها مشابه بود.چربی خام بین تیمارقابلیت هضم 
 ,.Yang et alیانگ و همکاران ) ،حاضر پژوهشنتایج 

ا ای ماده خشک بدر قابلیت هضم شکمبه ی( افزایش2007
 .دندکرهای فرار سیر گزارش مکمل کردن جیره با روغن

ل از پژوهش دیگری نشان داد نتایج حاص ،در مقابل
ر قابلیت داری بمعنی تأثیرافزودن پودر اکالیپتوس و آویشن 

 نداشتها جیره آغازین گوسالههضم ماده خشک 
(Akbarian-Tefaghi et al., 2018 ابراهیمی و .)

شی با در آزماینیز ( Ebrahimi et al., 2017همکاران )
بررسی اثر افزودن اسانس آویشن و نعناع فلفلی به جیره 

 تفاوتکه گزارش کردند  ،های هلشتاینگوسالهآغازین 
ماده خشک و پروتئین خام قابلیت هضم  درداری معنی

 Talebzadeh etزاده و همکاران )طالب .شدمشاهده ن

al., 2012 استفاده از اسانس آویشن در ( دریافتند که
قابلیت هضم ماده آلی  ،میکروگرم 450های بالای غلظت

را کاهش داد. این پژوهشگران وجود ترکیبات فنولیک در 
عنوان دلیل اصلی کاهش قابلیت هضم مطرح این گیاه را به

( در Khattab et al., 2020خطاب و همکاران )کردند. 
ن و ها با مخلوط آویشبیوتیکبررسی اثر جایگزینی آنتی

بذر کرفس بر قابلیت هضم مواد مغذی دریافتند که تیمار 
گرم مخلوط آویشن و بذر کرفس دارای قابلیت  20حاوی 

اثر  ونهگچیهضم بیشتری نسبت به سایر تیمارها بود و ه
 منفی بر سلامت دام نداشت.

 

 

 



 

 

 

 خوراک قابلیت هضم ظاهری مواد مغذیبر  گیاهی هایعصاره و بافر اثر -4جدول 

Table 4- Effect of buffer and plant extracts on apparent nutrient digestibility of feed 
 اثرات 

داریمعنی  

P-Value 

خطای استاندارد 

 میانگین

SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 

 
 صفت )درصد(
Parameter (%)  4تیمار  

Treatment 4 
3تیمار   

Treatment 3 
2تیمار   

Treatment 2 
1تیمار   

Treatment 1 

0.0155 1.044 68.75a 68.00a 67.18a 63.38b 
  ماده خشک
Dry matter 

0.0041 0.708 69.98a 71.38a 69.97a 66.77b 
  ماده آلی
Organic matter 

0.0874 0.574 72.87 73.70 72.82 69.39 
  پروتئین خام
Crude protein 

0.0200 0.938 46.05b 45.82b 50.25a 46.76b 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
NDF 

0.2070 0.876 38.54 38.44 39.18 36.48 
  الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
ADF 

0.0406 1.431 82.67a 83.52a 85.86a 80.59b 
 چربی خام
Ether extract 

دار حروف متفاوت در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی .شاهد+عصاره اکالیپتوس (4 ؛شاهد+عصاره سیر (3 ؛شاهد+عصاره آویشن (2 ؛درصد )شاهد( 2بیکربنات سدیم ( 1تیمارهای آزمایشی: 1
 (.P<0.05است )

1Experimental treatments: 1) 2% sodium bicarbonate (control); 2) Control + Thyme extract; 3) Control + Garlic extract; 4) 

Control + Eucalyptus extract. Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 

 کلی گیرینتیجه
گیاهی تأثیر  هاینتایج نشان داد که نوع عصاره

های تخمیری و قابلیت هضم مواد متفاوتی بر فراسنجه
اکالیپتوس بیشترین تأثیر مثبت را بر عصاره مغذی دارد. 

 و بخش سریع تجزیه ماده خشکقابلیت هضم و 
های داشت. در مقابل، عصاره تولید گاز هایفراسنجه

دار در میزان تولید گاز آویشن و سیر موجب کاهش معنی
تواند به های تخمیری شدند که میو برخی فراسنجه

تر این ترکیبات علیه خاصیت ضدمیکروبی قوی
با وجود این، تمامی  .مربوط باشد های شکمبهباکتری

 هدشانسبت به تیمار های گیاهی عصارهتیمارهای حاوی 
ر این ب. شدندسبب بهبود قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی 

عصاره توان نتیجه گرفت که استفاده از اساس، می
عنوان تواند بهمی بیکربنات سدیم علاوهبه اکالیپتوس

ای مؤثرتر برای بهبود فرآیند تخمیر شکمبه، افزایش گزینه
های غنی در جیره  pHوری غذایی و کاهش نوساناتبهره

.سفند زل مورد استفاده قرار گیردکنسانتره در گو از
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