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Introduction1 
Competition between wheat (Triticum aestivum L.) and weeds is one of the most important restrictions of 

global production of this plant, and Human solutions for management of pests and weeds have destroyed the 
biodiversity in agroecosystems (Bushong et al., 2011; Lemerle et al., 2001). The function of natural and 
agricultural ecosystems is based on biodiversity. Destruction of biodiversity is a serious threat to the 
sustainability of agricultural ecosystems and, ultimately, food security in the world. Use of pesticides and 
chemical fertilizers is one of the most important methods of intensive management in agriculture that damages 
biodiversity (Marshal et al., 2003). 

 

Materials and Methods 
A factorial experiment based on a randomized complete block design with three replications in two years of 

2012-13 and 2013-14. The test factors included pesticides at three levels (Non insecticide, Deltamethrin as a 
general insecticide and Phyenrythion as a specific insecticide) and Herbicide on four levels (Non herbicide, two 
herbicides 2,4.D , Topic and the combination of them) was carried out. Weeds were sampled 5 times during the 
growing season, and Weed species were identified and counted. Sampling was performed before and after the 
treatment. Relative density and relative frequency of weeds, weed Species, Shannone diversity index, Species 
reachness and wheat yield were studied. 

 

Results and Discussion 
 Data analysis showed that in both years, the effect of herbicides on the weed density and dry weight of 

broad-leaf weeds and total weed dry weight were significant. However, the effects of pesticide treatments on the 
density and dry weight of weeds were not significant. In both crop years, the use of two herbicide mixtures had 
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the greatest effect on reducing the density and dry weight of broadleaved weeds and total weed dry weight. The 
highest Shanone diversity index was observed in non-herbicide treatments in 2012-13, which had a significant 
difference with other treatments. The highest Shannon diversity index was observed in the control plots, and the 
lowest Shannon diversity index were observed in the combined treatments of both herbicides in the 2013-14 crop 
year. It seems that the combination of both herbicides, in addition to dry weight and density, has the greatest 
impact on weed species diversity. The species observed in both years were similar to each other. The main weed 

species of the field included Convolvulus arvensis L. ،Descurainia sophia Webb ex Prantl   ، Avena ludoviciana 

Durieu, and Secale cereale L. The contribution of grass species to the total density was 30% and the share of 
broad-leaf weed was measured at 70%. Therefore, the frequency of broadleaved species was higher than that of 
grass weeds in the field. Herbicides changed the demographic structure of weed societies and reduced the weed 
biodiversity index. In both years, different treatments of pesticides did not have a significant effect on the 
changes in weed density. The effect of herbicides in both years and the effect of pesticides only in the 2013-2014 
on the yield of wheat were significant. The application of pesticides significantly increased the economic yield of 
wheat. However, increasing the density and dry weight of the weed decreased wheat economic yield. Wheat 
economic yield decreased with increase in weed density and weed dry weight. 

 

Conclusion 
Herbicides have changed the population structure of weeds and reduced the biodiversity index of weeds. 

Negative and significant correlations were observed between wheat yield and species richness and shannon 
diversity index in both years. In general, Intensive management, specially herbicide usage in wheat 
agroecosystem, changed the composition of the plant communities and reduced the biodiversity and weed 
species richness. The result of the reduction in diversity in this ecosystem is a greater dependence on chemical 
inputs, which causes environmental pollution and a threat to agricultural sustainability. 
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های هرز و های شیمیایی بر پویایی جمعیت، غنای گونه ای و تنوع زیستی علفکشتأثیر آفت

 عملکرد گندم زمستانه
 

 3محمد فارسی و ۲، امیر لگزیان1، مهدی نصیری محلاتی*1، احمد نظامی1حسین کریم پور
 12/11/1397تاریخ دریافت: 

 15/12/1397تاریخ پذیرش: 

 

 1چکیده

د و راهکارهااي مادیری ی شویم محسوب اهیگ نیا یجهان دیتول هايتیمحدود نیترمهم از هرزعلف و( Triticum aestivum) گندم نیب رقابت
تأثیر مدیریت شیمیایی بر جمعیات  طالعهممنظور بههاي کشاورزي شده است. نظامبوم نابودي تنوع زیس ی هرز سببهايبشر براي مدیریت آفات و علف

و  1391 -92هاي زراعایدر ساا صورت فاک وریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکارار به، آزمایشی هاي هرز و عملکرد گندم زمس انهعلف
کش اخ صاصی سان و حشره دل ام رینکش عمومی پاشی با آب، حشرهکش در سه سطح )شاهد محلو آزمایش شامل آفت اجرا شد. عوامل 1392 -93

و تلفیا  دو  کش تاپیکبرگکش باریککش توفوردي، علفبرگکش پهنپاشی با آب، علفکش در چهار سطح )شاهد محلو گندم فینی ری یون( و علف
هارز هاايبر تراکم و وزن خشاک علفکش تأثیر علفدر هر دو سا  آزمایش که  ها نشان دادتجزیه و تحلیل دادهبودند.  کش توفوردي + تاپیک(علف
سا  هر دو  درهمچنین داري نداش ند. هرز تأثیر معنیهايکش بر تراکم و وزن خشک علفتیمارهاي آفت، امّا دار بودهرز معنیهايبرگ و کل علفپهن
بارگ و کال هارز پهانهاايخشاک علف و وزن بیش رین تأثیر را در کاهش تراکم ،کش کلودینافوپ پروپارژیل + توفورديکاربرد مخلوط علف ،زراعی
داري باا ساایر کش دیده شد که تفاوت معنایدر تیمارهاي بدون علف 1391 -92هرز نشان داد. بالاترین شاخص تنوع شانون در سا  زراعی هايعلف

زیس ی در تیمارهاي اس فاده تلفیقی از هار نیز بیش رین شاخص تنوع شانون در شاهد و کم رین شاخص تنوع  1392 -93تیمارها داشت. در سا  زراعی 
هاي هارز نیاز اي علفبر تنوع گونهرا بر وزن خشک و تراکم، بیش رین تأثیر کش علاوهتلفی  دو نوع علف که رسدبه نظر می .کش مشاهده شددو علف

ها باعث کشکاربرد آفت. دار بودمعنیگندم عملکرد بر  1392 -93کش فقط در سا  زراعی کش در هر دو سا  و همچنین اثر آفتاثر علف. داش ه است
در ساخ ار  رییها موجب تغکشعلف. هاي هرز، عملکرد دانه گندم کاهش یافتبا افزایش تراکم و وزن خشک علف، امّا دار عملکرد دانه شدافزایش معنی

 ياگوناه يعملکارد گنادم و اناا نیبا ش،ید. در هر دو سا  آزماها را به دنبا  داش نآن یس یتنوع ز يهاشده و کاهش شاخص هرزيهاعلف ی یجمع
 مشاهده شد. يداریو معن یمنف یشاخص تنوع شانون، همبس گ نیو همچن هرزيهاعلف

 
 کش، کشاورزي رایجحشره کش، علفهای کلیدی: واژه
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 مقدمه

هاي کشاورزي در طو  نیم قرن گذشا ه نظاممدیریت فشرده بوم

ع زیس ی بسیاري از گیاهان و جانوران گردیاده و باه باعث نابودي تنو

شدت تحت تأثیر قرار گرف ه اسات، زیارا هنظام بخدمات بوم ،دنبا  آن

هاي گیاااهی و هاي مهاام گونااهماازارع کشاااورزي از جملااه زیساا گاه

(. کااارکرد Requier et al., 2015شااوند )جااانوري قلمااداد ماای

هاي طبیعی و کشاورزي بر تنوع زیس ی اس وار است و نابودي منظابوم

هاي کشاورزي و در نظامتنوع زیس ی تهدیدي جدي براي پایداري بوم

 ,Swift & Andersonشود )امنیت اذایی جهان محسوب می ،نهایت

1993(Thrupp, 1998;. هاي گیاهی و جاانوري ودي گونهسرعت ناب

ویژه کشاورزي و صنع ی بالا باوده و ایان هاي انسان، بهدر اثر فعالیت

هااي اکولوژیاک را باه مخااطره انداخ اه اسات موضوع کارکرد نظام

(Pimentel et al., 1992به هماین جهات .)،  مطالعاه تناوع زیسا ی

شناسان کشاورزي باوده و از آن مورد توجه بومکشاورزي و حفاظت از 

 ;Pimentel et al., 1992ابعاد مخ لف مورد بررسی قرار گرف ه است )

Stocking, 1999.) 

 ترینمهم از هرزو علف (Triticum aestivum) گندم بین رقابت

 Bushong et) شودمی محسوب این گیاه جهانی تولید هايمحدودیت

al., 2011; Lemerle et al., 2001). مسا قیم طوربه هرزهايعلف 

 رقابات گیاهان زراعای رطوبت خاک با و اذایی مواد کسب نور، براي

 منفای اثر نیز محصو  کیفیت بر محصو ، بر کاهشکنند و علاوهمی

 Auskarniene et).شوندمی هاي تولیدهزینه افزایش باعث و گذاش ه

al., 2010)  از دیربااز  رقابت علاف هارز باا گیااه زراعای اثر مخرب

هااي کشااورزي شاناخ ه شاده و نظامی نامطلوب در بومئعنوان جزبه

-شامار مایدهنده میزان محصو  بهکاهشترین عوامل یکی از اصلی

(. تلفات عملکرد ناشای Minbashi & Norouzzadeh, 2012روند )

درصد عملکارد قابال حصاو  محصاولات  15تا  10 ،هرزهاياز علف

زراعی ذکر شده است که این خسارت در کشاورهاي در حاا  توساعه 

(. در Salehian et al., 2003اسات ) بیش از کشورهاي توسعه یاف اه

هارز هاايایران میانگین کاهش عملکرد گندم، ناشی از رقابت با علف

 ،(. با وجاود ایانZand et al., 2008درصد ذکر شده است ) 30حدود 

کشااورزي  هااينظااممکمال بوم ءعنوان یکای از اجازاهارز باهعلف

-هرز در ایجاد و توسعه تنوع در نظامهايشود. نقش علفمحسوب می

اي برخوردار است، زیرا گیاهاان زراعای هاي کشاورزي از اهمیت ویژه

ها ها رابطه خویشاوندي داش ه و تباد  ژن یکی بین آنبا بسیاري از آن

هارز زیسا گاهی باراي هاايجواما  علف ،پذیرد. از طرفیصورت می

ی و تکثیر شکارچیان طبیعی آفاات گیاهاان زراعای، پرنادگان و زندگ

 .(Altieri, 1999) باشندپس انداران کوچک می

تأثیر مواد شیمیایی بر تنوع زیس ی مورد توجه  1980از اواخر دهه 

هاي مادرن ها و تکنیکاس فاده از روش ،قرار گرف ه و با گذشت زمان

زیارا  ،(Attwood et al., 2008) ر ادامه گس رش یاف ه استتو دقی 

اس فاده از سموم  ،هاي مدیریت فشرده در کشاورزيترین روشاز مهم

و کودهاي شیمیایی است که بیش از عوامل دیگار باه تناوع زیسا ی 

 ،(Marshall et al., 2003) زده است. مارشا  و همکارانمزارع لطمه

مدیریت فشرده مزارع الات را عامل کااهش تناوع زیسا ی گیاهاان، 

کاه در مطالعاات طورياناد، بهحشرات و عنکبوتیان این مزارع دانس ه

ترین عامل کاهش تنوع زیس ی گیاهاان، کاود نی روژناه و اصلی ،آنان

تناوع زیسا ی  کااهشبرخی محققان نیز  .استخاکورزي عنوان شده

اي( مزرعه گنادم را عامال کااهش هرز و گیاهان حاشیهگیاهان )علف

 اند.یدهاي مزرعه گندم دانس هئدشمنان طبیعی و پارازی و

-هارز مایها از عوامل تغییر ترکیب جوام  علفکشمصرف علف

 ,.Manley et alکه براساس مطالعه مانلی و همکاران )طوريبه ،باشد

هاي هارز کش، ترکیب علف( با اس فاده مداوم از یک نوع علف2002

یابناد. تر تغییار مایکش به گونه م حملهاي حساس به علفاز گونه

کش کلودیناافوپ پروپاژیال )تاپیاک( و توفاوردي اثار اس فاده از علف

 ,.Nekahi et alهرز داشا ند )هايداري بر ترکیب جمعیت علفمعنی

( بار روي Veisi et al., 2014(. مطالعاه ویسای و همکااران )2014

هاي هارز نشاان تأثیر عوامل مخ لف مدیریت زراعی بر پراکنش علف

هااي هارز تحات اي علفدرصد از واریانس پراکنش گونه 57 که داد

کش أثیر ترکیااب علاافدرصااد تحاات تاا 9/74تااأثیر تناااوب زراعاای، 

باارگ بااود. کش پهاندرصااد تحات تااأثیر علااف 3/58برگ و باریاک

هااي ساهم گوناه ،(Salehian et al., 2003صاالحیان و همکااران )

 کاه هرز را در کاهش عملکرد گندم ارزیابی و عنوان نمودنادهايعلف

هاایی کاه زدارندگی بر گونهواسطه تأثیر باهرز بههاي علفبرخی گونه

شدت رقاب ی بالایی با گندم دارند اثرات مثب ی بر روي عملکرد گنادم 

 دارند. 

 Baghestani Meybodiبررسی بااس انی میبدي و همکااران )

et al., 2003هرز و گندم تأثیر معنایهايرقابت علف که ( نشان داد-

دهاد ها نشان میبیولوژیک گندم داش ه است. بررسی داري بر عملکرد

هرز در مازارع گنادم در چهاار هايترین مشکل مدیریت علفمهمکه 
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اس ان تهران، خراساان رضاوي، اصافهان و لرسا ان مباارزه دیار باا 

میزان ها و عدم آگاهی باهکشهرز، عدم کاربرد صحیح علفهايعلف

(. مطالعه Minbashi Moeini, 2009) باشدهرز میهايخسارت علف

( بر روي سااخ ار Norozzadeh et al., 2008نوروززاده و همکاران )

هاي خراساان مزرعه گندم در سطح اسا ان 259هاي هرز جوام  علف

باشاد ع میخانواده در این مازار 26هرز از گونه علف 120دهنده نشان

گوناه و خاانواده گنادمیان  20( باا Asteraceaeکه خانواده کاسانی )

(Poaceae با )لپه را دارا لپه و تکاي دوبیش رین اناي گونه ،گونه 25

بیشا رین شااخص شاانون و سیمپساون در  ،بودند. در مطالعه ایشاان

 گیري شد. اندازه 1و  93/2ترتیب معاد  اسفراین به

طاور باالقوه تولیادات گیااهی را ههاي هارز بالفبا وجود اینکه ع

(، ولای در حفات تناوع زیسا ی Petit et al., 2011دهند )کاهش می

 (. Requier et al., 2015مزرعه نقش مهمی دارند )

با توجه به مصرف وسی  سموم شیمیایی در زراعت گندم و کشت 

س رده این محصو  در کشور، مطالعه تأثیر سموم شایمیایی و بااقیگ

هاي زراعی با اهمیت باه نظار نظامها بر هر یک از اجزاء بوممانده آن

کش کش و دو نوع آفتدر این آزمایش تأثیر دو نوع علف ،رسد. لذامی

که بیش رین مصرف را در مزارع گندم دارند بر جمعیت و تنوع زیسا ی 

 هرز و عملکرد گندم مورد مطالعه قرار گرفت. هايعلف
 

 هامواد و روش

این آزمایش در مزرعاه تحقیقااتی دانشاگاه فردوسای مشاهد در 

 10اجرا شد. این مزرعه در  1392 -93و  1391 -92هاي زراعی سا 

درجاه و  36کیلوم ري جنوب شرقی شهر مشهد با عرض جغرافیاایی 

دقیقاه شارقی و  36درجاه و  59درجه شمالی و طو  جغرافیاایی  16

م ااري از سااطح دریاا واقاا  شااده اسات. براساااس آمااار  985ارتفااع 

میانگین بارش ایس گاه ساینوپ یک  ،هواشناسی اس ان خراسان رضوي

م ر و در میلی 262در مجموع  1392 -91فرودگاه مشهد در سا  آبی 

 م ر بود.میلی 2/180در مجموع  1393 -92سا  زراعی

ساازي بسا ر کاشات منظورآمادهبودن مزرعه، به با توجه به آیش

م ر و دو مرحلاه ساان ی 30عم  یک مرحلاه شاخم برگاردان دار باه

دیسک عمود بر هم در زمین اجرا شد، همچنین قبل از کاشات نموناه 

با توجاه باه آیاش  .(1 جدولخاک مزرعه مورد آزمایش قرار گرفت )

شگیري از اثر کودهاي شیمیایی و آلی بار ن اایج بودن مزرعه و نیز پی

 گونه کود آلی یا شیمیایی در زمین اعما  نشد.مطالعات، هیچ

 

 خاك مزرعه قبل از کاشت سال اول برخی خصوصیات شیمیایی -1جدول 
Table 1- Some chemical properties of the soil in the experiment site before the planting of the first year 

 کل  نیتروژن

Total N (%) 
 دسترسفسفر قابل

) 1-Available P (mg.kg  
 دسترسپتاسیم قابل

)1-Available K (mg.kg 

اسیدی

 ته
pH 

 )%(  یمقدار ماده آل
Organic Carbon (%) 

 یکیالکتر تیهدا

EC (dS·m⁻¹) 

0.072 22.5 143 8.01 0.71 1.5 
 

قالاب طارح بلاوک کامال صاورت فاک وریال در بهاین آزماایش 

کش در سه سطح تصادفی با سه تکرار فاک ورهاي آزمایش شامل آفت

کش و حشره 1کش عمومی دل ام رینپاشی با آب، حشره)شاهد محلو 

کش در چهار سطح )شااهد ( و علف2اخ صاصی سن گندم فینی ری یون

کش ، علاف3کش توفاورديبارگکش پهانپاشی با آب، علفمحلو 

                                                           
 ندماز گروه شیمیایی پرترویید و براي مبارزه عمومی با آفات مزارع گ -1

 از گروه شیمیایی ارگانوفسفره بوده و براي مبارزه اخ صاصی با سن گندم -2
بارگ باا ناام تاري کننده گیاهان پهنمهارکش سیس میک پس از رویشی، علف -3

 بنورون م یل از گروه شیمیایی سولفینیل اوره

کش توفاوردي + تاپیاک( و تلفیا  دو علاف 4کش تاپیکبرگباریک

فروردین  26رف ن در تاریخ  کش در اب داي ساقهبودند. تیمارهاي علف

صاورت محلاو  پاشای یاک در هر دو سا  با الظت توصیه شاده به

کش هاي مربوطه اعما  شد. همچنین تیمارهاي حشرهمرحله در کرت

اردیبشت در هر دو ساا  اجارا  29رف ن در تاریخ  نیز در مرحله سنبله

 پاشی شد. پاش با آب محلو وسیله سمهگردید. شاهد نیز همزمان ب

و در سااا  دوم  01/08/1391هاي او  تاااریخ کاشاات در سااا 

هاااي باود. باذر گنادم رقام گاساکوژن در کلیاه کارت 03/08/1392

ردیاف کاشات  12 ،طور همزمان کشت شد. در هار کارتآزمایشی به
                                                           

هااي هارز باریاک بارگ کنناده علفمهارکش سیس میک پس از رویشی، علف -4
 دم با نام شیمیایی کلودینانوپ پاروپارزیلمزارع گن
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م ر از یکدیگر ایجاد گردید. ابعاد هر کرت آزمایشی سان ی 50فاصله به

م ار، سان ی 3-2ها و در عم  م ر بود و بذور در دو طرف پش ه 5 × 6

بوتاه در  500کشت شدند. تاراکم کاشات مطااب  خصوصایات رقام 

-م رمرب  تعیین گردید. جهت جلوگیري از ان قا  اثر تیمارها به کارت

 (Kurtz & Street, 2003; Banks & Stark, 2004هااي مجااور)

ها سه م ر در نظر گرف ه ها دو م ر و فاصله بین بلوکفاصله بین کرت

صورت جوي و پش ه باوده و آب آبیااري در هار کارت شد. آبیاري به

مادیریت  جازهها مخلوط نشد. بصورت مس قل بوده و با سایر کرتبه

سایر مراحل عملیاات داشات در کلیاه تیمارهاا  ،هرزهايآفات و علف

ساازي زماین در ساا  دوم عملیاات آماده صورت یکسان اجرا شاد.به

هااي ساا  گذشا ه همانند سا  او  انجام و تیمارهاا در محال کرت

 کشت گردیدند.

-هاي هارز در هار دو ساا  نموناهمنظور مطالعه جمعیت علفبه

فاروردین )یاک روز  25اسافند،  15هاي هش م آبان، تاریخ برداري در

فروردین )ساه روز پاس از اعماا   29کش(، قبل از اعما  تیمار علف

اردیبهشاات )یااک روز قباال از  28اردیبهشاات،  13کش(، تیماار علااف

کش(، دوم خارداد )ساه روز پاس از اعماا  تیماار اعما  تیماار آفات

گیاري در هار یاک از وناهخرداد صورت پاذیرفت. نم 17کش( و آفت

صاورت م رمربا  به 5/0×  5/0مراحل فوق با اس فاده از سه کوادرات 

هااي هارز هااي علفگوناه ،برداريتصادفی انجام شد. در هار نموناه

 48مادت طور جداگانه در آون )بهشناسایی و شمارش شدند. سپس به

هاا گاراد( خشاک و وزن خشاک آندرجه ساان ی 60ساعت در دماي 

گیري عملکارد منظور انادازهگیري گردید. در پایان فصل رشد بهازهاند

 ها برداشت شد. نیمی از هر کرت پس از حذف حاشیه ،دانه

تفکیک گوناه بار هاي هارز باهتراکم نسبی و فراوانی نسبی علف

. تاراکم (Nkoa et al., 2015)محاسابه شاد  2و  1هاي طب  معادله

باشد کاه توساط گوناه برداري میدر واق  نسب ی از واحد نمونه نسبی

کنناده نساب ی از مورد نظر اشاغا  شاده اسات. فراوانای نسابی بیان

باشد که گونه ماورد نظار در آن برداري در آزمایش میواحدهاي نمونه

 باشد.موجود می

                        (1معادله )

                     (2ه )معادل

 :تراکم نسبی گونه علف هرز مورد نظار،  :D، هاکه در آن

-تعداد کل بوتاه :(، n...1،2،3=iمجموع تعداد بوته گونه علف هرز )

 :فراوانی نسبی گونه علف هرز مورد نظار،  :Fهاي علف هرز، 

برداري حاوي گونه علف هرز مورد نظار، نههاي نمومجموع تعداد کادر

باشاد. همچناین تاراکم بارداري مایهااي نموناهتعداد کل کادر :nو 

محاسابه شاد  3هاي علف هارز باا اسا فاده از معادلاه گونه 1م وسط

(Nkoa et al., 2015). 

                        (3معادله )

تراکم گونه علف هرز مورد نظر در واحاد ساطح  :MD که در آن،

هااي مجموع تعداد بوته گونه علف هارز در کاادر :)م رمرب (، 

 :بارداري و هااي نموناهتعداد کادر :(، n...1،2،3=iبرداري )نمونه

 باشد.مساحت کادر می

اي )تعاداد رز، اناي گونههاي همنظور تعیین تنوع زیس ی علفبه

-( براي هر یک از کارت4هاي علف هرز( و تنوع شانون )معادله گونه

 برداري محاسبه شد. هاي آزمایشی در هر نمونه

    (4معادله )

تعداد  :Nتعداد افراد هر گونه و  :inشاخص شانون،  :H ،که در آن

وانی نسبی دهنده فرانشان :Nin/باشد. نسبت کل افراد در هر کرت می

 یک گونه است. 

طور مجزا ماورد تجزیاه و تحلیال قارار گرفات. ن ایج هر سا  به

و مقایساه  SAS 9.4افازار ها باا اسا فاده از نارمتجزیه واریانس داده

در سطح اح ماا  پانج درصاد انجاام شاد.  LSDها با آزمون میانگین

هاي هرز جهت تجزیه واریانس براي صفات تراکم و وزن خشک علف

 ها نرما  شدند.ا تبدیل لگاری می دادهب

 

 نتایج و بحث

هاي هرز مزرعاه فلور علفهای هرز: متغیرهای جامعه علف

هاا در گندم براي هر دو سا  آزمایش به همراه مشخصات عمومی آن

هااي ثبات شاده باراي هار دو ساا  ارائه شده است. گوناه 3جدو  

انای و تاراکم نسابی من هاا از لحااف فراو ،آزمایش مشابه یکدیگر بود

گونه علف هارز از هفات  12تفاوت داش ند. در هر دو سا ، از مجموع 

                                                           
1- Mean density 
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اي درصد( و تنها پیچک مزرعه 91ساله )گونه یک 11خانواده گیاهی، 

هاي علاف هارز ثبات عنوان گونه چندساله حضور داشت. همه گونهبه

ه ( بودند. با توجه باه چرخا3Cشده داراي مسیر ف وسن زي سه کربنه )

سااله زمسا انه(، واضاح اسات کاه زندگی گیاه زراعی )یک گونه یک

هااي باا مسایر هاي مخا ص ایان مازارع از گوناهبخش عمده علف

 ف وسن زي سه کربنه باشند.

( باراي 6/17، بیش رین تراکم نسابی )1391 -92در سا  زراعی 

اي نسبت باه خاکشیر ایرانی ثبت شد، امّا فراوانی نسبی پیچک مزرعه

درصد، در حدود  3/48اي با فراوانی نسبی ش ر بود. پیچک مزرعهآن بی

ها که عمده گونهصورتیبرداري مشاهده شد، درنیمی از کادرهاي نمونه

ساهم  ،طور کلایدرصد نشان دادناد. باه 30تر از فراوانی نسبی پایین

هااي درصد و سهم گونه 30برگ از تراکم کل حدود هاي باریکگونه

-دهنده وفور بیشا ر گوناهدرصد بود، که این نشان 70برگ حدود پهن

برگ در مزرعه باود. در باین هاي باریکبرگ نسبت به گونههاي پهن

برگ، گونه چاودار از فراوانای نسابی و تاراکم نسابی هاي باریکگونه

پشامکی برخاوردار باود. بالاتري نسبت باه دو گوناه یاولاف و علاف

درصد،  0/1و  3/0ترتیب برابر به کم رین تراکم نسبی و فراوانی نسبی

 (. 2جدول کن بود )م عل  به گونه گاو چاق

 

 

 ها در دو سال زراعیبرداری شده به همراه مشخصات، تراکم نسبی و فراوانی نسبی آنهای هرز نمونهفهرست علف -2جدول 

Table2- List of weed species that were sampled with specification, relative density and relative abundance in two crop years 

of study 

 تراکم نسبی

Relative density 
 فراوانی نسبی 

Relative abundance زندگیچرخه 

Life Cycle 
 خانواده گیاهی

Family 
 نام علمینام فارسی و 

Scientific name and persian name 
2013-14 2012-13  2013-14 2012-13 

 ايپیچک مزرعه       

19.6 16.3  42.7 48.3 perennial Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. 
 خاکشیر تلخ       

8.3 10.7  21.9 30.9 annual  Brassicaceae Sisymberium irio L. 
 خاکشیر ایرانی       

15.5 17.6  34.7 46.2 annual Brassicaceae Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl 
 سیزاب       

8.2 9.6  20.1 22.9 annual Plantaginaceae Veronica persica Poir. 
 درش وک       

5.9 6.2  17.7 20.8 annual Brassicaceae Malcolmia africana (L.) R.Br. 
 گاو چاق کن‡       

0.5 0.3  1.4 1.0 annual Asteraceae Lactuca serriola L. 
 گندمک       

7.3 9.5  18.4 22.6 annual Caryophyllaceae Stellaria media (L.) Vill. 
 شاتره       

5.7 6.9  14.2 19.8 annual Papaveraceae Fumaria officinalis L. 
 شقای        

1.0 1.0  3.1 3.5 annual Papaveraceae Glaucium sp. 
 یولاف وحشی       

10.3 8.3  21.2 20.8 annual Poaceae Avena ludoviciana Durieu. 
 علف پشمکی       

4.2 3.6  9.0 9.0 annual Poaceae Bromus japonicus Thunb. 
 چاودار       

13.5 10.0  23.3 29.2 annual Poaceae Secale cereale L. 

 شود.صورت دوساله نیز در مزارع گیاهان زراعی چندساله مشاهده میبهاین گونه از نظر چرخه زندگی  ‡
‡This species is also seen on the fields as a Biennial plant 
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-، تراکم نسبی و فراوانی پیچک مزرعه1392 -93در سا  زراعی 

ها بالاتر بود. در درصد نسبت به سایر گونه 2/47و  6/19ترتیب اي به

 29برگ )درصد( به باریک 71برگ )هاي پهن  نیز نسبت گونهاین سا

باود. همچناین کم ارین  1391 -92درصد( تقریباً مشابه سا  زراعی 

درصاد، م علا   4/1و  5/0ترتیب برابر تراکم نسبی و فراوانی نسبی به

-ی. براي هر دو سا  آزماایش ما(2جدول کن بود )به گونه گاو چاق

هااي هارز مزرعاه م شاکل از توان عنوان کرد که جامعه اصلی علف

اي، خاکشیر، یولاف وحشی و چاودار تشکیل چهار گونه پیچک مزرعه

دهد. مزارع گندم زمس انه ایران در دنیا نیز به داش ن چنین جواما  می

 ,.Kraehmer, 2016; Zand et al) علاف هارزي مشاهور هسا ند

2017). 
هاي علاف هارز، فراوانای نسابی و طور م وسط براي کل گونهبه

(. 1شکل  داري نشان دادند )تراکم نسبی رابطه مس قیم و خطی معنی

طور م وسط براي دو سا  آزمایش، معادله خطای نشاان داد کاه باا به

هاا هرز، فراوانی نسابی آنهايتراکم نسبی علف یک واحد افزایش در

برابر خواهاد شاد. بناابراین، ن اایج نشاان داده اسات کاه  5/2حدود 

برداري بیش ر مشاهده شدند، از هاي هرزي که در کادرهاي نمونهعلف

-تراکم نسبی بالاتري نیز در واحد سطح برخوردار بودناد. در جمعیات

بی باالاي یاک گوناه در واقا  هاي گیاهی در حا  رقابت، تراکم نسا

هاي باال  در دهنده توانایی رقاب ی بالاتر آن گونه در اس قرار بوتهنشان

. این امر منجار باه (Radosevich et al., 1997)سطح مزرعه است 

افزایش توزی  و گس رش آن در سطح مزرعه و همچنین در اداماه باه 

گردد. هاي رویشی( میحد تکثیر شونده آن )بذر یا اندامافزایش تعداد وا

 50اي مشاهده نشد که در بیشا ر از در این آزمایش گونه ،با این وجود

صورت هرز عمدتاً بههايدرصد کادرهاي آزمایشی مشاهده گردد. علف

هااي شاوند و ایان حالات باراي گوناهاي در مزارع مشااهده مایلکه

-مشاهودتر مای ،شونداي رویشی تکثیر میهچندساله که توسط اندام

در ایان  .(Cardina et al., 1997; Alizadeh et al., 2014)باشاد

درصد براي هماه  50تر از آزمایش نیز با توجه به فراوانی نسبی پایین

ي هارز داراي توزیا  هاااي، علفها و همچنین مشاهدات مزرعهگونه

 تصادفی در مزرعه بودند.

 

 
 برداری برای دو سال زارعی آزمایشهای نمونههای هرز ثبت شده در کادررابطه بین فراوانی نسبی و تراکم نسبی علف -1شکل 

rats in two years of study Relationship between relative frequency and relative density of Weeds that sampled by quad -Fig. 1 

 .معادله خطی به همراه ضریب تبیین رگرسیون آن در شکل نشان داده شده است
The linear equation with its coefficient of regression explanation is shown in Fig. 

 

تارین و هاي هرز، از اب اداییدو م غیر تراکم و فراوانی نسبی علف

هااي هاا در اکوسیسا مغیرهااي جمعیات شناسای آنتارین م اصولی

هاي هرز باید مورد باشد، که در مطالعات مربوط به علفکشاورزي می

توجه قرار بگیرد. این امر منجر به ترسایم دیادگاه کلای در رابطاه باا 
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 ,.Nkoa et al)گارددهاي هارز در طارح آزمایشای مایجمعیت علف

-هاايین رابطه بین این دو م غیر در نحوه توزی  علفهمچن .(2015

-در اکوسیسا م ،شاودکند. هرچند که گف ه میهرز کمک بسیاري می

اي هرز داراي توزی  تصاادفی و آرایاش لکاههايهاي کشاورزي علف

امّا ایان امار همیشاه صاادق  ، (Radosevich et al., 1997)هس ند

که فراوانی نسبی بالاتر از  حاضربا توجه به ن ایج  ،. با این وجودنیست

هاي علف هرز مشاهده نشاد، توزیا  کدام از گونهدرصد براي هیچ 50

 اي صادق بوده است.لکه

هااي پاس از کاشات، هرز نسبت باه روزهايتغییرات تراکم علف

نشاان داده شاده  3و  2هاي براي تیمارهاي مخ لف آزمایش در شکل

افزایش تاراکم نسابت  ،برداريهاي نمونهاست. هرچند در برخی زمان

چاه در تیمارهااي  ،طور کلایبه مرحله قبلی خود مشاهده شد، امّا باه

کش، روند کاهشای تاراکم کش و چه در تیمار بدون علفاعما  علف

ر ایان کااهش باراي تیماار مخلاوط هاي هرز دیاده شاد. مقاداعلف

کش کلودینافوپ پروپارژیل + توفوردي بیش ر از سایر تیمارهااي علف

کش کشی بود. در هر دو سا  آزمایش، تیمارهااي مخ لاف آفاتعلف

هاي هرز طی روزهاي پس تأثیر مشخصی بر روند تغییرات تراکم علف

 از کاشت نشان ندادند.

 

 
  1391 -92های مورد بررسی در سال زراعی کشکش و آفتی هرز مزرعه تحت تأثیر علفهاتغییرات تراکم علف -2شکل 

Fig. 2- Weed density changes in the field under treatments with herbicides and pesticides in 2011-2012  

دهنده زمان پاشش کش و فلش با خط مم د نشاندهنده زمان پاشش علفا خط تیره نشانبر روي محور زمان، فلش ب هاي عمودي روي نقاط نشانگر خطاي اس اندارد هس ند.میله
 باشد.کش میآفت

Vertical bars on the points are standard error mark. On the axis of time, the arrow with a dash reflects the time of spraying herbicide 

and the arrow with a continuous line indicating the time of spraying the pesticide. 
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 1392 -93در سال زراعی  های مورد بررسیکشکش و آفتهای هرز مزرعه تحت تأثیر علفتغییرات تراکم علف -3شکل 

Fig. 3- Weed density changes in the field under treatments with herbicides and pesticides in 2013-2014 

دهنده زمان پاشش کش و فلش با خط مم د نشاندهنده زمان پاشش علفهاي عمودي روي نقاط نشانگر خطاي اس اندارد هس ند. بر روي محور زمان، فلش با خط تیره نشانمیله
 باشد.کش میآفت

Vertical bars on the points are standard error mark. On the axis of time, the arrow with a dash reflects the time of spraying herbicide 

and the arrow with a continuous line indicating the time of spraying the pesticide. 

 

هاا و زنی )آب و دما براي کلیه گوناهدلیل شرایط مناسب جوانهبه

مکانی و  زنی( و موقعیتهاي حساس به نور براي جوانهنور براي گونه

زناد و تعاداد ها در خاک، تعداد زیادي دانه جوانه میعم  مناسب دانه

 Radosevich) باشدهاي اس قرار یاف ه در واحد سطح بالا میگیاهچه

et al., 1997)ها و نیاز کم ر باه منااب  دلیل کوچکی بوتهبه ،. در اب دا

اي باراي ناور و گونهاب ، رقابت درون و بینمحیطی و فراهمی این من

دیگر مناب ، شروع نشده و یا در سطح پایینی قرار دارد. با افزایش رشد 

اندازي و کاس ه شدن از فراهمی منااب  در خااک، ها، شروع سایهگونه

سبب کاهش میزان دس رسی گیاه به مناب  شده و شدت رقابات درون 

اب ادا سارعت  ،با افزایش شدت رقاباتیابد. اي افزایش میگونهو بین

هاي ضعیف دچاار مارگ رشد و تجم  ماده خشک کاس ه شده و بوته

. کاهش رطوبت در لایه سطحی خااک و (Zimdal, 2007) شوندمی

هاي ماناده در خااک، ماان  از کاهش شدت نور و عم  نامناسب دانه

میار ومارگ ،شاود و در مجماوعمای هرزهايزنی و رویش علفجوانه

هاي علاف هارز بزرگی جمعیت در گونه ،بیش ر خواهد بود و در ن یجه

 .(Zimdal, 2007)روند نزولی نشان خواهد داد 

، 1391 -92در ساا  زراعای های هررز:تراکم و وزن خشک علف

بارگ و هرز پهن هايکش تنها بر تراکم و وزن خشک علفتأثیر علف

کش بار تاراکم و وزن دار بود. تیمارهاي آفتهاي هرز معنیکل علف

(. اثر م قابال 3جدول داري نداش ند )هاي هرز تأثیر معنیخشک علف

بارگ هااي هارز پهنکش تنها بر وزن خشاک علفکش و آفتعلف

کش بر تراکم و وزن ، اثر علف1392 -93دار بود. در سا  زراعی معنی

هااي هارز بارگ و کال علفبرگ، پهانهاي هرز باریکخشک علف

هاي هارز کش بر تراکم و وزن خشک علفدار بود، ولی اثر آفتمعنی

کش تنهاا بار وزن خشاک کش و آفاتدار نبود. اثر م قابل علفمعنی

 (.4جدول دار بود )برگ معنیهاي هرز پهنعلف
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های هرز در ها بر تراکم و وزن خشک علفکش و اثرات متقابل آنکش، علفمنابع تغییر، درجه آزادی و میانگین مربعات اثر آفت -3جدول 

 1391 -92سال زراعی 

Table 3- Source of variation, degree of freedom and mean of square effects of pesticide, herbicide and their interactions 

on weed dry matter and density in 2012-2013 

 علف هرزتراکم 
 Weed density 

 علف هرز وزن خشک
 Weed dry matter 

 درجه

 یآزاد
df 

 راتییتغ منبع
S.O.V Grass 

weeds 
broad-leaved 

weeds 
Total 

Grass 

weeds 
broad-leaved 

weeds 
Total 

ns(3.2 )
0.005 

ns(1.0 )0.007 ns(2.5 )0.012 
ns(1.5 )

0.01 
ns(0.2 )0.005 ns(2.0 )0.01 2 

 بلوک
(Block) 

ns(5.4 )
0.01 

ns(2.8 )0.02 ns(3.9 )0.019 
ns(0.5 )

0.003 
ns(1.9 )0.056 ns(1/9 )0.01 2 

 کشآفت
Insecticide (I) 

ns(4.8 )
0.005 

*(20.1 )0.09 *(20.1 )0.06 
ns(8.6 )

0.04 
**(27.8 )0.53 *(29.0 )00.1 3 

 کشعلف
Herbicide (H) 

ns(22.3 )
0.01 

ns(29.6 )0.07 ns(26.9 )0.04 
ns(19.4 )

0.04 
**(36.3 )0.34 ns(18.5 )0.03 6 I × H 

(64.3 )
0.01 

(46.5 )0.031 (46.6 )0.021 
(70.0 )

0.044 
(33.8 )0.08 (48.6 )0.02 22 

 خطا

Error 

8.2 14.3 10.2 11.3 19.8 7.6 
 ضریب تغییرات 

CV (%) 

 جهت انجام تجزیه واریانس، تبدیل داده لگاری می انجام شد.
 باشد که به منب  تغییر مربوطه تعل  دارد.دهنده درصدي از کل واریانس تغییرات میمقادیر داخل پران ز نشان

ns** 01/0و  05/0داري در سطوح اح ما  دار و معنیترتیب ایرمعنی: به ، * و. 

 

های هرز در ها بر تراکم و وزن خشک علفبل آنکش و اثرات متقاکش، علفمنابع تغییر، درجه آزادی و میانگین مربعات اثر آفت -4جدول 

 1392 -93سال زراعی 

Table 5- Source of variation, degree of freedom and mean of square effects of pesticide, herbicide and their interactions 

on weed dry matter and density in 2013-2014 

 علف هرزتراکم 

Weed density 

 علف هرز وزن خشک

Weed dry matter 
 درجه

 یآزاد
df 

 راتییتغ منبع
S.O.V 

Grass weeds 
Broad-leaved 

weeds 
Total Grass weeds 

Broad-leaved 

weeds 
Total 

*(17.5 )0.04 ns(2.9 )0.02 ns(6.6 )0.03 ns(10.8 )0.07 ns(3.3 )0.07 ns(8.1 )0.07 2 
 بلوک

Block 
ns(4.4 )0.01 ns(6.7) 0.04 ns(0.3 )0.001 ns(2.1 )0.01 ns(6.2 )0.12 ns(0.5 )0.004 2 

 کشآفت

Insecticide (I) 
*(26.1 )0.01 **(42.3 )0.2 **(45.8 )0.1 *(24.2 )0.11 **(47.2 )0.65 **(44.3 )0.3 3 

 کشعلف

Herbicide (H) 
ns(0.6 )0.004 ns(18.8 )0.04 ns(12.7 )0.02 ns(7.1 )0.01 *(17.9 )0.12 ns(10.2 )0.03 6 I × H 

(0.01 )51.4 (29.3 )0.02 (34.6 )0.01 (55.8 )0.03 (25.4 )0.047 (36.8 )0.03 22 
 خطا

Error 

7.9 11.7 8.2 10.8 16.8 9.3 
 ضریب تغییرات 

CV (%) 

 جهت انجام تجزیه واریانس، تبدیل داده لگاری می انجام پذیرفت.
 باشد که به منب  تغییر مربوطه تعل  دارد.ز کل واریانس تغییرات میدهنده درصدي امقادیر داخل پران ز نشان

ns** 01/0و  05/0داري در سطوح اح ما  دار و معنیترتیب ایرمعنی: به، * و. 
For analysis of variance, data was converted by logarithmic method. 

The values in brackets represent the percentage of the total variation variance that belongs to the respective change source. 
**, *  and ns are significant at of 5%, 1% probability level and no significant difference, respectively.. 
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کش کلودیناافوپ کاربرد مخلوط علف 1391 -92در سا  زراعی 

پروپارژیل + توفوردي بیش رین تأثیر را در کاهش تراکم و وزن خشک 

هاي هرز نشاان داد. کااربرد ایان برگ و کل علفهاي هرز پهنعلف

 49درصاادي در تااراکم و کاااهش  55کش منجاار بااه کاااهش علااف

باه شااهد بادون  هاي هارز نسابتدرصدي در وزن خشک کل علف

اثار تلفیا  دو ناوع  کاه رسادباه نظار می (.5جدول کش شد )علف

هاا هر یاک از آن از اثر منفرد ثرترؤهاي هرز معلف مهارکش بر علف

هاي ها و افزایش تاراکم سااقهبا توجه به رشد پنجه است. اح مالاًبوده

ساعد شدن شرایط باراي رشاد گندم، افزایش رقابت بر سر مناب  و نام

برگ اثر بیش ري داشا ه و ایان هاي پهندر ان هاي فصل رشد بر گونه

هاا گردیاده اسات. بناابراین، تیمارهااي جمعیت آن مهارشرایط سبب 

 مهاارماناده در برگ باقیهاي هرز باریکعلف مهارکش با برگباریک

وزن  باعاث کااهش تر عمل نماوده و در نهایات،هاي هرز موف علف

  هاي هرز در این تیمارها شده است.خشک علف

 

 1391 -92ها در سال زراعی های هرز پس از اعمال آنکش بر میانگین تراکم و وزن خشک علفتأثیر کاربرد علف -5جدول 

Table 6- Effect of herbicide application on weed density and weed dry weight after treatment in 2012-2013 
 تراکم 

)2plants per mity (Dens 
 وزن خشک 

)2-Dry matter (g.m 
 کشعلفتیمار 

Herbicide 
Grass Weeds Broad-leaved weeds Total Grass weeds Broad-leaved weeds Total 

a* 9.8 a 14.7 a 24.4 a 77.8 a 66.9 a 144.7 
 کشبدون علف

No_herbicide 

a 8.0 ab 11.1 ab 19.1 a 62.2 ab 44.0 ab 106.2 
 توفوردي

2,4-D 
a 9.8 ab 8.0 ab 17.8 a 79.6 bc 26.2 ab 105.8 

 کلودینافوپ پروپارژیل

Topic 
a 8.0 b 3.1 b 11.1 a 64.2 c 9.3 b 73.6  Topic  +2,4-D 

 باشند.دار با یکدیگر میدرصد فاقد اخ لاف معنی 95(، در سطح اطمینان LSDدار )هاي هر س ون با حداقل یک حرف مش رک، براساس آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین *
*using Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level 

LSD Test. 
 

 1392 -93ها در سال زراعی ای هرز پس از اعمال آنهکش بر تراکم و وزن خشک علفتأثیر علف -6جدول 

4201-Effect of herbicide application on weed density and weed dry weight after treatment in 2013 -Table 6 

 تراکم 
)2plants per mity (Dens 

 وزن خشک 
)2-Dry matter (g.m 

 کشعلفتیمار 

Herbicide 
Grass weeds Broad-leaved weeds Total Grass weeds Broad-leaved weeds Total 

a* 16.9 a 12.4 a 29.3 a 58.9 a 32.2 a 91.1 
 کشبدون علف

No_herbicide 

a 14.7 b 1.0 bc 15.6 a 55.6 b 1.8 b 57.3 
 توفوردي

2,4-D 
ab 11.6 a 11.1 ab 22.7 ab 44.4 a 32.0 ab 76.4 

 کلودینافوپ پروپارژیل

Topic 
b 8.9 b 1.8 c 10.7 b 32.9 b 3.6 c 36.4  Topic +2,4-D 
 باشند.دار با یکدیگر میدرصد فاقد اخ لاف معنی 95(، در سطح اطمینان LSDدار )هاي با حداقل یک حرف مش رک، براساس آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین *

*ommon are not significantly different at the 5% probability level using Means, in each column, followed by at least one letter in c

LSD Test. 
 

، بیشاا رین تااراکم و وزن خشااک 1392 -93در سااا  زراعاای 

کش داشات وکااربرد برگ را شاهد بادون علافهاي هرز باریکعلف

ترتیب منجار کش کلودینافوپ پروپارژیل + توفوردي، باهمخلوط علف

ها نسبت باه درصدي تعداد بوته و وزن خشک آن 60و  63به کاهش 

کش توفاوردي (. کااربرد علاف7 جکدول) کش شادعدم کاربرد علف

هاااي هاارز بیشاا رین تااأثیر را در کاااهش تااراکم و وزن خشااک علف

 92ترتیب منجر به کاهش کش بهبرگ نشان داد. کاربرد این علفپهن

برگ نسبت هاي هرز پهنوته و وزن خشک علفدرصدي تعداد ب 94و 
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 (.6جدول کش گردید )به تیمار عدم کاربرد علف

هار دو طیاف  مهاارکش با تلفی  دو نوع علف که رسدبه نظر می

جلوگیري  هابرگ از طغیان یک گروه از آنبرگ و پهنهرز باریکعلف

اند.گزارش شده است هرز داش ههايعلف مهارنموده و اثر به ري را در 

هااي هارز مازارع علف ،هاي توفوردي و تاپیاککشکه اخ لاط علف

 & Mir-Vakiliنمایااد )می مهااارگناادم را بااه نحااو مطلااوبی 

Baghestani, 2005.) 

ن ایج مقایسه میاانگین شااخص های هرز: های تنوع علفشاخص

آزمایش نشان داد که شاخص تنوع شاانون در تنوع شانون در دو سا  

 15کش )یعنای اعما  تیمارهااي علاف گیري قبل ازهاي نمونهتاریخ

دار نبود )جدو  تجزیه واریانس ارائه نشده فروردین( معنی 25اسفند و 

طور مشخص شده است(. به 4شل  داري در سطح معنی است و صرفاً

هااي حاصل از ایان مطالعاه نشاان داد کاه االاب کارتن ایج  ،کلی

آزمایشی اخ صاص یاف ه قبل از اعما  تیمار باه لحااف تناوع و تعاداد 

اند و زمین داري با یکدیگر نبودهیهرز داراي تفاوت معنهايگونه علف

هرز از یکنواخ ی نسبی برخوردار باوده هايآزمایش از نظر رویش علف

باین تیمارهاا در هار دو  ،کشتیمارهاي علفبعد از اعما   ،است. ولی

داري مشااهده شاد سا  از لحاف شاخص تنوع شاانون تفااوت معنای

 (. 4شل  )

 

 
 برداری در دو سال آزمایشکش در هر مرحله نمونههای هرز در تیمارهای علفشاخص تنوع شانون علف -4شکل 

Fig. 4- Weed Shannon Diversity Index in herbicide treatments at each sampling term in two years of experiment 
ns باشند.برداري میکش در هر تاریخ نمونهداري در سطح یک درصد تیمارهاي علفداري و معنیترتیب نشانگر عدم معنیبه :**و 

 ها نشانگر خطای استاندارد هستند.های عمودی روی ستونمیله
**, *are significant at of 5%, 1% probability level and no significant difference, respectivly :and ns  

Vertical bars on the columns indicate a standard error. 

 

باالاترین شااخص تناوع شاانون در  1391 -92در سا  زراعای 

ي باا ساایر دارکش دیده شد کاه تفااوت معنایتیمارهاي بدون علف

نیز بیش رین شااخص تناوع 1392 -93تیمارها داشت. در سا  زراعی 

در شاهد و کم رین شاخص تنوع زیس ی در تیمارهاي اس فاده تلفیقای 

 (. 4شل  کش مشاهده شد )از هر دو علف

( نیاز گازارش Swanton et al., 1999ساوان ون و همکااران )

اي هرز موجب کاهش تنوع گونههايکردند که مدیریت شیمیایی علف

ماناده در مزرعاه االاب شاده و داراي هاي مقاوم باقیشدند، امّا گونه

عنوان یاک شایوه تراکم بسیار بالایی خواهند شد. تنااوب زراعای باه

هااي هارز تواند بر پویایی جمعیت علفمدیری ی ایرشیمیایی مؤثر می

(. Delye, 2005ها را در مزرعه کاهش دهاد )أثیر داش ه و تزاحم آنت

هاي کن کردن برخای از گوناهها هر چند باعث ریشهکشکاربرد علف

اي را کااهش داده و فرصات شوند، ولی اناي گونههاي هرز میعلف

 ,Delye)  آورنادهاي مقاوم و مهاجم فراهم میرشد براي سایر گونه

2005; Owen, 2008; Menne & Kocher, 2012). 

ثر از أطور همزماان م ااي، باهدر اراضی زراعی تنوع و اناي گونه

عوامل م عددي نظیر اقلیم، خصوصایات خااک، رقابات باا محصاو ، 

اناداز کشااورزي )از عملیات زراعی و خصوصیات چشمدرجه فشردگی 

 Walter et) باشد هاي پیرامون( مینظر سادگی یا پیچیدگی زیس گاه

al., 2002; Lososova et al., 2004; Pysek & Leps., 1991) .
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ام عامل یا عوامال بیشا رین اهمیات را در توجیاه تغییارات اینکه کد

کنناده م فااوت اسات، ولای نقاش تعیین ،جامعه گیاهی برعهده دارند

هاي هارز در تحقیقاات هاي مصرفی بر ترکیب و تنوع علفکشعلف

 ,.Hume, 1987; Legere et al)م عددي باه اثباات رسایده اسات 

عمال  سازوکارهایی با کشاس فاده مکرر از علف ،طور مثا . به(2005

بارگ هااي هارز پهنعلف مهاارمشابه براي چندین سا  م اوالی در 

هاي حسااس باه الات، منجر به تغییار جواما  علاف هارز از گوناه

برگ در هااي هارز باریاککش تو فاوردي و االاب شادن علفعلف

 Radosevich et al., 1997ت االات شاده اسات )هااي کشانظام

Kudsk & Streibig, 2003; .) 

هاي سایر محققان نیز حااکی از ایان اسات کاه مصارف گزارش

اي و شاخص تنوع شاانون دار اناي گونهکش باعث کاهش معنیعلف

 ;et al., 2010 Rassam (Derksen et al., 1995)  گاارددمی

Hyvonen & Salonen, 2002 ;هاي کش باا حاذف گوناه(. علاف

هاي مقاوم فشار ان خاابی شادیدي بار جامعاه حساس و گزینش گونه

اي به سطح ه آن تنز  اناي گونهکنند که ن یجهاي هرز وارد میعلف

 & Radosevich et al., 1997 Hyvonenچند گونه االاب اسات )

Salonen, 2002; .) 

کش اثر علاف که ها نشان دادتجزیه و تحلیل داده عملکرد گندم:

 -93در ساا  زراعای  کش فقاطدر هر دو سا  و همچنین اثار آفات

. کلیه تیمارهایی کاه در آن (7جکدول دار بود )بر عملکرد معنی 1392

داري طور معنایباه ،کش اسا فاده شاده باوداز یک یا هردو نوع علف

شکل  کش داشا ند )عملکرد بیش ري نسبت به تیمارهاي بدون علاف

کش کش توفاوردي بیشا ر از علافبارگکش پهنلف(. همچنین ع5

کش کلودینافوپ پروپارژیل باعث افزایش عملکارد در هار برگباریک

بارگ در هااي هارز پهنبیشا ر علف حاذف ،دو سا  شد که علت آن

کش، طور کلاای و صاارفنظر از تیمارهاااي آفااتمزرعااه بااود. ولاای بااه

ش حاصال شاد کبیش رین عملکرد دانه در تیمار تلفی  دو ناوع علاف

هاي علاف با توجه به تعداد بیش ر گوناه که رسد(. به نظر می5شل  )

کاش نقاش بیشا ري را در حاذف برگبرگ، تیمارهاي پهنهرز پهن

 اند. هرز و کاهش تعداد گونه داش ههاي علفگونه

 

بر عملکرد دانه گندم در دو  هاکش و اثرات متقابل آنکش، علففتمنابع تغییر، درجه آزادی و میانگین مربعات اثر آ -7جدول 

 سال زراعی
Table7- Source of variation, degree of freedom and mean of square effects of pesticide, herbicide and their 

interactions on wheat grain yield in two years of experiment  
 عملکرد دانه

Economic yield 
 درجه

 یآزاد
df 

 راتییتغ منبع
S.O.V 1391-92 سال زراعی  

2012-13 
 1392-93 سال زراعی 

2013-14 
ns(7.31 )710256  ns(3.08 )219852 2 

 بلوک

Block 
ns(0.06 )5873  *(9.21 )658251 2 

 کشآفت

Insecticide (I) 
**(55.0 )3562163  **(53.1 )2527607 3 

 کشعلف

Herbicide (H) 
ns(2.45 )79215  ns(7.26 )173047 

6 I × H 

(35.15 )310326  (27.4 )178010 22 
 خطا

Error 

 ضریب تغییرات   9.57  15.44
CV (%) 

 باشد که به منب  تغییر مربوطه تعل  دارد.دهنده درصدي از کل واریانس تغییرات میمقادیر داخل پران ز نشان
ns** 01/0و  05/0داري در سطوح اح ما  دار و معنیعنیترتیب ایرم: به، * و . 

The values in brackets represent the percentage of the total variation variance that belongs to the respective change 

source. 
**, *difference, respectivly. : are significant at of 5%, 1% probability level and no significantand ns  
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 کش بر عملکرد گندم در دو سال آزمایشو آفت کشکنش کاربرد علفبرهم -5شکل 

Fig. 5- Interaction of application of herbicides and pesticides on wheat grain yield in two years of experiment 

 ها نشانگر خطاي اس اندارد هس ند.هاي عمودي روي س ونمیله
Vertical bars on the columns indicate the standard error. 

 

کش بر عملکرد داناه آزمایش اثر آفت 1392 -93در سا  زراعی 

هاي دل اام رین و کشیعنی کاربرد آفت ،(7جدول دار بود )گندم معنی

دار عملکرد دانه شد، ولی تفااوتی باین فنی ری یون باعث افزایش معنی

 (.5شل  نبود )دار کش از لحاف آماري معنیاین دو آفت

هاي تولیاد تارین محادودیتهرز از مهمرقابت بین گندم و علاف

 Bushong et al., 2011شااود )جهااانی ایاان گیاااه محسااوب می

Hasanfard et al., 2022; م باراي طور مسا قیهارز باههاي(. علف

کسب نور، مواد اذایی و رطوبت خاک با گیاهان زراعای رقابات مای

 . درآزمایش الکوچا و همکاران )Auskarniene et al., 2010)کنند )

(Elkoca et al., 2004  علاف هارز، تاراکم و  مهاارمشاهده شد کاه

هاي هرز را کاهش و عملکرد و اجزاي عملکرد را در زیست توده علف

هاي توفوردي و تاپیاک کشمقایسه با شاهد افزایش داد. اخ لاط علف

-Mirنمایاد )می مهاارهاي هرز مزارع گندم را به نحو مطلاوبی علف

Vakili & Baghestani, 2005.) 

های تنروع شراخصروابط برین عملکررد دانره و ترراکم، وزن و 

هااي هارز بار براي درک به ار از اثارات حضاور علف های هرز:علف

عملکرد دانه گندم، از روابط رگرسیونی و همبس گی اس فاده شد. رابطه 

هااي هارز در بین عملکرد دانه با تراکم کل و وزن خشاک کال علف

و وزن خشااک  نشااان داده شااده اساات. بااا افاازایش تااراکم 6شککل  

هاي هرز، عملکرد دانه گندم کاهش یافت. ارتبااط تاراکم و وزن علف

هاي هرز با عملکرد دانه از یک رابطه خطای درجاه یاک خشک علف

(. ن ایج حاکی از آن است که با افزایش هر گارم 6شکل  کرد )پیروي 

دو ساا  زراعای در م رمرب  وزن خشک علف هرز، عملکارد داناه در 

(. 6شکل  گرم در م رمرب  کاهش یاف ه است ) 8/2مورد مطالعه حدود 

همچنین با اس فاده از این روابط مشاهده شد که با افازایش هار بوتاه 

گرم در م رمربا  کااهش  96/9علف هرز در واحد سطح، عملکرد دانه 

 ,Rahimian & Bannayan(. رحیمیان و بنایان )6ل  شیاف ه است )

( عنااوان Rahimian et al.,1998( و رحیمیااان و همکاااران )1996

کردندکه در شرایطی که گندم هیچ رقیبی براي رویش نداشا ه باشاد، 

 Porazar. پورآذر و بااس انی )پ انسیل عملکرد خیلی بیش ري را دارد

& Baghstani, 2004هااي هارز بار عملکارد و ( نیز اثر منفی علف

 اجزاي عملکرد گندم را گزارش نمودند.

داري بین عملکرد گندم و اناي همچنین همبس گی منفی و معنی

(. 7شکل  هاي هرز در هر دو سا  آزمایش مشاهده شد )اي علفگونه

عملکرد دانه کااهش  ،بدین صورت که با افزایش تعداد گونه علف هرز

داري نیز باین شااخص تناوع یافت. همچنین همبس گی منفی و معنی

هااي هارز، شانون و عملکرد دانه مشاهده شد و با افزایش تناوع علف

تلفیا  دو ناوع کاه رساد (. به نظر می7شل  عملکرد کاهش یافت )

اي بر وزن خشک و تراکم، بیش رین تأثیر بر تنوع گونهکش علاوهعلف

 هاي هرز نیز داش ه است.علف
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 های آزمایشهای هرز در سالرابطه رگرسیونی بین عملکرد دانه گندم و تراکم و وزن خشک علف -6شکل 

Fig. 9- Regression relation between wheat grain yield and density and weed dry matter in years of experiment 
 معادله خطی به همراه ضریب تبیین رگرسیون آن در شکل نشان داده شده است.

The linear equation with its coefficient of regression is shown in Fig. 

 

 
 های مختلف آزمایشهای هرز در سالای و تنوع شانون علفنای گونههمبستگی بین عملکرد دانه گندم و غ -7شکل 

Fig. 7- Correlation between wheat grain yield and species richness and Shannon diversity index in different years of 

experiment 
 داري آن در شکل نشان داده شده استضریب همبس گی و سطح معنی

Correlation coefficient and its significant level are shown in Fig. 
 

کش ممکاان اساات ساابب تنااوع ماادت از علاافاساا فاده طااولانی

هااي هارز شاود. مطالعاه در هاي هرز و افزایش تعداد گونه علفعلف

هاي علف هرز به فشارهاي عملیات زراعی رابطه با پاسخ جمعیت گونه

 .ها کمک کندکشلفتواند به اس فاده صحیح از عمی

هاي هرز را تغییر دادند و باعاث ها ساخ ار جمعی ی علفکشعلف

هاي هرز شدند که این تغییر ساخ ار کاهش شاخص تنوع زیس ی علف

نمایاد. برنامه مدیریت صاحیح را مشاخص می ،هاي هرزو تنوع علف

مادت مشاکل تعمیم این موضوع را براي بلند ،الب ه دوره کوتاه مطالعه

دلیل افزایش رقابات هرز بهکند. کاهش عملکرد در تیمارهاي علفمی

 ,.Chhoka et alگیاه زراعی و علف هرز توساط چوکاا و همکااران )

 ( نیز گزارش شده است.2008

 

 گیرینتیجه

ها باعث کااهش کشن ایج این تحقی  نشان داد که مصرف علف

اي کاهش اناي گوناه ،اي هرز و در ن یجههتراکم و وزن خشک علف

هاااي هاارز مزرعااه گناادم شااد. الب ااه کاااربرد و تنااوع زیساا ی علف
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شد که عملکرد  هرزها باعث کاهش رقابت بین گندم و علفکشعلف

دانااه گناادم بهبااود یافاات. باارخلاف مزایااایی کااه بااراي اساا فاده از 

ور هااي هارز و افازایش تولیاد م صاعلف مهاارها در جهت کشعلف

ها مطارح شود، خطر از دست رف ن تنوع زیس ی در اگرواکوسیسا ممی

کش با کارایی بالا و دامناه اثار وسای ، است. اس فاده از یک نوع علف

ها فاراهم هاي هرز براي ساایر ارگانیساممناب  اذایی که توسط علف

هاي گندم با فشارده بومدر کشت ،طور کلیکند. بهشود را نابود میمی

هاي هاي مؤثر بر گوناهکشویژه مصرف علفیریت زراعی بهشدن مد

هااي هارز کاسا ه اي علفبرگ، نه تنها از تناوع و انااي گوناهپهن

بلکه ترکیب جامعه گیاهی نیز دسا خوش تغییار شاده و باه  ،شودمی

انجامد. پیاماد کااهش تناوع در چیره شدن یک یا چند گونه االب می

هااي شایمیایی اسات کاه از به نهاده وابس گی بیش ر ،هانظاماین بوم

محیطی و تهدید پایاداري کشااورزي خواهاد تبعات آن آلودگی زیست

 بود.
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