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Introduction: Cereal grains are the main source of energy in poultry diets. Energy from 

cereal grains is primarily derived from highly digestible carbohydrates, with a small 

contribution from the fat they contain. Therefore, depending on the energy level of the diet and 

the animal's needs, cereal grains usually account for a significant portion of the total poultry 

diet and always have a significant impact on the cost of poultry farming. On the other hand, 

among cereal grains, corn grain is more widely used in poultry nutrition than other cereal grains 

due to its high energy content and digestibility. Due to human consumption and the limitations 

of corn cultivation in Iran, such as water supply, climatic conditions, and soil type, it seems 

necessary to replace corn with other feedstuffs in order to provide energy in poultry diets. One 

of these grains is triticale, which can be used as an alternative cereal in poultry diets. Triticale 

is a hybrid of wheat and rye. Its potential wheat characteristics combined with rye's robustness 

make it adaptable to difficult soils, tolerant to drought and cold. Furthermore, triticale is a 

suitable source of energy (3200 Kcal of ME) and also has a higher protein percentage than corn 

(14% compared to 9%). This makes it a suitable alternative for a major portion of corn and 

soybean meal in poultry diet composition. Therefore, the aim of this study was to investigate 

the effects of replacing corn grain with triticale in the diet on the performance, qualitative traits 

of eggs, and some biochemical parameters of blood serum in breeder Japanese quail. 

Materials and Methods: A total of 288 mature breeder Japanese quails (Coturnix coturnix 

japonica) were purchased at 6 weeks of age and transferred to the research farm. The breeder 

quails with the same average weight (240 birds) were placed in 12 groups (3 males and 9 

females) in each experimental unit (cages measuring 35×70 cm). The experimental period was 

7 weeks, with the first 2 weeks dedicated to habituation and the remaining 5 weeks focused on 

collecting experimental data. The experiment was conducted using a completely randomized 

design with 5 treatments, 4 replicates and 12 quails in each experimental unit (3 males and 9 

females). The treatments were as follows: 1) control group based on corn grains and soybean 

meal (without triticale grains), 2) replacing 25% of corn grains with triticale, 3) replacing 50% 

of corn grains with triticale, 4) replacing 75% of corn grains with triticale, and 5) replacing 

100% of corn grains with triticale. Performance parameters, egg quality traits, hatchability, and 

fertility of eggs were all calculated. At the end of the experimental period (13 weeks) blood 

samples were taken from two birds from each experimental unit and serum lipid concentrations 

were measured. 
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Results and Discussion: The results showed that replacing corn grain with triticale up to 

50% had no significant effect on egg production, feed conversion ratio, egg mass, and the cost 

of one kilogram of quail eggs produced. However, higher levels of replacement significantly 

reduced egg production and egg mass produced and increased egg production cost (P<0.01). 

The researchers stated that there is a clear relationship between albumen (egg protein 

component) and egg weight. Triticale has also been reported to contain a relatively high protein 

level (between 10.5 and 14.6%). Therefore, the increase in egg weight with the progressive 

inclusion of triticale might be due to the high protein levels of triticale compared to other cereal 

grains. In the present study, the control group and replacement of 100% corn grain with triticale 

had the highest and lowest yolk color index, respectively (P<0.01). Given the role of pigments 

in corn grain and the decrease in their levels in diets containing high levels of triticale, the 

decrease in yolk color index is understandable. Replacing corn grain with triticale up to 75% 

did not have a significant effect on total hatchability. In the current study, replacing corn grain 

with different levels of triticale did not have a significant effect on serum lipid parameters of 

breeder quails at 13 weeks of age. 

Conclusion: In the present study, replacing corn grain with triticale up to 50% did not affect 

egg production, feed intake, egg mass, the cost of one kilogram of quail eggs produced, fertility, 

hatchability, and most egg quality parameters. Therefore, replacing triticale grain up to the 

mentioned level without using enzymes in balanced diets of breeder quails is possible and 

recommended. 
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 چکیده
بررسی تأثیر جایگزینی دانه ذرت با تریتیکاله در جیره بر عملکرد، صفات کیفی تخم و برخی این پژوهش با هدف 

هفتگی  13تا  7از سن  مولد (Coturnix coturnix japonica) ژاپنی خون بلدرچینهای بیوشیمیایی سرم فراسنجه
در بلدرچین قطعه  12تکرار و  چهارتیمار،  پنجدر قالب طرح کاملاً تصادفی با  مولد بلدرچینقطعه  240 تعدادشد. انجام 

ر پایه دانه ذرت جیره شاهد ب (1آزمایشی شامل . تیمارهای قطعه پرنده ماده و نر( توزیع شدند 3و  9ترتیب  )بههر تکرار 
( 4ریتیکاله، درصد دانه ذرت با دانه ت 50جایگزینی  (3د دانه ذرت با دانه تریتیکاله، درص 25جایگزینی  (2و کنجاله سویا،

بر پایه دانه درصد دانه ذرت با دانه تریتیکاله )جیره  100جایگزینی  (5دانه ذرت با دانه تریتیکاله و  درصد 75جایگزینی 
داری بر تأثیر معنی، درصد ذرت جیره 50 تریتیکاله تا جایگزینی دانهنتایج نشان داد که  تریتیکاله و کنجاله سویا(، بودند.

تخم تولیدی و هزینه یک کیلوگرم تخم بلدرچین تولیدی نداشت، اما سطوح  تبدیل غذایی، توده گذاری، ضریبدرصد تخم
تیمار (. P<01/0)گذاری و توده تخم تولیدی را کاهش داده و هزینه تولید تخم را افزایش داد تخممیزان  ،بالاتر جایگزینی

 ترتیب بیشترین و کمترین شاخص رنگ زرده را داشتندبه تریتیکالهبا دانه  ذرتدرصد دانه  100شاهد و جایگزینی 
(01/0>P) . بنابراین درآوری کل نداشت. داری بر درصد جوجهتأثیر معنیذرت جیره درصد  75جایگزینی دانه تریتیکاله تا

-دلیل نداشتن اثرات منفی بر شاخصبه ،های مولددر جیره بلدرچیندرصد دانه ذرت  50جایگزینی دانه تریتیکاله تا سطح 

 شود. پیشنهاد میهای کمی و کیفی تولید تخم 

 

 درآوری، بلدرچین ژاپنی مولد جوجههای خونی، ، فراسنجهصفات کیفی تخم، تریتیکالههای کلیدی: واژه

 

 مقدمه
های باشند. انرژی حاصل از غلات، توسط کربوهیدراتطیور می ابع اصلی تأمین انرژی در جیرهعنوان منغلات به

توجه به سطح انرژی جیره و نیاز حیوان،  شود. بنابراین باها تأمین میالهضم و به مقدار کمتری چربی موجود در آنسهل
 ای بر هزینهملاحظهدهند و همواره تأثیر قابلتوجهی از کل جیره طیور را به خود اختصاص میمعمولاً سهم قابل غلات

علت داشتن انرژی بالا، پایین بودن میان غلات ذرت به ازاز طرف دیگر، . (Ahiwe et al., 2018) پرورش طیور دارند
تری یه طیور کاربرد بیشهای غلات در تغذمیزان الیاف خام، سهولت هضم و مقدار گزانتوفیل موجود نسبت به سایر دانه

 NRC, 1989; Golian et) ت بعدی اهمیت قرار دارنددرجاای، گندم، جو و سایر غلات در ترتیب ذرت خوشهدارد و به

al., 2009) . دلیل محدودیت عملکرد جهانی در پوشش نیازهای انسان و دام انی ذرت بههقیمت جکه این در حالی است
محدودیت کشت ذرت در ایران از نظر تأمین آب مورد نیاز، شرایط آب و هوایی، مسطح  با توجه به در حال افزایش است.

خوراکی دیگر برای تأمین انرژی جیره غذایی طیور اقلام جایگزین نمودن  یو نوع خاك، انگیزه نبودن اراضی کشاورزی
توان از آن باشد که میها تریتیکاله مییکی از این دانه(. (Chizari and Hajiheidary, 2010 جای ذرت وجود داردبه

ر بوجود آورنده آن گرفته شده است. دهای نام تریتیکاله از نام علمی گونه های خوراکی طیور استفاده نمود.رهدر تهیه جی
ساله و تیپ گیاهی است یکتریتیکاله باشد. گرده از چاودار می یکار گرفته شده و دانهپایه مادر به عنواناین مورد گندم به

رایط آب و نسبت به شو عمومی آن شبیه گندم است. در مقایسه با گندم از قابلیت رشد و مقاومت بیشتری برخوردار بوده 
 Babic et al., 2021; Coblentz et al., 2022; Poaty) نامناسب توصیه شده است مناطقهوایی و زمین برای 

Ditengou et al., 2024).  ز گندم بیشتر و انرژی قابل سوخت و ساز آن مشابه گندم می باشدتریتیکاله اپروتئین (Lim 

et al., 2021).  قابل سوخت و ساز( و کیلوکالری انرژی  3200زا )با عنوان یک ماده خوراکی انرژیبهبنابراین تریتیکاله
تواند جایگزین مناسبی درصد( می 9درصد در مقایسه با  14دلیل بالاتر بودن درصد پروتئین آن نسبت به دانه ذرت )نیز به



 

 

از طرفی پرورش  .(Zarghi et al., 2012)ای از ذرت و کنجاله سویا در ترکیب جیره طیور باشد برای بخش عمده
    ی هاصنعتی و در فعالیتهویژه در واحدهای کوچک نیممنظور تولید گوشت و تخم بهیر بههای اخبلدرچین در سال

انه های با اقلام خوراکی مختلف( دزایی مورد توجه قرار گرفته است. در جیره بلدرچین )با سنین مختلف و در جیرهاشتغال
وان تا تتریتیکاله میدانه ذرت با که با جایگزینی بخشی از  ، دهددرصد کل جیره را تشکیل می 60تا  50در حدود ذرت 

بنابراین، هدف این پژوهش بررسی اثرات جایگزینی دانه ذرت با حدودی از نیاز صنعت طیور به دانه ذرت را کاهش داد. 
 Coturnix)های بیوشیمیایی سرم خون بلدرچین ژاپنی مولد نجهتریتیکاله بر عملکرد، صفات کیفی تخم و برخی فراس

coturnix japonica) باشد.می 
 

 هامواد و روش

 و مدیریت پرورش هاپرنده

کیلومتری  120آباد کمین واقع در شهرستان پاسارگاد در این پژوهش در سالن پرورش بلدرچین مزرعه تحقیقاتی علی
 Coturnix-coturnix)نژاد کوترنیکس ژاپنی  از مولدبالغ بلدرچین  قطعه 288تعداد شهرستان شیراز انجام شد. 

japonica)  قطعه  240تعداد پرورش منتقل شدند.  خریداری شده و به سالن تجارییک مزرعه از هفتگی  6در پایان

تایی  12های گروه، در (گرم 250±20گرم و نرها  285±20ها ماده)مشابه با میانگین وزن گذار تخممولد  بلدرچین

شی متر قرار گرفتند. طول دوره آزمایسانتی 70× 35هایی به ابعاد قطعه ماده( در هر واحد آزمایشی با قفس 9قطعه نر و  3)
جام شد. برنامه نوری در ابتدا های آزمایشی انآوری دادههفته بعدی جمع 5پذیری و هفته اول عادت 2هفته بودکه  7
اعات س کهطوریبهتدریج بر ساعات روشنایی افزوده شد، ساعت تاریکی اعمال شد و به 10و  روشناییساعت  14صورت به

ساعت رسید که تا پایان دوره بدون تغییر باقی ماند. دمای سالن در طول دوره  16پذیری به روشنایی در آخر دوره عادت
صبح،  8)ساعت نوبت در روز  ها سهه آزمایش بلدرچیندر طول دور گراد نگهداری شد.درجه سانتی 24آزمایش در محدوده 

گذاری در شروع دوره تخم شد.طور یکنواخت در طی شبانه روز انجام تهویه مناسب سالن بهشدند. تغذیه بعد از ظهر(  6و  2
 هایتخمهای نامتعارف، پوسته نازك، که دارای رکوردهای تولیدی نامناسب )تخمهایی پذیری( بلدرچین)دوره عادت

 ند.شدو جایگزین بیمار از گله حذف های بلدرچینکوچک( بوده و یا 

 ن ترکیب شیمیایی دانه تریتیکالهتعیی
منظور تعیین مقدار ترکیبات مواد مغذی بود. به (ET-84-17در این پژوهش رقم تریتیکاله مورد استفاده رقم هاشمی )لاین 

AOAC (2005 )دانه تریتیکاله رقم یاد شده ابتدا درصد رطوبت، پروتئین خام، فیبر خام، خاکستر و چربی خام با روش 
. سپس مقدار انرژی قابل (Pond, 2004) به دست آمد 1 معادلهآن از  NFEگیری شد و مقدار عصاره عاری از ازت اندازه

سایر ترکیبات شیمیایی دانه در مورد  (.1)جدول  (Janssen, 1989) محاسبه شد 2 معادلهز دانه تریتیکاله از سوخت و سا
 .(NRC,1994)شدستناد اجداول ترکیبات مواد غذایی  بهدانه ذرت و کنجاله سویا  ،تریتیکاله

 

(1  NFE = 100 – (%EE + %Ash + %CP + %Fiber) 

(2  MEn (Kcal/kg) = (34.49 × CP) + (62.16 × EE) + (35.61 × NFE) 

 
 
 



 

 

 ذرت و کنجاله سویادانه ، ET-84-17)ترکیب شیمیایی تریتیکاله رقم هاشمی )لاین  -1جدول 
Table 2- Chemical composition of Hashemi variety triticale (ET-84-17), Corn grain and Soybean meal  

 رقم
Variety 

ماده 
خشک 
 )درصد(
Dry 

matter 

(%) 

پروتئین 
خام 

 )درصد(
Crude 

protein 

(%) 

فیبر خام 
 )درصد(
Crude 

fiber 

(%) 

خاکستر 
 )درصد(
Ash 

(%) 

چربی خام 
 )درصد(
Ether 

extract 

(%) 

عصاره 
عاری از 

ازت 
 )درصد(
NFE1 

(%) 

کلسیم 
 )درصد(

Calcium 

(%) 

فسفر قابل 
 دسترس )درصد(
Available 

phosphorus 

(%) 
 

انرژی قابل 
متابولیسم 

)کیلوکالری بر 
 کیلوگرم(
ME 

(kcal/kg) 

 هاشمی

(ET-84-17  ( نلای

Hashemi 

(ET-84-17) 

95.12 12.00 3.20 1.82 1.59 75.50 0.05 0.1 3201 

 ذرت2

Yellow Corn 

89.00 8.50 2.20 - 3.80 - 0.02 0.08 3350 

 کنجاله سویا2 

Soybean meal 

89.00 44.00 7.00 - 0.80 - 0.29 0.27 2230 

1 Nitrogen Free Extract 
2 According to NRC, 1994 and determined values for corn grains as shown in Table 1 

 

 تیمارهای آزمایشی
 3و  9ترتیب )بهدر هر تکرار بلدرچین قطعه  12تکرار و  چهارتیمار،  پنجدر قالب طرح کاملاً تصادفی با این آزمایش 

( جیره شاهد بر پایه دانه ذرت و کنجاله سویا )فاقد دانه 1تیمارهای آزمایشی شامل:  قطعه پرنده ماده و نر( انجام شد.
( 4درصد دانه ذرت با دانه تریتیکاله،  50( جایگزینی 3درصد دانه ذرت با دانه تریتیکاله،  25( جایگزینی 2تریتیکاله(، 
دانه ذرت با دانه تریتیکاله )جیره بر پایه دانه درصد  100( جایگزینی 5درصد دانه ذرت با دانه تریتیکاله،  75جایگزینی 

پرورش برای های توصیه شده نیازمندیبه جدول با توجه  ی آزمایشیهاجیره (.2)جدول تریتیکاله و کنجاله سویا( بودند 
 .ندتنظیم شد  Excel (UNE Form)نرم افزار  با (NRC,1994)مولد بلدرچین ژاپنی 

های پایه و آزمایشیشیمیایی جیره اجزا و ترکیبات -2جدول   

Table 1. Ingredient and chemical composition of basal and experimental diets 

 اجزای خوراکی )درصد(
Ingredients (%) 

های آزمایشیجیره  
Experimental diets 

 شاهد
Control 

درصد  25 
 تریتیکاله
25% 

triticale 

درصد  50
 تریتیکاله
50% 

triticale 

درصد  75
 تریتیکاله
75% 

triticale 

درصد  100
 تریتیکاله
100% 

triticale 

 ذرت
Corn 

57.00 43.82 29.33 16.02 0 

 تریتیکاله
Triticale 

0 14.30 29.33 44.46 62.34 

پروتئین(درصد  44کنجاله سویا )  

Soybean meal (44% CP) 

29.91 28.65 27.88 25.94 23.90 

 گلوتن ذرت
Corn gluten 

2.76 2.70 2.63 2.66 2.70 

 سنگ آهک )کربنات کلسیم(
Limestone (Calcium carbonate) 

5.59 5.59 5.59 5.59 5.59 

 دی کلسیم فسفات
Di-calcium phosphate 

1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 

 نمک
Common Salt 

0.26 0.28 0.29 0.30 0.30 

 بیکربنات سدیم
Sodium bicarbonate 

0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 



 

 

ترئونین -ال  
L-Threonine 

0.06 0.07 0.08 0.10 0.13 

لیزین کلراید -ال  
L-Lysine HCl 

0.09 0.10 0.11 0.14 0.17 

متیونین -دی ال  
DL-Methionine 

0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 

 روغن سویا
Soybean oil 

2.39 2.55 2.82 2.85 2.93 

 مکمل ویتامینی و معدنی1

Vitamin and Mineral premix1 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

 ترکیبات محاسبه شده
Calculated compositions 

     

 انرژی 
 قابل متابولیسم ظاهری )کیلوکالری بر کیلوگرم(
AMEn (kcal/kg) 

2900 2900 2900 2900 2900 

 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

20 20 20 20 20 

)درصد(کلسیم   
Calcium (%) 

2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 

 فسفر قابل دسترس )درصد(
Available phosphorus (%) 

0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

 متیونین کل )درصد(
Total Methionine (%) 

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 

 متیونین + سیستئین کل )درصد(
Total Methionine + Cysteine (%) 

0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

 لیزین کل )درصد(
Total Lysine (%) 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 ترئونین کل )درصد(
Total Threonine (%) 

0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 

 سدیم )درصد(
Sodium (%) 

0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 

 B12 ،02/0گرم؛ ویتامین میلی K3 ،2اللملی؛ ویتامین واحد بین E ،121المللی؛ ویتامین واحد بین 2300المللی؛ کوله کلسیفرول، واحد بین A ،11000هرکیلوگرم جیره حاوی: ویتامین 1
 125/0گرم؛ اتوکسی کوئین، میلی 840گرم؛ کولین کلراید، میلی 4گرم؛ پیرودوکسین، میلی 03/0بیوتین،  گرم؛میلی 1گرم؛ اسید فولیک، میلی 4گرم؛ ریبوفلاوین؛ میلی 4 گرم؛ تیامین،میلی
 .گرم بودمیلی 50گرم؛ آهن، میلی 100گرم؛ سولفات مس، میلی 1گرم؛ ید، میلی 2/0گرم؛ سلنیوم )سلنات سدیم(، میلی 100گرم؛ سولفات منگنز، میلی

1 P 

er kilogram of diet contains: Vitamin A: 11000 IU; Vitamin D3: 2300 IU; Vitamin E: 121 IU; Vitamin K3: 2 mg; Vitamin B12: 

0.02 mg; Thiamine: 4 mg; Riboflavin: 4 mg; Folic acid: 1 mg; Biotin: 0.03 mg; Vitamin B6: 4 mg; Choline Chloride: 840 mg; 

Etoxyquin: 0.125 mg; Manganese (II) sulfate: 100 mg; Se (Sodium selenite): 0.2 mg; Iodine: 1 mg; Copper (II) sulfate: 100 

mg and Fe: 50 mg. 

 

 

 صفات کمی تولید تخم
آوری، شمارش صبح جمع 8ساعت  ،های هر واحد آزمایشی روزانهبلدرچین تخم ،گذاریگیری درصد تخمبرای اندازه

های با پوسته شکسته و پوسته یا لمبه، تخمهای بیار از نظر پوسته )تخمدهای مشکلتعداد تخم شامل ،و رکوردها
ها به همراه تعداد تلفات احتمالی روزانه هر تکرار ثبت شدند. درصد های سالم و وزن تخمهای بدشکل( و تعداد تخمتخم

 .(Baylan et al., 2024) محاسبه شد 3 معادلهنهایت مطابق تولید در 

تعداد تخم تولیدی

هایبلدرچین زنده موجود تعداد 
=   3)درصد تولید



 

 

ها اعم از شکسته، دست آمد. در این رابطه منظور از وزن کل تخم شامل همه تخمبه 4 معادلهمیانگین وزن تخم از 
 .(Agah et al., 2019) لمبه و بدشکل است

 گرم وزنکل تخم بلدرچین گروه آزمایشی

تعداد کل تخم بلدرچین تولیدی گروه آزمایشی
=  4) گرم  میانگین وزن تخم بلدرچین

دای هر دوره با شده در ابتتخصیص داده از اختلاف وزن خوراك مقدار خوراك مصرفی برای هر دوره برای هر واحد 
روز با  ه/گرم/پرندمیانگین خوراك مصرفی روزانه هر پرنده، با احتساب تلفات و بر اساس محاسبه شد.  خوراك باقیمانده

 .(Agah et al., 2019) محاسبه شد 6و  5 هایمعادلهاستفاده از 
های تعداد روزهای دوره( + )مجموع روزهایی که پرنده× زنده در آخر دوره  تعداد پرندهجوجه روز هر واحد آزمایش = )( 5
 ف شده در طول آن دوره زنده بودند(تل

گرم خوراك داده شده ابتدای دوره − گرم خوراك باقیمانده در انتهای دوره

پرنده/روز
=  6) خوراك مصرفی

ــل گرم توده تخم ــرب میانگین وزن تخم پرنده در دوره مورد نظر در میزان تخم تولیدی تولیدی بلدرچین از حاص ض
ست آمد صد( به د شی و زمان دورهیک  در ییغذا لیتبد بیضر .(Agah et al., 2019) )در یا ی برای یک واحد آزمای

 Agah) های تولیدی همان گروه محاسبه شدگروه پرندگان، از تقسیم گرم خوراك مصرفی روزانه بر وزن تجمعی تخم

et al., 2019).  
هزینه خوراك به ازای هر کیلو تخم بلدرچین تولیدی  از طریق تعیینهای آزمایشـــی تعیین کارایی اقتصـــادی جیره

شد ساس با در نظر گرفتن . انجام  سط قیمت نهاده در طول دوره اجرای بر این ا صرفی هر نهاده در جیره و متو صد م در
صرفی برای هر تیمار پروژه، هزینه کیلوگرم جیره شد 7 از طریق معادله (jCF)ی م سبه   ,Shakeri, 2010; Kay) محا

1991) . 
 (7 CFj = (Peij × Prij) + ⋯ + (Penj × Prnj)  

: j ،jiPr در جیره i: درصد مصرف نهاده خوراکی jiPeی مصرفی برای هر تیمار، : هزینه کیلوگرم جیرهjCF، در این معادله
)محاسبه هزینه تغذیه بر اساس  تعداد اقلام مصرفی در جیره است : i=1,2,…,nودر جیره  iمتوسط قیمت نهاده خوراکی 

  .(است 1401شهریور در  زمان انجام پژوهش هایقیمت

 صفات کیفی تخم
درصد سفیده، درصد زرده، درصد پوسته، ، وزن پوسته، ضخامت پوسته، 1)واحد هاوبلدرچین  خصوصیات کیفی تخم

)سالم و بدون ترك خوردگی با اندازه متوسط از عدد تخم  3روی  بر هفته پایانی( در شاخص شکل و شاخص رنگ زرده
 شده تمیز هاتخم پوسته محتویاتابتدا برای تعیین وزن پوسته،  شد.گیری اندازه هفتگی( 13سن در هر واحد آزمایشی 

 با هاآن وزن شدن، خشک بعد از شدند. دارینگه دمای اتاق در شدن خشک برای ساعت 48 مدت به هاپوسته و

 .(Yılmaz et al., 2011) شد گیریاندازه (Sartorius, TE153S, Germany)گرم  001/0دقت  با دیجیتالی ترازوی

شده و درصد پوسته تخم ضرب  100پس از محاسبه وزن پوسته )گرم( و تقسیم آن به وزن کل تخم )گرم(، حاصل آن در 
گیری ضخامت برای اندازه .(Yılmaz et al., 2011) کیفیت پوسته مورد ارزیابی قرار گرفتعنوان معیاری از بلدرچین به

متر در سه میلی 001/0( با دقت FE20از ریزسنج دیجیتال )مدل  استفاده بلدرچین با پوسته تخم ابتدا ضخامتپوسته، 
. شد گرفته نظر در پوسته نهایی عنوان ضخامتهب هاآنمیانگین  و گیری شدنقطه نوك پهن، وسط و نوك باریک اندازه

                                                           
1 - Haugh unit 



 

 

برای هر یک از عنوان ضخامت نهایی پوسته تخم ها بهو میانگین آن جام شدعدد تخم بلدرچین ان 36این کار برای هر 
استفاده  1برای مشخص کردن رنگ زرده از واحد راش .) 2024et alBaylan ,.( های آزمایشی در نظر گرفته شدواحد
طور چشمی باشد که بهشابلن رنگی به صورت بادبزن هستند و هر شابلن دارای یک رنگ می 15در این روش . شد

از  .(Wu et al., 2005) باشدمی 15تا نارنجی مایل به قرمز  1رنگ شماره ها از زرد کم شود. دامنه رنگگیری میاندازه
عنوان معیاری شده و درصد زرده تخم بلدرچین به ضرب 100حاصل آن، در تقسیم وزن زرده به وزن تخم بلدرچین )گرم(، 

وزن پوسته از وزن کل تخم، با کم کردن وزن زرده و  .(Yılmaz et al., 2011) زرده مورد ارزیابی قرار گرفت از کیفیت
 آن در حاصل. سپس از تقسیم وزن سفیده به وزن تخم بلدرچین )گرم( و ضرب ن سفیده بر حسب گرم محاسبه شدوز

 .(Yılmaz et al., 2011) کیفیت سفیده مورد ارزیابی قرار گرفتعنوان معیاری از ، درصد سفیده تخم بلدرچین به100
ها با استفاده از دستگاه ارتفاع سنج سفیده غلیظ از یک نقطه مشخص برای تمامی تخمارتفاع  ،1برای تعیین واحد هاو

(TESA Cal, IP65, SWISS) هرچه واحد هاو بزرگتر شدواحد هاو محاسبه  8 معادلهگیری و با استفاده از اندازه .
  .(Baylan et al., 2024) باشدکیفیت سفیده بهتر است

8( HU = 100 log (H + 7.57 – 1.7 W0.37)  

 : وزن تخم )گرم( است.Wمتر( و : ارتفاع سفیده )میلیH: واحد هاو، HUدر این معادله، 
 ,TESA Cal)وسیله کولیس دیجیتال گیری درصد شاخص شکل تخم ابتدا طول و عرض تخم را بهبرای اندازه

IP65, SWISS)  تخم به طولمتر( )میلیبلدرچین از حاصل تقسیم عرض  درصد شاخص شکل تخمگیری کرده و اندازه 
  .(Abdel Wahed et al., 2010; Baylan et al., 2024)دست آمد به 100در  ضربمتر( )میلی

  درآورینرخ جوجه
شمارش و توزین آوری، روز منتهی به هفته آخر آزمایش جمع 4بلدرجین در  هایدرآوری تخمبرای محاسبه نرخ جوجه

عدد تخم بلدرچین،  500تیمار جمعاً تعداد  5عدد تخم از هر گروه تیماری و برای  100شدند. به این ترتیب که تعداد 
روزه به دستگاه هچر منتقل شدند. درصد  14کشی منتقل و پس از گذراندن دوره ستری دستگاه جوجه بهآوری و جمع

های گذاشته شده در دستگاه ستر و های تفریخ شده و تعداد کل تخماد جوجهصورت نسبت بین تعددرآوری کل بهجوجه
یون های بارور انکوباسهای تفریخ شده به تعداد تخمصورت نسبت بین تعداد جوجههای بارور بهدرآوری از تخمدرصد جوجه

 .(Ozkan et al., 2024) شده محاسبه شد

 غلظت لیپیدهای خون
گرفته از هر واحد آزمایشی از دو پرنده نمونه خون هفتگی(  13)پایان دوره  لیپیدهای خون در غلظت تعیین منظوربه

 5/0 هایمیکروتیوب (، دردقیقه 15مدت به دقیقه دردور  2500خون به کمک سانتریفیوژ ) سرم جداسازی از پس. شد
 LDL  ،HDL،تام مقدار کلسترولدر آزمایشگاه  .شد نگهداری گرادسانتی درجه 20منفی دمای در آنالیز زمان تا سیسی

 (BIOSYSTEM A15, Spain) اسپکتروفتومتری اتوآنالیزر پس از یخ گشایی توسط دستگاههر نمونه گلیسرید و تری
 شد. گیریاندازه ) ,IranZiest Chem Diagnostic, Tehran( و با استفاده از کیت تجاری زیست شیمی

 تجزیه و تحلیل آماری
اری افزار آمبا استفاده از نرم دست آمدهنتایج به تست نرمالیته شدند. JMPافزار ها بعد از مرتب شدن با نرمداده تمامی

SAS (SAS, 2008)  و با استفاده از رویهOne Way ANOVA  در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد تجزیه و تحلیل
مدل درصد انجام شد.  5ای دانکن در سطح احتمال آزمون چند دامنهها با استفاده از مقایسه میانگین دادهقرار گرفتند. 

 صورت زیر بود:ری استفاده شده در این آزمایش بهآما

                                                           
1 - Rhosh 



 

 

Yijk = μ + Ai + eij 

 : اثر خطای آزمایش بود.ije: اثر تیمار و iA: میانگین جامعه، μ: مقدار هر مشاهده، kijYدر رابطه فوق، 
 

 نتایج و بحث

 تخمصفات کمی تولید 
نازك و لمبه، بقیه صفات عملکردی مورد به جز صفات خوراك مصرفی و درصد تخم بلدرچین پوسته در این پژوهش
در  ولیدیت تخم، ضریب تبدیل غذایی، توده تخم تولیدی و هزینه یک کیلوگرم تخم تخم، درصد تولید ارزیابی شامل وزن

 که طوریبه. (3)جدول (P<01/0) تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرارگرفتند هفتگی( 13تا  7آزمایشی )پایان دوره 
ب ترتیدرصد در مقایسه با گروه شاهد منجر به افزایش وزن تخم تولیدی )به 75جایگزینی دانه ذرت با تریتیکاله تا سطح 

مقایسه با گروه شاهد منجر به کاهش در تریتیکاله  ذرت با دانه یدرصد 100جایگزینی گرم( شد، اما  13/12دربرابر  4/12
هرچند محققان در متاآنالیزی نشان دادند (. P<01/0) شد( گرم 13/12در برابر  88/11وزن تخم بلدرچین )داری معنی

اری دهای متفاوت بر مصرف خوراك، ضریب تبدیل خوراك و تولید تخم اثر معنیسطوح مختلف دانه تریتیکاله با سویه
حاکی از آن  که نتایجطوریقرار گرفت، بهدر ترکیب جیره تریتیکاله دانه اما وزن تخم تحت تأثیر سطوح مختلف  ،شتندا

 Poaty Ditengou et) شتگذار وجود داهای تخممرغ در مرغبین درصد تریتیکاله و وزن تخم یبود که همبستگی مثبت

al., 2024) . همچنین محققان بیان کردند که بین آلبومین )از اجزای پروتئین تخم( و وزن تخم رابطه واضحی وجود داد
(Silversides and Budgell, 2004) . 6/14تا  5/10تریتیکاله حاوی سطوح نسبتاً بالای پروتئین )بین از آنجا که 

بنابراین، افزایش وزن تخم با گنجاندن تدریجی دانه تریتیکاله در ترکیب جیره  (Dennett et al., 2013)درصد( است 
 Poaty)دلیل سطح بالای پروتئین تریتیکاله در مقایسه با غلات جایگزین باشد گذار ممکن است بهخوراکی پرندگان تخم

Ditengou et al., 2024). 
نیز این محدودیت در استفاده از دانه  ضریب تبدیل غذاییگذاری و درصد تخمدر مورد صفات ، 3مطابق نتایج جدول 

 درصد 50 دانه ذرت با تریتیکاله تا سطح جایگزینیهای جیرههای تغذیه شده با گروهطوری که تریتیکاله وجود داشت، به
باعث کاهش درصد(  100و  75)ذرت با تریتیکاله نه ، اما سطوح بالاتر جایگزینی داندداری با جیره شاهد نداشتتفاوت معنی

توده تخم تولیدی و هزینه یک کیلوگرم (. P<01/0) ضریب تبدیل غذایی شدگذاری و افزایش عددی تخم درصد دارمعنی
اما . داری با جیره شاهد نشان نداددرصد تفاوت معنی 50تخم بلدرچین تولیدی نیز با جایگزینی دانه تریتیکاله تا سطح 

گرم( و  60/9کمترین مقدار توده تخم بلدرچین تولیدی )درصدی سهم دانه ذرت جیره با دانه تریتیکاله،  100جایگزینی 
  .را نشان داد( تومان 55771بیشترین هزینه برای تولید یک کیلوگرم تخم بلدرچین تولیدی )

ذرت با  ایگندم  ینیگزینشان داد که جاگذار تخم نیبلدرچ یروانجام شده   قاتیتحقبا نتایج پژوهش حاضر،  همسو
 سهی. در واقع، در مقاشودیتخم م دتولی و خوراك مصرف کاهش به منجر( ٪100تا  50 نیبالا )ب یهادر نسبت کالهیتیتر

 نیاست، بنابرا یارنشاستهیغ یدهایساکاریمحلول و کل پل یهالانینوزایآراب یادیز ریمقاد یحاو کالهیتیبا گندم و ذرت، تر
و عملکرد پرنده را کاهش دهد  یبه مواد مغذ یمصرف خوراك، دسترس تواندیم ییغذا میاز حد آن در رژ شیگنجاندن ب

 ,Abdel Wahed) عبدالواحد و همکاران در پژوهش .(Bakhtiyari Moez et al., 2020؛ 2017و همکاران،  یمی)ابراه

et al., 2010)  بهترین ژاپنی گذارتخم هایبلدرچین جیره در درصد با دانه ذرت 60 دانه تریتیکاله تا سطحجایگزینی نیز 
ی تولید الاترین مقادیر برابنیز  دیگرای در مطالعه .داشتدر مقایسه با تیمار شاهد  را اقتصادی بازده بالاترین و عملکرد

 طحس از دانه تریتیکاله تااستفاده را گذار های تخمدر جیره بلدرچینمصرفی تخم بلدرچین، وزن تخم و راندمان خوراك 
استفاده از  اگرچه ،گزارش کردندگرم در کیلوگرم آنزیم آویزیم  1درصد سهم دانه ذرت( همراه با  67)جیره  درصد کل 40



 

 

امکان گرم در کیلوگرم آنزیم آویزیم نیز  1سهم دانه ذرت( همراه با  درصد 100درصد کل جیره ) 60تا سطح دانه تریتیکاله 
در  .(Guclu, 2003) ثرتر بودعملکرد تولیدی مؤبهبود ه با آنزیم برای تریتیکالدانه درصد  40استفاده از  اما بود،پذیر 

گذار تخم هایمرغجیره ترکیب درصد  20و  10، 5سطوح دانه تریتیکاله در ذرت با دانه جایگزینی نیز  پژوهشی دیگر
دانه که گنجاندن  ندنشان دادسایر محققان . (Lim et al., 2021) گذار نداشتتخم هایی بر عملکرد تولیدی مرغتأثیر

 هایاك، تولید تخم و وزن تخم در مرغداری بر مصرف خوراثر معنیگذاری تخمدوره جیره درصد در  30 سطح تریتیکاله تا
ای هتریتیکاله به جیره مرغدانه پژوهشگران بیان کردند که افزودن  .(Hermes and Johnson, 2004)گذار ندارد تخم
 قابل توجهی روی نرخ تأثیرعنوان جایگزین جزئی برای سایر غلات، عنوان منبع انرژی اولیه و چه بهگذار چه بهتخم
در پژوهش هاشمی و همکاران   .(Jamroz et al., 2001)گذاری، ضریب تبدیل خوراك، توده تخم و تولید ندارد تخم

(Hashemi et al., 2016)   هایدر جیره مرغ در مقایسه با گروه شاهد،ذرت با تریتیکاله دانه  یدرصد 75جایگزینی نیز 
گرم(،  6/58در برابر  57درصد(، وزن تخم مرغ ) 8/54برابر در  50گذاری )داری در میزان تخمتفاوت معنیگذار بومی تخم

بنابراین ، نکردایجاد ( 30/3در برابر  62/3گرم مرغ/روز( و ضریب تبدیل غذایی ) 6/104در برابر  4/102مصرف خوراك )
  .گذار بومی توصیه شدتخم هایدرصد در جیره مرغ 75تا سطح  تریتیکالهبا دانه  جایگزینی دانه ذرت

 بریف سطوح مختلف خاطربهتواند میگذار تخم یهاغی عملکردی مرهاافتهنتایج یدر ها تفاوتمحققان بیان کردند که 
رورش داده پ ،کمتر یاهیبا عوامل ضد تغذ کالهیتیترگیاه از  یدیانواع جدامروزه  ،باشدمصرفی  کالهیتیتردانه در انواع 

-نتایج اکثر پژوهشکلی طور به. (Lim et al., 2021) بخشندیآن را بهبود م ییاند که هم عملکرد و هم ارزش غذاشده

جای دانه ذرت و یا سهم غله جیره را درصدی( دانه تریتیکاله به 100های یاد شده در جیره انواع طیور، جایگزینی کامل )
ایی شدن ضریب تبدیل غذ د. پژوهشگران بدترنکنهای عملکردی توصیه نمیدلیل کاهش یک یا تعدادی از شاخصبه

های گوشتی تغذیه شده با جیره بر پایه دانه تریتیکاله در مقایسه با دانه ذرت را در ارتباط با مواد مغذی کمتر، پایین جوجه
 های محلول، ممانعتای در دانه تریتیکاله )پنتوزانبودن مواد مضر تغذیه تربودن قابلیت هضم مواد مغذی و یا بالا

 Vieira et al., 1995; Zarghi and) تریپسین و محتوی پکتین( در مقایسه با دانه ذرت عنوان کردندهای کننده

Golian, 2009). ای ههمچنین افزایش مقادیر قابلیت هضم ظاهری برای جیره شاهد )برپایه دانه ذرت( در مقایسه با جیره
ه گوارش دلیل افزایش ویسکوزیته محتویات دستگااله بهبا جایگزینی سطوح بالای غلاتی مثل جو، گندم، چاودار و تریتیک

این شرایط باعث کاهش آزادسازی مواد مغذی، قابلیت هضم و جذب و در نتیجه کاهش عملکرد پرنده باشد. پرندگان می
 .(Bakhtiyari Moez et al., 2020; Lim et al., 2021)شود می
 

 هفتگی( 13تا  7در طول دوره آزمایشی ) هابرآورد کارایی اقتصادی جیره عملکردی ومیانگین صفات اثر تیمارهای آزمایشی بر  -3جدول 
Table 3- Effect of experimental treatments on average performance traits, and estimation of economic efficiency 

of diets during the experimental period (7 to 13 weeks) 
آزمایشیتیمارهای     

Experimental treatments 

SEM P-value 

هاشاخص  
Items 

 شاهد
Control 

تریتیکاله 25%  
25% 

triticale 

تریتیکاله 50%  
50% 

triticale 

تریتیکاله 75%  

75% 

triticale 

100% 

 تریتیکاله

100% 

triticale 

 وزن تخم )گرم(
Egg Weight (gr) 

12.13b 12.36a 12.23b 12.40a 11.88c 0.017 0.001 

گذاری )%(میزان تخم  
Egg Production (%) 

90.59a 89.17a 88.61a 80.84b 80.78b 0.443 0.001 

 تخم بلدرچین لمبه )%(
Quail eggs without 

shell (%) 

0.39 0.22 0.14 0.68 0.45 0.073 0.145 



 

 

 تخم بلدرچین پوسته نازك )%(
Thin shell quail eggs 

(%) 

0.20 0.55 0.05 0.53 0.23 0.078 0.185 

 مصرف خوراك )گرم/پرنده/روز(
Feed Intake (g/bird/d) 

25.42 25.28 25.25 25.33 25.12 0.075 0.797 

 ضریب تبدیل غذایی
Feed Conversion Ratio 

3.16b 3.13b 3.18b 3.50a 3.65a 0.022 0.001 

 توده تخم )گرم/پرنده/روز(
Egg mass (g/bird/d) 

10.99a 11.03a 10.84a 10.03b 9.60c 0.057 0.001 

*هزینه تولید یک کیلوگرم تخم 

(تومانبلدرچین )  
*The cost of producing 

one kilogram of quail 

eggs (Toman) 

49597b 48876b 

 

49028b 54173a 55771a 344.824 0.001 

SEM : خطای استاندارد میانگین؛c-a :5(داری دارند غیرمشابه اختلاف معنیهای دارای حروف در هر ردیف میانگین(P<0.0. 
 است. 1401های زمان انجام پژوهش در شهریور محاسبه هزینه تغذیه بر اساس قیمت*

SEM: Standard error of the mean; a-c: Means with different superscript within the same row differ significantly (P<0.05). 
*The cost of nutrition was calculated based on prices at the time of the research in August 2022. 

 

 ت کیفی تخم بلدرچیناصف
 13ی در سن های آزمایشهای مولد تغذیه شده با جیرهتأثیر تیمارهای آزمایشی بر میانگین صفات کیفی تخم بلدرچین

های کیفی تخم بلدرچین شامل واحد پژوهش حاضر نشان داد که شاخصنتایج  است. نشان داده شده 4هفتگی در جدول 
اما  .هاو، نسبت پوسته، نسبت سفیده و زرده، ضخامت پوسته و شاخص شکل تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت

 های آزمایشی تحت تأثیر قراردانه ذرت در جیره جایینی سطوح مختلف دانه تریتیکاله بهشاخص رنگ زرده با جایگز
جای دانه ذرت در جیره باعث کاهش درصد دانه تریتیکاله به 25تر از که جایگزینی سطوح بالاطوری. به(P<01/0)گرفت 
( 19/4و  63/5ترتیب دار شاخص رنگ زرده در مقایسه با گروه شاهد شد. بیشترین و کمترین شاخص رنگ زرده )بهمعنی

 بود.  تریتیکاله ذرت بادرصد دانه  100جایگزینی های تغذیه شده با تیمار شاهد و تیمار با مربوط به گروه
 )رنگمربوط به ارزیابی کیفیت تخم مرغ  یاصلهای نیز شاخص (Lim et al., 2021)مطابق پژوهش لیم و همکاران 

رنگ زرده اما د. قرار نگرفتن هارهیدر ج کالهیتیتر ریواحد هاو، ضخامت پوسته و وزن پوسته( تحت تأث ده،یپوسته، ارتفاع سف
رنگ زرده  ازکاهشی  یپاسخ خط کیدر واقع  ،افتیکاهش در ترکیب جیره  کالهیتیتربا افزودن دانه  جیتدربهتخم مرغ 

جایگزینی دانه نیز  (Hashemi et al., 2016) هاشمی و همکاران  مطابق پژوهش .وجود داشت هارهیج در کالهیتیبه تر
داری در تفاوت معنی گذارجیره مرغان تخمدرصد( در  60و  45، 30، 15در سطوح مختلف )صفر، تریتیکاله با دانه ذرت 

های کیفی شامل استحکام پوسته، واحد هاو و ارتفاع سفیده بین تیمارهای آزمایشی با تیمار شاهد ایجاد نکرد. شاخص
داری بر شاخص رنگ زرده تخم مرغ نداشت، اما دانه ذرت تأثیر معنیدرصد  30اگرچه جایگزینی دانه تریتیکاله تا سطح 

د هداری از تیمار شاطور معنیدرصد دانه تریتیکاله، شاخص رنگ زرده به 75و  60های حاوی در مرغان تغذیه شده با جیره
ف یر سطوح مختلهمچنین در متاآنالیزی مشخص شد که رنگ زرده تخم مرغ تحت تأث. تر بودپایینو سایر تیمارها 

ی کاهش نشان صورت خطکه با افزایش ثابت تریتیکاله در جیره خوراکی رنگ زرده بهطوریتریتیکاله قرار گرفته است، به
ر دپژوهش حاضر، عدم تأثیر استفاده از دانه تریتیکاله نتایج در توافق با  .(Poaty Ditengou et al., 2024)داده است 

 Abdel )  و یا تخم مرغ توسط سایر محققان هم گزارش شده استهای کیفی تخم بلدرچین شاخصبیشتر بر جیره 

Wahed et al., 2010؛Roberts et al., 2007 ؛Bakhtiyari Moez et al., 2020قان پایین بودن شاخص (. محق
کمبود  به راذرت دانه نسبت به  کالهیتیگندم و ترحاوی سطوح بالای دانه  یهارهیجدر پرندگان تغذیه شده با زرده رنگ 

های موجود در توجه به نقش رنگدانهبا(. (Roberts et al., 2007 دانه تریتیکاله نسبت دادندموجود در ی دهایکاروتنوئ



 

 

 کاهش شاخص رنگ زرده قابل توجیه است های دارای سطوح بالای تریتیکاله،دانه ذرت و کاهش میزان آن در جیره
(Lim et al., 2021).  

 هفتگی 13در سن  مولدهای صفات کیفی تخم بلدرچینمیانگین های آزمایشی بر اثر جیره -4جدول 
Table 4- Effect of experimental diets on the average quality traits of breeder quail eggs at 13 weeks of age 

 تیمارهای آزمایشی  
Experimental treatments 

SEM P-value 

هاشاخص  
Items 

 شاهد
Control 

تریتیکاله 25%  
25% 

triticale 

تریتیکاله 50%  
50% 

triticale 

تریتیکاله 75%  

75% 

triticale 

100% 

 تریتیکاله

100% 

triticale 

 واحد هاو
Haugh Unit 

84.59 87.92 86.94 86.25 86.72 0.005 0.6546 

)%( نسبت پوسته  
Eggshell Ratio (%) 

8.60 8.24 8.38 8.52 8.19 0.077 0.4572 

)%( نسبت سفیده  
Albumen Ratio (%) 

58.14 57.57 59.51 59.84 57.81 0.285 0.1140 

)%( نسبت زرده  
Yolk Ratio (%) 

33.26 34.20 32.11 33.64 34 0.279 0.1546 

متر()میلیضخامت پوسته   
Eggshell Thickness 

(mm) 

0.272 0.261 0.270 0.272 0.244 0.004 0.0710 

(شاخص شکل )%  
Shape Index (%) 

75.14 77.50 78.73 77.60 77.65 0.331 0.0823 

 شاخص رنگ زرده )راش(
Yolk Color Index 

(Rhosh) 

5.63a 5.62a 5.05b 4.65c 4.19d 0.050 0.0001 

SEM خطای استاندارد میانگین؛ :d-aداری دارند معنیهای دارای حروف غیرمشابه اختلاف : در هر ردیف میانگین(P<0.05) 

SEM: Standard error of the mean; a-d: Means with different superscript within the same row differ significantly (P<0.05) 

 

 

 درآوری و باروری تخم بلدرچین مولدجوجه
های بارور و درصد باروری درآوری از تخمدرآوری کل، جوجههای آزمایشی بر درصد جوجه، تأثیر تغذیه جیره5در جدول 
 سطوح مختلف دانه تریتیکالهبا  یگزینی دانه ذرتاست. جا ی نشان داده شدههفتگ 13های مولد در سن تخم بلدرچین

را  داریهای بارور و درصد باروری نداشت. اما آنالیز واریانس تفاوت معنیدرآوری از تخمداری بر درصد جوجهتأثیر معنی
درآوری کمترین درصد جوجهکه طوری. به(P<05/0)درآوری کل تیمارهای آزمایشی نشان داد میانگین صفت جوجهبین 

تند. اما در جیره داش دانه ذرت با دانه تریتیکاله درصد 100های تغذیه شده با جایگزینی درصد( را بلدرچین 5/84کل )
 یدرآور جوجهداری بر درصد های مولد تأثیر معنیدرصد در جیره بلدرچین 75تا سطح  جایگزینی دانه ذرت با دانه تریتیکاله

را مورد  ای مولدهدر جیره بلدرچین سطوح مختلف دانه تریتیکالهبا  جایگزینی دانه ذرت که تأثیردر پژوهشی نداشت.  کل
دانه  زاستفاده ادرآوری و باروری با جوجههای عملکرد تولیدی و درصد بالاترین مقادیر برای شاخص بررسی قرار دادند

های گرم در کیلوگرم آنزیم آویزیم در جیره بلدرچین 1درصد سهم دانه ذرت( همراه با  67)جیره درصد کل  40تریتیکاله تا 
 ،30، 15علاوه براین، استفاده از سطوح  .(Guclu, 2003) مولد گزارش شد، که در توافق با نتایج پژوهش حاضر است

گذار باعث افزایش باروری شده است و جای دانه ذرت در جیره بلدرچین ژاپنی تخمدرصد دانه تریتیکاله به 60و  45
یه های تغذکه بلدرچیندرصد دانه تریتیکاله باروری بالاتری داشتند، درحالی 45های تغذیه شده با جیره حاوی بلدرچین

 .(Abdel Wahed et al., 2010)درآوری بالاتری داشتند جوجهدرصد دانه تریتیکاله درصد  15شده با جیره حاوی 
 



 

 

 
 
 

 هفتگی 13سن  در مولدهای درآوری از تخم های بارور و میزان باروری تخم بلدرچینجوجهدرآوری کل، جوجهاثر تیمارهای آزمایشی بر  -5جدول 
Table 5- Effect of experimental treatments on the hatchability of total eggs, hatchability of fertile eggs, and 

fertility of breeder quail eggs at 13 weeks of age 

 تیمارهای آزمایشی  
Experimental treatments 

SEM P-value 

هاشاخص  
Items 

 شاهد
Control 

تریتیکاله 25%  
25% 

triticale 

تریتیکاله 50%  
50% 

triticale 

تریتیکاله 75%  

75% 

triticale 

100% 

 تریتیکاله

100% 

triticale 

درآوری کل )%(جوجه  
Hatchability of total 

eggs (%) 

91.75ab 89ab 85.80ab 93.30a 84.50b 0.908 0.034 

های بارور )%(درآوری از تخمجوجه  
Hatchability of fertile 

eggs (%) 

99 96 95 98 92 0.962 0.206 

)%( باروری  
Fertility (%) 

93 90 90 95 93 0.763 0.289 

SEM خطای استاندارد میانگین؛ :b-aداری دارند های دارای حروف غیرمشابه اختلاف معنی: در هر ردیف میانگین(P<0.05) 

SEM: Standard error of the mean; a-b: Means with different superscript within the same row differ significantly (P<0.05) 

 

 های لیپیدی سرم خونفراسنجه
های لیپیدی داری بر میانگین فراسنجهتأثیر معنی مختلف دانه تریتیکالهسطوح دانه ذرت با در پژوهش حاضر جایگزینی 

در پژوهشی  .(6)جدول  نداشت هفتگی 13در سن  های مولدبلدرچین( HDLو  LDLسرم خون )کلسترول، تری گلیسرید، 
ای پرورشی هو بدون افزودن مکمل آنزیمی در جیره بلدرچینافزودن با  مختلف دانه تریتیکالهسطوح دانه ذرت با جایگزینی 
ت، هرچند که با افزایش روزگی( نداش 42ها در پایان دوره پرورش )های لیپیدی خون بلدرچینداری بر فراسنجهتأثیر معنی

صورت عددی کاهش یافت که با نتایج تام بهدرصد در جیره، مقدار کلسترول 100سطح جایگزینی دانه تریتیکاله به میزان 
-خونو  ییایمیوشیبهای شاخص. (Zarghi and Golian, 2009; Lim et al., 2021)پژوهش حاضر مطابقت دارد 

 ریه تأثاست ک یطیاز عوامل مح یکیخوراك  گیرند.میقرار  ریتحت تأث یطیو مح یکیتوسط عوامل ژنت شناسی طیور
دلیل ها بهفیبرهای غذایی محلول مثل بتاگلوکان .(Attia et al., 2014) و کلسترول دارد دیپیل سمیبر متابول یشتریب

واد عنوان مهمین خاطر به ل را کاهش دهند، بهممکن است جذب چربی و کلسترو ایجاد ویسکوزیته در محتویات هضمی
چندین مکانیسم ممکن است بیانگر ویژگی کاهندگی  .(Zarghi and Golian, 2009)اند کاهنده کلسترول شناخته شده

لیه معده، کنند، ازجمله کاهش سرعت تختنهایی ممکن است عمل صورت ترکیبی و یا بهکلسترول فیبر جیره باشد که به
اسیدهای صفراوی، تولید اسیدهای چرب با زنجیره کوتاه از تخمیر فیبر در روده بزرگ، تنظیم بهبود متابولیسم و جذب 

 ,.Adam et al) هاکبدی و تغییر در غلظت پلاسما یا بافت حساس به انسولین یا سایر هورمون LDLهای گیرنده

2001). 
 هفتگی 13سن  درهای آزمایشی تغذیه شده با جیره مولدهای بلدرچینهای لیپیدی سرم خون میانگین فراسنجه -6جدول 

Table 6- The average serum lipid parameters of breeder quails fed experimental diets were measured at 13 

weeks of age 

 تیمارهای آزمایشی  
Experimental treatments 

SEM P-value 

هاشاخص  
Items 

 شاهد
Control 

تریتیکاله 25%  
25% 

تریتیکاله 50%  
50% 

تریتیکاله 75%  

75% 

100% 

 تریتیکاله



 

 

triticale triticale triticale 100% 

triticale 

 لیترگرم بر دسیمیلی 

mg/dl 

گلیسیریدتری  
Triglyceride  

182 174 181 175 178 8.50 0.998 

 لیپوپروتئین با دانسیته بالا
HDL 

78 86 75 79 81 1.83 0.373 

 لیپوپروتئین با دانسیته پایین
LDL 

21 29 27 24 20 2.37 0.716 

 کلسترول تام
Total cholesterol 

233 218 212 214 207 10.42 0.941 

SEMخطای استاندارد میانگین : 

SEM: Standard error of the mean 

 

 گیری کلینتیجه
ده های مولد تغذیه شهای کیفی تولیدی در بلدرچینهای کمی و برخی از شاخصطبق پژوهش حاضر بیشتر شاخص

درصد دانه ذرت(  100با سطوح مختلف دانه تریتیکاله که جایگزین دانه ذرت شدند، در مقایسه با تیمار شاهد )جیره حاوی 
گذاری، تخم درصد سهم دانه ذرت جیره، در میزان 50تحت تأثیر قرار گرفت. از آنجا که با جایگزینی دانه تریتیکاله تا سطح 

رآوری دتخم تولیدی، هزینه یک کیلوگرم تخم بلدرچین، درصد باروری و جوجهمصرف خوراك، ضریب تبدیل غذایی، توده
ن داری مشاهده نشد، بنابرایدار تولیدی در مقایسه با گروه شاهد تفاوت معنیهای کیفی تخم نطفهو بیشتر شاخص

پذیر بوده و های مولد امکانهای متعادل بلدرچینبدون استفاده از آنزیم در جیرهجایگزینی دانه تریتیکاله تا سطح یاد شده 
 شود.توصیه می
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