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 چكيده

توسـط  آنها  مطالعه و دورانبرش مزهاي برداشت شده از اين سازند در نمونه بر مبناي. سازند سنگانه يكي از سازندهاي كرتاسه آغازي معرفي شده است
بـا توجـه بـه گسـترش نانـوپلانكــتونهاي      . شـدند شناسـايي  اين سـازند   در آهكي نانوفسيلهاي از گونه ۳۶جنس و  ۱۵تعداد  ،ميكروسكپ نوري پلاريزان

(بـايوزون   ۴ ،هاي شاخص و تجمـع فسـيلي همـراه   آهـكي موجـود در بـرش مـورد مطالعه و اولين حضور گونه

 

CC8  تـا 

 

CC11(  سيسـينگ   از زون بنـدي
 .استتورونين آغازي و ميـاني  ـ بر مبناي اين بايوزونها، سن بخش مطالعه شده آلبين. شودپيشنهاد ميبراي اين سازند  )۱۹۷۹(

  

 . مزدوران سنگانه، ،واستراتيگرافي، نانوپلانكتونهاي آهكينان: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

 ايـران  مين شناسيداغ يكي از واحدهاي زحوضه رسوبي كپه
كرتاسـه در آن   ـژوراسـيك    مـرز گـذاري  كـه رسـوب   است

كاملترين رسوبات كرتاسه ايـران در ايـن ناحيـه     .است پيوسته
زايـي  حركـات كـوه   و ويژه در شرق كپـه داغ وجـود دارد  ه ب

حـد  . كرتاسه اثر چنداني بر اين حوضه رسوبي نداشـته اسـت  
و حد شـمالي   هدش بينالود محدود كوههاي داغ بهجنوبي كپه

  .آن با فلات توران گسلي است
 زيـادي داشـته و   گسـترش داغ رسوبات كرتاسه در منطقه كپه

سازند سنگانه نيـز يكـي    .شودسازندهاي متعددي را شامل مي
سـازند از شـرق بـه غـرب     ايـن  ضـخامت  . ستاز اين واحدها

 در تغييـــر اســـت متـــر ۲۰۰۰تـــا  ۷۰۰افـــزايش يافتـــه و بـــين

  ).۱۳۷۳افشارحرب، (
 سـازند سنـگانه بر مبنـاي نانوفسـيلهاي آهكـي    تحقيقدر ايـن 

يــك گــروه  ايــن فســيلها،. مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت
بـوده  لانكتونهاي آهكـي  پ و بسيار متنوع از بقـايـاي هتـروژنز

ــته   ــاي وابســ ــا و گروههــ ــامل كوكوليتوفورهــ ــدو شــ  .انــ
در شـوند و  كوكوليتوفورها بـه وسـيله كوكوليتهـا احاطـه مـي     

عمـق   مختلـف حتـي بعـد از   رسوبات كف دريا و در اعمـاق  
نانوفســيلهاي . شـوند بـه وفـور يافـت مـي    نيـز   موازنـه كلسـيت  

ــيل در   ــورت فس ــه ص ــي ب ــاكي  آهك ــوبات چ ــز و رس در  ني
. شـوند ميگيري مشاهده اقيانوسهاي امروزي به صورت چشم

جا كه اين موجودات داراي گسترش جغرافيايي وسـيع   از آن
ستند و نيز از ترياس تـا عهـد حاضـر وجـود     و تكامل سريع ه

  رخساره هاي رسوبي
  ۱۳۸۸تابستان ، ۱شماره ، ۲جلد 
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از ايـن رو   .مفيدند اي بسيارمطالعات زيست چينه برايدارند، 
نمونـه از سـازند سـنگانه برداشـت و پـس از آمـاده        ۲۸تعداد 

با ميكروسكپ نـوري جهـت    Smear- Slide روشسازي به 
  :اهداف زير مطالعه گرديد

  ـ معرفي نانوپلانكتونهاي آهكي۱
 هاي سازند سنگانهنهشته يابيـ سن۲

 با استانداردهاي جهاني سنگانه ـ مقايسه بايوزوناسيون سازند۳

  ـ تفسير پالئواكولوژيكي حوضه در حد امكان ۴
  

  چينه شناسي سازند سنگانه
كيلـومتري  ۷۰در  ي بـه همـين نـام   از روستايسنگانه نام سازند 

محـل بـرش الگـو در     .شمال شرق مشـهد گرفتـه شـده اسـت    
كيلـومتري شـمال    ۴غه شـرقي تاقـديس اشـلر، در    جنوب دما

مختصـات قاعـده بـرش     .غرب روسـتاي سـنگانه واقـع اسـت    
عــرض شــمالي  ۳۶˚، ۴۳΄،۰۵ً  طــول شــرقي و ۶۰˚،۱۰΄،۰۶˝

ـ   كيلومتري جاده مشـهد  ۷۰در  برش مذكور .)۱شكل (است 
در ايـن محـل    و سـنگ شناسـي آن   شده اسـت سرخس واقع 

گ است كه بـه سـمت بـالا    عمدتاً شامل شيلهاي رسي تيره رن
  .)۲شكل ( دنشوبه شيلهاي سيلتي تبديل مي

يكنواخـت بـه رنـگ خاكسـتري      هايسازند سنگانه شامل شيل
هـاي بسـيار   لايه تيره تا سياه كمي مايل به سبز است كه داراي

در سطح فرسـوده بـه   هستند و  سنگ نازك و جزيي از سيلت
نـواحي   در برخـي از . دنشـو اي روشـن ديـده مـي   رنگ قهـوه

ي ماسه سنگ در قاعـده سـازند وجـود    ئهاي نازك و جزلايه
زيـاد و  ) Concertion(سازند سنگانه داراي گرهكهاي . دارد

ــه مــي  ــاگوني اســت كــه از آن جمل ــوان از گرهكهــاي گون ت
 .نــام بــرد) cone-in-cone(ســپتارين و مخــروط در مخــروط 

متـر ضـخامت دارد    ۷۴۰سازند سنگانه در محـل بـرش الگـو    
متر افـزايش   ۲۰۰۰تا  ي آنبه سمت شمال و باختر، ستبرا ولى

هـر دو همبـرى سـازند سـنگانه بـا واحـدهاى زيـرين        . يابد مي
 ،شـيب اسـت   هـم ) سازند آيتـامير (و زبرين ) سازند سرچشمه(

سرچشـمه و سـنگانه نـاممكن    سازندهاي ولى گاهى تفكيك 
) رباط قـره بيـل  ـ   شمال گسل كورخوددر (است و گاهى نيز 

سنگانه فرسايشى و به سازند كلات بـه سـن   سازند الايى مرز ب
سـازند  . رسدميين و يا سازند چلكن به سن پليوسن تماستريش

شيلى سنگانه به سن آلبين، يادآور شيلهاى آلبين نواحى جام، 
ــزد ــر رســمى ( اصــفهان و ي ــر ســازند غي ــازند ) دره زنجي و س

توانــد نشــانگر  ايــن شــباهت مــي. كژدمــى در زاگــرس اســت
 هاى زمان آلبـين ايـران باشـد    يط يكسان رسوبى بر حوضهشرا

  .)۱۳۸۳نباتي آقا(

  
 

 موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه: ۱شكل 

  
 فسيل شناسي

مطالعات فسيل شناسي بـر روي سـازند سـنگانه بسـيار انـدك      
 :بوده و به شرح زير است
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ران زيـر سـن   بهاي روزنبر اساس سنگواره) ۱۹۶۹(كلانتري 
ــين معرفــي نمــوده اســت  افشــارحرب ( ســازند ســنگانه را آلب

۱۳۷۳:( 

Ammbaculoides gainesvillensis, Gavelinella 

intermedia, Gavelinopsis infracretacea, 

Gyroidinoides nitida, Haplophragmoide concavus, 

Hastigerinella moremani, Hedbergeela planispira, 

Lituolo aff.edwardsensis, Marginulinopsis 

gracillim, Schackoina gandolfii, Tritaxia 

glenrosensis, Trochammina depressa. 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 

 

 

  

ستون چينه شناسي سازند سنگانه در برش مزدوران: ۲شكل   
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بـا سـن آپسـين پسـين و آلبـين      آمونيتهـاي زيـر را    سيد امامي
  :)۱۳۷۳افشارحرب ( شناسايي نموده است

Acanthohoplites uhligi, Cheloniceras sp., 

Parahoplites grosseri, Parahoplites melchionis, 

Parahoplites sp. 
  

ـــسادات ـــس ال ـــر روي آمونيتهــاي  ) ۱۳۷۰( رئي ــا مطـــالعه ب ب
تـا   آغـازي سازند سنگانه، سـن ايـن سـازند را معـادل آپسـين      

وي در گــزارش . دانـد مـي  آغـازي تـرين بخـش آلبــين   پـايين 
ه و سـنگانه سـن آنهـا را بـه     سـازند سرچشـم   بر رويديگري 

  ).۱۳۸۵و همكاران،  شكري( دهدكرتاسه نسبت مي
ور مختصــر بــه ـ، بــه طــ)۱۳۸۵(ي ـبداقــ و ادويـزارش هـــگــ

ــ ـــي نانوپلانكـمعرف ـــتونه ـــنـازند سـاي س ــهاي  انه درـگ برش
واسـتراتيگرافي  نان جـا  در ايـن  .آباد و مزدوران اشاره داردامير

و شـده  عه ـيق مطال ــطـور دق ـ براي اولين بار بـه  سازند مذكور 
در  .ودـش ـيـابي مـينـسنانوفسيلها اين سازند بر اساس مطالعه 

 هاينانوفسـيلها از گزارش ـ  شناسـايي  بـه منظـور   پژوهش،ن ـاي
) ۱۳۸۷( هادوي و همكـاران  ،)۱۳۸۶(هادوي  ،)۲۰۰۷(بالك 

 . استفاده شده است

  

  و آماده سازي  روش مطالعه
نمونـه  د، نغيـر هـوازده باش ـ   ازه وهـا ت ـ نمونه دكه بايجا  از آن

ه متـري صـورت گرفت ـ  سانتي ۵۰تا ۳۰ از عمق حدوداً برداري
آمــاده  )Smear slide( روش اسميراســلايد ســپس بــا .اســت

 مدل پلاريزان المپوس نوري ميكروسكپ سازي و با

 

BX51 

ــيئي  ــا عدســـي شـ ــيون ۱۰۰و بـ ــن ايمرسـ ــه و روغـ و  مطالعـ
  .اندهگرديد ىبردار عكس

  

  ي آهكي نانوفسيلها
نانوفسيلهاي آهكي سازند سنگانه داراي حفـظ شـدگي نسـبتاً    

هـا آثـار انحـلال ديـده     خوب هستند، امـا در برخـي از نمونـه   
با  وجود . اي استشود كه باعث اشكال در تفكيك گونه مي

در ايـن  . حد جنس كاملاً امكان پذير اسـت  شناسايي در اين،
ام شده و ارائـه  قسمت، به تفسير و توصيف دقيق مطالعات انج

 .شودتصاوير و جدولها پرداخته مي

ــي، در      ــيلهاي آهك ــي نانوفس ــه فراوان ــت ك ــر اس ــايان ذك ش
برخـي   ،۱ با توجه به جدول. هاي مختلف متفاوت است نمونه

 Watznaueria biporta ،Calcicalathina نظيـر ها از گونه

alta ،نسـج ـ Cyclogelosphaera هــاي مربــوط بــه و گونــه
ازند كـم و  ـخامت س ــدر كل ض ـ Prediscosphaera جنس

در قسـمتهاي انتهـايي   . بيش و به طـور پراكنـده وجـود دارنـد    
وجـود دارد كـه    Quadrum gartneri هگون ـ ،سازند سـنگانه 

ن فسيل از قسمت زيرين سازند آيتـامير نيـز گـزارش شـده     ـاي
 هــاي مربــوط بــه جـــنس   گونــه  حضــور  همچنــين  .اســت 

Prediscosphaera ي سازند سرچشـمه و  يتهادر قسمت ان نيز
در قسمت زيرين سازند سنگانه گوياي اين مطلب اسـت كـه   

    .در اين برش پيوسته استبا سازند سنگانه مرز اين دو سازند 
هاي بخش پايين سازند داراي فراواني چنداني نيسـتند و  نمونه

شـويم از تعـداد   هر چـه بـه سـمت بـالاي بـرش نزديـك مـي       
تـر بـودن   اين شايد به دليل سـخت شود و فسيلها كاسته مينانو

تـوان  هاي بالايي است به طوري كه در بخش پايين مـي نهشته
اشـاره   Watznaueria biportaهـاي  به وفور و تمركز گونـه 

تعيـين سـن   تـوان بـه   توجه به نانو فسيلهاي موجود مي با. نمود
تعيـين سـن از آنهـا     بـراي كـه   يهايفسـيل . اين سازند پرداخت

  :عبارتند از ه استاستفاده شد
Eiffellithus turriseiffelii , Lithraphidites acutus, 

Prediscosphaera sp., Quadrum gartneri.  
  

Species: Prediscosphaera sp. 
شــامل كوكوليتهــاي بيضــوي    Prediscosphaera جــنس

عنصر كلسيتي در هر دو سپر و يـك مركـز    ۱۶وگرد، داراي 
در اين ناحيه مركزي زوايدي  باشد كه گاهمي× يا + به شكل 
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هـا توسـط جهـت سـاختمان مركـزي،      گونه. شودنيز ديده مي
نســبت پهنــاي ديــواره بــه ســپر ديســتال، شــكل كوكوليــت و  
جزئيات ساختماني ديواره و زوايد مركـزي از هـم تشـخيص    

 ايـن جـنس   نـه اولـين گو  هـك ـشود يـادآورمي. شوندداده مي

(Prediscosphaera columnata) بـين گـزارش شـده    از آل
هـاي يافـت شـده    در نمونهبه دليل انحلال صليب مركزي  كه

 . نيستتفكيك قابل 

  
Species: Eiffellithus turriseiffelii 

ــه    ــوده، صــليب ناحي ــه كوكــوليتي بيضــوي شــكل ب ايــن گون
مركــزي طويــل و در انتهــا نــوك تيــز دارد و ايــن صــليب بــا 

ليبها نـوك ص ـ  .سـازد محورهاي بيضي كوكوليـت زاويـه مـي   
اجـزاي بلـوري در اطـراف     .متوجه قسمت مياني بيضي اسـت 

از ويژگيهاي اين گونـه ايـن اسـت    . ناحيه مركزي وجود دارد
كه در اطراف ناحيـه مركـزي يـك تاريـك شـدگي در نـور       

در برخـي مـوارد ممكـن اسـت در لايـه      . شودميبيعي ديده ط
ديـده  ) Overgrowth(دروني اين گونه پديـده رشـد اضـافي    

 . شود

Species: Lithraphidites acutus 
شـامل اشـكال     Microrhabdulaceaeةخـانواد اصـولاً افـراد   

اي و يا دوكي شكل با مقطع عرضـي  اي، ميلهعصايي، استوانه
ناشناخته هستند كه در دو انتها قطـع   أكما بيش دايروي و منش

در زير نور پلاريزه خاموشي شـطرنجي نشـان    و شدگي دارند
از ايــن خــانواده  Lithraphidites acutus گونــه. دهنــدمــي

اي بــا يــك بخــش چليپــايي كــم و بــيش ميلــه داراي ســاختار
هاي بلند ساخته شده و به وسيله كه از تيغهاست صليبي شكل 

كـه نزديـك بـه مركـز تيغـه      ) ميخ مانند(يك قسمت برجسته 
 .شود، تشخيص داده مياست

 
Species: Quadrum gartneri 

چهـار   از دو لايـه و  وي مكعبي شكل بوده اين گونه كوكوليت
كــه ايــن چهــار بلــوك  بلــوك كلســيتي تشــكيل شــده اســت

به هـم متصـل نيسـتند و انتهـاي بلوكهـا تقريبـا        كلسيتي كاملاً
+ خطـوط درز در ناحيـه مركـزي آن بـه صـورت      . استگرد 

 . شودديده مي

ــه    ــترش گون ــدگي و گس ــونگي پراكن ــاس چگ ــر اس ــا در ب ه
تـوان عرضـهاي جغرافيـايي    يايي مـي جغرافمختلف عرضهاي 

طبـق مطالعـات انجـام شـده      .قه مورد نظر را بررسي كردـمنط
در  Watznaueria barnesaگونـه   ،)۱۹۷۳(بـاكري   توسـط  

. عرضهاي بالا وجود ندارد و در عرضهاي پايين فراوان اسـت 
مـورد مطالعـه چنـين بـه      بـرش با توجه به حضور اين گونه در 

  رد مطالعـــه از نظـــر رســـد كـــه حوضـــه مـــو   نظـــر مـــي 
ــع     ــايين واقـ ــهاي پـ ــه در عرضـ ــايي ديرينـ ــرض جغرافيـ   عـ

ــت  ــده اسـ ــر تيرشـــتين   ســـوياز . شـ   آب و ،)۱۹۷۳(ديگـ
ــتوايي و  ــواي اســـ ــومين را   هـــ ــتوايي نئوكـــ ــه اســـ   نيمـــ

ــاس دو گ  ــر اس ــونـــب  و  Calcicalathina oblongata هــ
lithraphidites bollii       مشخص كـرد و ايـن دو گونـه را بـه

ــراه  و  Nannoconus spp.  ،Diadorombus rectus  هم
Rusinolithus irregolaris ــ  ــ همشخص ــم عم ــواحي ك ق ـن

ــين .دانســـت ــاد گونـــه  وي همچنـ ــبتاً زيـ ــاي حضـــور نسـ هـ
Nannoconus spp.  وMicrantholithus obtusus  هنشانرا 
هـاي  اي و دريادرياهـاي حاشـيه   از قبيليك محيط كم عمق 

مسـائل ذكـر شـده محـيط      بـا توجـه بـه    .داندميكانتيننتال اپي
آب و  بـا كم عمـق   يك دريايگذاري سازند سنگانه رسوب

  .هواي استوايي تا نيمه استوايي بوده است
  

  بحث
ــ يبســيار ايزيســت چينــهمطالعــات  نانوفســيلهاي  اســاسر ـب

تــوان بــه مــي آهكــي كرتاســه انجــام شــده كــه در بــين آنهــا 
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رنت و با) ۱۹۸۵(، پرش ـ نيلسن  )۱۹۷۷(سيسينگ  هايگزارش
ــود ) ۱۹۹۸( ــاره نم ــالات. اش ــن    مق ــرش ـ نيلس ــي از  پ تلفيق

يوزونهاي سيسـينگ معـادل   ابايوزوناسيونهاي قبلي است و با ب
ــابي شــده اســت امــروزه هنــوز هــم مطالعــات   حقيقــتدر . ي

بر مبنـاي   .استسيسينگ در دنيا مورد قبول بوده و كاربردي 
اين ر دسازند سنگانه  ازنانوفسيلهاي آهكي يافت شده  مطالعه

بـــرش بـــايوزون از بايوزونهـــاي سيســـينگ در  ۴ پـــژوهش،
  :)۲جدول( شوندمزدوران شناسايي و به شرح زير معرفي مي

  

1. 

 

Prediscosphaera columnata (CC8) 

تـا   Prediscosphaera columnataظهور گونـه   ازاين زون 
 .شـود تعريـف مـي   Eiffellithus turriseiffeliiظهـور گونـه   

دليـل انحـلال صـليب مركـزي قابـل      ه ور باگر چه گونه مذك
اي كـه از  جزء كلسيتي حلقـه حاشـيه   ۱۶شناسايي نيست ولي 

را محــرز  آن خصوصــيات ويــژه ايــن جــنس اســت، حضــور 
ــي ــد م ــ. كن ــق گزارش ــتين  هايطب ــت و ) ۱۹۷۱(تيرش و مانيوي

ظهور اين جنس در زون  ،)۱۹۷۷(همكاران 

 

CC8 است.  
  

2. Eiffellithus turriseiffelii 

 

(CC9) 
تا ظهـور   Eiffellithus turriseiffeliiاين زون از ظهور گونه 

بق ـطـــ .ادامـــه دارد Microrhabdalus decoratusگونـــه 
ن ـظهور اي ،)۱۹۷۷(و سيسينگ ) ۱۹۷۱(تيرشتين  هايزارشـگ

جنس در زون 

 

CC9 سيسينگ است. 

  
  سرخس ـجاده مشهد  ان،اي نانوفسيلهاي آهكي سازند سنگانه در برش مزدورنمودار زيست چينه :۱جدول
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3. 

 

Microrhabdalus decoratus (CC10) 
تـا  Microrhabdalus decoratus ايـن زون از ظهـور گونـه    

ــه   ــور گونـ ــه دارد Quadrum gartneriظهـ ــه .ادامـ  گونـ
Microrhabdalus decoratus ي مطالعـه شـده  هـا ونهـدر نم 

 ،)۱۹۷۷(مانيويــــت و همكــــاران ي ـولــــ ،دـشـــــت نـيافــــ
را در ايــــن زون  Lithraphidites acutusه  ونـهورگـــــظ

با توجه به اين موضوع بايوزون . ندندا مي

 

CC10  در اين برش
  . يافت شده است

 
  بايوزوناسيون سازند سنگانه در برش مزدوران :۲جدول

 

 
 

 

4. 

 

Quadrum gartneri (CC11) 
ــا ظهــــور  Quadrum gartneriايــــن زون از ظهــــور  تــ

Lucianorhabdus maleformis ــه دارد ــر  . ادام ــايان ذك ش
برش يافت شـد،  اين در  Quadrum gartneriاست كه گونه 

 ومشاهده نشـده   Lucianorhabdus maleformisولي گونه 
بـا توجـه بـه    . از اين رو لبه بالايي اين بايوزون مشخص نيست

بايوزونهاي يافت شده سن سازند سنگانه در اين بـرش آلبـين   
 .است ميانيو احتمالاً  آغازيتا تورونين 

  
  

  گيرينتيجه
ــر روي ســازند  ــرش  ســنگانه در در مطالعــات انجــام شــده ب ب

گونه معرفـي و   ۳۶جنس و ۱۵براي اولين بار تعداد  ،مزدوران
در ايـن   هـاي يـاد شـده   گونهبر اساس . اندبرداري شدهعكس

و احتمـالاً   آغـازي تـورونين  ـ   سن سازند مذكور آلبين ،برش
-CC8 ميــاني اســت كــه بــا زونهــاي    

 

CC11  از زون بنــدي
ــايوزون  .مطابقــت دارد) ۱۹۷۷(سيســينگ  ب

 

CC8  ــين كــه اول
سـازند   بـالايي از بخـش   ،برش اسـت  اين بايوزون موجود در

 آندهنـده   نشـان  و) ۱۳۸۶هـادوي،  (د وش ـميسرچشمه آغاز 
 پيوسـته سرچشـمه  سازند است كه مرز پاييني سازند سنگانه با 

ــايوزون  ،ديگــر ســوياز . اســت حضــور ب

 

CC11  در بخــش
يتـامير در بـرش   آانتهايي سازند سنگانه و بخش زيرين سازند 

ــزدوران ــادوي( مـ ــني،  و هـ ــر  )۱۳۸۴سوسـ ــودبـ ــه نبـ  وقفـ
   .دلالت داردسنگانه و آيتامير  هايگذاري بين سازند رسوب

بر اساس فراواني هولوكوكوليتها در بـرش مطالعـه شـده و بـا     
يطهـاي  كه پراكنـدگي نانوفسـيلهاي فـوق در مح    توجه به اين

بـا آب و هـواي   ساحلي بيشتر است، محيط كم عمق سـاحلي  
  .دشوبراي اين سازند پيشنهاد ميي استوايي و نيمه استواي
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Plate 1 

 

All figures light micrographs magnified x 2500 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Tetralithus cassianus 

Watznaueria biporta 

Calculites sp. 

Calculites sp. 

Watznaueria biporta Watznaueria biporta 

Watznaueria barnesa Watznaueria barnesa 

Calculites sp. Calculites sp. 

Tetralithus cassianus Tetralithus cassianus 
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Plate 2 

 

All figures light micrographs magnified x 2500 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cyclagelosphaera  deflandrei   

Cretarhabdus sp 

Nannoconus oviformis Nannoconus abundans 

Caiculites percensis Quadrum  gartneri 

Nannoconus abundans 

Quadrum  gartneri 

Cretarhabdus sp 

Cyclagelosphaera  deflandrei   Cylindralithus serratus 

Cylindralithus serratus 
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Plate 3 

 

All figures light micrographs magnified x 2500 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

Rhagodiscus angustus. Rhagodiscus angustus. 

Cretarhabdus dikrorhetha 

Braarudosohaera batilliformis Braarudosohaera stenorhetha Microstaurus chiastius 

Biscutum supracretaceum          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Microrhabdulus cf. decoratus 

Parabdolithus  liasicus 

Ellipsagelosphaera frequens 

Microstaurus chiastius Haqius circumradiatus 
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Plate 4 

 

All figures light micrographs magnified x 2500 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calcicalathina oblongata 

Calcicalathina alta 

Eprolithus floralis 

Eiffellithus gorka 

Calcicalathina oblongata 

Calcicalathina oblongata Calcicalathina oblongata 

Calcicalathina alta 

Calcicalathina alta 

Eprolithus floralis 
Eprolithus floralis 

Eprolithus floralis 
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Plate 5 

All figures light micrographs magnified x 2500 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lithraphidites sp1 Lithraphidites acutus 

Eiffellithus turriseiffelii 

Prediscosphaera spp Prediscosphaera spp 

Eiffellithus turriseiffelii Lapideacassis  tricornus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lapideacassis  tricornus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Owenia hillii 

Hayesites albiensis 

Prediscosphaera spp Prediscosphaera spp 
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Abstract 
Sanganeh Formation was introduced as one of the Early Cretaceous Formations in the Kopet-Dagh basin. By 

 

using polarized microscope, 15 genera and 36 species were identified at Mozduran locality. According to 

stratigraphic distribution of calcareous nannoplanktons of the studied sections, the first occurrence of index 

 

species and fossil assemblages, 4 biozones of Sissingh biozonation (1977) are suggested which are coincide with 

 

biozones of CC8- 

 

CC11. Based on the mentioned biozones, the Albian/ Early- Middle Turonian age is proposed 

for the studied section. 
 

Key word: Nannostratigraphy, Calcareous Nannoplanktons, Sanganeh, Mozduran. 

 

 

 

 

 

 


