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 چكيده
 و انـواع فـسيلهاي      دارروزناي، ميكروفـسيلهاي    پـا، دوكفـه   مرجـان، اسـفنج، شـكم     حاوي مقادير فراوانـي از انـواع ماكروفـسيلهاي          ،  رسوبات سازند نايبند  

اين پژوهش، با هدف مطالعه ايـن گـروه خـاص فـسيلي،             در  . اندگرفتهميكروپروبلماتيك است كه در اين ميان، ميكروپروبلماتيكها كمتر مورد توجه قرار            
  رخنمونهـاي سـازند نايبنـد در ايـن بـرش را عمـدتاً سـنگ آهكهـاي ريفـي         . آباد در شمال باختري شهرستان فردوس مورد بررسي قرار گرفت برش حسن 

  نگ آهكهـــاي مــذكور بــه شناســايي انـــواعي از    سـ ـروير مطالعــات انجـــام شــده بـ ـ  . دهنــد  عــضو بيدســتان تـــشكيل مــي   (Patch reef)اي تكــه 
، Baccanella floriformis، Bacinella sp. ،Gosaukamerella eomesozoic، Lithocodium sp. ،Microtubs communisميكروپروبلماتيكهــا نظيــر 

Tamatophorella parvovesicuifer  وTubiphytes sp. بررسي ميكروفسيلهاي پروبلماتيك و .  استانجاميده به همراه فرامينفرهاي شاخص ترياس پسين
  هـا ايـن گونـه  . اي اسـت  از نظر مطالعات پالئونتولوژي و تفسير محيطهـاي ريفـي ـ لاگونـال تريـاس پـسين داراي اهميـت ويـژه        دارانروزنهمراهي آنها با 

   عـضو بيدسـتان را بـه صـورت يـك محـيط ريفـي       گـذاري  محيطهاي دريايي كم عمق ريفي و يا پلاتفرمهاي كربناته هستند و حوضه رسـوب  ةنشان دهند 
  .دهندجغرافيايي ترياس پسين نشان ميپايين كم عمق در ناحيه رمپ داخلي با آب شفاف در محدوده نفوذ نور و عرضهاي 

   

  .محيط رسوبياي،  ريف تكه، ميكروپروبلماتيك، ترياس پسين، سازند نايبند: هاي كليديواژه
  

 
  مقدمه

 در پهلــوي ،)1939داگــلاس،  (يبنــدنا ســازند بــرش الگــوي
ايـن  . در نزديكي شـهر نايبنـد جـاي دارد     و  جنوبي كوه نايبند    

  ســـازند در محـــل بـــرش الگـــو شـــامل شـــيلهاي مـــدادي، 
 سيلت سنگ، سنگ آهكهاي ريفي، ماسـه سـنگ و شـيلهاي         

دار است و در قالب پنج عضو گلكن، بيدستان، حـوض           زغال
) a,b1983ن، كلايـور و همكـارا   (شيخ، حوض خـان و قـدير    

در اين ميان، سـه عـضو بيدسـتان، حـوض           . معرفي شده است  

خان و قدير كه حاوي سنگ آهكهاي ريفي هـستند، از نظـر             
سازند نايبند با گسترش     .مطالعات ديرينه شناسي حائز اهميتند    

ـ بـاختري در مركـز و خـاور ايـران، در محـل بـرش                 خاوري
زند شـتري   دگرشيبي خفيف بر روي دولوميتهاي سـا      الگو، با   

قـرار گرفتـه و خـود توسـط رسـوبات آواري            ) ترياس مياني (
بـه  . شـود پوشـيده مـي  ) ژوراسيك پيـشين (سازند آب حاجي    

ــشابه رخــساره  ــا ســازند دليــل ت ــالايي آن ب ــرز ب ــين م   اي، تعي

  هاي رسوبيرخساره
  1388زمستان ، 2شماره ،2جلد
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  ).1383آقانبـاتي،  (آب حاجي به سـختي امكـان پـذير اسـت         
ر زمان  سرزمين ايران د  ،  )2003( شافر و همكاران     بنا به نوشته  

گذاري رسوبات سازند نايبند در حاشيه شمالي درياي        رسوب
  .تتيس جوان قرار داشته است

  هــــاي مختلــــفتــــاكنون مطالعــــات بــــسياري در زمينــــه
شناسي، رسوب شناسي، تفسير محيط ديرينه و بررسـي          سنگ

مهمترين از   .فوناي فسيلي بر روي اين سازند انجام شده است        
ر بر روي سـازند نايبنـد انجـام         اخيبررسيهايي كه طي سالهاي     

، )1979( كريستن ـ تولمن و همكـاران   توان بهميشده است، 
، صـنوبري داريـان و      )2005 و   2004،  1996(صنوبري داريان   

ــاتزل )2003 و 1999(همكــاران  ــاتمن ،)2003 و 1999(، ن  ه
اشـاره   )2005(، فـورزيش    )2003(، شافر و همكاران     )2001(

 بـرانيمن و همكـاران      ند نيـز توسـط     اين ساز  دارانروزن. كرد
   بررســــي)1976(و زانينتــــي و همكــــاران ) 1974 و 1971(

ابلي و كلاژينوِيـت     ،)1976(  صنوبري داريان و شافر    .اندشده
  صنوبري داريـان ،)1996(فلوگل و صنوبري داريان  ،  )1989(
 فــردو صــنوبري داريــان و مجيــدي  ) 2004، 1997، 1984(
پلماتيكهاي ريفهـاي تريـاس را از        نيز برخي از ميكرو    )2003(

طبقـه بنـدي     مناطق آلپ و ايـران مركـزي گـزارش نمـوده و           
  .اندسيستماتيكي براي آنها انجام داده

  

  موقعيت جغرافيايي و زمين شناسي منطقه
 كيلـومتري شـمال بـاختري شهرسـتان         13آبـاد در    برش حسن 

ــتاي    ــزي و در نزديكــي روس ــران مرك ــاور اي ــردوس در خ   ف
 1300اين برش با ارتفاع عمومي بيش از   . ار دارد آباد قر حسن

متر از سطح دريا، توالي از سنگهاي كربناته ريفـي و شـيلهاي       
كـه حـاوي مقـادير فراوانـي از         گيرد  در بر مي  سازند نايبند را    

اي و  پـا، دوكفـه   انواع ماكروفسيلهاي مرجـان، اسـفنج، شـكم       
ــسيلهاي  ــستند دارروزنميكروف ــوع ه ــه   .  متن ــنگها ك ــن س اي

دهنـد، در يـال     ترين رخنمونهاي منطقه را تـشكيل مـي       قديمي
ــ   اي بـا امتـداد محـوري شـمالي        اقديس بريده شده  تخاوري  

جنوبي قرار داشته و توسط ماسه سنگها و شيلهاي حاوي آثار           
افتخـارنژاد و   ( دنشومي گياهي منتسب به ژوراسيك  پوشيده     

، نقــــشه 1شــــكل ). 1381 پــــورلطيفي، ؛1977همكــــاران، 
 آبـاد را نـشان    حـسن  شناسي و موقعيت جغرافيايي بـرش      نزمي
  .دهدمي

 متر ضـخامت    122آباد،  سنگهاي ترياس پسين در برش حسن     
ــه    ــا زمين ــد كــه بخــش اصــلي آن را كربناتهــاي ريفــي ب دارن

 متـر   80ميكرايتي به رنگ خاكـستري و بـا ضـخامت حـدود             
با نزديك شدن به افقهاي بالايي اين سازند،        . دهندتشكيل مي 

  از ميـــزان ســـنگهاي كربناتـــه كاســـته شـــده و بـــه تـــدريج 
شـوند و در نهايـت،      مـي  هاي شيلي سبز رنگ ظـاهر     ميان لايه 

ــا ســيمان اكــسيد آهــن و    ماســه ســنگهاي قرمــز كــوارتزي ب
اي سـازند نايبنـد در ايـن        ه ـجورشدگي خوب، آخـرين لايـه     

ماسه سـنگهاي    گذر بالايي سازند نايبند با    . سازندميمنطقه را   
). 2شـكل (مـشيب و پيوسـته اسـت        ه ژوراسـيك، ه   منتسب ب ـ 

مهمترين چارچوب سازان ريفي منطقه را جلبكهـاي آهكـي،          
ــپونژيمورفا  ــا، اسـ ــفنجها، مرجانهـ  و (Spongiomorpha) اسـ

متر و   سانتي 1-2 با قطر    (Stromatomorpha) استروماتومورفا
ــشكيل مــي  ســانتي20-30طــول  ــر ت ــدمت ــسيلي . دهن ــه ف گون

Heterastridium conglobutm  كه به عنوان شاخصي براي
شناسايي و تفكيك عضو بيدستان از ديگر عـضوهاي سـازند           

شود و لـذا    نايبند مطرح است، به وفور در اين منطقه يافت مي         
ــا عــضو بيدســتان مــي   تــوان تــوالي مــورد مطالعــه را معــادل ب
  .نظر گرفت در
  

 روش مطالعه
هـت  ــ فـسيلي مناسـب ج       هاي سنگي به منظور برداشت نمونه   

آبـاد در   مطالعه ميكروپروبلماتيكها، برش چينه شناسـي حـسن       
 چند مرحله مورد پيمايش دقيق قرار گرفت و همزمان با كـار           

چينه شناسـي، بـيش    گيري و متركشي جهت تهيه ستون  اندازه
  نمونه سنگي مناسب از بخشهاي مختلف سازند و از هر          50از  
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 باد ـ شمال باختري فردوسآنقشه زمين شناسي و موقعيت جغرافيايي برش حسن:1شكل

آن مـشهود   جـانبي اي عمودي و اي كه تغييرات رخساره  نقطه
هــا در آزمايــشگاه مــورد ايــن نمونــه. بــود، برداشــت گرديــد

بررسي مجدد قرار گرفتـه و مقـاطع ميكروسـكپي مناسـبي از             
اين مقـاطع بـا ميكروسـكپ       . آنها در جهات مختلف تهيه شد     

ــب    ــسيلهاي مناسـ ــي و از ميكروفـ ــاكولار بررسـ ــوري بينـ   نـ

ميكروپروبلماتيكهاي به دست آمده با     . برداري گرديد عكس
اســتفاده از منــابع و اطلــسهاي موجــود شناســايي و در نهايــت 
براي اخـذ تأييـد نهـايي بـه دانـشگاه ارلانگـن آلمـان ارسـال                 

  .گرديد
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  اي برش مورد مطالعهشرح واحدهاي سنگ چينه
آبـاد در   داشـت در بـرش چينـه شناسـي حـسن          نقطه شـروع بر   

ــايي   ــول جغرافي ــت ط ــرض  58° 04'  59"موقعي ــرقي و ع  ش
ــايي ــرار دارد34° 04'  5/9" جغرافي ــمالي ق ــاي .  ش رخنمونه

 متـر،  122سازند نايبند در ايـن بـرش بـا ضـخامتي در حـدود           
 تـشكيل شـده اسـت       سنگهاي كربناته ريفي و شـيل     عمدتاً از   

د نايبند در اين برش بـا واحـدهاي         مرز پاييني سازن  ). 3شكل  (
زيرين نامشخص و مرز بالايي آن با طبقات منتسب بـه گـروه             

بــه طــور پيوســته و تــدريجي ) ســازند آب حــاجي(شمــشك 
شــرح  ).2008اميرحــسنخاني وآريــايي، (دانــسته شــده اســت 

  :دقيق اين طبقات عبارتند از
نخودي خاكستري تا   به رنگ    متوسط لايه    هاي سنگ آهك  ـ1

ي از  فراوانــــي آثــــار فــــسيلبــــا مركــــزي ريــــفهــــسته 
اســفنج و ، قرمــزي جلبكهــا، دارانروزنميكروپروبلماتيكهــا، 

ي موجـود در     ميكروفسيلها . متر 80  حدود ضخامتبه  مرجان  
 ريفـي و لاگونـال      هـاي محيطفرمهـاي   شامل انـواع    اين بخش   

 نشان دهنـده يـك      و )1388اميرحسنخاني و همكاران،    (بوده  
  .هستنده اي در منطقريف تكه

 4 ضخامت   بها توپوگرافي پست    برنگ    توالي شيلهاي سبز   ـ2
  .فراوان هاي كوچكهتراستريديومحاوي متر 

 بـه آهك متوسط لايه به رنـگ خاكـستري تـا سـبز            سنگ   ـ3
   ا،ـبازوپنج، ـ انواع فسيلهاي مرجان، اسفحاوي متر 5ضخامت 
  .دارانروزن و ميكروفسيل ايدوكفه

 حاوي فسيلهاي بازوپـا و       متر 2مت   ضخا ـ شيل سبز رنگ به    4
  .ايدوكفه

 3 ضـخامت  بهاي به رنگ زرد نخودي آهك ماسهسنگ    ـ5
، اي دوكفـه  بازوپـا،  انواع فسيلهاي مرجان، اسفنج،      حاويمتر  

   . كوچك فراوانهايهتراستريديوم و دارانروزنميكروفسيل 

 متـر  15ضـخامت  بـه   شيل سبز رنگ با توپوگرافي پـست    ـ6
، متـر سـانتي  15 قطر حدود    با بزرگ   هايستريديومداراي هترا 

  . مرجانها، اسفنجهاپايان،شكمنواع ا

 رنـگ خاكـستري   بـه  سنگ آهك نازك تا متوسط لايـه    ـ7
 ي نظيـر   فراوان ـ هاي متـر حـاوي ماكروفـسيل      5ضخامت  با   تيره

  اي و دندروئيــــد، انــــواع اســــفنجها ومرجانهــــاي شــــاخه
 .دارانروزنل  و ميكروفسي هتراستريديوم،شبه اسفنجها

 متــر داراي 4 شــيلهاي ســبز تــا خاكــستري بــه ضــخامت    ـ 8
 هاي بـزرگ  مرجانهاي شاخي شكل فـراوان و هتراسـتريديوم       

  .مترسانتي15ا قطر ب
 متـر داراي كلنيهـاي      2آهك نخودي بـه ضـخامت       سنگ   ـ9

انـدازه  بـا   اي و دندروئيـد     مرجاني فراوان و مرجانهـاي شـاخه      
  .دارانوزنرميكروفسيلهاي  ، اسفنج،بزرگ

 متــر داراي 2ز رنــگ تيــره بــه ضــخامت    شــيل ســب ـــ 10
  .هاي نابرجاهتراستريديوم

ــده  ــات انجــام ش ــدهمطالع ــشان دهن ــاملاً ن ــرز ك ــدريجي  م   ت
  .هاي ريفي ترياس با ماسه سنگهاي ژوراسيك استنهشته

 سازند نايبند

 سازند آب حاجي

منطقه مورد مطالعه در ) سمت چپ(آب حاجي و طبقات ماسه سنگي سازند ) سمت راست(نمايي از گسترش سنگ آهكهاي ريفي عضو بيدستان سازند نايبند : 2شكل
 )جهت ديد به سمت جنوب خاور(
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هاي برداشت شدهآباد و موقعيت نمونهستون چينه شناسي سازند نايبند در برش حسن:3شكل   
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ــستماتيك  ــيف سي ــاتوص ــاييميكروپروبلماتيكه   ي شناس
  شده

  فـــسيلهايي هـــستند كـــه در) Problematics(پروبلماتيكهـــا 
طبقه بندي آنها و انتسابشان به گروههاي جـانوري يـا گيـاهي     

ــود دارد  ــر وج ــتلاف نظ ــه در . اخ ــايي ك ــراي پروبلماتيكه   ب
هــاي كوچــك و در مقيــاس ميكروســكپي در مقــاطع  انــدازه

ــي  ــده مــ ــازك ديــ ــوند از واژه ميكروپروبلماتيــــك نــ شــ
)Microproblematic (اكثــر انــواع آنهــا . شــوداســتفاده مــي

ــت     ــي موقعي ــستند ول ــا ه ــيانوباكتريها و جلبكه ــه س ــق ب   متعل
 نمونـه از    30تـاكنون بـيش از      . ناشناخته اسـت  آنها   رده بندي 

انـد  آنها را از ريفهاي كم عمق ترياس پـسين گـزارش كـرده            
). 1984؛ صـــنوبري داريـــان، 1975رزا، ؛ بـــ1972فلوگـــل، (

، تمامي پروبلماتيكهاي ريفهاي ترياس پسين    1981 در   فلوگل
را كه تا آن زمان شناخته شده بودنـد، جمـع آوري و معرفـي               

، Lithocodiumميكروپروبلماتيكهايي همچـون     .ه است نمود
Thaumatoporella و Gosaukamerella ــاختن  از نظـــر سـ

برخـي ازآنهـا نيـز همچـون        چارچوب ريفها اهميت دارنـد و       
Microtubs communis   به عنوان فـسيلهاي شـاخص جهـت  

)  رتين  ـنورين( هاي ترياس پسينبررسي رخسارهتعيين سن و
 جنس  ).2004صنوبري داريان، (گيرند مورد استفاده قرار مي

Tubiphytes   ــور در نيــز بــراي تعيــين عمــق و منطقــه نفــوذ ن
 ــ ــرمين و تريــاس داراي اهمي  و پرويــزي(ت اســت ريفهــاي پ

  ).1387، همكاران
پروبلماتيكهاي شناسايي شده در اين مطالعه كه از نظـر          ميكرو

ونتولوژي و تعيين محيط قديمه اهميت دارند بـه         ئمطالعات پال 
   :دنباششرح زير مي

  

Species: Baccanella floriformis (Pantic, 1971) 
(Pl. 1, Fig. 1) 

ي است كـه از حاشـيه       اين جنس داراي دواير مركز     :توصيف
اند و بلورهاي كلسيت در اطراف آنها بـه         به يكديگر چسبيده  

بلورهـاي كلـسيت در     . انـد صورت منظم يا نامنظم قرار گرفته     

تـوان چنـين تـصور     ها به صورت گل مانند بـوده و مـي         حاشيه
قطـر  . شـوند هاي آنها در اطراف كوچكتر مـي      كرد كه شاخه  

اين جـنس  . ميكرون است 500 تا 50دواير مركزي در حدود  
پـسين ناحيـه آلـپ      در بخش مركزي ريفهاي ترياس مياني و        

را بـه جلبكهـا،      Baccanellaجـنس    .شـود  مـي  شمالي ديـده  
باكتريها و يا نتيجه جانشيني كلـسيت ميكريتـي داراي منيـزيم       

پـرات   .دن ـدانزياد با آرگونيت در درياها در نتيجه دياژنز مـي         
جود ورا نشان دهنده  Baccanella floriformis ، گونه)1997(

 ميكرايتهـاي داراي كلـسيت      تبلور مجدد شرايط مساعد براي    
  ).2004فلوگل، (داند  ميغني از منيزيوم و آراگونيت

  ميكـرون    500 برش مورد مطالعه بـا قطـر حـداكثر           در: بحث
ديده شده و تأييدي بر وجود ريف است كه قابـل مقايـسه بـا               

  . ريفهاي ناحيه آلپ شمالي است
  ترياس مياني و پسين :سن

  
Species: Gosaukamerella eomesozoica 

(Flugel, 1972)  (Pl. 1, Fig. 2) 
از ريفهاي آلپ شـمالي     اين فسيل كه براي اولين بار        :توصيف

 جلبكهـا   و جز ،)1972فلوگل،  ( شناسايي شده است     و استراليا 
 صـنوبري داريـان و      .و پروبلماتيكها طبقـه بنـدي شـده اسـت         

پــس از بررســيهاي مجــدد و بــازنگري    ، 1996ل در فلوگــ
اند كه   دانسته متعلق به بازوپاياني  اين گونه را    مطالعات پيشين،   

. هاي آهكي براي اتصال به سـطح زيـرين هـستند          داراي رشته 
بـرش  هـاي شناسـايي شـده در        گونـه  تريناين فسيل از فراوان   

. دشـو  بيشتر به همراه اسـفنجها ديـده مـي         و است   مورد مطالعه 
داراي مجاري منحني شكلي است كه بـه صـورت مـوازي بـا             

هـاي  ديـواره . شـوند يكديگر و در قطرهاي متفاوت ديده مـي       
   .نازك هستند هاي آنساده بين رشته

متـر   ميلـي  2 شناسايي شده داراي طـول حـداكثر         نمونه: بحث
  اســـت و در بخـــش اصـــلي ريـــف بـــه همـــراه اســـفنجها و 

  .شودشبه اسفنجها ديده مي
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  )نورين (پسين ترياس :سن
  

Species: Microtubs communis (Flugel, 1964) 
(Pl. 1, Fig. 3) 

با اندازه كوچـك و داراي ديـواره نـازك از جـنس             :توصيف
   كــه بــه صــورت فــشرده و متــراكم ديــدهريــز بلــوركلــسيت 

در برخي از آنها، ديواره در اطراف بـه خـوبي بـسته             . شودمي
 به هم چسبيده و يا از هم جـدا          توانند مي هاهحجر. نشده است 

متـر اسـت    ميلي 005/0 -2/0 در حدود    آنهااندازه قطر   . باشند
در ريفهاي ترياس پسين    . رسدمتر هم مي   ميلي 1/0و گاهي به    

  فـراوان هـستند و اغلـب در پوسـته ميكرايتـي           ) ـ رتين  نورين(
 را بـا اثـرات كـرم        Microtubs. شـوند شبه اسفنجها ديده مـي    

   سيانوباكتريها در نظـر    وند ولي برخي آنها را جز     دانمرتبط مي 
در تمـام بخـشهاي تتـيس شناسـايي شـده و بخـش           .گيرندمي

  .دهدمركزي ريف را نشان مي
 1/0 هـاي شناسـايي شـده داراي طـول حـداكثر          نمونـه : بحث
پـسين   گوياي وجود شرايط ريفـي در تريـاس        بوده و متر  ميلي
  . است
  ) نورين ـ رتين(ترياس پسين  :سن

  
Genus: Tubiphytes sp. (Maslov, 1960) 

(Pl. 1, Figs. 4, 5) 
  

ــرين ميكروپروبلماتيكهــاي اواخــر  : توصــيف يكــي از فراوانت
ــك   ــك و مزوزوئي ــه  (پالئوزوئي ــا كرتاس ــر ت ــت) كربنيف  .اس

 تغيير داده، ولي Shamovella نام آن را به 1993در  ريدينگ  
بـه  . شـود يم ـ  براي آن اسـتفاده    Tubiphytesغالباً نام قديمي    

ــا دايــره  اي اســت و در بخــش خــارجي آن شــكل بيــضوي ي
هـاي نـامنظم اسـت ديـده        ساختار تيره رنگي كه داراي شبكه     

حفره داخلـي آن داراي پرشـدگي كلـسيت اسـت و       . شودمي
بخـش خـارجي آن از      . رسـد مـي متر هـم     ميلي 1تا  اندازه آن   

 همزيــستي جلبكهــا و ســيانوباكتريها تــشكيل شــده اســت     
رده بنـدي آن بـر مبنـاي حفـرات          و  ) 1992و گو،   ريدينگ  (

  ).1993صنوبري داريان و فلوگل،  (گيردمركزي صورت مي

  يـين يتوان بـراي تع   مقاطع مي در   Tubiphytesاز اندازه    :بحث
هـاي جـوانتر، قطـر حفـره        در نمونـه  . سن نسبي اسـتفاده كـرد     

  مركــزي نــسبت بــه قطــر كلــي نمونــه بزرگتــر اســت ولــي در
عكس حفـره مركـزي داراي قطـر كمتـري          رلغ، ب هاي با نمونه

نسبت به قطر كلي نمونه بوده و شـكل كـشيده و قوسـي دارد           
در برش مورد مطالعه نيـز در بخـش اصـلي           ). 1981واشارد،  (

ر حفره مركزي و تغيي ـ    نسبت به   قطر كلي نمونه   افزايش ريف
بـه تـدريج    شكل متقارن و كروي به اشكال قوسي و كـشيده           

هـاي شناسـايي    نمونـه   در  ديـواره خـارجي    قطر. شودديده مي 
رسد كـه نـشان دهنـده عمـق         متر مي  ميلي 5/0 به بيش از     شده

  . كم حوضه است
  كربنيفر تا كرتاسه :سن

  
  

Genus: Lithocodium sp. (Elliott, 1956) 
(Pl. 1, Fig. 6) 

  

اين جنس به صورت ندولي اسـت و قـسمت ميـاني            : توصيف
متفاوت تشكيل شده كـه مبنـاي   هاي آن از سلولهايي با اندازه   

پوسته قـسمت خـارجي آن در ابتـدا از          . هاستتشخيص گونه 
هــاي درشــت و شــعاعي تــشكيل شــده كــه بــه تــدريج رشــته
. شوند و جنس آن آهك ميكروگرانـولار اسـت        تر مي ظريف

ايـن موجـود بـر      . بخشهاي داخلي بيشتر كلـسيتي شـده اسـت        
جانهـا بـه    روي چارچوب سازان ريف از جمله اسـفنجها و مر         

ديـواره آن در زيـر      . شـود صورت فرسايش دهنده ديـده مـي      
شـود و بـر     ميكروسكپ به صورت تيـره رنـگ مـشخص مـي          

هاي آن در بخش خارجي يك لايـه نـازك ديـده       روي رشته 
ساختارهاي موجود در آن به صورت كلـي شـبيه بـه        . شودمي

 دارانروزنبه عنوان    ناجلبكهاست ولي توسط برخي از مؤلف     
 ايــن جــنس همــراه بــا   . ســتا يــز گــزارش شــده  حفــار ن

Baccanella        در ساختار ريفها از زمان ترياس پيشين تا اواخر 
  .شودكرتاسه ديده مي
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  5/0 ي شناســايي شــده داراي قطــر حــداكثرهــانمونــه :بحــث
 وحــضور آن در عــضو بيدســتان تأييدكننــدهمتــر اســت ميلــي

  .شرايط ريفي است
  ترياس پيشين تا اواخر كرتاسه :سن

  
Species: Thaumatoporella parvovesicuifer 

(Raineri, 1924)  (Pl. 1, Fig. 7) 
 هـاي منفـرد بـا سـلولهاي كوچـك چنـد           داراي لايه : توصيف

هاي مـنظم يـا     وجهي منشور مانند است كه به صورت زنجيره       
ايـن نمونـه كـه گـاهي اوقـات موجـب           . اندنامنظم قرار گرفته  

 گان ريـف نظيـر مرجانهـا      تشكيل پلهايي بين برخي از سـازند      
شــود، از تريــاس ميــاني تــا كرتاســه پــسين در محيطهــاي مــي

  .شودلاگوني و ريف ديده مي
متـر بـوده و شـاخص        ميلـي  1/0قطر منشورها حـداكثر     : بحث

  .استمحيطهاي لاگوني و ريف 
  ترياس مياني تا كرتاسه پسين :سن

  
Genus: Bacinella sp. (Radoicic, 1959)  

(Pl. I, Fig. 8) 
 كـه بـه      دارد  رشـته ماننـد    هـاي هاي از حجر  مجموعه: توصيف

صورت مـنظم و يـا گـاهي در انـشعابات مـوازي بـه صـورت                
  شـوند و بـه وسـيله ديـواره خـارجي احاطـه            مـي  نامنظم ديـده  

 مربع يـا مثلـث   ،هر حجره ممكن است به شكل دايره  . اندشده
ديده شده و مجموعه آن به وسـيله يـك ديـواره خـارجي در               

 از كلسيت پـر شـده اسـت و          هاهحجردرون  . شودته مي برگرف
 بـه طـور     Bacinella.  معمـولاً نـازك اسـت      هـا هحجرديواره  

 در مجموعـه  ، امـا    معمول در ريفهاي ترياس پيشين ديده شده      
آهكهاي ريفي ترياس پسين و در پلاتفرمهاي كربناتـه         سنگ  

معمــولاً بــه همــراه . ژوراســيك و كرتاســه نيــز فــراوان اســت
Litocodium  ايـن جـنس هنـوز بـه          رده بنـدي   .شود ديده مي 

صورت ناشناخته باقي مانده و از نظر ساختاري شبيه جلبكهـا،           
  ).2004فلوگل،  (هيدوزآها و يا سيانوباكتريهاست

 و بـا    بـوده هاي شناسايي شده به صورت نامتقارن       نمونه :بحث
ــول حــداكثر  ــي5/1ط ــده   ميل ــشرساز دي ــه صــورت ق ــر، ب   مت

  .شوندمي
  كرتاسه تا رياس پيشينت :سن
 ميكروپروبلماتيكها  نمودار پراكندگي عمودي   ،)4(شكل  در  
 به دسـت آمـده از عـضو بيدسـتان           دارانروزن  آن با  مقايسه و

  .آمده است آبادسازند نايبند در برش حسن
  

   محيط رسوبي ديرينه
 در  پروبلماتيكهـاي شناسـايي شـده      درصـد ميكرو   90بيشتر از   

محيطهاي دريايي كم عمق ريفـي و يـا    مقاطع نازك متعلق به  
تـوان بـراي شناسـايي       است كه از آنها مي      كربناته هايپلاتفرم

بـا توجـه بـه      ). 2004فلوگـل،   (محيطهاي قديمه استفاده كرد     
 ، برش مورد مطالعه   هسته مركزي ريف  عدم وفور مرجانها در     

ميكروپروبلماتيكهاي شناسايي شده از نظـر مطالعـات محـيط          
  .هميت زيادي هستندديرينه داراي ا

، Bacinella حـــــضور ميكروپروبلماتيكهـــــايي همچـــــون
Lithocodium  ،Tubiphytes   هاي ريفي   كه شاخص رخساره

 ،)1996اشـميت، ( هـستند    بافلستون، فريمـستون و بايندسـتون     
 Thaumatoporella و Gosaukamerella با جنسهاي    همراه
ــه  ــترو  كـ ــط دكاسـ ــه ) 1990(توسـ ــاي كربناتـ  از پلاتفرمهـ
ــئزومزو ــپي ــه آل ــا رخــسارهك در ناحي ــال و ب ريفــي   لاگون

شان دهنـده شـرايط ريفـي و لاگونـال در           ند، ن ـ اگزارش شده 
   . استآبادحسنبرش 

در درياهاي گرم عرضـهاي     كه اغلب   نيز   Tubiphytesجنس  
 مطالعـات   ديدگاه از   ،كرده است  زندگي مي  پايينجغرافيايي  

س در ايــن جــن.  اســتبــسياريداراي اهميــت  محــيط قديمــه
قرار دارد   نفوذ نور    تحت  و مناطق  هاي دريايي كم عمق   محيط

و نـوع بـستر     آب   تغييـرات شـوري      و پراكندگي آن وابسته به    
 بـر   شـدت نـور     عمـق و   ات تغييـر  ).2002ويـدليچ،   (ست  دريا

ضـخامت   و    اثـر داشـته    Tubiphytesجـنس   قطر ديواره   روي  
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ايش كند به طوري كه با افـز      هاي آن را كنترل مي    قطر ديواره 
در حقيقت . يابدي آن نيز افزايش ميهاهقطر ديوارميزان نور،  

نـور  شـدت     اين جنس ارتباط مـستقيم بـا        قطر ديواره  اتتغيير
  دارد دارانروزنقابل دسترس براي سيانوباكتري همزيست با       

   ديـواره ضـخيم از بخـشهاي       بـا هـاي    نمونـه  .)1986لينفلدر،  (
 ديـواره نـازك     با هايتفرم رمپ كربناته و نمونه    كم عمق پلا  

 كـه ايـن     اندتر درياهاي قديمه گزارش شده     بخشهاي عميق  از
قطـر ديـواره   ). 1996اشميت، (امر مؤيد ديدگاه لينفلدر است      

 بـه   ) متـر  20تـا   10(بهاي كم عمق    آ در   Tubiphytes خارجي
تـا  (قتـر يرسد در حالي كه در آبهاي عم      متر مي  ميلي 1بيش از   

، پرويزي(د  شوصفر مي ديك به   ضخامت ديواره نز  )  متر 120
ايـن  هاي شناسايي شده در      نمونه  قطر ديواره خارجي   .)1387

 است و گوياي تشكيل آنهـا در        مترميلي 5/0  بيش از  پژوهش
در منطقـه نفـوذ نـور       و محـيط داراي     آبهاي گرم  كـم عمـق        

  .آباد استگذاري عضو بيدستان در برش حسنزمان رسوب
ابه معرفــي شــده از ديگــر هــاي مــشميكروپروبلماتيكحــضور 

صـنوبري   ؛2004  داريـان،  صنوبري(نايبند  رخنمونهاي سازند   
يكـساني را در زمـان      شـرايط   ،  )2003 فـرد، داريان و مجيـدي   

  نـشان  ترياس پسين براي منـاطق يـاد شـده در حوضـه تتـيس             
وجود فسيلهاي مـذكور در واحـدهاي مـشابه ناحيـه           . دهدمي

؛ صـنوبري داريـان،    1975؛ بـرزا،    1972فلوگل،  ( آلپ شمالي 
ناحيـه    ايـن حوضـه را بـا       نيز پيوستگي ) 1981؛ فلوگل،   1984
هــا بــا ميكروپروبلماتيك همراهــي ايــن .نمايــدييــد مــيأآلــپ ت

  هـــــايحيطم  شـــــاخصدارانروزنمقـــــادير فراوانـــــي از 
  ظيــرن) 1 و پليــت 4شــكل (پــسين  تريــاس لاگونــال و ريفــي
Atinerina sp.، Aulotortus tenuis ،Aulotortus 

tumidus ،Austrocolomia marschlli ،Costifera sp. ،
Cucurbita sp. ،Galeanella laticarinata ،Galeanella 

minuta ،Miliolechinia sp.، Planiinvoluta carinata ،
Siculocosta sp.و  Sigmoilina schaefer  كــه اغلــب در

 اًغالبــهــاي  بــا پوســتهكوچــك تــا بــسيار بــزرگهــاي انــدازه
بيانگر شرايط آب و هوايي گرم و       ،  شوندديده مي نوز  پورسلا

ــا بالا   ــال ت ــوري نرم ــه ش ــتدرج ــه . س ــايي احــضور گون   زه
 .Agglatisolena cf  پوســته آگلوتينــه ماننــدبــا دارانروزن

conica، Doutaxis birmmnica ،Doutaxis metula، 
Gandinella sp. ،Glomospira cf. kuthani ،

Glomospirella friedli ،Paleolitonella minima، 
Tetrataxis inflate و Tetrataxis nanna ، شــرايط آب و

 دريايي كم عمـق را بـراي بـرش مـورد مطالعـه         وهوايي گرم   
فرهـاي بـزرگ    يفرامين در كنار هم قرار گـرفتن        .كندييد مي أت

گـذاري  نيز مؤيـد رسـوب    ) 1پليت  (قرمز  بنتيك با جلبكهاي    
 ناحيه نفوذ نور    باه كم عمق     منطق آباد در  برش حسن  تواليهاي

  .است

با توجه به وجود پلاتفرم رمپ كربناته در ايران مركزي طـي            
توان محـيط   ، مي )1996صنوبري داريان،   (زمان ترياس پسين    

هاي ريفـي عـضو بيدسـتان سـازند نايبنـد را در             تشكيل نهشته 
 و عمق كم ناحيه رمپ داخلي       (euphotic)بخش نور دوست    

(Inner ramp restricted platform)  در بالاي سطح امـواج 
F-W-W-B   تـا رمـپ ميــاني (Midramp)  بـين سـطح امــواج   
F-W-W-B و S-W-Bدر نظر گرفت .  

ــضور  ــروزنحـ ــددارانـ  ،Aulotortus cf. friedli ي ماننـ
Aulotortus sinuosus، Coronipora cf. austriaca، 

Miliolipora cuvillieri ،Orthotrinacrina sp. و 
Trocholina cf. eduardi  سنگ آهكهاي بخـش بـالايي   در

ــرش  ــراه ب ــا هم ــاي اســكلراكتينا وب شــاخص  جــنس مرجانه
Hetrastridium، گويــاي ســن تريــاس پــسين و اشــكوبهاي  

   در بــرشنــورين ـ رتــين بــراي ايــن بخــش از ســازند نايبنــد  
  .آباد استحسن
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  گيرينتيجه
گـذر   مرز پاييني سازند نايبنـد در ايـن بـرش نامـشخص و               ـ1

بالايي آن با ماسه سنگهاي منتسب به ژوراسـيك، همـشيب و            
  .پيوسته است

ــ2 ــسيلي    ـ ــه ف ــور گون ــه وف ــه ب ــا توج  Heterastridium ب

conglobutmآبــاد، ســنگ آهكهــاي ريفــي  در بــرش حــسن
تــوان بــا عــضو بيدســتان ســازند نايبنــد معــادل موجــود را مــي

  .تدانس
جـنس و گونـه      7مطالعه مقاطع ميكروسكپي، به شناسـايي       ـ  3

ــا ــر مختلــف از پروبلماتيكه ، Baccanella floriformis نظي
Bacinella sp. ،Gosaukamerella eomesozoic ،Litho-

codium sp. ،Microtubs communis ،Tamatophorella 

parvovesicuifer و Tubiphytes sp. آبــاد حــسن بــرش در
 . استهانجاميد

 Baccanellaـ پروبلماتيكهاي شاخص ترياس پسين مانند  4

floriformis و Microtubs communisو  Gosaukamerella 

eomesozoic  نشان  پيشين،  شده گزارش دارانروزن به همراه
نورين ـ رتين براي ايـن    دهنده سن ترياس پسين و اشكوبهاي

  .بخش از سازند نايبند هستند
تـوان   شناسـايي شـده مـي   روپروبلماتيكهـاي  ـ بر اساس ميك 5

  محــيط ريفــي  را بــه صــورت يــكگــذاريحوضــه رســوب
  .پيشنهاد كرد محدوده نفوذ نور در شفاف  با آبكم عمق

هـاي  مطالعـه شـده بـا نمونـه    پروبلماتيكهاي و ـ مقايسه ميكر 6
تطــابق كامــل آنهــا بــا هــم و نيــز مختلــف بخــشهاي تتــيس و 

ريفهـاي تريـاس پـسين      هماهنگي بـا رونـد گـسترش جهـاني          
حاكي از قرار داشتن بخش شمالي بلوك لوت در عرضـهاي           
. جغرافيايي پايين نيمكره شمالي در زمان ترياس پـسين اسـت          

هـاي محـدوده آلـپ      در اين ميـان، بيـشترين تطـابق بـا نمونـه           
  .شودشمالي ديده مي

  
  

  گزاريسپاس
  پروفـــسور  از همكـــاري صـــميمانهنگارنـــدگان ايـــن مقالـــه 

 بــراي وبري داريــان از دانــشگاه ارلانگــن نــورنبرگبابــا صــن
 مطالعه و تأييد نهـايي فـسيلهاي معرفـي شـده در ايـن نوشـتار               

  .نمايندگزاري ميسپاستشكر و 
  
  

Plate 1 
1. Baccanella floriformis (Pantic, 1971), FR103, 

116. Axial section, 100x.  
2. Gosaukamerella eomesozoica (Flugel, 1972), 

FR119, 124. Axial section, 100x. 
3. Microtubs communis (Flugel, 1964), FR104, 

105. Axial section, 100x.  
4, 5. Tubiphytes sp. (Maslov, 1960), FR113, 114, 

120. Axial section, 100x. 
6. Lithocodium sp. (Elliott, 1956), FR120, 123, 

126. Axial section, 100x. 
7. Thaumatoporella parvovesicuifer (Raineri, 

1924), FR 122. Axial section, 100x. 
8. Bacinella sp. (Radoicic, 1959), FR115, 125. 

Axial section, 100x.  
9. Solenopora sp. (Dybowski, 1867), FR120, Axial 

section, 40x. 
10. Parachaetetes sp. (Poignant, 1991), FR120, 

Axial section 40x. 
11. Heteroporella micropora (Di-Stefano & 

Senowbari-Daryan), FR131, FR115, Axial 
section, 40x. 

12. Aulotortus sinuosus (Kristain-Tollmann, 1962), 
FR131, 132. Axial section, 100x. 

13. Galeanella sp. (Zaninetti et al., 1982) FR- 122, 
129. Axial section, 100x. 

14. Glomospirella friedli (Kristan-Tollmann, 
1962), FR130, 132. Axial section, 100x. 

15. Altinerina cf. meridionalis (Zaninetti et al., 
1982), FR123, 126. Axial section, 150x. 

16. Miliolechina stellata (Zaninetti et al., 1985), 
FR127, 131, 132. Axial section, 100x. 

17. Miliolipora cuvillieri (Bronnimann & 
Zaninetti, 1971), FR131, 132. Axial section, 
400x. 

18. Sigmoilina schaeferae (Zaninetti et al., 1982), 
FR122, 128. Axial section, 100x. 

19. Planiinvolata carinata (Bronnimann, 1975), 
FR118, 129. Axial section, 100x. 
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