
____________________________ 
 13/11/1395 تاريخ تصويب:        30/8/1395تاريخ دريافت: 

 1395، پاييز  سومهاي جغرافياي سياسي، سال اول، شماره مجلةّ پژوهش
 

و  يقدرت علم ارزيابيمدل بر قدرت علمي و فناوري و ارائه  مؤثربررسي متغيرهاي 
  كشورها فناوري

 

 ايران) كارشناسي ارشد جغرافياي سياسي، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد،سيد جواد موسوي زارع (دانشجوي 

mousavizare1991@gmail.com  
 نويسنده مسئول)مشهد، ايران، ، دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشيار جغرافياي سياسي(سيد هادي زرقاني

h-zarghani@ferdowsi.um.ac.ir  
 )، مشهد، ايراندانشگاه فردوسي مشهد ،دانشيار جغرافياي سياسي(هادي اعظمي

aazami@ferdowsi.um.ac.ir  

  چكيده
ست.   علم از جمله متعددي هايسرچشمه   داراي منابع و  ،قدرت ملي  قدرت ملي مؤلفهاين و فناوري ا

از  ...ظامي ونقدرت اقتصادي،  همانند  ،به دليل كاركرد بستر ساز آن در توليد و تقويت ساير ابعاد قدرت   
لي و تحلي-اين پژوهش با روش توصيفي  ،روازاين .عرصه برخوردار است  اين كليدي و مهمي در نقش 

ستناد ب  متغيرها و  رينتمهماست كه:   سؤال و پژوهش ميداني به دنبال پاسخ به اين   ايكتابخانهه منابع با ا
و نتايج پژوهش شامل دو   هايافته. كدام اندبه قدرت علمي و فناوري كشورها   دهندهشكل  هايشاخص 

و با   ايكتابخانه   مطالعات    بخشابتدا در  و ميداني اســـت. بر اين اســاـس،   ايكتابخانه   بخش مطالعات   
بر قدرت علمي و فناوري كشــورها      مؤثرو متغيرهاي   ها شـــاخص ترينمهممراجعه به منابع معتبر    

تـخراج گرديد و با توجه به ماهيت و نقش آنها،          ي نيرو )فاكتور عامل (  در قالب شــش    اين متغيرها  اسـ
علمي و عملكرد در علوم ميانجي، فناوري اطلاعات و ارتباطات، برونداد        انســاـني، مالي و اقتصــاـدي، 

ستراتژيك  شنامه   نيز گرديدند. در بخش مطالعات ميداني،  بنديطبقه ،ا س  102 و فاكتور 6در قالب  ايپر
صاحب نظران داخلي و خارجي قرار   شاخص به دو زبان فارسي و انگليسي طراحي گرديد و در اختيار   

 قدرت علمي و فناوري هايشاخص و  متغيرها ترينمهم، هاپرسشنامه   وتحليلتجزيهگرفت. بر اساس  
ــد و همچنين اولويت نـاخته ش اين اسـاـس،  بر شــش گانه نيز مشــخص گشــت.  فاكتورهاي بنديشـ

سوم را     -فاكتورهاي مالي  ساني و  برونداد علمي و نوآوري به ترتيب اولويت اول تا  صادي، نيروي ان اقت
اـص دادند.  نـهادي  اينهكتابخا هاييافتهبا توجه به  درنهايتبه خود اختصـ و ميداني، مدل مفهومي پيشـ

  طراحي گرديد.   متغير 44فاكتور و  6در قالب  ارزيابي و سنجش قدرت علمي كشورها
   .نوآوري سنجش، فناوري،و علم  ،ملي قدرت :هاواژهكليد
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  بيان مسئلهو  مقدمه -1
 چشمگير آن در توسعه و رفاه بشري از اهميت     تأثيربه دليل  فناوريو  علم انديشمندان،  اكثر ديدگاه از

برخوردار اســت. به تعبير ديگر، علم و فناوري هم خود در زندگي و حيات بشــر بسـيـار زياد و روزافزوني 
صلي قدرت ملي كشورها محسوب      ساير ابعاد قدرت ملي    شود مييكي از فاكتورهاي ا و هم در تقويت 

سي   ساسي دارد. بر     چون قدرت اقتصادي، قدرت نظامي، قدرت  اسي، قدرت فرهنگي و ...نقش و كاركرد ا
شناخت      ساس، بررسي و  و متغيرهاي فاكتور علمي و فناوري حداقل به دو دليل موضوع   هاشاخص اين ا

. اول اينكه با بررسي  و شناخت متغيرهاي قدرت علمي و فناوري؛ امكان بررسي    شود ميمهمي محسوب  
سه آنها با يكديگر فراهم  و ارزيابي قدرت علمي و فناوري كش  ن، . علاوه بر ايشود ميورها و همچنين مقاي

 هاياخصشقدرت ملي بر يكديگر، بررسي و شناخت متغيرها و  هايمؤلفهابعاد و  تأثيرگذاريبا عنايت به 
ري و فناو  دقيق فاكتور علمي  تأثير كه بتوانيم   دهد ميقدرت علمي و فناوري اين قابليت را در اختيار ما قرار       

را بر ساير فاكتورهاي قدرت ملي، چون فاكتور سرزميني، فاكتور نظامي، فاكتور اقتصادي، فاكتور فرهنگي و    
ــي و  ــي  ،روازاينقرار دهيم.  وتحليلتجزيه...مورد بررس نـاخت اين پژوهش به دنبال بررس  ينترمهمو شـ

و  ايخانهكتابعه به منابع معتبر شكل دهنده فاكتور علمي و فناوري كشورها با مراج   هايشاخص متغيرها و 
  همچنين نظرات انديشمندان و صاحب نظران است.

 تحقيق روش -2

ستناد به منابع معتبر  تحليلي –توصيفي اين پژوهش با روش  سخ به   و ميداني ايكتابخانهو با ا به دنبال پا
ام كد كشورها  فناوري و علمي قدرت به دهنده شكل  هايشاخص  و متغيرها ترينمهم: كه است  سؤال اين 
، كه تيببدين تر؛ است  هو ميداني گردآوري شد  ايكتابخانهاطلاعات به دو شيوه   ،سؤال براي پاسخ به  ؟ اند

 هايازمانس  هايگزارشبا مراجعه به منابع معتبر و مرتبط چون كتب، مقالات،  ايكتابخانهدر بخش مطالعه 
شي ....  هايطرح، الملليبينملي و  بر قدرت علمي و فناوري  مؤثر هايشاخص متغيرها و  ترينمهم پژوه

شد.     ستخراج  شورها ا شش ف  هاكرد آنرشاخص، بر حسب ماهيت و كا    102اين  ك شامل  در قالب  اكتور 
ساني، مالي و اقتصادي،  فاكتور  ميانجي، فناوري اطلاعات و ارتباطات، برونداد علمي و عملكرد در  نيروي ان

ستراتژيك   سش بخش مطالعه ميداني،  قالب درمرحله بعد و  در. گرديدند نديبطبقهعلوم ا از نوع  ايهنامپر
 پسس . طراحي گرديد بر اساس طيف ليكرت لاتين فارسي و  دو زبان به  سؤال 108محقق ساخته به تعداد  

تــهبينبا توجه به ماهيت  پژوهش، تلاش شــد تا در تكميل پرســشـنـامه از اســاتيد و صــاحب نظران  ايرش
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روابط  ،سياسي علوم علم و فناوري، گذاريسياستمديريت نوآوري،  مختلف جغرافياي سياسي، هايرشته
 استراتژيك،  مديريت بر گرايش توسعه اقتصادي،   تأكيدعلم اطلاعات و دانش شناسي، اقتصاد با     ،المللبين

ميل و حضوري، ارسال اي بر اين اساس، پرسشنامه به صورت استفاده شود؛ راهبردي ريزيبرنامهمديريت و 
 هايرشـتـهنفر از صــاحب نظران داخلي و خارجي در  300همچنين پرســشـنـامه آنلاين در اختيار بيش از 

نـامه،  اين  از مذكور گرديد. ــشـ نـامه  عدد  90تعداد پرس ــشـ ــد و مبناي  پرس ــده تحويل گرفته ش تكميل ش
   ميداني قرار گرفت.  وتحليلتجزيه

  مباني نظريو  ياتادب -3
  قدرت -3-1

ز يكي هنو اما ،گيردمياست كه در عالم سياست قرار  هاييتحليلبا آنكه مفهوم قدرت مورد توجه تمام 
دال گفته اســت؛  كهطوريبه .)Tellis et al.,2000:25( اســتمفاهيم علوم اجتماعي  انگيزترينبحثاز 
واقعيت نخستين و مهمي كه بايد درباره قدرت دانست اين است كه در زبان روزمره و نه در علم سياست      "

ضــي ،  و بع»نفوذ«، گاهي با »اقتدار«واژه قدرت گاهي با  روازاين وجود ندارد. كليدواژهاين  يدربارهتوافقي 
ست » ترغيب«يا » اجبار«، »زور«اوقات با  در زبان فارسي   همچنين .)Alam,2011:89( شود ميه مترادف دان

مترادف قدرت يا در بردارنده مفهوم آن زيادند؛ اين       هاي واژه  كه طوريبه ؛ كند مينيز اين قضـــيه صـــدق  
شار،  توانايي نيرو، واژگان عبارتند از: نفوذ، ستور،  اعتبار، اقتدار، ف شت    فتوا د ضمن دا ن نوعي داوري و...كه مت

ساس،   .)Abulhamd,1997:73( است ري كسي بر كسان ديگر   توانايي و برت گاهي آن را طوري بر اين ا
، قتصادي ا ،؛ كه گويي ريشه در روانشناسي دارد و گاهي آن را خاصيتي در قلمروهاي سياسي      برندميبه كار 

سوب   سير   با .)Tellis et al.,2000:25( كنندميو نظامي مح تعريف كلي و عام از قدرت  توانمياين تفا
ست، انجام       كهطوريبه تعريف نمودحد توانايي كنترل ديگران را  شده ا سته   هنددعملي را كه از آنها خوا
)Alam, 2011:89.(  

  نوآوري -2-3
سبتاً نوآوري از جمله مفاهيم  صادي،  تأثيرگذاريجديدي است كه به دليل   ن  و نقش مهم آن در امور اقت

سي، علمي و نظامي     شتر اخير  هايسال در سيا ست. براي نوآوري نيز تعاريف مختلفي   رواج بي  رائهايافته ا
شكل و...با           سئله، م شمندان نوآوري عبارت از ارائه راهي نو براي حل م ست. به باور برخي از اندي شده ا

ستفاده از فناوري جديد يا كاربردي نوين  ست  از فناوري قديمي ا وري برخي ديگر، نوآ ).Blake,2007( ا
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پر كردن شكاف موجود تا دستيابي به آن چشم انداز و     عبارت از داشتن چشم اندازي براي يك انديشه،   را 
صول مرتبط،    درنهايت ستيابي به يك مح ستفاده  د فارغ از تعاريف  .)Lund,2007( دانندمي عملي و قابل ا

قوه كســاني نوآوران بال ازبه طوريكه بخش اعظمي  علمي با نوآوري ارتباط تنگاتنگي دارد؛متفاوت، ارزيابي 
تــند كه دريك حوزه مطالعاتي خاص به تحقيق   هايمحملآراي خود را در قالب  معمولاًو  پردازندميهسـ

ورد توجه م معمولاًجديد  هايايده .دهندمياطلاعاتي به اهل علم (به ويژه در نشــريات تخصــصــي) ارائه 
ه آنان به عنوان منبع توج هاينوشـتـهبه  بنابراين گيرد؛ميمختلف قرار  هايحوزههمترازان و دانشــمندان در 

سوي ديگر        تواندمي ارزيابي علمي، روازاين. شود مي شد و از  سايي نوآوران بالقوه با شنا ابزار خوبي براي 
واقع به لحاظ اين جايگاه، يعني اهميت دوگانه          در .گرددمينوآوري نمادي از توليد علم و فناوري تلقي    

ندهاي           يابي علمي را در فرآي ناوري و نقش ارز ندهاي علم و ف  Noroozi( نوآورينوآوري را در فرآي

Chakoli et al.,2009:28-27(  ــوب  جنبه خلق دانش ترينمهمنوآوري ــودميمحس  ,Collinson( ش

2000(.  
  قدرت علم و فناوري -3-3

ــت دانش و معرفت يقين، معني به لغت در علم بـت آگاهي نوع هر بر خود كلي مفهوم در و اس  هب نسـ
 لاتينمترادف است كه از ريشه    )Science( اين واژه در زبان لاتين با ؛شود يم اطلاق روابط ،هايدهپد اشيا، 

)Sceintia(     شده ستن گرفته  ست به معناي دان  مفهوم در را نيز علم .)Merriam Webster,2007( ا
ند؛  مي" knowledge "آن عام  و كلي  "و آن گردديم تعبير نيز خاصـــي  مفهوم علم واژه از ولي گوي

science " ظامن هايآگاهي ديگر و علمي معلومات منظم كاربرد معناي به فناوري نيز يا تكنولوژي ؛اســت 
اـده بيان به اســت؛ )Fathian& Mahdavi Noor,2007اســت ( عملي وظايف انجام براي يافته  تر،سـ

  .)Oxford dictionary,1997است ( انسان تلاش به كمك براي ابزاري و دانش عملي كاربرد تكنولوژي
ش و عـلم ،در نگرش كلي     ظـام يامجموعه ،دانـ  مشخص زمينه يك در كه اسـت ييهاداده از دار نـ
تــه    قرار  بر سانان تسلط ابزار و واسطه عنوان به فناّوري توسعه و سو يك از ادراك آن غايي هـدف  و گـرف

 پژوهش محصول  و حقيقت كشف  ابراز علم، در واقع )Bagheri,2007:19است (  ديگر سوي  از محيط،
سيلي برخوردار است كه    طبيعي، رازهاي كشف  بر علاوه پژوهش و علم .است   و آرامينا  ؛توانديماز پتان
ياســـي  هاي تنش ماعي  و ســـ ماعي را  هاي نابرابري  بر طرف نموده و را اجت قل   به  اجت ند   حدا ــا برسـ

)Emami,2007(ـؤ  و اساسي ابزارهاي از تكنولوژي و دانش  روازاين ؛ ـر  م ـي       ث ـاب يـ تـ ـه  دس ـوسعه  ب   ت
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ــوند (يممحســوب  ــعه و  )Bagheri,2007:21ش بنابراين با توجه به جهاني شــدن مفاهيمي هچون توس
ست. از اين حيث، علم به مثابه   قدرت،قدرت، علم و فناوري نيز به عنوان نمادي از  كاربرد دوچندان يافته ا

كننده ابزار اقتدار براي    ينتأم قدرت و توانايي داخلي در حل مشـــكلات بومي  و علم به مثابه قدرت و         
اين  ) درNoroozi Chakoli et al.,2009:25-16شود ( يمي مطرح المللبيندر بعد  مؤسسات  كشورها و  
ده ش موجبات حل مشكلات بومي و ارتقاي رفاه اجتماعي   تواندميان قدرت داخلي علم به عنوچارچوب، 

، علم نيز الملل بينو در عرصـــه ) Kalil: 2001( بياورد به ارمغان    ها ملت و خود اتكايي نســبـي را براي  
ر براي توان بالقوه كشـــورها د   ايمؤلفه به مثابه تعيين كننده قدرت و جايگاه جهاني عمل كند و             تواند مي

ستاوردهاي علمي و كسب قدرت رقابتي در      ستيابي به د صه د صاد  فناوري، هايعر ير آن ، فرهنگ و نظاقت
 اختيار در و منزوي عنصري  از علم عصر حاضر،   درنكته لازم به ذكر اينكه  .)Orbach, 2005( شود تلقي 

 دخالت آن در هادولت گيرد؛مي صورت  انبوه صورت  به آن توليد شده  خارج دانشمندان  از اندك گروهي
تــفـاده    مـورد  تكنولوژيعلم و  كنند و سطحمي بـت   كـشـور   يـك  اس س  ديگر لوژيتكنوعلم و  سطح به نـ

شده   ملي قدرت ارزيابي براي عمده عامل يكبه  )دشمن  بالقوه كشورهاي  ويژه به( كشورها  ست  اتبديل 
)Bagheri,2007:22چه  تكنولوژيعلم و  نيز حاكي از اين حقيقت است كه جهان در قرن بيستم   يخ) تار
 لوژيتكنوعلم و  صاحبان پيروزي توانيميمما و  شتهنقش و جايگاه مهمي دا صلح در چه  و جنگ زمان در
ــاهدهبه دفعات  اين شــرايط دررا  يـربا اين   )Kazemi,1994:156-149(  كنيم مش  جغرافياي در ،تفاسـ

كه از آن با نام قدرت علم و فناوري       ژئوپليتيكي اســـت؛ نقش ايفاي  حال  در فناوري  و علم قدرت،  جهاني 
با  قدرتي بدين شــرح اســت: فناوري، ارائه كرد؛ و علم قدرت از توانيمكه  تعريفي روازاين .شــوديمياد 

ظاهر  .اهر و..م انساني  منابع تربيت و ينوآور دانش، كاربرد دانش، توليد توانايي انساني كه به صورت   منشأ 
 و  ها يازمندي  ن تأمين  و طبيعت  در موجود نيروهاي  مهار  و اكتشـــافقالب    درآن  ؛ وآثار و نتايج  گردديم

  .)نگارندگاناست (مشاهده  قابل ...اهداف استراتژيك جامعه و
   قدرت علم و فناوري ارزيابي اهميت -3-4

سي براي         سا شته خود و رقبا به عنوان پيش نياز ا ضعيت موجود و روند گذ و  زيريبرنامهآگاهي از و
ستراتژي در همه   با  به عبارت ديگر، )Pakzad & Afshari,2013:19شود ( يمشناخته   هاحوزهتدوين ا

ستفاده از   شاخص اندازه گيري،       يهادادها ستم  سي ستگذاران     حاصل از  ش  ع رامناب ،تواننديمسيا كل اثر به 
سنجند  بميزان پيشرفت خود را در قياس با كشورهاي ديگر    از طرف ديگر وبخش تري اختصاص دهند؛  
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)walker,2008(، شان         از سرگذشت ارزيابي علم و فناوري در كشورهاي پيشرفته ن اين حيث مروري بر 
زيابي مســتـمر به منظور بهبود   حاصـــل از ار  يها تجربه از   كه چگونه با وجود همه ايرادات اوليه،      دهد يم

ه شده  ديگر كشورها استفاد   يهاتجربهعلم و فناوري و با كمك گرفتن از  يهاعرصه شرايط و پيشتازي در   
عيت نه تنها از ارزيابي مستمر  وض   ،اندبودهطوريكه كشورهايي كه در علم و فناوري نوين پيشقدم    به است. 

د شـــرايط براي بهبو مؤثرخردمندانه به راهبردهايي  هاييابيارزبلكه به اتكاي ؛ اندنبودهعلم و فناوري غافل 
 .)The Committee cultural monitoring and scientific evaluation,2004:1اند (يافتهدســت 

سنجش وضعيت علم و فن   سه جهت داراي اهميت است:  امروزه نياز به  ميزان كارايي اول افزايش  اوري از 
ــعيت علم و فناوري مؤثري بازيگران و اثر گذار ــگران اين افزايش  ،دوم؛ بر وض وزه حميزان پيچيدگي كنش

)Kuhlmann, 1997بر اين اساس  .افزايش نقش و اثر گذاري اين حوزه در قدرت ملي كشورها، سوم ) و
 ،ملينشــان داده شــده اســت، تقويت قدرت علمي و فناوري و به تبع آن قدرت همچنانكه در نمودار زير 

سي و تدوين   شكل گيري قدرت علمي و فناوري در مرحله   مؤثرو متغيرهاي  هاشاخص منوط به برر بر 
شدن   اول است.   و متغيرها و طراحي مدل مفهومي قدرت علمي و فناوري، پيش نياز  هاشاخص مشخص 

ي است. رو متغيرهاي شكل دهنده قدرت علمي و فناو هاشاخصو سياستگذاري براي تقويت  ريزيبرنامه
، تقويت قدرت علمي كشورها از يكسو و تقويت ساير فاكتورهاي    گذاريسياست  و  ريزيبرنامهنتيجه اين 

سوي     صادي، نظامي، اجتماعي و ...از  س  مؤثربه دليل نقش ( يگردقدرت ملي همچون قدرت اقت از و زمينه 
ت قدرت علمي و ساير تقوي درنهايت است.  )قدرت علمي در ساير فاكتورهاي قدرت علمي يهاشاخص

  .شوديممنجر به افزايش وزن و منزلت ژئوپليتيكي كشورها  ابعاد قدرت ملي، 

  پژوهش هاييافته -4
  ياكتابخانه هاييافته -4-1

و مفاهيم  هااخصشبايد به  يعني هاي يك تحقيق بايد قابليت سنجش و اندازه گيري را پيدا كنند، متغير
شخص و اندازه گيري     ترعيني شوند كه بتوان آنها را م . در اين بخش )Hafeznia,2013:52( نمودتبديل 

ــد، با مراجعه به منابع معتبر  اـخص ترينمهماز پژوهش همچنانكه ذكر ش ت بر قدر مؤثرو متغيرهاي  هاشـ
شد. اين    شش گروه و متغيرها با توجه به نوع و ماهيت ب هاشاخص علمي و فناوري كشورها گرد آوري   ه 

، و اقتصادي  مالي مؤلفه هايشاخص ميانجي،  مؤلفه هايشاخص نيروي انساني،   مؤلفه هايشاخص شامل:  
ــاخص ــاخصفناوري اطلاعات و ارتباطات،       مؤلفه  هاي شـ نوآوري و برونداد علمي و   مؤلفه  هاي شـ
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ستراتژيك   مؤلفه هايشاخص  رها و نتخاب متغيملاك براي ا ترينمهمشدند.   بنديطبقهعملكرد در علوم ا
ساني،       هايمؤلفهدر  هاشاخص  صادي، نيروي ان اطلاعات و .... فراواني آن متغير و  فناوري شش گانه اقت

مختلف قدرت علمي و فناوري  اســت. ضــمن اينكه كمي بودن متغيرها و وجود  هاينظريهشـاـخص در 
شمول براي آن متغيرها  و   ست.  هايملاكنيز از  هاشاخص اطلاعات جهان ادامه  در انتخاب متغيرها بوده ا

، به اختصار نقش و اهميت آنها در قدرت علم و فناوري مورد  مؤلفههر  هايشاخص مطلب ضمن معرفي  
 .  گيردميبررسي قرار 

  

  

  

  

  

  
  قدرت علمي و فناوري و ارتقاء قدرت ملي يهاشاخصفرايند بررسي و ارزيابي  -1مدل 

  نگارندگان منبع:
  

                                   اوريقدرت علم و فن هايشاخصفاكتورها و  -4-1-1
  نيروي انسانيفاكتور  يهاشاخص -4-1-1-1

صص و ماهر و مغزهاي متفكر،    ي،المللبيندر منابع متعدد  ساني متخ  تغيرمكارآمدترين  عامل  نيروي ان
 مخترعان، ،اندانشمند شامل  به طور عام  كه ؛)Ezzati,2002:95شود ( يمكشور محسوب    هر ژئوپليتيكي 
مهندسان و ساير افرادي را كه از سطح دانش بالايي     جراحان، پژشكان،  كارگران ماهر، ،هاينتكنس  مبتكران،

ازسوي ديگر، نيروي انساني هر كشور در سرعت دستيابي  )Rashnoo,2003:25شود (يم ؛را برخوردارند
 يونسكو براي عبور هر كشور از مرحله در حال توسعه به    . به طوريكه،كنديمبه توسعه نقش كليدي را ايفا  

نــهاد   نفر متخصـــص و محقق را به ازاي   14000توســـعه يافتگي  تعداد     دهد  يمهر يك ميليون نفر پيشـ

بررسي و  
تدوين  
هاشاخص

ي فاكتور  
قدرت  
 علمي

طراحي 
مدل  

ارزيابي  
و  

سنجش  
  قدرت
 علمي

تقويت ابعاد  
ديگر قدرت  

  توجهملي (با 
به نقش زمينه  
ساز قدرت  

)علمي

توسعه و  
ارتقاء قدرت  

علمي و  
 فناوري

سياست 
گذاري در  

جهت 
تقويت  
قدرت  
 علمي  

افزايش
قدرت  
ملي  و  
وزن و 
منزلت 
ژئوپليتي
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)JalalAbadi & Taheri,2004:62آمار و ارقام از آن جهت حائز اهميت هســتـند كه برخي از          ين) ا
ته قرار در زمره كشورهاي پيشرف   اندتوانسته اتكاي نيروي انساني كارآمد  با كشورهاي با اين دستورالعمل و   

ما به شرطي  ؛  اشود يمعامل پيشرفت كشور محسوب     ترينمهمبا اين رويكرد  توسعه منابع انساني    گيرند؛
صورت علمي دنبال         سعه را به  شد و تو سلاح علم و فناوري مجهز با  .)Zolfigol,2004:16كند (كه به 

روت ث نو دســت يابد و از دانش، هاييفناوربا تكيه بر علم خويش به  توانديمانســاني متخصــص  يروين
بر مبناي اقتصــاـد دانش محور  طرف ديگر، چرخ اقتصـــادي جوامع توســـعه يافته امروزي     از توليد نمايد.   

صاد،     ؛چرخديم صلي اين نوع اقت سته ا سي ظرفيت ايجاد،       اما ه سا ساني خواهد بود كه به طور ا  سرمايه ان
 يها تجربه كارآفريني  و   يها مهارت نوين به علاوه بكارگيري و    هاي يده اتوليد و بهره برداري از   نوآوري،

 د،باش  متخصص  و مولد چنانچه كشور  هر انساني  اين نيرويبنابر؛ )Godian,2004باشد ( پيشين را داشته   
 و ايدارپ توسعه  نيازپيش و اصلي  سرمايه  زيرا، رود؛مي شمار  به كشور  آن معنوي و مادي سرمايه  ترينمهم

 سهم  محققان ميان اين در ) وNasehi,2006است (  كشور  آن متخصص  انساني  نيروي جامعه، هر متوازن
عظيم و چشــمگير علمي در كشــورهاي پيشــرفته و    هاييشــرفتپدارند؛ به همين جهت  با  بســزايي

ــت   هايييتموفق ــايه وجود نخبگان و مغزهاي متفكر در علم و فن بدس و از طرف  ؛اندآوردهكه آنها در س
) Rashnoo,2003:25مبدأ (ديگر عطش جوانان براي آموختن و فراگرفتن و كمبود امكانات لازم در محل 

وسعه ن كشورهاي درحال تبه صورت هدفمند دانشجويان و نخبگاتوسعه يافته كشورهاي گرديده كه  منجر
سعه نيافته را جذب كنند؛  سود هنگفتي را براي خود بدست     و تو شه  رجوع كنيد به نآورند (و از اين راه  ق

  )1شماره 

  
  )2000-2010( هايسالبين  وضعيت مهاجرت مبتكرين و مخترعين در كشورهاي جهان -1 نقشه
), 2013:8Committee on Development and Intellectual PropertyThe ( :Source  
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نشان داده   1شماره  نيروي انساني در قالب جدول  فاكتور و متغيرهاي  هاشاخص  ترينمهمبا اين وجود 
   :شده است

  )قدرت علم و فناوري(نيروي انساني فاكتور يهاشاخص -1 جدول
  منبع شاخص  فاكتور

نيروي 
  انساني

  2007در سال ) (UNDPگزارش توسعه انساني از  نرخ سواد
  2011تا  2003در سال  )UNESCO(گزارش   ميزان اميد به تحصيل

  )112-113: 1383،همكاران و نياحافظ( نسبت دانش آموزان به جمعيت
  2011تا  2003در سال  )UNESCO(گزارش نسبت دانش آموز به معلم در مقطع متوسطه

  رتبه در كيفيت آموزش ابتدايي
در  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش

  2012سال 

  نرخ ثبت نام در دبيرستان
در  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش

  2012سال 

  نرخ ثبت نام در آموزش عالي
توسعه جهاني منتشر شده توسط بانك هايشاخص

  2009جهاني در سال 
نرخ خالص ثبت نام آموزش عالي دانشجويان

  اعزام به خارج
  2011تا  2006در سال  )UNESCO(گزارش 

  )112-113: 1383ان،همكار و نياحافظ( هادانشگاهتعداد دانشجويان
  )178: 1388(زرقاني، دانشجو به استادنسبت

فارغ التحصيلان در مقطع كارشناسيتعداد
  ارشد

  )250: 1388(نوروزي چاكلي و همكاران،

  علم و فناوري اتحاديه اروپا هايشاخص Phdتعداد فارغ التحصيلان در مقطع
  2011تا  2003در سال  )UNESCO(گزارش تعداد فارغ التحصيل در علوم و مهندسي

  )112-113: 1383ان،همكار و نياحافظ( هادانشگاهتعداد اساتيد
  2011تا  2003در سال  )UNESCO(گزارش درصد دانشجويان خارجي موجود در كشور
تعداد كل شاغلان تحقيقاتي در يك ميليون نفر

  جمعيت
(هيئت نظارت و ارزيابي شوراي عالي انقلاب 

  )111: 1382فرهنگي،
  /www.ipscience.thomsonreuters.com  سهم دانشمندان هر كشور از مجموع جهاني

  تعداد محقيقين فعال در بخش تحقيق و توسعه
علم و فناوري منتشر شده توسط بانك  هايشاخص

  2010جهاني در سال 

  در بخش تحقيق و توسعه هاتكنسينتعداد 
علم و فناوري منتشر شده توسط بانك هايشاخص

  2010جهاني در سال 
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  1ادامه جدول 
  منبع شاخص  فاكتور

نيروي 
  انساني

  )250: 1388(نوروزي چاكلي و همكاران،  نسبت كاركنان تحقيق و توسعه به كل جمعيت
رتبه ظرفيت كشور در نگاهداشت افراد با 

  استعداد
در  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش 

  2012سال 
رتبه ظرفيت يك كشور در جذب افراد با

  استعداد
در  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش

  2012سال 
  تدوين و تنظيم جدول: از نگارندگان

  

  ميانجيفاكتور يهاشاخص -4-1-1-2
علم  ،آموزش كه نقش پل ارتباطي را بين اقتصاد، دارد  و موسساتي   نهادهاميانجي اشاره به   يهاشاخص 

بستر سازي براي توليد علم و دانش، ضرورتي انكار ناپذير است و از آنجايي . در واقع كننديمايفا و صنعت 
يـدن افراد را به مرجعيت علمي و كارداني مهيا   ــگاه و مراكز آموزش عالي زمينه رسـ اـزنديمكه دانش ه ب ؛سـ

ستري مناسب براي ترويج و توليد علم و فناوري    شند يممطرح عنوان ب ساس،  . با  ترينمهمز يكي ابر اين ا
شگاه تاثيرات  صنعت در فرآيند انتقال     علمي دانش بنيان، ينهادهاو  هادان شگاه به  انتقال دانش جديد از دان

در توليد محصــولات و فرآيندهاي جديد به كار روند يا در بهبود  توانديمدانش انتقال يافته  فناوري اســت.
 يهاهدانشگا كه بسياري از  به همين جهت است   محصولات و فرآيندهاي موجود مورد استفاده قرار گيرند.  

ــد، دفاتر انتقال فناوري، مهم جهان، ــازي فناوري  ينهادهاو ديگر  تحقيقاتي يهاپارك مراكز رش تجاري س
بردانش،  اقتصادي مبتني  يهابخشپيشرفته و   هاييفناور سوي ديگر،  از .اندگرفتهدانشگاهي را به خدمت  

  . شونديممستقيم  و غير مستقيم اشتغال در آينده شناخته  يهافرصتبه عنوان منابع حياتي براي 
محور -كنترل چرخه توليد، انتقال و كاربرد كالا بدانيم، اقتصاد دانش  ،ترين تعريفاگر اقتصاد را در ساده  

با در نظر گرفتن تمام اجزاء و بازيگران به  ،كند. اين چرخه سيستمي  چرخه درآمدزاي دانش را مديريت مي
يـده مي   هاي تهكنندگان بس ـ، نقش و جايگاه توليدكنندگان، موزعان و مصـرف به طوريكهشـود.  تصـوير كش

سته بازتعريف مي    شي در چارچوب تحولات فناورانه به طور پيو شگاه به ع اين چرخه شود. در  دان نوان دان
ي نهادهاي   گذاري رو ســـرمايه   به همين جهت،  شـــود. ســـازمان ميزبان توليدكنندگان دانش جايدهي مي       

در  ؛ اما)Alimohamdi,2012( ت توليدكننده دانش به عنوان يك مزيت رقابتي قابل طرح و بررســي اســ
لـه قابل توجه بين تبديل    مجموع فقدان زنجيره يكپارچه از تحقيق، فناوري و توســعه از يك ســو و فاصـ
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كه كشــورهاي  شــده؛منجر به اين  علمي و تحقيقاتي به محصــولات و خدمات از ســوي ديگر، هاييدها
كل نظام علم و فناوري و صنعتي جامعه را، از ايجاد ايده تا تجاري  توسعه يافته جهان براي حل اين چالش،

صول نهايي را،    در تعامل باهم در نظر  در يك نظام كلي تحت عنوان نظام نوآوري در كنار هم و سازي مح
ستند كه     ييهاساخت بنابراين زير  )Hassan zadeh,2012:221( يرندگيم ستعداد و اين مزيت را دارا ه ا

شند و تبديل به ثروت نمايند از قبيل           سهولت بخ صنعت را  صاد و  شگاه و اقت ارتباط بين توليد علم و دان
شگاه  مراكز دانش بنيان، شكده  ،هاپژوه نقش مهمي در قدرت علم و كه علم و فناوري  يهاپاركو  هاپژوه

علم  يهاپارك، مراكز پژوهشي  هادانشگاه  ،هادولتاز ديدگاه اساس است كه   بر همين  .كننديمفناوري ايفا 
كشــورها همچون زيســت فناوري و نانو فناوري) ( يدجدنابع مهم دارايي فكري و فناورهاي م، و فناوري

نقش بسـيـار مهم و در توســعه اقتصــادي  يتاًنهادر توليد درآمد و ايجاد اشـتـغال و كه  شــوديممحســوب 
ميانجي قدرت علمي و فناوري  فاكتور يهاشاخص  2شماره  جدول . )kolfsten,2000دارند ( تأثيرگذاري

  .دهديمرا نشان 
  

  )قدرت علم و فناوري( يانجيم فاكتور يهاشاخص -2جدول 
  منبع شاخص   فاكتور

  ميانجي

  )251-248: 1379نيا، حافظ(  تعداد مراكز آموزش عالي هر كشور
دانشگاه برتر جهان بر اساسسهم هر كشور از

  رتبه بندي موسسه تايمز
www.timeshighereducation.com/world-

university  
برتر جهان برهايدانشگاهسهم هر كشور از

  QS  www.topuniversities.comاساس رتبه بندي 

رتبه در ميزان همكاري صنعت و دانشگاه در
  تحقيق و توسعه

در سال  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش
2012  

تحقيقات علمي درمؤسساترتبه در كيفيت
  زمينه نوآوري

در سال  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش
2012  

  نهاد نگارندگانپيش  تعداد مراكز دانش بنيان هر كشور

  تعداد مراكز تحقيقاتي هر كشور
(هيئت نظارت و ارزيابي شوراي عالي انقلاب 

  )109: 1382فرهنگي،

  تعداد مراكز تحقيق و توسعه هر كشور
(هيئت نظارت و ارزيابي شوراي عالي انقلاب 

  )109: 1382فرهنگي،
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  2ادامه جدول 
  منبع شاخص  فاكتور 

  ميانجي

تعداد مراكز تحقيق و توسعه چند مليتي در يك 
  كشور

  پيشنهاد نگارندگان

مراكزتعداد مراكز علمي دانشگاهي از كل
  تحقيقاتي

(هيئت نظارت و ارزيابي شوراي عالي انقلاب 
  )109: 1382فرهنگي،

نسبت مراكز تحقيق و توسعه به كل مراكز 
  تحقيقاتي

(هيئت نظارت و ارزيابي شوراي عالي انقلاب 
  )109: 1382فرهنگي،

  سهم بخش خصوصي از تحقيق و توسعه
در ) UNESCO(هاي علم و فناوري گزارش شاخص

  2008سال 

  هاي علمي هر كشورتعداد انجمن
(هيئت نظارت و ارزيابي شوراي عالي انقلاب 

  )111: 1382فرهنگي،
  )1387(فرقاني، هاي علمي موجود در هر كشورتعداد قطب

هاي تفكر) در هركانون(تعداد انديشكده ها
  كشور

  قابل دسترسي از طريق: )،1387(فرقاني،
www.gotothinktank.com  

 :) قابل دسترسي از طريق1387(فرقاني،  هاي علم و فناوري هر كشورتعداد پارك
www.iasp.ws/by‐country  

  )1387(فرقاني، هاي پژوهش و فناوري هر كشورتعداد شبكه
  تدوين و تنظيم جدول: از نگارندگان

  

  مالي و اقتصادي فاكتور يهاشاخص -4-1-1-3
صاد دانان  س اجماع به اين امروزه  اقت شد   انديدهر صاد كه، نه تنها لازمه ر  )حتي در مرحله اوليه آن( ياقت

شد ينمنابرابر درآمدها و امكانات  يعتوز شورهاي در         عكسبلكه بر  ؛با صادي ك شد اقت سريع در ر شرط ت
ــعه، ــديمدرآمدها و امكانات  ترمتعادل يعتوز حال توس و اين دو بايد به موازات يكديگر پيش روند تا  باش

طرف   از .)Shahabadi & Saari gol,2013:3گردد (بين رشـــد و توزيع عادلانه درآمد برقرار    تعادل  
صاد،    شدن اقت شتابان فناوري،      جهاني، يبازارهارقابت فزاينده در  ديگرجهاني  شد  سعه و ر س  تو ترش گ

سعه با عنوان       مبتني بر دانش، هاييتفعال شكل گيري مرجله جديدي از تو صاد دانش  "سبب  محور  اقت
صاد در توليد،    " ست كه در آن، عملكرد نوآورانه اقت شار و بهره برداري از   شده ا ر فناوري د هايينوآورانت

ود باوري و اقتصادي كشورها خواهد   ضامن توسعه فن   يك چارچوب مفهومي با عنوان نظام ملي نوآوري،
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)Nasierowski, 1999.( شوري كه برنامه جدي براي تول    روازاين شك ك شته  بدون  يد علم و فناوري دا
شد  صاد خود را نيز بر آ  توانديم؛ با ستوار كند اقت شد؛ زير     يعني ،ن ا شته با صاد مبتني بر دانايي دا سعه  اقت ا تو

سعه پايدار   مبتني بر دانايي، ست ( تو شرفته         در .)Mousavi,2003:79ا شورهاي پي صاد ك ضر اقت حال حا
سته به توليد،    شه واب ستفاده از دانش     بيش از همي شار و ا ست ( انت سخن ديگر دانش   به .)OCED, 1996ا

ادي پديدار به مثابه موتور رشد اقتص نيروي كار و سرمايه، بر خلاف منابع سنتي اقتصاد از قبيل زمين، علمي،
ست ( شده   صر مهم   در نتيجه هيچ پديده . )Freeman,1997ا صادي در دنياي معا تر از خلق ثروت از اقت

  ). Mansury, 2008(وري فناورانه نيست طريق نوآ
  

  
  اصلي چرخه ارزيابي نوآوري مراحل -2مدل 

Source: (Tabatabaeian et al.,2011:108) 

  )108: 1390منبع: (طباطبايي و همكاران،
  

ستفاده از   است  در اين بخش آنچه مد نظر، با اين تفاسير   تركيبي است كه از يك طرف  يهاشاخص ا
سوي ديگر مرتبط با علم و        صادي است و از  صر اقت  ترينمهم 3شماره  در جدول  است.  فناوريمبين عنا

   آمده است: هاشاخصاين 
  

  )قدرت علم و فناوري( ياقتصادمالي و  فاكتور يهاشاخص -3 جدول
  منبع شاخص  فاكتور

مالي و 
  اقتصادي

  1385بانك جهاني در سال  هايشاخصگزارش   ميزان توليد ناخالص داخلي
  2005در سال  )UNCTAD(گزارش از   نرخ رشد توليد ناخالص داخلي

ميزان هزينه كرد در بخش آموزش به عنوان 
  درصدي از توليد ناخالص داخلي

 علم و فناوري هايشاخصگزارش 
)UNESCO ( 2011تا  2003در سال  

عاليميزان سرمايه گذاري در بخش آموزش
  نسبت به كل آموزش

در سال  )(UNDPگزارش توسعه انساني از
1384  

ميزان هزينه كرد در تحقيق و توسعه به عنوان
  درصدي از توليد ناخالص داخلي

 علم و فناوري هايشاخصگزارش 
)UNESCO(  2008در سال  

  )178: 1388(زرقاني، سهم صنعت در توليد ناخالص داخلي به درصد
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  3 ادامه جدول
  منبع شاخص  فاكتور

مالي و 
  اقتصادي

  سرانه سرمايه گذاري مستقيم خارجي رو به داخل
) UNCTAD(گزارش سرمايه گذاري جهاني از

  2008سال  در

  سرانه سرمايه گذاري مستقيم خارجي رو به بيرون
) UNCTAD(گزارش سرمايه گذاري جهاني از

  2008سال  در
تحقيق وسهم هزينه كرد بخش خصوصي از

  توسعه
هاي علم و فناوري گزارش شاخص

)UNESCO(  2008در سال  
(حقپروانهورويالتيكارمزدهايهايدريافت

  اختراع)
هاي علم و فناوري  بانك جهاني گزارش شاخص

  2010در سال 

  هاي فكريرتبه در ميزان حمايت از مالكيت
در  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش

  2012سال 
هاي متوسط و بالا در ارزش افزودهسهم فناوري

  توليدات
در سال  )UNIDO(گزارش توسعه صنعتي از 
2002  

رتبه در انتقال تكنولوژي و سرمايه گذاري مستقيم
  خارجي

در  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش
  2012سال 

رتبه در معاملات سرمايه گذاري مشترك/اتحاد
  استراتژيك

در سال   (GII) شاخص جهاني نوآوريگزارش
2014  

دلار ( هاي خارجي براي حق اختراعميزان پرداخت
  آمريكا)

هاي علم و فناوري  بانك جهاني گزارش شاخص
  2010در سال 

  هاي علم و فناوري اتحاديه اروپاگزارش شاخص رتبه در ميزان استخدام در خدمات دانش محور
رتبه كشور در شاخص اقتصاد دانش محور

)KEI(  
گزارش منتشر شده در مورد اقتصاد دانش محور، 

  2010توسط بانك جهاني در سال 
توسط  ميزان هزينه كرد در تحقيق و توسعه،

  ها و مراكز دانش بنياندانشگاه
هاي علم و فناوري  بانك جهاني گزارش شاخص

  2010در سال 
  از نگارندگانتدوين و تنظيم جدول: 

  

  (قدرت علمي و فناوري) و ارتباطات فناوري اطلاعاتفاكتور مرتبط با  يهاشاخص -4-1-1-4
 )آن مختلف يهاشكل  در( ارتباطات و اطلاعات فناوري امروز، فناوري ترينمهم عمومي، اجماع طبق 
ست  ست  اين بر عقيده واقع در .ا ساً    كه دارد قرار جديدي عصر  در جامعه كه ا سا  انقلاب يك حضور  با ا
اساسي فناوري در قدرت    يرتأثنقش و  .)Tellis et al.,2000:14شود ( يم شناخته  فناوري و علم بر مبتني
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ــكار اســت با اين وجود به نظر   ــديمعلمي مشــخص و آش فناوري به دلايلي كه در زير آمده اســت  رس
  :داردلم و فناوري سهم وجايگاهي مهمي در قدرت ع و ارتباطات اطلاعات

چرا كه  ،شود يماوليه نوآوري محسوب   يابزارهااز  ارتباطيمناسب اطلاعاتي و   يهاساخت زير  -1 
لف مخت يهامكانكه در  نماينديممحققان را قادر  اطلاعاتي و ارتباطي جديد از جمله اينترنت،  هاي يفناور 

ــرفتپر به بهره وري محققان را ارتقا داده و منج پيامد آنباهم كار كنند كه در  و  ســريع در تحقيق هاييش
  .)Shahabadi & Saari gol,2013:12شوند (يمدانش نوآوري  يرتكث توسعه،
سزا  يرتأث شك  فناوري اطلاعات بدون-2 سترده  و ب صادي  هايينهزمدر  را ياگ  وامعج اجتماعي و اقت
  .برد امن توانيم هاآنبين  از را فرهنگي پذيري ونفوذ هافرهنگ تبادل حتي كه ياگونه به ؛است داشته
 در تنها هكه ن معني اين به ؛دارد اساسي   تفاوت هايفناور باساير  آن بودن عمومي دليل به فناوري اين-3
صادي  هايفعاليت كل در بلكه خود فعاليت حوزة صادي  و اقت سزائي  يرتأث غيراقت سهي  در ب  امور و انجام لت
   .دارد كارائي و وري بهره بردن بالا

 قابل   طور به  فناوري  اين در گذاري  افزايش ســـرمايه   و ارتباطات   و اطلاعات  فناوري  از اســتـفادة -4
 طحس . در واقع فناوري اطلاعات با جذبشوديمكشورهاي صنعتي منجر    در اقتصادي  رشد  به ياملاحظه
صولات  توليد باعث كه هايهسرما  از بالائي صولات  اين قيمت كاهش و جديد مح شد  شود يم مح  به ر

 كار هب سرمايه  ميزان افزايش موجب بخش، اين گذاري در همچنين افزايش سرمايه . كنديماقتصادي كمك  
از طرف ديگر فناوري  . اســـت ارتباطات   و اطلاعات  درفناوري  ســـرمايه   تعميق معني به  اين كه  شـــوديم

صاد دانش محور محسوب      اطلاعات، صادي و     يرتأثچرا كه  شود يمستون فقرات اقت سزايي در رشد اقت  ب
شكارترين منافعي كه از فناوري اطلاعات حاصل     درنهايتو  توسعه پايدار دارد،  ريان ج ،شود يميكي از آ

 ابديافزايش اطلاعات و دانش اســـت؛ زيرا اطلاعات به نحوي نســبـتاً ارزان و كاراتر از حيث هزينه انتقال        
)Movahedi,2008:14(.   

صـاـر را در ايجاد، توزيع و انح ياكنندهاطلاعات نقش بسـيـار تعيين  پيش رو،عصــر در  با اين تفاسـيـر،
اخير به چنان نقطه عطفي ازحيات خود  هايسـاـلنظام اطلاعات جديد در  به طوريكه .كنديمقدرت بازي 

سيده كه در حقيقت بايد آن را يكي از منابع عمده قدرت در كليه   سي، اجتماعي    هايينهزمر سيا ، فرهنگي، 
سياري از   جايي كه تا .)Bagheri,2007:28كرد (نظامي و جنگ رواني قلمداد  سنتي قدرت،   يهاكانونب
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فناوري  فاكتور  هم رفته براي   يرو .)Asef,2005:40دارند ( يم در مســيـر انحصـــاري نمودن آن گام بر 
  .گردديمپيشنهاد  4جدول شماره  يهاشاخصاطاعات نيز 

  

  قدرت علم و فناوري فناوري اطلاعات يهاشاخص -4جدول 
  منبع شاخص  فاكتور

فناوري 
و  اطلاعات

  ارتباطات 

  تعداد مشتركين تلفن همراه در هر هزار نفر
علم و فناوري توسط بانك  هايشاخصگزارش

  2010جهاني در سال 

 تعداد كاربران اينترنت در هر هزار نفر
علم و فناوري توسط بانك  هايشاخصگزارش

  2010جهاني در سال 
  2002در سال  )(UNDPگزارش توسعه انساني از  تعداد ميزبان اينترنت در هر هزار نفر

  نسبن پهناي باند اينترنت به ازاي هر كاربر
در  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش 

  2012سال 

  تعداد اشتراك اينترنت پرسرعت بي سيم
در  )GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش

  2012سال 
رتبه در ميزان دسترسي به اينترنت در 

  مدارس هر كشور
در ) GCI( يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش 

  2012سال 
هرهايدانشگاهتعداد كاربر اينترنت در
  كشور

  نهاد نگارندگانپيش

علمي تحت شبكههايشبكهتعداد پايگاه و
  اينترنت هر كشور

(هيئت نظارت و ارزيابي شوراي عالي انقلاب 
  )112: 1382فرهنگي،

  سرانه كامپيوتر شخصي در هر كشور
توسعه جهاني توسط بانك  هايشاخصگزارش

  2009جهاني در سال 
  ، 2016گزارش از مجمع جهاني اقتصاد در سال  ايشبكهرتبه كشور در شاخص آمادگي

  2015ي مخابرات  در سال المللبينگزارش اتحاديه  رتبه كشور در شاخص ديجيتال
   ،2015گزارش از سازمان ملل در سال  رتبه كشور در شاخص دولت الكترونيك

  ي مخابرات المللبينگزارش اتحاديه   ICTرتبه  كشوردر شاخص توسعه
ميزان هزينه كرد در فناوري اطلاعات نسبت

  ناخالص داخلي به توليد
   2015ي مخابرات در سال المللبينگزارش اتحاديه 

  تدوين و تنظيم جدول: از نگارندگان
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  نوآوري و برونداد علميفاكتور  يهاشاخص -4-1-1-5
ي در لالملبينبه ســـرعت افزايش يافت و رقابت پذيري          الملل بينپس از جنگ جهاني دوم تجارت    

 شــرايط زمينه ســاز ايجاد و ينا توســعه يافته قرار گرفت.كشــورهاي مختلف به ويژه كشــورهاي اولويت 
شد.       يهاشاخص معرفي  شورها  سايي قدرت رقابت پذيري تجاري ك شنا شاخص   يك مختلف جهت 

شور،         شرفت و قدرت رقابت محصولات يك ك شان دادن درجه پي سيار متداول جهت ن سهم     ب شاخص 
داع . از آنجا كه  اين صنايع اغلب با نوآوري و ابباشديمور صنايع با فناوري برتر از توليد و صادرات آن كش

  ). Porter,2003(قدرت رقابت پذيري بالايي در تجارت دارند  همراه هستند،
  

  OCED تقسيم بندي صنايع بر اساس سطوح مختلف فناوري از -5لجدو

  صنايع با فناوري برتر
صنايع با فناوري بالاتر از

  متوسط
 ترپايينصنايع با فناوري
  از متوسط

  صنايع با فناوري پايين

  هواپيما و فضا پيما-1
  صنايع دارويي -2

محاسباتي  هايماشين-3
  و اداري

و  تلويزيون راديو،-4
  تجهيزات ارتباطي

ماشين آلات دقيق -5
  نوري و پزشكي

و لوازم  هاماشين -1
  الكترونيكي

 وسايل نقليه موتوري،-2
  كش و نيمه يدك كش يدك

يي شيميايي به استثناصنايع -3
  دارويي

تجهيزات راه آهن و حمل -4
  و نقل

  تجهيزات و ماشين آلات-5

 محصولاتزغال كك،-1
  تصفيه نفت

توليدات لاستيك و -2
  پلاستيك

ديگر توليدات كاني غير -3
  فلزي

ساخت و تعمير كشتي -4
  و قايق

  ايپايهفلزات -5
ساخت محصولات -6

فلزي به استثناي ماشين 
  زاتآلات و تجهي

صنايع مبتني بر منبع  -1
  طبيعي

چوب و محصولات  -2
  پنبه چوب چوبي،

 ،كاغذ خمير كاغذ،-3
و  چاپ كاغذي، توليدات

  انتشار
توليدات غذايي و -4

  تنباكو نوشيدني،
 توليدات منسوجات،-5

  و كفش چرم ،ايپارچه

Source: (OCED, 2003)  
. لذا تغييرات ندباشيمفكري و مهارتي بالا  هاييتفعالمبتني بر  در مجموع چون صنايع با فناوري برتر، 

صنايع       از سريع فناوري،  صات بارز اين  شخ شد يمم صلي قدرت ارزش زايي اين     ،نوآوري ؛ وبا سته ا ه
همين رو  داراي ارزش افزوده بالايي هستند. به طوريكه رشد سريع اين صنايع  از ،دهديمصنايع را تشكيل 

عبارت ديگر هر صـنـعتي كه بخواهد  ؛ بهباشــديم هاآنمندي ســاير صـنـايع به در دنيا به علت افزايش نياز
) و همچنين ريورقابت پذير باشدناگزير است از اين صنايع در فرآيند توليدي خود (به منظور افزايش بهره 



 هاي جغرافياي سياسي                                     شماره سوممجلةّ پژوهش                                              46

 ي برتوســعه صـنـايع مبتن ين؛ بنابرااسـتـفاده نمايد هاينههزاز محصــولات آن براي افزايش كارايي و كاهش 
و لذا اين  رددگيممختلف صنعت را نيز شامل    يهابخشكاربرد اين صنايع در   گسترش  فناوري پيشرفته، 

 ...همانند فولاد سازي و نساجي و خود رو سازي و    صنعت،  يهابخشدر عرض ساير   توانينمصنايع را  
  ).Shanazi,2012:6د (دي

 Norooziاست ( ثبت اختراعات  شاخص  جهت سنجش برونداد نوآوري،  ديگر شاخص بسيار مهم  

Chakoli et al.,2009:148( ًايده يا مدل جديد براي        ايجاد يك طرح،   منظور از اختراع كردن، معمولا
ست.      توليد، ستم جديد يا بهتر ا سي شاخص  شاخص ثبت اختراعات،  منظور  ينبد فرآوري يا  مهم  يك 

ــورها  اـب جهت ارزيابي نوآوري كش ــاخص  كهطوريبه ،آيديمبه حسـ به طور  توانيمبا ارزيابي اين ش
مقياس ويژه  نياول علمي و آموزشي كشورهاي گوناگون دست يافت. ضمني به مقايسه كيفيت پايه فناوري،

 از آنجايي كه نظام ؛ اماباشد يمتعداد ثبت اختراعات انجام شده در كشور    جهت اندازه گيري اين شاخص، 
يك مقياس مكمل و مفيد  اندازه كشـــورهاي مختلف فرق دارند؛ عنوي در ثبت و قوانين حاكم بر حقوق م 

ه براي بلكه اختراعاتي ك؛ انجام شده در كشور ملاك قرار نگيرند   يهاثبتگيري نوآوري اين است كه فقط  
موارد  روازاين نيز در نظر گرفته شوند.  ثبت شده  يتقاضا  آنها در كشورهاي خارجي به ويژه ايالات متحده، 

 Tellis etكشورهاست (مقياس مناسبي براي ارزيابي نوآوري ساير  عملاً ت در ايالات متحده،ثبت اختراعا

al.,2000:77-79(. است كه مصاديق توليد علم    ييهاشاخص برونداد علمي نيز منظور  يهامؤلفهزمينه  در
ــاديق توليد  در واقع با توجه به اينكه     . كنند يمرا اندازه گيري    ترينمعتبر و ينترمعقول علم، امروزه مصـ

شورها  علمي جايگاه و رتبه سنجش  شاخص  سوب  ك  معتبر علمي مقالات تعداد روازاين ؛شوند يم مح
 دور به و روشن  و دقيق بسيار  محاسبات  از اينكه واسطه  به نيز يالمللبين نشريات  در شده  منتشر  يالمللبين
 تاندارداس  آن بر علاوه ؛آينديم حساب  به علم توليد معيار ترينمهم ؛شوند يم تدوين دستكاري  گونه هر از

 توليد لاكم نيز يالمللبين مؤسسات   در آنان سازي  نمايه و علمي معتبر مجلات توليد بويژه و علمي سازي 
علاوه بر اين دو شــاـخص ميزان اثر بخشــي   ينهمچن .)Saboury,2003گردد (يم قلمداد  كشـــور علم

منتج به توليد مقاله گردد و حتي اختراعات و  كه (Team work( ياتوليد كتاب ميزان كار گروهي  مقالات،
سوب       صاديق توليد علم مح شافات جزو م  در (Kyani Bakhtiari,2008:7 &Zolfigolشوند ( يماكت

سعه همه جانبه و پايدار عمدتاً  ست  علمي و نوآوري يداتتول مبتني بر دانش، مجموع با توجه به آنكه تو ؛ ا
صورت گيرد          شد كه مطالعه و پژوهش  صورتي محقق خواهد  سعه علمي در  ستيابي به تو  ينابرا؛ بنلذا د
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تــري را به امر پژوهش اختصــاـص        در امور مختلف اعم از  ؛ ودهند يمجوامعي كه منابع و امكانات بيشـ
العات و صنعتي و نظامي از نتايج مط  اقتصادي،  هاييتفعالگيري و در  يمتصم  ،ريزيبرنامه ،گذاريسياست  

 Shahabadi & Saariكنند (يمو موفقيت بيشتري را كسب    آورنديمتحقيقات استفاده بيشتري به عمل   

gol,2013:7(.  و كســـاني را كه از پيش  عامل توليد كننده قدرت اســـت،   ،به همين منظور پژوهش علمي
پيوسته توليد مقالات علمي   يابيارز .)King,1996:2سازد ( يمهمچنان قدرتمندتر  قدرت را در دست دار، 

 ينهادهااز سوي   ...ي والمللبينپراستناد و همچنين اختراعات و اكتشافات به ثبت رسيده به تفكيك ملي و    
اـخص برونداد علمي و نوآوري  ي المللبين نـجش قدرت علم و فناوري  مبين اهميت ارزيابي شـ براي سـ
   قابل طرح هستند: زير يهاشاخص نيز  فاكتور برونداد علمي قدرت علم و فناوري در .باشنديم

  

  قدرت علم و فناوريبرونداد علمي و نوآوري فاكتور  يهاشاخص -6 جدول 
  منبع شاخص  فاكتور

برونداد 
علمي و 
  نوآوري

تعداد مقالات علمي ثبت شده هر كشور در
ISI  يا اسكوپوس 

  ا اسكوپوسي  ISIگزارش توسط موسسه 

تعداد مجلات علمي ثبت شده هر كشور در
ISI  يا اسكوپوس 

  يا اسكوپوس  ISI گزارش توسط موسسه

رتبه كشور در ميزان ارجاع به مقالات ثبت
  يا اسكوپوس   ISIشده در 

  يا اسكوپوس  ISIگزارش توسط موسسه 

  )254: 1388همكاران،(نوروزي چاكلي و  تعداد مقالات چاپ شده در مجلات خارجي
تعداد عنوان كتاب چاپ شده در خارج از

  كشور
  )270: 1390(حافظ نيا،

ي علمي برگزارالمللبينهايكنفرانستعداد
  شده توسط هر كشور

  )270: 1390(حافظ نيا،

 ايندكس هيرش يا hرتبه كشور  در شاخص 
يا اسكوپوس يا   ISI گزارش توسط موسسه

  سايمگو بندي رتبه نظام
  سايمگو بندي رتبه نظام مجلات  تأثيررتبه هر كشور در ضريب 

تعداد مقالات علمي با همكاري  نويسندگان 
  داخلي

  )254: 1388(نوروزي چاكلي و همكاران،

تعداد مقالات علمي با همكاري نويسندگان
  خارجي

  )254: 1388(نوروزي چاكلي و همكاران،
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  6ادامه جدول 
  منبع شاخص  فاكتور

برونداد 
علمي و 
  نوآوري

به ازاي هر يك(تعداد مقالات پر استناد
  ميليون نفر جمعيت)

هاي علم و فناوري اتحاديه گزارش شاخص
  اروپا

تعداد اختراع ثبت شده در اداره اختراعات هر
  كشور

هاي علم و فناوري توسط گزارش شاخص
  2010بانك جهاني در سال 

اداره ثبت اختراعاتتعدا اختراع ثبت شده در
  آمريكا

هاي علم و فناوري توسط گزارش شاخص
  2010بانك جهاني در سال 

تعدا اختراع ثبت شده در اداره ثبت اختراعات
  اروپا

هاي علم و فناوري توسط گزارش شاخص
  2010بانك جهاني در سال 

www.nobelprize.org/nobel_prizes  سهم  هر كشور از تعداد برندگان جايزه نوبل
/lists/countries.html  

حجم  صادرات هايتك يك كشور (به ميليون 
  دلار)

هاي علم و فناوري توسط گزارش شاخص
  2010بانك جهاني در سال 

هاي متوسط و بالا  بهحجم صادرات فناوري
  عنوان درصدي از  مجموع جهاني

اتحاديه هاي علم و فناوري گزارش شاخص
  اروپا

 به( مياني و برتر هايفناوري صادرات
  )صادرات كل از درصد صورت

 هاي علم و فناوري توسط گزارش شاخص
)UNDP(  2002در سال  

  رتبه در واردات فناوري برتر هر كشور
 يجهان يرپذيشاخص رقابت گزارش 

)GCI(  گزارش شاخص 2012در سال ،
  2014در سال  (GII) جهاني نوآوري

  درصد استخدام در صنايع هايتك
هاي علم و فناوري اتحاديه گزارش شاخص

  اروپا
ارزش افزوده در صنايع هايتك به صورت

  درصدي از توليد ناخالص داخلي
هاي علم و فناوري اتحاديه گزارش شاخص

  اروپا
  تدوين و تنظيم جدول: از نگارندگان

  

  استراتژيكعملكرد در علوم فاكتور  هايشاخص -4-1-1-6
ستراتژيك  سي و          ،دانش ا سيا صادي، نظامي،  ست كه به دارنده آن مزاياي قاطع اقت شي ا س دان  ياعهتو

ستراتژيك   روازاين .دهديم ساير   ييهاشاخص و  هايژگيودانش ا  .كنديممتمايز  هادانشدارد كه آن را از 
و پيشرفت و در توانمند كردن يك واحد  به جايگاه آنها در توسعه   هادانشدر واقع، استراتژيك بودن ساير   
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ردد گسياسي و همچنين نقش آنها در موقعيت نظامي و دفاعي يك كشور و جايگاه آن در ساير علوم برمي     
)Bagheri,2007:20(. نقش و كاركرد دانش اســتـراتژيك در ايجاد و تقويت قدرت به ويژه          ترينمهم

  قدرت علم و فناوري به شرح زير است:
قش استراتژيك، تأثير و ن  يهادانشاز مختصات مهم   يكي :استراتژيك در توسعه   يهاشدان ) نقش1

 هاآنارق كه نقطه ف دهديمكشورهاي پيشرفته نشان     بررسي نتيجه آنها در رشد و توسعه يك كشور است.     
شده، برخورداري از       شته  شورهاي عقب نگه دا س  يهادانشبا ك ت. به همين برتر در هر مقطع از تاريخ ا

دانش و تكنولوژي از ابزارهاي اساسي و   اما ؛  متعددي در ارتباط است  هاشاخص توسعه با  منظور اگر چه 
  آموزشي   يرفاه  توسعه و گسترش امكانات بهداشت، درماني    به طوريكه مؤثر دستيابي به توسعه است.     

ل پذيرفتني است  . البته اين اص باشد يم امنيتي و... با دستاوردهاي تكنولوژيكي قابل تصور و تحقق    ارتباطي
كه تكنولوژي به تنهايي قادر به رشــد و توســعه يك كشــور نيســت. با اين حال، بحث در مورد تكنولوژي 

ي و توسعه المللبيناهميت و نقش آن در رشد و پيشرفت اقتصادي يكي از مباحث اساسي و مهم اقتصادي 
ست و اين حقيقت كه تكنولوژي در     صادي ا صادي نقش تعيين كننده دارد مورد ترديد    اقت شد اقت فرآيند ر

تكنولوژيكي بر ثروت، قدرت،   هاي ينوآور: نويســـديمواگو  كه طوريبه  )؛Ibid:21( يســـتنهيچ كس 
آلوين «اگر بر مبناي نظريه    روازاين )Vago,1994:310گذارد ( يمكار و روابط افراد اثر    الگوهاي فرهنگي 

ته به آن دسته  كشورهاي پيشرف    در ابر تمدن كشاورزي ؛ به سه ابر تمدن تقسيم كنيم   ي راتاريخ تمدن» تافلر
 . به همين ترتيب در ابر تمدن صنعتي بودندكه صاحب دانش برتر در اين دوره   شد يماز كشورهايي اطلاق  

و قرن  دبرتر مربوط به تمدن صنعتي را در اختيار داشتن   يهادانشكشورهاي صنعتي و توسعه يافته انحصار     
وز و بنيادين دانش ر واحدهاي سياسي پيشرفته     نيز  ؛كنوني كه از نظر تافلر حاكميت ابر تمدن دانش است 

  .را در دست دارند
 رسيميمتيجه به اين ن ؛گيرنديمكاش و كالبد شكافي قرار از سوي ديگر وقتي علوم استراتژيك مورد كن

 يهادانش زيرا ؛اندداشـتـهاد گوناگون تأثير تعيين كننده كه اين علوم در توســعه كشــورهاي پيشــرفته در ابع
ژيك به مثابه استرات يهادانش. در واقع انددانش يهارشتهو ثأثيرگذار بر ساير   يارشته فرا  عمدتاًاستراتژيك  

 ، پيشرفت ساير  همچنين. آورديمانقلاب علمي را به دنبال  هاآنكه نوع تحول در  ؛هستند » مادر« يهادانش
سته علوم تا حدود زيادي به آنها  صنعت   شود يم. به عنوان نمونه گفته اندواب سته كه  ست ر  ياه شته  دوي

   .)Bagheri,2007:22-21دارد (صنعتي و پانصد رشته علمي را با خود همراه 
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تـراتژيك در قدرت ملي ) نقش2  تـراتژيك، حفظ كننده و افزايش  يهادانش :دانش اسـ  يدهندهاسـ
تـند  قدرت ملي بـت به سـطح       اسـاسـاً  به طوريكه . نيز هس تـفاده يك كشـور نس سـطح تكنولوژي مورد اس

ست  اتكنولوژي ديگر كشورها (به ويژه كشورهاي بالقوه دشمن) يك عامل عمده براي ارزيابي قدرت ملي    
)Ibid:22-21.(       صادي، معيار توانمندي شد اقت سعه و ر ست دولتحقيقت امر اينكه ميزان تو  . اين امر،ها

ــت.   ــت كه يكي از آنها تكنولوژي و تحقيقات علمي و فني اس ، به فناوريخود، مرهون عوامل مختلفي اس
استراتژيك، بهره وري در سطح مطلوب از منابع را هموار ساخته و دست يابي به اهداف       هاييفناورويژه 

در  شيده نيست و كافي است   . نقش تكنولوژي در زمان جنگ و صلح بركسي پو  كنديمو مقاصد را آسان   
لح و ص  اين مورد به تاريخ جهان در قرن بيستم نظري افكنده شود تا پيروزي صاحبان تكنولوژي در شرايط    

  ).Kazemi,1994:156-149( يمكنجنگ را مشاهده 
تـراتژيك در امنيت ملي يها دانشنقش  )3 اســتـراتژيك دو وجه صـــلح آميز و  يهادانشاكثر : اسـ

صلح آميز دارند  ستراتژيك علاوه بر دارا بودن كاربردهاي غيرنظامي، براي   يهادانشبه عبارت ديگر، ؛ غير ا
و زيست فناوري، همه داراي    ژيتكنولو –، نانو ياهسته فناوري  .امور نظامي نيز قابل بهره برداري هستند 

ستند. از اين  ييژهوكاربرد  شگرفي در قدرت ن    يهادانشزاويه،  نظامي ه ستراتژيك تأثير  دفاعي  امي وظا
جهاني را  هايينگراناسـتـراتژيك در حوزه نظامي  يهادانشدر بهره گيري از  هادولتكشــور دارد. توجه 

ــاهد ظهور  هاييينگرانبرانگيخته اســت. براسـاـس چنين  ــش يرامون ي پالمللبين هاييمانپو  هايونكنوانس
تـيم.  هادانشاربرد اين نوع ممنوعيت ك تـرش  هايييمانپدر فناوري نظامي هسـ ــلاحمانند منع گسـ  ياهس

سته  سترش  (CBW) شيميايي و بيولوژيك  يهاسلاح منع ، (NPT) ياه  شيميايي  يهاسلاح ، منع گ

(CWC)  شدني         ....و سنتي حفاظت از مرزها تأمين  شورها تنها با مفاهيم  سوي ديگر امروزه امنيت ك از 
ر اين مبنا . بشوند يمبلكه امنيت غذايي، دارويي و اطلاعاتي و... از فاكتورهاي امنيت ملي محسوب   ؛نيست 
 يهادانشق مصادي ترينمهمدر تأمين شرايط جديد امنيتي دارند.  ياكنندهن ياستراتژيك نقش تعي يهادانش

صر كنوني عبارتند از: فناوري     ستراتژيك در ع سته ا طلاعات اي، بيوتكنولوژي، فناوري و ، نانوتكنولوژياه
)ICT)،  ــازي، ميكروالكترونيك، ليزر، ربوتيك، هوافضــا و پزشــكي   يهاسـلـولدانش بـيه س بنيادين و شـ

تـراتژيك و جايگاه آن در ارزيابي قدرت  با .)Bagheri,2007:23-22( يمولكول درك به اهميت دانش اسـ
  .باشديم 7مطابق جدول شماره پيشنهادي آن  يهاشاخص علم و فناوري،
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    )قدرت علم و فناوري( يكاستراتژعملكرد در علوم فاكتور  يهاشاخص -7 جدول
  منبع شاخص  فاكتور 

عملكرد در 
علوم 

   استراتژيك

 يفناور هر كشور در تحقيقات (نانو فناوري، يهايگذارميزان سرمايه 
فناوري و فناوري فضايي) به عنوان درصدي از توليد  ستيز ،ياهسته

  ناخالص داخلي
  نهاد نگارندگانپيش

 ستيز ،ياهسته يفناور نانو فناوري،در (هر كشور  يهامقالهسهم 
مذكور در دنيا (ثبت شده در  يهامقالهفناوري و فناوري فضايي)  از كل 

ISI(  
  نهاد نگارندگانپيش

 ستيز ،ياهسته يفناور عرصه (نانو فناوري،تعداد محقق هر كشور در 
  فناوري و فناوري فضايي)

  نهاد نگارندگانپيش

 ،ياهستهيفناورنانو فناوري،عرصه (تعداد اختراعات ثبت شده در
  فناوري و فناوري فضايي) از مجوع اختراعات هر كشور ستيز

  نهاد نگارندگانپيش

 ،ياهسته يفناور فناوري،سهم صادرات هر كشور در عرصه (نانو 
  مجموع كل صادرات ) ازفناوري و فناوري فضايي ستيز

  نهاد نگارندگانپيش

 ،ياههستيفناورتعداد موسسه تحقيق و توسعه در عرصه (نانو فناوري،
  هر كشور ) درفناوري و فناوري فضايي ستيز

  نهاد نگارندگانپيش

از مجموع اختراعات هر High techتعداد اختراع ثبت شده در عرصه
  كشور

  هاد نگارندگانپيشن

  )178: 1388(زرقاني، دستيابي به تكنيك غني سازي اورانيوم
  )179: 1388(زرقاني، فضائي هر كشوريهاگاهيپاتعداد
  )179: 1388(زرقاني، فضائي هر كشوريهاماهوارهتعداد

  )178: 1388(زرقاني، ياهستهميزان توليد برق
  تدوين و تنظيم جدول: از نگارندگان

  

 منابع من جمله مختلف هايحوزه از فناوري و علم قدرت پذيري تأثير  به  توجه  با نتيجه ســـخن اينكه   
ساني،   درتق ابعاد ساير  با  فناوري و علم قدرت و ارتباطسو  از يك ... مالي و فناوري اطلاعات و منابع ان

سوي ديگر،   ملي، شرفت  سنجش  براي لازم هايشاخص  از   يتركيب هايشاخص  نوع از بايد علمي پي
تــندات   باشـــد؛   و ثروت توليد  كه  علم از و هم اينكه هدف   گردند  لحاظ  دو هر وفناوري  علمي تا هم مسـ
ست  دانش از قدرت شگران،  ارزيابي در نبايد صرفاً   روازاين )Legenhausen,2004( يابد تحقق ا  پژوه

 نيز حصول م و فناوري يعني علم از استفاده  هنر بلكه باشد  نظر مد علمي مستندات  انديشمندان  و دانشمندان 
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 اخصهاي ش  نتيجتاً، و گردد تركيب فناوري هايشاخص  با علم اساسي   هايشاخص  يعني ؛گردد لحاظ بايد
صل،  تلفيقي شمندان  سنجش  در حا ستفاده  مورد علمي آثار و دان همين دليل  ) بهRiahi,1994( گيرد قرار ا

صحيح از قدرت علم و فناوري،   هب مجزا، هايشاخص  كنار در تركيبي، هايشاخص  وجود براي ارزيابي 
سنجش از  تحليل براي ابزاري عنوان  هايحليلتبنابراين با بررسي و   ؛باشد مي ملزوم فناوري علم قدرت و 

ــورت ــده گرفته ص نـجش قدرت علم و فناوري،  ش نـهادي سـ كه مبتني بر زير  مفهومي مدل در مدل پيشـ
  .گرددميپيشنهاد  كشورها است، براي ارزيابي قدرت علم و فناوري مجزا و تركيبي هايشاخص

  

  
  مدل تركيبي ارزيابي قدرت علم و فناوري   -3مدل 

  منبع: نگارندگان 

  ميداني پژوهش هاييافته -4-2
  ضريب آلفاي كرونباخ محاسبه -4-2-1

با توجه به  اينكه ابزار محقق ســـاخته براي اينكه همچون ابزار اســـتاندارد بتوانند واقعيت پديده مورد             
را  بر اساس روش پيش بيني شده مقدور نمايند لازم است قبل از     وتحليلتجزيهمطالعه را بسنجند و امكان  

 .)Hafeznia,2013:173( دنموآنها اطمينان حاصــل  پاياييمراحل اصــلي گردآوري اطلاعات از روايي و 
سش   معمولاً روازاين ستفاده       هانامهدر پر ضريب آلفاي كرونباخ ا سبه   شود ميبراي انجام اين  روش محا

)Ibid:182(         شد، كه نتيجه سبه  در اين پژوهش نيز آلفاي كرونباخ براي دو پرسشنامه فارسي و لاتين محا
  آن در جداول زير نشان داده شده است: 
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  نتايج آزمون اعتبار پرسش نامه زبان فارسي و لاتين براساس ضريب آلفاي كرونباخ -8جدول

  
  منبع يافته هاي پژوهش

با رعايت ملاحظات نمونه گيري       ها نامه  روايي آزمون مزبور، پرســـش  ييد تأ بعد از اطمينان خاطر از    
شگر ايراني و   550پژوهش به حدود  شگر خارجي در   200نفر پژوه شته پژوه سي،    يهار سيا  جغرافياي 

سي،    سيا سي،    ،المللبينروابط  علوم  شنا ساني،  كتابداريعلوم  علم اطلاعات و دانش  يت مدير و اطلاع ر
س  بر گرايش توسعه اقتصادي،   تأكيداقتصاد با   علم و فناوري، گذاريسياست   نوآوري،  تراتژيك،مديريت ا

  ايلبه دو صورت لينك آنلاين يا ف  ژيمديريت تكنولو راهبردي، مديريت صنعتي،  ريزيبرنامهمديريت و 
wordزياد در تكميل پرسشنامه، پس از دريافت   يرتأخو به دليل توجه به محدوديت زمان با ؛ رسال گرديد ا 

   انجام شد. هاپرسشنامه وتحليلتجزيهبحث داخلي و خارجي، پرسش نامه  84
  و تحليل اطلاعات پرسشنامه) بنديطبقهميداني ( هاييافته -4-2-2

بر قدرت علمي و فناوري و    مؤثرو متغيرهاي   ها شـــاخصبعد از گردآوري  همچنان كه ذكر شـــد،   
نــامهآنها در شــش فاكتور،  بنديطبقه به دو زبان فارســي و لاتين تدوين شــد و ميزان اهميت هر  ياپرســش

فاكتورهاي شــش گانه از خبرگان و  هر كدام از و اولويت شــاخص در فاكتور مربوطه و همچنين اهميت
كه از منظر صاحب نظران و انديشمندان در هر    دهديمزير نشان   نمودارهاينظر خواهي شد.  صاحبنظران  
    .تا كمتري برخوردارند اهميت زياد به ترتيب از هاشاخصفاكتور، كدام 

مانند: تعداد  ييهاشــاخصمشــخص اســت در فاكتور نيروي انســاني،  1همچنانكه در نمودار شــماره 
شمندان از         سهم دان محققين فعال در بخش تحقيق و توسعه، رتبه كشور در جذب و نگهداشت  نخبگان، 

شاغلان تحقيقاتي در بخش تحقيق و توسعه داراي بالاترين ميانگين و      ييهاصشاخ مجموع جهان، تعداد 
  ارند.  ميانگين برخورد ترينيينپاز چون تعداد دانشجويان دانشگاه، تعداد فارغ التحصيلان دانشگاه و...ا
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  ترتيب اهميت مولفه هاي فاكتورهاي نيروي انساني در قدرت علم و فناوري -1نمودار

 

  
  فناوري و علم قدرت در اقتصادي فاكتورهاي هاي مولفه اهميت ترتيب -3نمودار
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ــماره  ــخ دهندگان   مؤلفهو  2در نمودار ش ــادي نيز، از نظر پاس ــاخصاقتص ميزان هزينه  :مانند هاييش
در بخش تحقيق و توســعه به عنوان درصــدي از توليد ناخالص داخلي، هزينه در آموزش، ســهم  هادولت

اـد داراي بالاترين    هايفناوريبخش خصـوصـي از بودجه پژوهش و سـهم     با فناوري سـطح بالا در اقتص
شــور، ســرانه ســرمايه گذاري مانند ميزان ســرمايه گذاري خارجي در خارج از ك هاييشــاخصميانگين و 

   .بوده است ترپايينخارجي، پرداخت و دريافت حق ثبت اختراع و ... داراي ميانگين 
  

  
  فناوري و علم قدرت در ميانجي فاكتورهاي هاي مولفه اهميت ترتيب -3نمودار

  

 هاييشاخصفاكتور ميانجي نيز، از نظر پاسخ دهندگان به پرسشنامه،  هايشاخصو  3در نمودار شماره 
شگاه، رتبه در كيفيت     :مانند صنعت و دان سات   رتبه در ميزان همكاري  س انش تحقيقاتي، تعداد مراكز د مؤ

و تعداد مراكز آموزش عالي كشـــور، تعداد     ها ميانگين بنيان، تعداد مراكز تحقيق و توســـعه داراي بالاترين     
  برخوردار بودند.    تريپايينميانگين  علم و فناوري ...از هايپاركو  هاقطبعلمي، تعداد  هايانجمن
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4.194.084.083.9723.9723.9713.933.893.86 3.8 3.78 3.7 3.563.52
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  فناوري و علم قدرت در اطلاعات فناوري فاكتورهاي هاي مولفه اهميت ترتيب -4نمودار

  

ــماره  ــاخصو فاكتور فناوري اطلاعات و ارتباطات نيز،  4در نمودار ش ــور در  :مانند هاييش رتبه كش
تعداد پايگاههاي تحت شــبـكه، رتبه در شـــاخص دولت الكترونيك داراي امتياز بالا و              ،ICTشـــاخص
شتركين تلفن همراه، تعداد   هاييشاخص  س    هايميزبانمانند تعداد م شتراك اينترنت از نظر پا خ اينترنت و ا

  .  اندبوده ترپاييندهندگان داراي امتياز 
  

  
  فناوري و علم قدرت در نوآوري و علمي برونداد فاكتورهاي هاي مولفه اهميت ترتيب -5 نمودار
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 حجم ميزان :مانند هاييشــاخصرونداد علمي و نوآوري نيز، ب هايشــاخصو  5نمودار شــماره در 
 High صادرات   حجم ميزان جهاني، مجموع  از درصدي  عنوان به  بالا و متوسط  هايفناوري صادرات 

tech ــور يك اـدرات ميزان ،)دلار ميليون به( كش  كل از درصــد صــورت به( مياني و برتر هايفناوري صـ
صد  ،)صادرات  ستخدام  در  مقالات مانند تعداد هاييشاخص داراي امتياز بالا و  ،High tech صنايع  در ا

نـدگان  همكاري با علمي ــور، تعداد داخلي نويسـ ــده چاپ مقالات هر كش تعداد  خارجي، مجلات در ش
  .  اندبوده ترپايينداراي امتياز  يا اسكوپوس ISIمقالات علمي ثبت شده هر كشور در 

  

  
  فناوري و علم قدرت در استراتژيك علوم در عملكرد فاكتورهاي هاي مولفه اهميت ترتيب -6نمودار

  

 ميزان همچون هاييشــاخص نيز اسـتـراتژيك علوم در عملكرد و فاكتور 6در نمودار شــماره  درنهايت
ــرمايه ــور هر هايگذاري س تـه فناوري فناوري، نانو( تحقيقات در كش ــت ،ايهسـ  فناوري و فناوري زيس
ضايي  صدي  عنوان به) ف شور  هر صادرات  سهم  داخلي، ناخالص توليد از در صه  در ك  فناوري، نانو( عر
 و بالا  امتياز  داراي صـــادرات، كل  مجموع از) فضـــايي فناوري  و فناوري  زيســـت ،ايهســـته  فناوري 
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سته  برق توليد ميزان مانند هاييشاخص  شور،  هر در ايه ضائي،  پايگاه تعداد ك ستيابي  ف  غني كنيكت به د
  اندبوده ترپايين امتياز داراي اورانيوم سازي

انه فاكتورهاي ششگ بندياولويتشش گانه،  فاكتورهايعلاوه بر ميزان اهميت هر شاخص در 
ش فاكتورهاي ش بندياولويتنمودار زير  مطرح شد.در پرسشنامه  مستقل سوالينيز در قالب 

   . دهدميگانه را در توليد قدرت علمي و فناوري نشان 
  

  
  اولويت بندي فاكتورهاي علم و فناوري ازديدگاه صاحب نظران  -4مدل 

  منبع يافته هاي پژوهش

                                                                                           گيري نتيجه -5
مادي و معنوي كه در قلمرو يك كشـــور وجود دارد،     هاي توانمندي ملي، به عنوان مجموعه   قدرت  

نابع و م به عقيده برخي از صــاحب نظرانمتفاوتي اســت. در اين چارچوب،  بسـتـرهايبرگرفته از منابع و 
قدرت ملي شامل فاكتورهاي سرزميني، اقتصادي، اجتماعي، سياسي، فرهنگي، نظامي، علمي      هايسرچشمه  

شد مي و فناوري ... ست، كه   مؤلفههاي  مهم قدرت ملي، فاكتور يكي از بدين منظور، . با علمي و فناوري ا
  . شودميياد » قدرت علمي و فناوري«از آن تحت عنوان 

 .تاســـ فناوري  و علم توليد  به  منوط كشـــوري هر بالندگي   و حيات  تداوم  امروزي، دهپيچي  دنياي  در
 و ريزيبرنامه  گام براي   ترينمهم گيري پيشـــرفت،  اندازه شـــناخت وضـــعيت علم و فناوري و      روازاين

ا شناخت  ب كنندميسياستگذاري هر كشور است. بدين منظور برنامه ريزان و استراتژ هاي هر كشور سعي         
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ضع موجود و همچنين تعقيب روند تغييرات در طول زمان،  دقيق سه توان خود با رقبا،    و مان ز ضمن مقاي
 لم فناوري،ع هايشــاخص گفت، توانمي روازاين دسـتـيابي به اهداف تعيين شــده را نيز پيش بيني نمايند.

ر عرصه  د تا جايي كه كشورهاي پيشرو   محور اصلي سنجش قدرت علم و فناوري و پيشرفت هر هستند،    
علم و فناوري خود را اندازه  هايشاخص شده   ريزيبرنامهكه به طور مستمر و   هاست مدتعلم و فناوري 

ساس،  كنندميگيري  شناخت    . بر اين ا سي و   هاييشاخص متغيرها و  ترينمهماين پژوهش به دنبال برر
اخت وآن را در قالب يك به ارزيابي قدرت علمي و فناوري كشــورها پرد توانمياســت كه بر اسـاـس آن 

كه در متن مقاله ذكر شد، براي رسيدن به اين هدف ابتدا با مراجعه    مدل مفهومي به تصوير كشيد. همچنان  
. گذار در قدرت علمي و فناوري استخراج شد تأثيرو متغيرهاي  هاشاخصبه منابع معتبر و مرتبط مجموعه 

ساني، مالي و       هاآن، هاشاخص سپس با توجه به نوع و ماهيت اين   شامل نيروي ان شش فاكتور  در قالب 
صادي،  ستراتژيك    در، فناوري اطلاعات و ارتباطات، برونداد علمي و عملكرد ميانجي اقت  بنديقهطبعلوم ا

صار ماهيت و كا  ايكتابخانه هاييافتهشد. در بخش   شكل دهي به قدرت   هاشاخص د اين كرربه اخت در 
و همچنين  در هر فاكتور هاشــاـخصار گرفت. ســپـس وزن و اهميت علمي و فناوري مورد بررســـي قر

فاكتورهاي شش گانه از طريق مطالعه ميداني و تكميل پرسشنامه توسط صاحب نظران داخلي  بندياولويت
مدل مفهومي زير به عنوان خروجي پژوهش طراحي و تدوين شد. در   درنهايتو خارجي صورت گرفت.  

ر خود از طرف ديگ ؛ وعلم و فناوري  با ساير ابعاد قدرت ملي در ارتباط است قدرتبا توجه به اينكه  واقع
 مدل  و... قرار دارد؛ مالي و فناوري اطلاعات    منابع  انســاـني، مختلف من جمله منابع   هاي حوزه تأثير تحت  
 ات،فناوري اطلاع ميانجي، مالي و اقتصــادي، (نيروي انسـاـني، )فاكتورعامل ( 6در غالب  5شــماره تركيبي 

  . گرددمي پيشنهادشاخص  44برونداد علمي و نوآوري و عملكرد در علوم استراتژيك) و 
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  مدل نهايي سنجش قدرت علم و فناوري كشورها -5مدل 

  منبع: از نگارندگان
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