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 چكيده

آهك مارني و مارن آهكي خاكستري تا سنگ  مارن،  شامل عمده آن     شناسي سنگ دارد و    يداغ رخنمون بيشتر  سازند آبدراز در مناطق شرق حوضه كپه      
  حمام قلعه واقع در جنوب شهر كلات نادري،        ضخامت سازند آبدراز در برش    . باشدسنگ آهك گل سفيدي مي    افق   3همراه با   سبز  خاكستري متمايل به    

 40 گونـه از  80در ايـن تحقيـق   . ه اسـت شدبرداشت از آن ونه سنگي و سخت  نم26 نمونه سست و نرم و     83 نمونه شامل    109و  شده   متر اندازگيري    583
 سـن سـازند   ، شـده معرفـي   بـايوزون 5  براسـاس . شناسايي شده اسـت دارانروزن گونه از غير 3 جنس و   3 پلانكتونيك و بنتونيك و نيز       دارانروزنجنس  

كانتيننتـال،   دريـاي اپـي  از Heterohelix، سه فونا شـامل  در اين بررسي. ن شده است از تورونين پيشين ـ سانتونين پسين تعيي  بخشيآبدراز در برش مذكور
شناسـايي   مربوط بـه آبهـاي عميـق دريـاي بـاز       Globotruncanaدار   از فوناي درياي كم عمق و فوناي كيل        Globigerinelloides و   Hedbergellaفوناي  
  . اندشده

  

 . سانتونينـ  تورونين، بنتونيك،پلانكتونيك ،دارانزنرو ،داغ كپه،سازند آبدراز: هاي كليديواژه

  
  

  مقدمه
از اسـت،  در شمال شرق ايران قرار گرفته   كه  حوضه كپه داغ    

شرق درياي خزر شروع و پس از عبور از ايران و تركمنستان            
بــرش مــورد . )1373افــشارحرب،  (شــودوارد افغانــستان مــي

ام حمـام قلعـه     اي بـه ن ـ   مطالعه در شرق اين حوضه و در ناحيه       
جاده اصلي مشهد به كلات نـادري و    كيلومتري   141واقع در   

 جــاي دارد كيلــومتري جنــوب شــرق شــهر كــلات نــادري 7
ــ   ربـشمال غ ـ  با روند در اين برش    سازند آبدراز   ). 1شكل(

 75 لايـه بنـدي   ب  ـيو ش ـ  315Nتداد طبقات   ـ ام ،جنوب شرق 

  لات ـس كـدر يال جنوبي ناودي ،مت شمال شرقـدرجه به س
 .استواقع شده  نادري

  :قاعده برش عبارت است از جغرافيايي مختصات
          X= 59º 44' 41"                  Y= 36º 59' 42"  

بر روي سـازند آبـدراز در نقـاط    اي مطالعات پراكندهكنون  تا
نيـا  وحيـدي . اسـت گرفتـه   داغ صـورت    كپـه  مختلف حوضـه  

ــو ) 1377( ــرش الگ ــازند در ب ــن س ــزدوران گرد (ي اي ــه م   ،)ن
را بــراي آن ـــ ســانتونين   ســن تــورونيندارانروزنبــر مبنــاي 
 بـر مبنـاي   ) 1379(آريـايي    نيـا و  وحيدي. داده است تشخيص  
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 ـ ـ تـورونين   را خارپوستان سـازند آبـدراز در شـرق كپـه داغ          
 و  علامــه.نــداه تعيــين نمــودكونياســين و قــسمتى از ســانتونين

در بخـش شـرقى     را   فوق سازند   بالايي بخش   )1380 (آريايى
 بررسـي كـرده و سـن سـانتونين         دارانروزن برمبنـاي    كپه داغ 

  و همكــارانفروغــي. انــدپيــشين را بــراي آن در نظــر گرفتــه
ــر مبنــاي ) 1383(  ســن ايــن ســازند را در بــرش  دارانروزنب

تـورونين ميـاني ـ سـانتونين پـسين ـ       ) كلات نادري(طاهرآباد 
نيـز  ) 1386 (همكـاران علامه و   . كامپانين تشخيص داده است   
در برش روستاي حمـام قلعـه       را  پالينومورفهاي سازند آبدراز    

ــادري ( ــا   آن رابررســي و ســن ) كــلات ن ــسين ت ــورونين پ  ت
  . كرده استسانتونين پيشين تعيين

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

  روش مطالعه
شرق حوضه  سازند آبدراز در     شناسيبه منظور مطالعات چينه   

 109تعـداد   چينه شناسي حمام قلعه انتخـاب و        ، برش   كپه داغ 
 نمونــه ســنگي و 26 نمونــه ســست و نــرم و 83شــامل (نمونــه 
ــنظم از آن  ) ســخت ــه طــور م ــدبرداشــتب ســنگ از  . گردي

 هاي سـخت را تـشكيل     نمونهآهكهاي گل سفيدي كه عمدتاً      
 نيـز   هاي سست و نـرم    دهند مقاطع نازك تهيه شد و نمونه      مي

به آزمايشگاه آماده سـازي فـسيل        وشوجهت انحلال و شست   
گذاري  گرم نمونه به عنوان شاهد شماره      200ابتدا  . منتقل شد 

 گـرم از هـر      700 تـا    500 حـدود    گرديـد و سـپس    و بايگاني   
  انتقال و با آب و آب اكـسيژنه خيـسانده          نمونه به داخل سطل   

و  شـو وشست  محتواي هر سطل   ، ساعت 10-15 و پس از     شد
بعد از خـشك    .  عبور داده شد    مش 100 و   70،  50 از الكهاي 

،  و انتقـال آن بـه قوطيهـاي مخـصوص          شدن باقي مانده الكها   
داري  جـدا و در اسـلايدهايي نگـه        نمونهفسيلهاي محتوي هر    

در نهايت بعد از مطالعه فسيلها با ميكروسكپ نـوري          . اندشده
، دارانروزنهـاي   تر گونه  شناسايي دقيق  به منظور دو چشمي،   

  .تهيه گرديد SEMاز آنها عكس 
  

  بحث
سـنگ  در اين بـرش از مـارن، مـارن آهكـي و             سازند آبدراز   

 سـبز آهك مارني به رنگ خاكستري تا خاكستري متمايل به          

59° 12' 

35° 13' 

59° 42' 

37° 1' 

60° 54' 
36° 1' 

37° 31' 
60° 

 مشهد

كلات نادري

 طاهرآباد

 حمام قلعه
 قلعه نو

 دربند

 جاده اصلي

N 

 

14km 

  )اقتباس از اطلس راههاي كشور(غرافيايي و راه دسترسي به منطقه مورد مطالعه موقعيت ج: 1شكل 
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 از ســنگ آهــك گــل ســفيدي بــه رنــگ افــقهمــراه بــا ســه 
خاكستري روشن تا خاكستري متمايل به سفيد تـشكيل شـده           

ه جـز   ب ـطور كلي توپـوگرافي ايـن سـازند         ه  ب). 2شكل(است  
 ،انـد هداد هايي را تيغهسنگ آهكهاي گل سفيدي كه تشكيل       

 متـر   583ضخامت سـازند آبـدراز در ايـن بـرش           . استپست  
 و  ويژگيهـاي ريخـت شناسـي     گيـري شـده و براسـاس        اندازه

اين واحدها  .  واحد تقسيم بندي شده است     6سنگ شناسي به    
  : به طرف بالاي توالي عبارتند ازبه ترتيب از پايين

  

متـر مـارن     106 اين واحد شامل     : مارن آهكي زيرين   ،1دواح
آهك مارني خاكستري رنـگ حـاوي قالـب         سنگ  آهكي و   

  .اي اينوسراموس استداخلي صدف دوكفه
  

 ضخامت اين واحد    : سنگ آهك گل سفيدي زيرين     ،2واحد
 از سنگ آهك گل سفيدي خاكستري مايل بـه          و متر بوده    5

ــه، حــاوي ايــن واحــد ضــخيم لا. زرد تــشكيل شــده اســت ي
  .استهاي براكيوپود و اينوسراموس فسيل

  

 پـست و رنـگ      توپـوگرافي  اين واحد با     : مارن مياني  ،3واحد
متـري   74ضخامت  . شودخاكستري مايل به آبي مشخص مي     

متر  5/57متر پوشش گياهي و      5/16 شامل از پايين به بالا      آن
ــره حــاوي ر ســنگ  ــارني خاكــستري تي نكــونلا و يآهــك م

 بـه رنـگ خاكـستري       دارگرهك مارن   ومارن   ،اينوسراموس
  .استمتمايل به سبز روشن و سبز تيره 

  

متر  5/8  اين واحد از:سنگ آهك گل سفيدي مياني    ،  4واحد
سنگ آهك گـل سـفيدي خاكـستري روشـن مايـل بـه زرد               

هـايي از شـيل بـه رنـگ خاكـستري           ميان لايه با  روشن همراه   
سيلهاي روشن مايل به سـبز روشـن تـشكيل شـده و حـاوي ف ـ         

  .فراواني از خارپوستان است
  

 پـست   توپـوگرافي با    اين واحد  : شيل و مارني بالايي    ،5واحد
 و دار هــستندگرهــك متــر مــارن كــه گــاهي  353 از عمــدتاً
شيل به رنگ خاكستري متمايل به سـبز تيـره تـشكيل            اندكي  

  .شده است
  

  ايـن واحـد شـامل      : سنگ آهك گل سفيدي بـالايي      ،6واحد
ك گـل سـفيدي ضـخيم لايـه بـه رنـگ             متر سنگ آه   5/36

هـاي شـيل مـارني      خاكستري روشن تا زرد روشن با ميان لايه       
اينوسراموس فـراوان   . باشدخاكستري رنگ تا زرد روشن مي     

هاي ايـن   با صدفهاي بـزرگ، خارپوسـت و آمونيـت از فـسيل           
  .واحد است

در انتهاي اين واحد، در مـرز دو سـازند آبـدراز و آب تلـخ،                
 كـه بيـشتر از نـوع    شـوند ديده مي) trace fossil(آثار فسيلي 

ــوم  ــوده وريزوكورالي ــو  از ب ــرش الگ ــشده  ب ــزارش ن ــداگ  ن
با توجـه بـه حـضور ايكنوفـسيل ريزوكوراليـوم در            ). 3شكل(

تشخيص داده شده كـه      cruziana مورد مطالعه رخساره     برش
  .باشـد مربوط به آبهاي كم عمـق و در زيـر زون ليتـورال مـي             

تري از نـوع دور از سـاحل   ي شرايط آراماين محيط تا حدود 
خـسرو تهرانـي،    (داشته و انرژي آن متوسط تا نسبتاً كم است          

1381 .(  
  

بـا  ) كلات نـادري  (انطباق سازند آبدراز در برش حمام قلعه        
  برش الگو 

سازند آبدراز در برش حمام قلعه همانند برش الگو در گردنه         
نگي مختلـف  س واحد 6، از )جاده مشهد ـ سرخس (مزدوران 

. گـل سـفيدي اسـت     سنگ آهك  افق 3تشكيل شده و داراي   
 متـر و    522:بـرش الگـو     (تفاوت ايـن دو بـرش در ضـخامت          

و  1 واحـد سـنگ شناسـي عمـده   ، ) متـر 583: برش حمام قلعه  
ــرش     ــدراز در ب ــازند آب ــاي س ــسيلي در انته ــار ف ــضور آث   ح

در بـرش الگـو عمـدتاً از         1 واحـد . )4شكل (استحمام قلعه   
 حمـام قلعـه    در بـرش     تشكيل شده در حالي كـه     ن  شيل و مار  

عمـق  بنابراين  . آهك مارني و مارن آهكي است     شامل سنگ   
 در  افـزايش يافتـه و     از شرق به غرب حوضه كپـه داغ       حوضه  
هـاي  و بر ميزان نهـشته     تهـ از ميزان رسوبات آواري كاس     نتيجه

  .كربناته افزوده شده است
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Unconformity (Paraconformity)  
Sst. glauqonitic, grysh-dark gn.  

Chalky Lm, grysh yl, thick bedded, bearing Inoceram. & 
Brachiopoda.    

Lmy Mrl, Mrly Lm, dark gry.   

Mrl & Sh, grysh-dark 

Chalky Lm, bright gry, bright yl bearing 
Inoceram. & Echino. with inted grysh yl Mrly Sh.

Mrly Sh, grysh-dark 

Mrly Sh-Mrl, grysh-dark gn.  

Mrl, greish bright to dark gn, nodular.  

Mrl, Nodular Mrl, grysh bright gn to dark gn.

Chalky Lm, bright grysh bright yl with inted 
bright grysh bright gn Sh bearing Echino.  

Mrly Lm, dark gry bearing Inoceram. & Rhynconella. 

Mrl, nodular Mrl, grysh bright gn. 

 ستون چينه شناسي سازند آبدراز در برش حمام قلعه:3شكل
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21

At 

Ad 

3

Ad 

Ab

  )كلات نادري(نمايي از سازند آبدراز در برش حمام قلعه : 3شكل
ديد به سمت   ) (At(با سازند آيتامير    ) Ad(مرز پايين سازند آبدراز      ـ1

  .)شمال شرق
قالب داخلي صدف اينوسـراموس در بانـد سـوم سـنگ آهـك گـل                 ـ2

   .سفيدي سازند آبدراز در برش مورد مطالعه
) Ad( سنگ آهك گل سفيدي سـازند آبـدراز    احد و ينم سو نمايي از  ـ3

در برش مورد مطالعه    ) Ab(مرز بالايي اين سازند با سازند آب تلخ         و  
 .)ديد به سمت جنوب غرب(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

  مطالعات فسيل شناسي
 دارانروزنبراساس مطالعات فسيل شناسي بر روي مجموعـه         

متعلق  گونه   80 حمام قلعه، موجود در سازند آبدراز در برش       
جنس  3 پلانكتونيك و بنتونيك و      دارانروزنجنس از    40 به
ــر 3و  ــايدارانروزن گونـــه از غيـ ــده اســـت شناسـ . ي گرديـ

 متري سازند آبدراز در برش حمام قلعـه بـراي           583ضخامت  
 بـايوزون   5بـه    پلانكتونيـك    دارانروزناسـاس    بـر اولين بـار    

 كَـرون   بنديطبق زون اساس كار   . )5شكل (شده است تقسيم  
 هـاي كـه برخـي از گونـه        ولي با توجه بـه ايـن       ، بوده )1978(

بـا   ،نـد اهت نـشد  هاي مورد مطالعـه ياف ـ    شاخص زون در نمونه   
  .از زونهاي تجمعي استفاده شده استتوجه به سن آنها 

براساس بايوزونهاي شناسايي شده سن سازند آبدراز در برش 
تعيـين   از تورونين پيـشين تـا سـانتونين پـسين         بخشي   ،مذكور

در مجموعه فسيلي شناسايي شده با اولين حـضور         . شده است 
 دراز،ـازند آب ــن س در پاياGlobotruncanita elevataگونه 

  .زير آشكوب سانتونين پسين تأييد شده است

در شناسـايي فرامينيفرهـاي پلانكتونيـك و        لازم به ذكر است     
بنتونيك موجـود در بخـشهاي مختلـف ايـن سـازند از منـابع               

، )1968(، الـيس و مـسينا       )1946(همچـون كوشـمن     مختلفي  
ه شــد اســتفاده) 1989(و بــولي و همكــاران ) 1971(پوســتوما 

   .است
 ،حمام قلعه  سازند آبدراز در برش    از شده   معرفييوزونهاي  اب

  :از پايين به بالاي توالي عبارتند از
  Whiteinella archaeocretacea  Partial Range Zone ـ ـ1
ــشين( ــورونين پي ــه   :)ت ــايوزون از آخــرين ظهــور گون ــن ب اي

Rotalipora cushmani  تا اولين ظهور گونه Whiteinella 

archaeocretaceaمهمتــرين فــسيلهايي كــه در ايــن . اســت 
  :اند عبارتند ازشده بايوزون شناسايي

Globigerinelloides bollii, Globigerinelloides 
ultramicra, Hedbergella delrioensis, Hedbergella 
planispira, Hedbergella simplex, Helvetoglobo-
truncana prehelvetica, Heterohelix globulosa, 
Lenticulina munsteri, Marssonella oxycona, 
Whiteinella archaeocretacea. 
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2- Marginotruncana schneegansi Taxon Range Zone 
تـا  اين بايوزون شامل فاصـله زمـاني ظهـور           ):تورونين مياني (

مهمترين فـسيلهايي كـه در      . است تاكسون مورد نظر  انقراض  
  :اند عبارتند ازدهاين بايوزون شناسايي ش

Arginotruncana schneegansi, Globigerinelloides 
bollii, Globigerinelloides ultramicra, 
Globotruncana lapparenti, Hedbergella 
delrioensis, Hedbergella planispira, Hedbergella 
simplex, Heterohelix globulosa, Heterohelix 
moremani, Heterohelix reussi, Lenticulina 
munsteri, Marginotruncana schneegansi, 
Marssonella oxycona, Whiteinella 
archaeocretacea. 

  

3- Marginotruncana schneegansi – Dicarinella 

primitiva Partial Range Zone  )ايــن  :)تــورونين پــسين
  انقـــــراض گونـــــهبـــــايوزون شـــــامل فاصـــــله زمـــــاني

Marginotruncana schneegansi تــا اولــين ظهــور گونــه 
Dicarinella primitiva مهمتـرين فـسيلهايي كـه در    . اسـت 
  :اند عبارتند ازاين بايوزون شناسايي شده

Arginotruncana schneegansi, Calcispherula 
inominata, Gavelinella baltica, Globigerinelloides 
bollii, Globigerinelloides ultramicra, 
Globotruncana lapparenti, Hedbergella 
delrioensis, Hedbergella planispira, Hedbergella 
simplex, Heterohelix globulosa, Heterohelix reussi, 
Lenticulina munsteri, Marginotruncana coronata, 
Marginotruncana renzi, Marginotruncana 
schneegansi, Marssonella oxycona, Pithonella 
ovalis, Stamiosphera spherica, Whiteinella 
archaeocretacea. 

  

4- Dicarinella primitiva Interval Zone )ــين  :)كونياس
 Dicarinellaبايوزون مذكور فاصله زماني اولين ظهور گونه 

primitiva تا اولين ظهور گونه  Rosita fornicata باشدمي. 
انـد  مهمترين فـسيلهايي كـه در ايـن بـايوزون شناسـايي شـده             

  :عبارتند از
Arenobulimina sp., Bulimina reussi, Dentalina 
gracilis, Dicarinella primitiva, Dorothia bulleta, 
Eggerellina brevis, Frondicularia archiaciana, 
Gaudryina laevigata, Globigerinelloides bollii, 
Globigerinelloides sp., Globigerinelloides 

ultramicra, Globorotalites micheliniana, 
Globotruncana angusticarinata, Globotruncana 
arca, Globotruncana bulloides, Globotruncana 
lapparenti tricarinata, Globotruncana lapparenti, 
Globotruncana linneiana, Gyroidinoides globosa, 
Gyroidinoides nitida, Hedbergella delrioensis, 
Hedbergella holmdelensis, Hedbergella planispira, 
Heterohelix globulosa, Heterohelix moremani, 
Lagena hispida, Lenticulina munsteri, 
Marginotruncana coronata, Marginotruncana 
marginata, Marginotruncana pseudolenniana, 
Marssonella oxycona, Marssonella turris, 
Neoflabelina rogusa, Neoflabelina suturalis, 
Nodosaria aculeata, Rugoglobigerina rugosa, 
Stensioiena exsculpta, Whiteinella inornata. 

  

5- Globotruncanita elevata Interval Zone ) سـانتونين(: 
 Rositaاين بايوزون شامل فاصله زماني اولـين ظهـور گونـه    

fornicata تا اولين ظهور گونه Globotruncanita elevata 
 مهمتـرين فـسيلهايي كـه در ايـن بـايوزون شناسـايي          .باشدمي
  :اند عبارتند ازشده

Ammobacolites coprolithiformis, Ataxophragmium 
variabilis, Cibicides subcarinatus, Citharina 
stigillata, Dentalina gracilis, Dorothia bulleta, 
Dorothia conula, Frondicularia archiaciana, 
Frondicularia goldfussi, Frondicularia linearis, 
Frondicularia striatula, Frondicularia undulosa, 
Frondicularia watersi, Gaudryina laevigata, 
Globigerinelloides ultramicra, Globorotalites 
micheliniana, Globotruncana angusticarinata, 
Globotruncana arca, Globotruncana bulloides, 
Globotruncana lapparenti, Globotruncana 
linneiana, Globotruncanita elevata, Gyroidinoides 
globosa, Haplophragmoides calcula, Hedbergella 
delrioensis, Hedbergella holmdelensis, Heterohelix 
globulosa, Lagena hispida, Lenticulina munsteri, 
Marginotruncana marginata, Marginulina 
austinana, Marginulina bulleta, Marginulina 
taylorana, Marssonella oxycona, Neoflabelina 
rugosa, Neoflabelina suturalis, Nodosaria 
aculeata, Nodosaria affinis, Ramulina 
arkadelphiana, Rosita fornicata, Rugoglobigerina 
pilula, Sarasenaria triangularis, Stensioiena 
exsculpta, Textularia ripleyensis, Whiteinella 
inornata. 
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  شناسي حمام قلعه با برش الگو انطباق واحدهاي چينه سنگي سازند آبدراز در برش چينه:4شكل
  . در نظر گرفته شده است(datum line)مرز زيرين سازند آبدراز با سازند آيتامير به عنوان خط مبنا 
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   پالئواكولوژي
 كه در اين بخش كار آمـاري      گرددپيش از شروع يادآور مي    

ــه اســت  ــر روي فوناهــا صــورت نگرفت ــيش رو  مطالــب  وب پ
كتـون  براساس يك نگاه كلي به انواع و فراواني فوناهاي پلان         

  .شده استدر توالي مورد مطالعه نتيجه 
در مرز سنومانين پسين ـ تورونين پيشين حادثه كاهش ميـزان   

ــاده اســت  ــاق افت ــسيژن اتف ــه  . اك ــن واقع  جــنسدر نتيجــه اي
 ظـاهر  Wheitinellaهـايي از  روتـاليپورا از بـين رفتـه و گونـه    

   كه مقاوم به كمبـود     Heterohelixهاي   حضور گونه  .اندشده
روي آب دريـا     پس از پـيش    OMZ گسترش زون    ،انداكسيژن

 و نيـز    )2004كلـر و پـاردو،       ( را نـشان داده    تـورونين در زمان   
، اكينوئيـدها   )اينوسـراموس (اي  نرمتنان آب گرم مانند دوكفه    

  .      دان حضور يافتهCibicides بنتيك آهكي مثل دارانروزنو 
هاي سست و نرم سازند     با توجه به مطالعاتي كه بر روي نمونه       

 فوناهـايي از    ه اسـت،  آبدراز در برش مورد نظـر انجـام گرفت ـ        
 Hedbergella، Heterohelix نظيـر  پلانكتونيك   دارانروزن

  فونـــاي(گلوبوترونكانـــا  انـــواع و Globigerinelloidesو 
 لكـي   هتـايج مقايـس   براسـاس ن  . انـد هشناسايي گرديد ) داركيل

هـاي   كرتاسه بـا گونـه     دارانروزنهاي   بر روي گونه   )1987(
تـوان چنـين    هاي موجود، مـي   امروزي و مشابهت آنها با گونه     

 كـروي   هايهنتيجه گرفت كه فرمهاي با اشكال ساده و حجر        
ــل    ــاي كي ــا و فرمه ــطح آبه ــك س ــدهدار و نزدي ــر پيچي در ت

در اين بين فونـاي     . نداكردهتر زندگي مي  زيستگاههاي عميق 
Heterohelixكانتيننتـــال، فونـــاي   متعلـــق بـــه دريـــاي اپـــي

Hedbergella   و Globigerinelloides      از درياي كم عمق و 
دار گلوبوترونكانا مربوط به آبهاي عميـق دريـاي         فوناي كيل 

 بـرش  كه در اين بين فونـاي دسـته سـوم در ايـن               باشندباز مي 
  .بيشتر از بقيه هستند

 

  گيرينتيجه
 متري سـازند آبـدراز در بـرش حمـام قلعـه، از              583ضخامت  

آهك سنگ  واحد شامل 6توان به پايين به بالاي توالي را مي  
مــارني و مــارن آهكــي زيــرين، ســنگ آهــك گــل ســفيدي 
زيرين، مارن مياني، سنگ آهك گل سفيدي ميـاني، شـيل و            

 .  مارن بالايي و سنگ آهك گل سفيدي بالايي تقسيم نمود

جه انطباق سازند آبدراز در برش حمام قلعه با بـرش الگـو،        نتي
 متـر و بـرش حمـام        522 :بـرش الگـو     (اختلاف در ضخامت    

و حضور آثار فـسيلي      1 واحد   تركيب سنگي ،  ) متر 583: قلعه
و يكـسان بـودن     در انتهاي سازند آبدراز در برش حمام قلعـه          

 مرزهاي پايين و بـالاي ايـن سـازند بـه ترتيـب بـا سـازندهاي                
 عمـق   ،از شرق بـه غـرب     بنابراين  . باشدميآيتامير و آب تلخ     

حوضــه كپــه داغ افــزايش يافتــه و از ميــزان رســوبات آواري 
 . افزوده شده است آنهاي كربناتهكاسته و بر ميزان نهشته

در مطالعه فسيل شناسي سـازند آبـدراز در بـرش حمـام قلعـه               
 .ه است جنس شناسايي گرديد40 گونه از 80تعداد 

بــراي  ژوهشايــن پــ متــري ســازند آبــدراز در 583امت ضــخ
 بايوزون تقسيم و براساس بايوزونهاي شناسـايي       5اولين بار به    

  براي آن  تورونين پيشين تا سانتونين پسين    بخشي از    سن   ،شده
در مجموعه فسيلي شناسايي شده با اولـين        . شده است پيشنهاد  

ند  در پايـان سـاز  Globotruncanita elevataحـضور گونـه   
 . آبدراز، زير آشكوب سانتونين پسين تأييد شده است

جهـاني  حادثـه  طـي  در مرز سنومانين پسين ـ تورونين پيـشين   
 روتاليپورا از بين رفتـه      جنس  اقيانوسها، كاهش ميزان اكسيژن  

هاي حضور گونه . اند ظاهر شده  Wheitinellaهايي از   و گونه 
Heterohelix    ترش زون   گـس  نـد، مقاوم  كه به كمبود اكسيژن

OMZ   روي آب دريا در زمان تـورونين را نـشان           پس از پيش
ــي ــدم ــين. ده ــه  همچن ــد دوكف ــرم مانن ــان آب گ ــرم تن اي  ن

يك آهكي مثل   ون بنت دارانروزن، اكينوئيدها و    )اينوسراموس(
Cibicides  اندحضور يافتهنيز. 

 كانتيننتـال، فونـاي    متعلق به دريـاي اپـي      Heterohelixفوناي  
Hedbergella  وGlobigerinelloidesاز فونــــاي دريــــاي   
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دار گلوبوترونكانـا مربـوط بـه آبهـاي     كم عمق و فوناي كيـل  
ازند ـدر اين بـين فونـاي سـوم در س ـ         . عميق درياي باز هستند   

 در نتيجه محيط تشكيل آن از نوع درياي بـاز           وبيشتر   درازـآب
  .در آبهاي نسبتاً عميق بوده است و

 

 
 
 

Plate 1 
(Planktonic Foraminifera from the Abderaz Formation in Hamam-Ghaleh section – SEM Images) 

  
1. Globotruncana arca (Cushman) (1a. spiral view, 1b. umbilical view, 1c. lateral view) sample no. 205 

(88x), Late Santonian 
 2. Rosita fornicata (Plummer) (2a. spiral view, 2b. umbilical view, 2c. lateral view) sample no. 205 (100x), 

Late Santonian 
 3. Hedbergella delrioensis (Carsey) (3a. spiral view, 3b. umbilical view, 3c. lateral view) sample no. 119 

(140x), Early Turonian  
 4. Globotruncanita elevata (Brotzen) (4a. spiral view, 4b. umbilical view, 4c. side view) sample no. 205 

(62x), Late Santonian   
 
 
 
 

Plate 2 
(Benthonic Foraminifera from the Abderaz Formation in Hamam-Ghaleh section - SEM images) 

 
1. Gaudriyna laevigata (Frank) sample no. 157 (83x), Coniacian 
2. Globorotalites michelinian (D'Orbigny) (2a.umbolical view, 2b. lateral view) sample no. 181 (98x), 

Coniacian  
3. Bulimina reussi (Morrow) sample no. 128 (55x), Late Turonian 
4. Stensioina exsculpta (Reuss) (4a. spiral view, 4b. lateral view) sample no. 160 (90x), Coniacian 
5. Marrsonella oxycona (Reuss) sample no. 169 (103x), Santonian 
6. Lenticulina munsteri (Roemer) (6a. lateral view, 6b. edge view) sample no.162 (102x), Santonian 
7. Neoflabelina rogusa (D'Orbigny) sample no. 176 (92x), Santonian  
8. Nodosaria aculeata (D'Orbigny) sample no. 174 (50x), Santonian 
9. Frondicularia striatula (Reuss) sample no. 160 (30x), Santonian 
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Plate 1 
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