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 چكيده
همچنين برش فيروزآباد . گرديدمنجر شاتين  ـ  زيستي با سن روپلينة  در برش مورد مطالعه به شناسايي سه مجموعزيكف روزن دارانعه پراكندگي مطال

ة وزآبـاد در لب ـ ير چاه انجير و فبرشكربناتهاي اليگوسن پيشين در دو . مورد مقايسه قرار گرفت) بوديگالين ـ  شاتين(و ديل ) روپلين(با دو برش چاه انجير 
. گـذاري بـوده اسـت   تر به سمت مركز حوضه سـازند پابـده در حـال رسـوب     اين در حالي است كه در آبهاي عميق.اند فورلند زاگرس نهشته شده    ةحوض

 موجـب محـدود     فت سطح آب در طي اليگوسن     دهد اُ  اين موضوع نشان مي    .دنشو چاه انجير و فيروزآباد ديده نمي      رسوبات مربوط به ميوسن در دو برش      
  دهـد اجتماعـات زيـستي شناسـايي شـده نـشان مـي          . گرديـده اسـت    سـازند گچـساران جانـشين سـازند آسـماري            در نتيجـه    و شدن رسوبات دريايي شـده    

 .اسـت هاي فتـوزوئن  گيري مجموعه شكلبرايآل  انجام شده كه محيطي ايدهكاي و اليگوتروفي   مورد مطالعه تحت شرايط حاره     برشگذاري در   رسوب
 كه قادر استدار در اين زمان مربوط هر چيز به اكولوژي مرجانهاي همزيستاز به نظر مي رسد گستردگي اجتماعات هتروزوئن در برش فيروزآباد بيش      

  .اندزيستهاليگوفوتيك ميـ  و در زون مزودر برابر امواج نبودهريف به ساختن ساختمانهاي مقاوم 
  

  .زيكفبزرگ  روزن دارانات هتروزوئن، زيست چينه نگاري، سازند آسماري، ليگوسن، اجتماعا: هاي كليديواژه
 

  مقدمه
  ســـازند آســـماري، تـــوالي ضـــخيمي از ســـنگهاي كربناتـــه

آسماري به عنوان   جايي كه سازند   از آن . ميوسن است  ـاليگو
سنگ مخزن مواد هيدروكربوري در حوضه رسوبي زاگرس        

سـازند  اين  ي   و در پژوهشهاي محدودي بر رو      شدهمحسوب  
صـورت گرفتـه اسـت، شناسـايي و بررسـي           منطقه فـارس    در  

 بر اساس فوناي فسيلي اطلاعات مفيد و ارزشمندي         آندقيقتر  
را جهــت مطالعــات و كارهــاي اكتــشافي در ايــن حوضــه بــه 

  .دست خواهد داد

تـشكيل  اي كـه سـازند آسـماري را         رسوبات پلاتفرم كربناته  
  دنيـا  در ن ذخـاير نفتـي    دهند، شـامل تعـدادي از بزرگتـري       مي
 اين سـازند متـشكل از       الگوي برش   ).2004علوي،   (باشندمي

داران بر اساس پراكندگي روزن   .  متر توالي كربناته است    314
ــزرگ  ــسيم ســن  بنتيــكب ــه نگــاري ايزوتــوپ استرون   و چين
ميوسن پيشين براي اين سـازند در نظـر گرفتـه شـده      ـ  روپلين
ــز،  (اســت ــد، ؛ ج1948؛ تومــاس، 1933لي ؛ 1965يمــز و واين
؛ اهرنبرگ و همكـاران،     1967؛ آدامز و بورژوا،     1965وايند،  

  1389تابستان  هاي رسوبي،رخساره
3) 1:(84-71                      

Sedimentary Facies, Summer 2010 
3 (1): 71-84 
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 هاي بايوزونهـاي سـازند آســماري بـر اسـاس گزارش ــ   ).2007
 بر مبنـاي    )1967 ( و آدامز و بورژآ    )1965 (منتشر نشده وايند  

ايـن بيوزوناسـيون بـه طـور        . اسـت  بزرگ   بنتيكداران  روزن
صـيرفيان و    ( ديگـران  عـات  مطال وسيعي در اكتشافات نفتـي و     

؛ وزيري مقـدم و همكـاران،       2000؛ صيرفيان،   1998همداني،  
 مـورد اسـتفاده     )a 2007وbكرمي و همكاران،    ؛ اميرشاه 2006

ازند  در تعيين سن س    )1967(آدامز و بورژآ    . قرار گرفته است  
انـد  هاي اليگوسـن نبـوده    آسماري قـادر بـه تفكيـك آشـكوب        

 چينه نگـاري    )2007(همكاران  اخيراً اهرنبرگ و    ). 1جدول  (
سازند آسماري را بر اساس ايزوتوپ استرونسيم مورد بازبيني 

 كـه در تعيـين       را قرار داده و پنج حادثه زيست چينـه نگـاري         
 ايـن پـنج     .انـد ز اهميت هستند تشخيص داده    يسن و تطابق حا   
  :حادثه عبارتند از

بـر اسـاس تعيـين سـن ايزوتـوپ استرونـسيوم آخــرين       ــ  1
  .استجنس نوموليتس قبل از انتهاي روپلين پيدايش 

ــ 2 ــه ـ ــوان  Spiroclypeus blanckenhorniگون ــه عن  ب
  .شاخص شاتين معرفي گرديده است

آخرين حضور جنس آركياس نزديك يا درسـت بعـد          ـ  3
 برخـي از  )1967 (آدامـز و بـورژا  . اسـت از قاعده ميوسـن     

 .دانندهاي اين جنس را شاخص آكيتانين ميگونه

جنس ميوژيپسينا در انتهاي زمان شاتين اسـت در         ظهور  ـ  4
را شـاخص ميوسـن      آن) 1967(آ  ژوكه آدامز و بور    حالي

 .دانندپيشين مي

 شـاخص خـوبي بـراي    Borelis melo-curdicaگونه  ـ  5
  .بورديگالين است

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اي و بررســي دقيــق زيــست چينــه    حاضــرهــدف مطالعــه 
ــر اســاس روزنزيــست رخــساره  و ســنگ بنتيــكداران اي ب

در ايـن   . باشـد شناسي سازند آسماري در برش فيروزآباد مـي       
انطباقي كه بين تعيين سن ايزوتوپ استرونسيم       روش   از   رابطه

 و )2007 (و فوناي اين سـازند توسـط اهرنبـرگ و همكـاران        
ــاران  ــن و همكـ ــه،  )2009 (لارسـ ــورت گرفتـ ــتفاده صـ   اسـ

  .شده است
  

  روش مطالعه
 كيلومتري جنوب غرب فيروزآباد با    16در  برش مورد مطالعه    

 قــرار دارد  52E◦ 25´ و  28N◦ 47´ مختــصات جغرافيــايي
در اين برش سازند آسماري جهت انجام مطالعات   ). 1شكل  (

گيري و نمونه برداري دقيق و      دقيق ديرينه شناسي مورد اندازه    
ي داران و بيوزونهـا سيستماتيك قرار گرفت و گسترش روزن     

  .شد  و معرفيبررسي موجود
با توجه . در مرحله نخست برش فوق در صحرا مطالعه گرديد   

اي در ايـن  شناسـي و تغييـرات رخـساره    به مشخصات سـنگ 
  نمونه برداشت و از آنها مقطع نـازك تهيـه          148برش بيش از    

ناختي بـراي    ش ـ اين مقـاطع از نظـر پتروگرافـي و ديرينـه          . شد

)1967(بيوزوناسيون آدامز و بورژوآ: 1جدول 

  )2009(بيوزوناسيون لارسن و همكاران : 2جدول
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 ازندـطور كلي س  به  . ي بررسي گرديدند  ـتعيين سن نسبي توال   
آسماري از نظر سنگ شناسي يكنواخت و همگن بـوده و بـه            

در . همين دليل تفكيك آن به واحدهاي سنگي دشوار اسـت         
هـا و توزيـع     آسماري بر اسـاس ضـخامت لايـه       سازند  جا   اين

 برداشـت   بـرش . هاي مارني واحد بندي شـده اسـت       ميان لايه 
). 3جدول   ( متر ضخامت دارد   185 فيروزآباد،   منطقهشده در   

مرز سازند آسماري در اين برش با دو سازند پابده در زيـر و              
  . استگچساران در رو پيوسته و تدريجي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نگاريچينهزيست
هاي سازند آسماري در برش مـورد   تعيين سن نهشته به منظور

 مقطع نـازك بـه طـور دقيـق مـورد بررسـي قـرار                148مطالعه  
 گونه شناسايي   21 جنس و    20العات  بر اساس اين مط   . گرفت

  ). 2شكل (گرديد 
 برش مورد نظر در مجموع به شناسـايي سـه مجموعـه             ةمطالع

  :فوني زير منجر گرديد
  

 94 ضـخامت     قاعـده تـا     اين مجموعه كه از    :1 فوني   ةمجموع
 :  وجود دارد شامل فوناي زير مي باشدبرشمتري 

Eulepidina dilatata, Eulepidina elephantina, 

Globigerinids, Heterostegina spp., Lepidocyclina 

sp., Neorotalia viennoti, Nephrolepidina 

tournoueri, Nummulites fichteli- intermedius 

group, Nummulites vascus- incrassatus group, 

Operculina complanata. 

 آدامــز و بــورژوآ 1ايــن مجموعــه مطــابق بــا بيــوزون شــماره 
(Eulepidina - Nephrolepidina - Nummulites)) 1967 ،

ــا ســن اليگوســن و بيــوزون شــماره  ) 1جــدول   لارســن و 2ب
 .Nummulites vascus – N) )2، جـدول 2009(همكـاران  

fichteli)  ــا ســن روپلــين ــه. باشــدمــي ب ــر اســاس يافت هــاي ب
اهرنبرگ و همكاران نيز به علت وجود نومـوليتس سـن ايـن             

  .است مجموعه روپلين
  

 متـري   120 تـا    94اين مجموعه از ضخامت      :2فوني  ة  مجموع
 شده و شـامل فونـاي شـاخص زيـر           معرفي مورد مطالعه    برش
  :باشدمي

Heterostegina spp. Lepidocyclina sp., Neorotalia 

viennoti, Operculina sp., Planorbulina spp.  

 (C) و ديل(B)  اد فيروزآب ،(A) انجير چاهبرشهايراههاي دسترسي به همراه موقعيت جغرافيايي : 1شكل 
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 زيست چينه نگاري سازند آسماري در جنوب غرب فيروزآباد:3جدول
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  مورد مطالعهبرشبرخي فسيلهاي موجود در : 2شكل 
A: Nummulites intermedius B: Nummulites vascus C: Nummulites fichteli D: Operculina complanata E: Eulepidina dilatata F: Nephrolepidina tournoueri 
G: Neorotalia viennoti H: Austrotrillina howchini I: Borelis pygmaea J: Peneroplis evolutus K: Archaias hensoni 
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ــا بيــوزون شــماره  ة ايــن مجموعــ لارســن و  3فــوني مطــابق ب
 Lepidocyclina–Operculina) )2، جدول2009(همكاران 

-Ditrupa)بر اسـاس مطالعـات   . استشاتين  ـ   به سن روپلين
 نداشـتن  اين مجموعه به علـت       )2007 (اهرنبرگ و همكاران  

 متعلـق بـه     3ي   فـون  ةنوموليتس و قرار داشتن در زيـر مجموع ـ       
) 1، جـدول    1967(آدامـز و بـورژوآ       .باشـد  شاتين مـي   ةقاعد
  .اندنكرده زيستي مستقلي براي اين مجموعه فوني معرفيزون

  

 متري  174 تا   120اين مجموعه از ضخامت      :3فوني  ة  مجموع
  :است گزارش شده و شامل فوناي شاخص زير برش

Archaias spp., Austrotrillina spp, Borelis pygmaea, 

Eulepidina sp., Nephrolepidina sp., Operculina 

sp., Peneroplis spp.  

، 2009( لارسـن و همكـاران       4اين مجموعه با بيوزون شماره      
 - Archaias asmaricus - Archaias hensoni))2جـدول 

Miogypsinoides complanatus)اهرنبـرگ  .  مطابقت دارد
ور آركياس سن شـاتين     نيز بر اساس حض   ) 2007(و همكاران   

 3 فـوني    ةمجموع ـ .انـد گرفتـه را براي ايـن مجموعـه در نظـر          
 Miogypsinoides - Archaias - Valvulinidمطـابق بـا   

(Archaias hensoni - Archaias asmaricus sub zone) 
يشين  و سن اكيتانين پ    بوده) 1، جدول   1967(آدامز و بورژوآ    

  .سترا دارا
  

  در تعيين شرايط محيط ديرينهن اداراستفاده از روزن
 كربناتهاي كم عمق مناطق     سازندگان از مهمترين    نادارروزن
حجـم رسـوبات را در      % 80اي هستند و گـاهي بـيش از         حاره

نريتيـك از   ة  در رسـوبات كربنات ـ   . دهنداين مناطق تشكيل مي   
ــك،   ــان پالئوزوئي ــز ناروزن دارزم ــواره ج ــي از و هم  گروه

قلي نـسبت بـه     كه اكوسيستم مست   اند آمده موجودات به شمار  
 نقش مـؤثري در     دارانروزنهمچنين  . ندساير بيوسيستمها دار  

كننـد و  غذايي مهـره دارانـي نظيـر ماهيهـا بـازي نمـي       ة  زنجير

 دهـد  فسيل شدن را در آنها افزايش مي       احتمالهمين موضوع   
  .)1995هاتينگر، (

 بـزرگ حـساسيت     زيكـف ، مخصوصاً فرمهـاي     دارانروزن
دهنـد و بـه     بت به تغييرات محيطي از خود نشان مي       زيادي نس 

بـه خـوبي   ) اغلب تـا چنـد مـاه   (دليل طول زندگي كوتاهشان     
تــالر و  (باشــندخــود مــيدر قــادر بــه ثبــت شــرايط محيطــي  

 ابـزار قدرتمنـدي     دارانروزن به همين دليل     ).1997هالوك،  
ــه شــمار مــي   ــه ب ــدجهــت تفــسير شــرايط ديرين  اگرچــه .آين

نور، دمـا،   ( از شرايط محيطي مختلف      داراننروزتأثيرپذيري  
تفــسير ايــن شــرايط را بــا مــشكل ...) شــوري، انــرژي آب و 

اين عوامل بـه نحـوي      ة  رسد هم  اما به نظر مي    ،سازدمواجه مي 
توان تغييـر در    با تغيير عمق آب در ارتباط هستند، بنابراين مي        

يرگـذار بـر روي پراكنـدگي    ث تأعامـل عمق آب را مهمتـرين   
  .در نظر گرفت دارانروزن

توان سـه    مورد مطالعه، مي   برشبا توجه به تغيير عمق آب در        
 دارانروزن بـا پوسـته پورسـلانوز،        دارانروزن  مختلف گروه

   .را شناسايي كرد  پلانكتوندارانروزنبا پوسته هيالين و 
تفـــرم  پلاقـــسمتهاي كـــم عمـــق  پورســـلانوز دردارانروزن

مق تـرين بخـش، ميليوليـدها        در كم ع   .گسترش زيادي دارند  
ــك      ــد جلب ــا فاق ــن فرامينيفره ــرا اي ــستند زي ــراوان ه ــسيار ف ب

كـه بـه دليـل      (همزيست بوده و به راحتي در نقاط كـم عمـق            
 )باشــدكــاهش چــرخش آب داراي ميــزان شــوري بــالا مــي 

 بـدون   پوسـتة ). 2009مصدق و همكـاران،      (كنندزندگي مي 
 كنـد ر محافظـت مـي    منفذ نيز، آنها را در برابر نفـوذ زيـاد نـو           

ــاران،  ( ــادقي و همكـ ــذ دارانروزن .)2009صـ ــدون منفـ    بـ
 و بورليس داراي جلبـك همزيـست        اي نظير آركياس  پيچيده

بوده و به همين سبب قادر بـه تحمـل شـوريهاي خيلـي زيـاد                
 نيز به دليل نفوذ زياد نور       دارانروزناين  . )1990لي،   (نيستند

 زيست آنها انـدكي      بدون منفذ هستند ولي عمق     ةداراي پوست 
  .استبيشتر 
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 كـم كـم     ،با افزايش عمق و كاسته شـدن از ميـزان نفـوذ نـور             
ــست   ــراي زي ــتدارانروزنشــرايط ب ــا پوس ــراهمة ب ــالين ف    هي

تـوان بـه سـه      هيالين را مـي    روزن داران عمق زيست   . شودمي
  .تقسيم كرد بخش كم عمق، عمق متوسط و عميق

 ضخيم يعنـي    ة پوست  هيالين با  روزن داران در نواحي كم عمق     
ايـن پوسـته    . با نسبت ضـخامت بـه قطـر زيـاد حـضور دارنـد             

 را براي تحمل نـور و انـرژي زيـاد محـيط سـازگار               دارروزن
 اما عـاملي كـه در   ،)2004بيوينگتون ـ پني و ريسي،   (كندمي

 ضخيم نقش دارد، كاهش فتوسنتز جلبكهاي       ةايجاد اين پوست  
 خيلي زيـاد و خيلـي       نور(همزيست در شرايط نامساعد نوري      

  ).2004بيوينگتون ـ پني و ريسي،  (باشدمي) كم
مـسطح    منفذدار، بزرگ و   دارانروزن ةدر عمق متوسط پوست   

در اين شرايط به    . قطر است /و داراي كمترين مقدار ضخامت    
 سـطح خـود را بـراي بيـشتر          دارروزنعلت كاهش ميزان نور     

ان، هـالوك و همكـار     (دهـد كردن جـذب نـور افـزايش مـي        
 بـزرگ و مـسطح      ةاز عواملي كه در ايجاد اين پوسـت       ). 1986

ثر فتوســنتز جلبكهــاي همزيــست در شــرايط كمؤثرنــد، حــدا
ــسي     ــل جن ــد مث ــين تولي ــوري و همچن   دارانروزنمتوســط ن

 ة بـا پوسـت   Bفـرم (باشد كه با ايجـاد فـرم ميكروسـفريك    مي
 ةگيـري ايـن پوسـت   در شكل)  جنيني كوچك  ةبزرگ و حجر  
 ،در اين عمق به دليل كاهش انرژي محيط       . ردبزرگ نقش دا  

  .باشد حيات خود ميةزيگوت قادر به ادام
 مواقع فـرم ميكروسـفريك بـه تنهـايي قـادر بـه              بيشترالبته در   

توليــد مثــل جنــسي نيــست و بــا توليــد مثــل غيرجنــسي فــرم  
كنـد كـه قـدرت توليـد مثـل           ايجاد مـي   (A2)مگالوسفريكي  
ــد. دجنـــسي را دار ــابراين در زنـ ــا روزن دارانگي بنـ ق اعمـ

  متوســـط تنـــاوبي از توليـــد مثـــل جنـــسي و غيرجنـــسي     
بيوينگتون ـ پنـي    (شودمشاهده مي) ,A2 Bهمراهي فرمهاي (

ــسي،  ــال در  ).2004و ري ــوان مث ــه عن ــرش ب ــه  ب ــورد مطالع  م
Nummulites fichtel وNummulites intermedius  در 

ــي   ــت م ــق متوســط ياف ــكل  عم ــب ش ــه ترتي ــه ب ــوند ك  هايش

آدامز و  (سفريك و ميكروسفريك از يك گونه هستندمگالو
  ).1967بورژوآ، 

 جلبـك  كـه در توليـد مثـل جنـسي     علاوه بر اين، به دليل اين 
ــي    ــل نمـ ــوت منتقـ ــه زيگـ ــست بـ ــوت  همزيـ ــود، زيگـ شـ

ميكروسفريك مجبور است جلبك همزيستش را خـود پيـدا          
 در شــرايط نامــساعد نــوري جلبكهــا زنــدگي آزاد     .كنــد

 بنـابراين   . تا توسـط زيگـوت جـذب شـوند         پلانكتوني ندارند 
تعداد زياد ميكروسـفريك همـواره بـر عمـق متوسـط نـوري              

ــت دارد ــت  دلال ــاي آزاد در آن ياف ــه جلبكه ــي  ك ــوندم   ش
  .)2000يل، گ(

ــداز  ــوري، ان ــاد و در اعمــاق زون ن  دارانروزن ةدر عمــق زي
قطـر افـزايش    /نسبت ضـخامت  (يابد  هيالين دوباره كاهش مي   

در اندازه به   اين كاهش   . )1986و همكاران،   هالوك   (يابدمي
لبكهاي همزيست در شرايط نامـساعد      جدليل كاهش فتوسنتز    

 همـراه شـده     دارروزنجنسي   كه با توليد مثل غير     استنوري  
در اعمـاق زيـاد بـه    . )2004بيوينگتون ـ پني و ريـسي،    (است

كـم  . يابـد دليل كاهش نفوذ نور، دما نيز تا حدي كاهش مـي          
 دارانروزنآب با كاهش سوخت و سـاز درونـي    شدن دماي   

 در نتيجـه    .كه موجـوداتي اكتوترميـك هـستند همـراه اسـت          
   بــــه غــــذاي كمتــــري احتيــــاج دارد و شــــرايط دارروزن

مـاتي و هـالوك،   (شـود  يوتروفي نسبي ايجاد مي ـ  مزوتروفي
دار بـــا شـــرايط اليگـــوتروفي  همزيـــستدارانروزن. )2003

 تعداد فرزندان كم، بلوغ ديررس (k راهبرداند و سازگار شده
دارند، زيرا زياد شدن مواد غذايي، بـا رشـد          ) بزرگة   پوست و

فيتوپلانكتونها و كاهش نفـوذ نـور در آب همـراه اسـت كـه               
فتوسنتز جلبك همزيست را مختل كرده و تمايل آن را بـراي   

بيوينگتون ـ پني و ريـسي،    (دهدي كاهش ميتزندگي همزيس
 بـزرگ   زيكـف  دارانروزن بعـضي از      با اين وجـود    ).2004
پركولينا و لپيدوسيكلينا در شريط خاص قـادر بـه تغييـر            نظير اُ 
كومـار و    ( هستند r و   k زندگي خود به حد واسطي از        راهبرد

  برشرسد در اعماق زياد در به نظر مي). 1997سرَسوتي، 
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 دارانروزنمورد مطالعـه بـا ايجـاد شـرايط پـر غـذايي نـسبي                
انـد، بـه ايـن ترتيـب داراي         ندگي خود را تغييـر داده     ز راهبرد

ة توليد مثل غيرجنسي، فرزندان زياد، بلـوغ زود رس و پوسـت           
  .كوچك هستند

ــداز  ــشاهده شــده در ان ــد م ــتة رون ــزرگروزن داران ةپوس    ب
  بـرش در  ) قطـر /كاهش، سـپس افـزايش ضـخامت       (زيكف

و در آمفيـستژيناها  ) 1986(مورد مطالعه، قبلاً توسط هـالوك    
  .ها مشاهده شده استدر نوموليتيده) 2004(توسط بيوينگتون 

ــرين بخـــش پلادر عميـــق ــوري، تـ ــر زون نـ ــرم و در زيـ   تفـ
وري غايب هستند و  وابسته به همزيست نزيكف دارانروزن

  فاقد همزيـستي نظيـر     دارانروزن پلانكتون و    دارانتنها روزن 
 رونـد مـشاهده شـده در       3 شـكل  .تكستولاريا حـضور دارنـد    

.دهـد  مورد مطالعـه نمـايش مـي       برش را در    دارانروزنتغيير  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شناسايي اجتماعات كربناته موجـود در سـازند آسـماري در           
  برش فيروزآباد

اجـزاي  (هـاي كربناتـه     به طور كلـي تمركـز و همراهـي دانـه          
  باعـث تـشكيل اجتماعـات كربناتـه       ) اسكلتي و غيـر اسـكلتي     

واري بــه درون حوضــه از تــشكيل بــا ورود مــواد آ. شــودمــي
هـاي   دانـه  )2004فلوگـل،    (شوداجتماعات كربناته كاسته مي   

هــاي درياهــاي كــم عمــق تحــت تــأثير اســكلتي در رخــساره
عوامــل گونــاگوني ماننــد دمــا، ميــزان مــواد مغــذي، انــرژي  
هيدروديناميكي آب، شـفافيت، عمـق بـستر، شـوري، ميـزان            

، Mg/Ca ، نسبت  Ca++ و ميزان    CO2اكسيژن محلول، غلظت    

PH        هاي زيست شـناختي و     آب دريا، نوع پي لايه و نيز روند
ــي  ــشكيل م ــاملي ت ــوندتك ــي  . ش ــاس م ــن اس ــر اي ــوان ازب   ت

هـايي از شـرايط   هـاي تـشكيل شـده بـه عنـوان نمايـه       رخساره
ر و همكـاران،    ومـا پ(رد  محيطي زمـان تشكيلـشان اسـتفاده ك ـ       

اي ا غير حـاره   اي ت ها كه در نواحي حاره     اين رخساره  ).2004
شوند بـه تـشكيل انـواع گونـاگوني از اجتماعـات            تشكيل مي 

  .دنشوكربناته منجر مي
بـر اسـاس ميـزان وابـستگي موجـودات توليـد            ) 1997 (جيمز

 دو اجتمـاع فتـوزوئن و هتـروزوئن را          ،كننده كربنات به نـور    

 مورد مطالعهبرش با افزايش عمق دردارانروزنروند تغيير:3شكل
A: سلانوزر پودارانروزن، Bو C :هيالين روزن داران )A form(، D و E :ن  هياليدارانروزن)A-B form(،  

F:هيالينروزن داران )A form(،G:پلانكتوندارانروزن   

 كم عمق
 كاهش در ميزان نور و انرژي آب

   زون بدون نور زون نوري

 لاگون
 درياي باز

 عميق
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اين اجتماعات در درياهاي عهد حاضر بـر        . تعيين كرده است  
 اندي و چرخش آب دريا پراكنده شده      اساس عرض جغرافياي  

  .)2003ماتي و هالوك، (
ــا  ــوزوئن در عرضــهاي پ ــايي ياجتمــاع فت   شــرايط(ين جغرافي

 C˚27-18در محـدوده دمـايي بـين        ) اياي و نيمه حاره   حاره
ــد   ــا كمــي مزوتروفــي حــضور دارن  در شــرايط اليگــوترفي ت

ن وئاجـزاي اصـلي اجتمـاع فتـوز      . )2005ويلسون و وِكسي،    (
هـــاي هاي وابـــسته بـــه نـــور ماننـــد مرجانارگانيـــسمشـــامل 

زي داراي همزيـست جلبكـي،      داران كـف  هرماتيپيك، روزن 
وئيد و  واسكلتي مانند ا  رهاي غي آ، دانه جلبك قرمز كوراليناسه  

 باشـند مي پلوئيد و تعداد كمي از موجودات غيروابسته به نور        
  ).2004فلوگل، (

نــواحي (ايي  جغرافيــياجتمـاع هتــروزوئن در عرضــهاي بـالا  
اي در محـدوده    تـا نـواحي نيمـه حـاره       ) معتدل و سـرد قطبـي     

ــا ــر از يدم ــوتروفي  C˚20ي كمت ــا ي ــي ت  در شــرايط مزوتروف
در اجتمـــاع . )2005ويلـــسون و وِكـــسي،  (حـــضور دارنـــد

هتروزوئن منابع غـذايي از طريـق بـالا آمـدن آب اقيـانوس و          
 اجزاي آنهـا شـامل    . شودمين مي أورود مواد آواري خشكي ت    

يـد،  وئوابسته بـه نـور ماننـد بريـوزوئر، اكين          ارگانيسمهاي غير 
فلوگـل،   (دنباش ـآ مـي  اي و جلبـك قرمـز كوراليناسـه       دوكفه
ــشان دهنـــده     ،)2004 ــي نـ ــر اجتمـــاع هتروزوئنـ ــي هـ    ولـ
ار و همكـاران،    وم ـپ(نيـست   گـذاري در آبهـاي سـرد        رسوب
يــك از ايــن اجتماعــات بــه  كــه هــر بــا وجــود ايــن. )2004

 امـا ممكـن اسـت بـا         ،نـد يايي خاصي محدود  عرضهاي جغراف 
ميزان مـواد مغـذي      شوري، دما، (عوامل كنترلي آنها     تغيير در 

طـور  ه  ب.  گردند در ديگر عرضهاي جغرافيايي نيز يافت      ...)و  
ــا ايــن  ــروزوئن ب ــه هت ــال اجتماعــات كربنات ــشتر در  مث كــه بي

يافـت  ) شـرايط معتـدل و قطبـي      ( جغرافيـايي    يعرضهاي بالا 
 فـراوان در    ي است به علت ورود مـواد غـذاي        د ممكن نشومي

  .)2004ار و همكـاران،  وم ـپ (ي نيز يافت گردند اشرايط حاره 

مورد مطالعه سه نوع اجتمـاع كربناتـه بـه شـرح زيـر              برش  در  
  :شناسايي گرديد

 كوچك و بـزرگ بـدون منفـذ ماننـد           دارانروزن اجتماع   ـ1
  بــه همــراه ... ميليوليــد، آركيــاس، پنــروپليس، بــورليس و   

ــت ــاي هپوس ــهه ــتراكد،    دوكف ــاچيزي اس ــدار ن ــا مق ــه ب اي ك
و كه در قسمتهاي كـم عمـق        گاستروپود و قطعات اكينودرم     

  .حضور دارنددر بخش بالايي برش مورد مطالعه 
ها گسترش قابل   ئر مورد مطالعه بريوز   برش بخش مياني  در   ـ2

 داراناز روزن  به همـراه آنهـا تعـداد كمـي            و اندتوجهي يافته 
 دارانـي روزن لپيدوسيكلينا و نوموليتيده و گاهي       نظيرمنفذدار  
  .شودبدون منفذ نيز يافت مية با پوست

 زيكـف  داراناز روزن  شامل تعـداد زيـادي       اجتماع سوم  -3
در بعضي نقاط مقطع منفذدار و در بعـضي نقـاط منفـذدار و              (

يـد،  ئ كه بـه همـراه آن جلبـك قرمـز، اكينو           است) بدون منفذ 
  .شودرجان و بريوزوآ نيز يافت ميقطعات م

ــده در     ــايي ش ــات شناس ــه اجتماع ــرشهم ــه  ب ــورد مطالع  م
ــي ــروزوئن م ــات   هت ــن اجتماع ــشكيل اي ــت ت ــا عل ــند، ام باش

 لازم اسـت  هتروزوئن چيست؟ براي درك بهتر اين موضـوع         
گذاري سازند آسـماري در زمـان تـشكيل آن          شرايط رسوب 

  .شودبررسي ) اليگوسن(
 اجتماعـات هتـروزوئن آب و هـواي         يكي از دلايـل تـشكيل     
آب و هــواي . باشــد جغرافيــايي مــييســرد و عرضــهاي بــالا

هايي از جلبك قرمز    توان با توجه به حضور گونه     منطقه را مي  
 بزرگ، بازسازي عرضهاي جغرافيايي گذشته و دارانروزنو 

ر و ومـــاپ (اطلاعـــات ايزوتـــوپي اكـــسيژن مـــشخص نمـــود
  .)2004همكاران، 

 بــزرگ اليگوســن نظيــر لپيدوســيكلينا،  زيفكــ دارانروزن
 اي مـي باشـند    آركياس و بورليس شاخص آب و هواي حاره       

 ميزبـــان دارانروزنايـــن ). 2004برانـــدانو و همكـــاران،  (
 ســرماي هــوا گرچــه فتوســنتز  .جلبكهــاي همزيــست هــستند
شد و توليد مثـل آنهـا   كند اما رهمزيستها را دچار اشكال نمي   
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 ميـرد ر نهايت جلبك درون ميزبان مي     سازد و د  را متوقف مي  
بازسازي عرضهاي جغرافيايي ديرينه نيـز    ). 2004كاسويك،  (

دهــد ايــران در زمــان اليگوســن حــدوداً در عــرض نــشان مــي
حيـدري،   (قرار داشته است  ) ياحاره(شمالي   25° جغرافيايي

ــه دســت آمــده از  ). 2008 ــر اســاس اطلاعــات ب در نهايــت ب
ب و هواي جهاني حاكي از يك       ايزوتوپ اكسيژن، منحني آ   

 و بـا  يافتـه سرد شدگي اسـت كـه تـا انتهـاي اليگوسـن ادامـه            
گسترش سـريع صـفحات يخـي در اقيـانوس منجمـد شـمالي              

 امـا بـا توجـه بـه         ،)2008ار و هـالوك،     ومپ(بوده است   همراه  
رسد نمي قرارگيري ايران درعرضهاي جغرافيايي پايين به نظر      

 بـرش ي اجتماعـات موجـود در       اين سرما تأثير چنداني بر رو     
  .مورد مطالعه داشته باشد

  وجــود مــواد غــذايي زيــاد در آب عامــل ديگــري اســت كــه
افزايش . تواند از ايجاد اجتماعات فتوزوئن جلوگيري كند مي

مواد غذايي با كـدر كـردن آب از تـشكيل كلنيهـاي مرجـان               
هاي ازدياد مواد غـذايي، افـزايش       از نشانه  .كندجلوگيري مي 

نــدهاي ميكريتــي شــدن و فرســايش زيــستي و همچنــين فرآي
ازدياد موجـودات هتروتروفـي نظيـر بريوزوآسـت كـه بـراي             

؛ 2000گـورن،   مـك  (زندگي احتياج به نور خورشيد ندارنـد      
  ).2002براندانو و كوردا، 

كاهش قابل  ) 2اجتماع  ( مورد مطالعه    برش از   ميانيدر بخش   
ها و  ئرياد بريوزو  بزرگ، ازد  زيكف دارانروزنتوجه تعداد   

همچنين افزايش ميزان فرسـايش زيـستي در جلبكهـاي قرمـز            
    بـرش  امـا در سـاير نقـاط         ،رغـذايي اسـت   حاكي از شـرايط پ 

 نـشان   زيكـف  بزرگ   دارانروزنفراواني  ) 3و1اجتماعات  (
  .شرايط اليگوتروفي استة دهند

بعضي از عوامل محلي نظير شوري زياد نيز از جملـه دلايلـي             
توانـد از رشـد مرجانهـاي ريـف سـاز و ايجـاد              است كـه مـي    

اجتماعات فتوزوئن جلوگيري كنـد چـرا كـه مرجانهـا بـراي             
ايـن عامـل تنهـا در       . رشد نياز به شوري نرمال دريـايي دارنـد        

از حد نرمـال بيـشتر      ) 1اجتماع   (برش فيروزآباد  بالاييبخش  
  .تواند از ايجاد اجتماعات فتوزوئن جلوگيري كند و مياست

ماننـد  ( عامل در عدم گسترش اجتماعـات فتـوزوئن          مهمترين
در زمــان پــالئوژن، در منطقــه مــورد ) مرجانهــاي ريــف ســاز

 اكولـوژيكي   عوامل .باشدمطالعه فاكتورهاي اكولوژيكي مي   
. ننـد كزوئن بـازي مـي    نقش مهمي را در ايجاد اجتماعات فتو      

  هـاي زوكـسانتلا در شـرايط نـور زيـاد زنـدگي            امروزه مرجان 
ا همين مرجانهـا تـا انتهـاي ميوسـن ريـف تـشكيل              كنند ام مي
دادند و در قسمتهاي مياني و پـاييني زون نـوري زنـدگي             نمي
؛ برانــدانو و همكــاران، 2007ر و هــالوك، ومــاپ (كردنــدمــي

2009.(  
اي امــروزي مرجانهــاي  هــگاهايــن مشخــصه بــا ســكونت   

تا زمـان پـيش از اواخـر        . اي مغايرت دارد  دار شاخه يستزهم
دماي جهاني تا حـدودي بـالاتر بـوده اسـت، زون            ميوسن كه   

ــراي مرجانهــاي  اليگوفوتيــك ســكونتـ مزوــ گــاه مناســب ب
ــوده ــپ(  اســتهمزيــست دار ب ــالوك، وم ــن ). 2007ار و ه اي

 مرجانها در جلوگيري از ايجـاد اجتماعـات فتـوروئن           ويژگي
  . رسدمهم به نظر مي

توسـط  اي  اي با شرايط نيمه حـاره     مشابه چنين اجتماع كربناته   
ة جزير (مالتاة  از بخش اَتارد منطق)2009 (براندانو و همكاران  

 ميوسـن  ـمالتـا بخـشي از رمـپ كربناتـه متعلـق بـه اليگوسـن         
گـذاري در    كـه در زمـان رسـوب       سـت اقاي آفري  قـاره  ةحاشي

 شمالي و در شرايط مـشابه       ة درج 30عرض جغرافيايي حدود    
ايـن  .  گـزارش شـده اسـت      )سازند آسماري نهشته شده است    

كربناتهاي هتروزوئن با وجود شرايط گرمسيري، بـا فراوانـي          
داران كف زي بزرگ، جلبك قرمز و كميابي مرجانهـا     روزن

در سازند آسماري در ناحيه مورد مطالعـه        . گرددمشخص مي 
قطعات مرجان كمياب بوده و قادر به ايجـاد سـاختمان ريفـي       

ــدمقــاوم در مقابــل امــواج نبــوده  راوانــي در نتيجــه عــدم ف. ان
مرجانها در بخش بالايي زون نوري و فقدان ريف مقـاوم در             
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برابــر امــواج، توســعه اجتمــاع هتــروزوئن را در ناحيــه مــورد  
  .مطالعه سبب شده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مقايـــسه ســـازند آســـماري در ســـه بـــرش چـــاه انجيـــر
ــي ( ــارس داخل ــاد )ف ــاحلي (، فيروزآب ــارس س ــل ) ف و دي
  )ادگي دزفولفروافت(

ســعيدي ( چــاه انجيــر برشــهايمقايــسه ســازند آســماري در 
 پور  االله كرم (، فيروزآباد و ديل     )1387اورتاكند و همكاران،    

ك عميــق شــدگي بــه حــاكي از يــ) 1387 و همكــاران، ديـل 
بـرش چـاه انجيـر در       ). 4شكل  ( باشدسمت مركز حوضه مي   

  فورلنـد زاگـرس نهـشته      ة حوض ـ ةقسمتهاي كم عمق و در لب ـ     
ا سـازند   مرز زيرين سازند آسماري در اين برش ب       . شده است 

 رسوبي حاصـل از     ةوقف(باشد  پيوسته مي جهرم و به صورت نا    
سازند آسـماري  ). فاز پيرنه به اين ناپيوستگي منجر شده است   

و سـن آن بـه      ) متـر 5/41(در اين برش ضخامت كمي داشـته        
 (Nummulites vascus – N. fichteli)وجــود زون دليــل 

باشــد منحــصر بــه روپلــين مــي) 2009لارســن و همكــاران، (
بعد از روپلين به دليل     ). 1387سعيدي اورتاكند و همكاران،     (

  روي آب، ســـازند رازك جانـــشين ســـازند آســـماريپـــس
نزديـك بـودن محـل تـشكيل بـرش چـاه انجيـر بـه             . شـود مي

باعـث تـشكيل آواريهـاي      ) فـارس داخلـي   (تراست زاگـرس    
  .اعات در سازند رازك شده استحاصل از تخريب ارتف

 زاگرس ة حوضة بيشتري نسبت به لب  ةبرش فيروزآباد در فاصل   
در مرز زيرين اين برش     . و در فارس ساحلي نهشته شده است      

سازند پلاژيك پابـده جانـشين سـازند جهـرم شـده و سـازند               
آسماري در اين برش ضخامت بيشتري نسبت بـه بـرش چـاه             

رسوبي حاصل از فاز پيرنـه كـه        همچنين وقفه   . انجير داراست 
. شود در اين بـرش وجـود نـدارد        در برش چاه انجير ديده مي     

 تـا شـاتين ادامـه    بـرش گذاري سازند آسماري در اين   رسوب
روي آب و كــم عمــق شــدن كنــد و ســپس بــا پــسپيــدا مــي

دور (پوشاند  حوضه، سازند گچساران، سازند آسماري را مي      
س و عدم ورود آواريها  نسبت به تراست زاگربرشبودن اين   

به حوضه موجب تشكيل سـازند گچـساران بـه جـاي رازك             
  ).شده است

  .(C)  و ديل(B) ، فيروزآباد(A)  چاه انجيربرشهاي مقايسه )الف: 4شكل
   در حوضه زاگرسشبر موقعيت اين سه )ب
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در برش ديل با نزديكتر شدن به قسمتهاي مركزي حوضه، به           
گذاري سـازند پابـده تـا شـاتين         دليل عمق بيشتر آب، رسوب    

 سپس سازند آسماري به طور تدريجي بر روي         .يابدميادامه  
گذاري خـود ادامـه     گالين به رسوب  آن قرار گرفته و تا بوردي     

 - Archaias asmaricusوجـود زونهـاي زيـستي    ( دهـد مي

Archaias hensoni - Miogypsinoides complanatus ،
Borelis melo curdica – Borelis melo melo و 

Miogypsina - Elphidium sp. 14 - Peneroplis 
farsensis ) ،ــاران ــاتين )2009لارســـن و همكـ ــن شـ ــ سـ  ــ

 ديــل تعيــين بــرشورديگــالين را بــراي ســازند آســماري در ب
و در نهايــت ســازند گچــساران در ايــن بــرش ) نمــوده اســت

 و  پــور ديــلاالله كــرم(گــردد جانــشين ســازند آســماري مــي
  ). 1387همكاران، 

جوانتر شدن سن قاعده و رأس سازند آسماري به سمت نقاط 
تأييـد  ن نيـز    امطالعات سـاير محقق ـ   را  زاگرس  ة  عميقتر حوض 

 تيپ سازند آسماري كه در مركـز        برشبه طور مثال    . كندمي
 زاگرس قرار دارد با سن ميوسن پيـشين و بـه صـورت           ةحوض

جيمـز و واينـد،      (گيـرد تدريجي بر روي سازند پابده قرار مي      
دهد تا قبل از ميوسن پيـشين بـه          اين موضوع نشان مي    ).1965

گـذاري  وبدليل عميق بودن حوضه سازند پابده در حال رس        
  .بوده است

  

  گيرينتيجه
 سازند آسماري در جنـوب غـرب فيروزآبـاد نتـايج            ةبا مطالع 

  :زير حاصل شد

 در بــرش مــورد مطالعــه دارانروزن گونــه از 21 جــنس و 20
آدامـز  بيوزوناسيون   بر اين اساس و با استفاده از      . شناسايي شد 

 ميوسـن    ـدو زون زيستي با سـن اليگوسـن  ) 1967(و بورژوآ 
لارسـن و   و با استفاده از بيوزوناسيون      ) اكيتانين پيشين (شين  پي

 ـ  روپلـين (اليگوسن ، سه زون زيستي با سن )2009(همكاران 
بـر اسـاس مطالعـات پـالئواكولوژي         . تفكيك گرديـد   )شاتين

 مورد مطالعه با افـزايش عمـق        برش در   دارانروزنروند تغيير   
-ر كـم عمـق    سلانوز د ر پو دارانروزن  است كه  به اين ترتيب  

 هيـالين كـه در اعمـاق كـم و           دارانروزن،  برشترين قسمت   
 ة محدب و در اعماق متوسـط داراي پوسـت         ةزياد داراي پوست  

 پلانكتـون كـه در      روزن داران باشـند و    مسطح و كـشيده مـي     
با توجـه بـه اجتماعـات        . فراوان هستند  برشترين بخش   عميق
سـازي  ز مـورد مطالعـه و همچنـين با        بـرش  موجود در    ةكربنات
 مـورد   ة سازند آسماري در ناحي ـ    ،هاي جغرافيايي ديرينه  عرض

اي و تحـت رژيـم اليگـوتروفي و تـا      مطالعه در شـرايط حـاره     
حدي مزوتروفي نهشته شده است كه محيطي مناسـب جهـت       

 امـا شـرايط     ،رودگيري اجتماعات فتوزوئن به شمار مي     شكل
ل عدم تـشكي  (دار در اين زمان     اكولوژي مرجانهاي همزيست  

ــف ــرش   ) ري ــروزوئن در ب ــات هت ــسترش اجتماع موجــب گ
  .فيروزآباد شده است
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