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  چكيده

و كارايي مقياس شهرستانهاي استان خراسان رضوي در كشت گندم ديم با استفاده از              در اين مطالعه انواع كارايي شامل كارايي فني،كارايي مديريتي          
 منتـشر گرديـده بـود       1387اطلاعات آماري از سالنامه آماري استان خراسان رضـوي كـه در سـال               . روش تحليل پوششي داده ها اندازه گيري شده است        

ين تـاثير   ي ـجهـت تع  .اي و جستجو در وب سايتهاي مرتبط و مفيد بهره گرفته شـد            بخانهاستخراج گرديد و جهت جمع آوري ساير اطلاعات از مطالعات كتا          
 ضريب همبستگي اسپيرمن براي آن محاسـبه  SPSSار فزابتدا با استفاده از نرم ا     سطح سواد مرتبط با علوم كشاورزي كشاورزان بر ميزان عملكرد ايشان،          

كارايي فني در دوحالت شرايط بازده متغير و ثابت نسبت  .ي تاثير گذار انتخاب گرديد       به عنوان نهاده   گرديده و پس از تاييد وجود همبستگي ،اين متغير نيز         
عـلاوه بـر آن     .در حالت بازده متغير نسبت به مقياس كارايي فني به دوكارايي مديريتي و كارايي مقيـاس تجزيـه شـد                   .به مقياس محاسبه و مقايسه گرديد     
نتـايج حـاكي از آن بـود كـه ميـانگين كـارايي       . شهرستانهاي استان با ميانگين مصرف مطلوب نهاده ها مقايسه گرديد          ميانگين مصرف واقعي نهاده ها در     

از طرفي نتـايج    . باشدمي0,654و0,479 و ميانگين كارايي فني و كارايي مقياس شهرستانها به ترتيب            0,732مديريتي شهرستانهاي استان خراسان رضوي      
بـالاتر از سـطح بهينـه       )  شهرسـتان  14( درصـد    82در سطح بهينه مقيـاس،    ) شهرستان2( درصد 12 شهرستان استان،تنها    17ع  گوياي آن بود كه از مجمو     

توان اينگونه استنباط نمـود  اند با توجه به نتايج حاصل مي  پايين تراز حد بهينه وسعت زمينهاي كشاورزي خود عمل نموده         )  شهرستان 1( درصد   6مقياس و 
  .يافتتوان به آن دستراي افزايش انواع كارايي در اين استان جهت كشت گندم ديم وجود دارد كه با اتخاذ سياستهاي مناسب ميكه پتانسيل زيادي ب

  
 كشاورزي،گندم ديم،كارايي،تحليل پوششي داده ها،توليد :ي كليدهاي  واژه

  
        2    1  مقدمه

 از مهمتـرين    گندم از نظر سـطح زيـر كـشت و مقـدار برداشـت،             
) . 3(اي اسـت  محصولات كشاورزي ايران بوده و داراي مصارف عديده       

تحقيقات متعددي گوياي آنند كه محصولات غذايي معيشتي همچون         
ــم  ــشورهاي ك ــدم در ك ــژه گن ــاه وي ــد ازجايگ ــورداردرآم ــد اي برخ ان

در دهه اخيركشور ايران از حيث ميزان توليد گندم         ).39و34،21،29،38(
ار داشته در حالي كه  از جهت ميـزان توليـد            در رده سيزدهم جهاني قر    

و پنجم آسـيا را     رتبه هشتادويكم جهان و بيست    ) هكتار(در واحد سطح  
 درصد كل مـزارع     70از آنجايي كه بالغ بر      ) . 3(از آن خود نموده است    

باشد و با توجه به عملكرد بسيار پايين توليد         كشور زير كشت گندم مي    
هـا بـه    يد محصول و بكارگيري نهاده    گندم در واحد سطح ،مديريت تول     
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ريزي در راسـتاي افـزايش كـارايي توليـد     نحو بهينه و منطقي و برنامه    
به بيان ديگر همراه بـا ارتقـاء فنـي توليـد، اتخـاذ      .اجتناب ناپذير است  

سياستهاي مربوط به افزايش كارايي توليد از اهميت بـالايي برخـوردار            
ن رضوي همـواره از پيـشگامان       خواهد بود از آنجايي كه استان خراسا      

توليد گندم و يكي از سه توليد كننـده نخـست كـشور در توليـد گنـدم       
 عدم كارايي شهرستانهاي    ياكارايي  ميزان  برآورد  ) 3(گرددمحسوب مي 

توانـد  هاي افزايش توليـد مـي     ريزي و سياستگزاري  استان جهت برنامه  
.  گـردد  گام موثري در افزايش كـارايي توليـد گنـدم كـشور محـسوب             

گيـري از   اند بـا بهـره    تاكنون محققين در مطالعات متعدد تلاش نموده      
كـارايي محـصولات    ... ريـزي خطي،اقتـصاد سـنجي و      روشهاي برنامه 

گيـري  دربـاره انـدازه   ). 6و15،14،2(مختلف كشاورزي را برآورد نماينـد     
كارايي با استفاده از روشهاي ناپارامتريك نيز مطالعـات بـسيار زيـادي             

ــام  ــه      انج ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس ــي م ــهاي مختلف ــده و روش ش
تـوان بـه تحقيـق مـوذني و         ؛ از آن جمله مي    )25و16،33،18،20(است

كرباسي اشاره نمود كه با بررسي كـارايي پـسته كـاران شهرسـتانهاي              

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزي  نشريه
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  1388، سال 2، شماره23، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(صاد و توسعه كشاورزي اقت نشريه     88

زرند و سيريز دريافتند كه پسته كـاران دشـت سـيريز كـاراتر از پـسته                 
ت پتانـسيل زيـادي بـراي       كاران دشت زرند عمل نموده و هر دو دش ـ        

اسلامي و محمودي با مطالعه كارايي  ). 18(افزايش انواع كارايي دارند   
باغداران انار شهرستان يزد دريافتند كه به لحاظ سياستگذاري توجه به           
افزايش وسعت باغهاي انار راهكاري مناسـب جهـت افـزايش توليـد و       

 همكـاران بـا     دهقانيـان و  ).1(عملكرد و كاهش هزينه توليد مي باشـد       
 توليدكننـده چغندرقنـد در اسـتان خراسـان ،لـزوم            195بررسي كارايي   

مديريت مطلوبتر بر توليدات و توزيع بـذرهاي اصـلاح شـده و تـدوين               
ترويجي مطلوب را به عنوان راهكارهـاي افـزايش كـارايي           هاي    نسخه

عليرضــايي و همكــاران نيــز جهــت تحليــل تفاوتهــاي ). 7(برشــمردند
وري بخش كشاورزي در طي دو دوره يـك سـاله از            هرهاي در ب  منطقه

مجاوريـان بـا بررسـي      ). 10(بردنـد روش تحليل پوششي داده ها بهـره      
 مزرعه برنج مازندران    120وري و كارايي توليد با اندازه       رابطه بين بهره  

دريافت كه در نهايت مزارع كـاراتر محـصول بـرنج مرغـوبتري توليـد              
وري رابطـه   ان وسـعت مزرعـه و بهـره       نمايند و از سويي ديگـر مي ـ       مي

وري عوامـل   رفيعي و اميرنژاد با بررسي بهـره      ). 12(معكوس وجود دارد  
توليد و ميزان اثرگذاري اجزاي تشكيل دهنده آن در كشت گندم ديـم             

 استان كشور دريافتند كه در اسـتان        10در طي دو دوره يك ساله و در         
وري و فناوري برقرار    هداري ميان تغييرات بهر   خراسان همبستگي معني  

بوده در حالي كـه همبـستگي معنـي داري ميـان تغييـرات كـارايي و                 
موسـوي و   ). 8(وري در اين منطقه مشاهده نگرديده است      تغييرات بهره 

 29خليليان با بررسي عوامل اثرگذار بر كـارايي فنـي توليـد گنـدم در                
رد  سـاله دريافتنـد كـه كـارب        6مزرعه شهرستان شهركرد در يك دوره       

آبياري تحـت فـشار،فعاليتهاي آموزشـي و ترويجـي و انـدازه مزرعـه               
ــي     ــدم م ــزارع گن ــي م ــارايي فن ــر ك ــذار ب ــل تاثيرگ ــه عوام -ازجمل

 و همكارانش نيز گويـاي آن بـود         1فوسيكيسنتايج بررسي   .)17.(باشند
كه متوسط نرخ كارايي، كارايي نسبي و فني به صورتي هماهنـگ بـر              

 2 هلفنـد و ليـوين     2004در سال   ).27(افزايش كارايي كل مزارع موثرند    
اي را با هدف بررسي تاثير وسعت زمـين و اسـتفاده از ادوات و               مطالعه

بـا اسـتفاده از روش تحليـل        ابزارآلات كشاورزي بر كارايي كشاورزان      
پوششي داده ها انجام دادند،آنها دريافتند كـه تـاثير وسـعت زمـين بـر          
كارايي مزارع تابعي خطي نبوده بلكه با افزايش وسعت زمـين كـارايي             

همچنين نتايج پژوهشهاي   .مزارع ابتدا كاهش و سپس افزايش مي يابد       
هاي كشاورزي  وژيآنها گوياي آن بود كه استفاده از ابزارآلات و تكنول         

ن آنهـا بيـان     اي ـتاثير مستقيمي بر ميزان كارايي مزارع دارد علاوه بـر           
تواند عـاملي مـوثر در     داشتندكه بالابردن سطح سواد كشاورزان نيز مي      

افزايش ميزان كارايي باشد و پيشنهاد نمودند محققان بعدي تاثير ايـن            
وش تحليـل پوشـشي   گيري كارايي با استفاده از ر    عامل را نيز در اندازه    

                                                            
1 - Fousekis 
2 - Helfand & Levine 

  ).30(ها لحاظ نمايندداده
وري عوامـل توليـد محـصولات       لذا با توجه به آنكه افزايش بهـره       

درآمد مرهـون تلاشـهاي تحقيقـات و تـرويج          غذايي در كشورهاي كم   
و بـا توجـه بـه       ) 41 و 38(نتايج آن بين توليد كنندگان كشاورزي است      

و ) 5( اين منطقه  در) نسبت به گندم آبي   (مزيت نسبي كشت گندم ديم      
، )11(وري اين محصول به كارايي فنـي      وابسته بودن نرخ تغييرات بهره    

هدف از اين مقاله تعيين و تحليل كارايي شهرستانهاي استان خراسان           
گيري از رويكرد ناپارامتريك تحليل     رضوي در كشت گندم ديم با بهره      

  . باشدپوششي داده ها مي
  

  ها  مواد و روش
ين مطالعه اطلاعات آماري از سالنامه آمـاري اسـتان          در ا : هاداده 

 كه مربـوط بـه سرشـماري       1387خراسان رضوي منتشر شده در سال       
روش نمونـه گيـري در ايـن        .باشد گرفته شـده اسـت      مي 85-86سال  

مقاله،سرشماري بـوده و بـه عبـارتي واحـدهاي مـورد مطالعـه، كليـه                
ــه عباشهرســتانهاي اســتان خراســان رضــوي مــي  ــد از باشــند ك رتن
حيدريـه،چناران، خـواف،    شهرستانهاي بردسكن،تايباد،تربت جام،تربـت   

 كـلات،  كاشـمر،  درگز، رشتخوار، سرخس،سـبزوار، فريمـان، قوچـان،       
ولات آباد و مـه   نيشابور كه اطلاعات شهرستانهاي خليل     مشهد، گناباد،

به ترتيب در اطلاعات شهرسـتانهاي كاشـمر و تربـت حيدريـه لحـاظ               
هـاي مـورد نظـر در ايـن         هـا و سـتانده    با توجه به نهاده   . گرديده است 

مطالعه در محاسبه كارايي نسبي هر شهرستان، كـارايي بدسـت آمـده             
  .باشدمعرف متوسط كارايي نسبي كشاورزان آن شهرستان مي

  
  گيري كارايي اندازه

كارايي مفهومي است كه سابقه طولاني در علوم مختلف از جملـه            
دهـد  گيري و تحليل كارايي نشان مـي      اندازه)41(اقتصاد كشاورزي دارد  
توانند از منابع خود در راستاي نيـل بـه بهتـرين            كه واحدها چگونه مي   

از نظر  ). 36(عملكرد و افزايش توليد در مقطعي از زمان استفاده نمايند         
بـه طـور    .اهداف كاربردي،تعاريف گوناگوني از كارايي بيان شده اسـت        

ده ها به نهـاده هـا در مقايـسه بـا يـك         كلي كارايي،معرف نسبت ستان   
 روشـهاي  و كـارايي  گيـري انـدازه ) 16(استاندارد مشخص است 

 اقتصاددانان بيشتر توجه بيستم قرن اواخر از آن محاسباتي

 بـرآورد  عمـدتاً  گيـري انـدازه  روشـهاي  .را برانگيختـه اسـت  

تـابع   يـا  مـرزي  منحنـي  آوردن دست به و توليد مرزكاراي
 بوده ناپارامتريك و پارامتريك دوروش به كلاً و مرزي توليد

 توسـط  1978 در سال DEA( 3(ها  روش تحليل پوششي داده .است
ريـزي  چارنز و همكاران ارائه شد، در ايـن روش بـا اسـتفاده از برنامـه               

                                                            
3 - Data Envelopment Analysis(DEA) 



  89      ...كاربست تحليل پوششي داده ها در اندازه گيري و تحليل كارايي نسبي شهرستانهاي استان

خطي ،مرز كارايي واحدهاي مختلف به عنوان استاندارد عملكرد تعيين          
 ـ    ه صـورت درجـه كـارايي    و عملكرد واحدها نسبت به آن سـنجيده و ب

 روشهاي ميان از كه داده است نشان 1كوئلي.مشخص مي شود

مزيـت   دو داراي پوششي تحليل روش عملكرد،مختلف ارزيابي
 بـه  نيـازي  اولاً :باشـد يم ـ كـارايي  گيريه انداز در عمده

 بـه  ها ندارد،ستانده و هاداده ميان تابعي شكل يك تصريح

 انتخاب محدودكنندة شرايط از توانديم محقق كه معني اين

 نتـايج  بر تأثيرگذار تواندهزينه كه مي تابع يا توليد تابع فرم
ثانيـا   )22و23،24(كنـد  اجتنـاب  باشـد  كـارايي  تحليل و تجزيه

از . نـدارد  كـارايي  اجزاي براي آماري نيازي به مفروض توزيعات
تـوان بـراي   سويي ديگر با استفاده از روش تحليل پوششي داده ها مي        

هريك از شهرستانهاي ناكارا،شهرستان يا شهرستانهايي را بـه عنـوان           
تواند ساختار بهينه نهاده و     واحد مرجع پيشنهاد نمود كه كارا بوده و مي        

اي را جهت هر يك از واحدهاي ناكارا به شكل تركيـب خطـي              ستانده
اي در واقع اين روش علاوه بر محاسبه انواع كارايي،برنامـه         .نشان دهد 

دهد كه بر اسـاس آن ميـزان        ادي براي واحدهاي ناكارا ارائه مي     پيشنه
مطلوب هر نهاده و ميزان ايده آل قابل دسترس براي ستانده ، ارائـه و               

  ).16(شودكارايي حداكثر مي
 بازده مدل1998همكاران در سال  و كوئلي تحقيق نتايج براساس 

 كـه  اسـت  مـواقعي  بـراي  مناسـب  مـدلي ) CRS( 2ثابت به مقياس 
 ازعوامل بعضي كه حالي در. كنندمي عمل بهينه درمقياس كشاورزان

مالي،تغيير ناگهاني آب و هـوا، بـروز    محدوديتهاي ناقص، رقابت مانند
 واحدكـشاورزي،  يـك  شـود كـه    سبب است ممكن آن نظاير و آفتها

بـراي رفـع ايـن    ). 1،15(فعاليت نكند اقتصادي بهينه وسعت و دراندازه
را ) VRS( 4 ران مدل بـازده متغيـر بـه مقيـاس          و همكا  3مشكل بنكر 

به عبارت ديگر اگر نتيجه حاصل از هر دو مـدل بـازده             . معرفي نمودند 
 ثابت به مقياس و بـازده متغيـر بـه مقيـاس بـا يكـديگر برابـر باشـد،                   

باشـد و در غيـر      ها مـي   و ستانده  هادهنده رابطه خطي ميان نهاده     نشان
هاي مصرفي بـر    اثير تغيير در نهاده   اين صورت محقق بايد دريابد كه ت      

  .هاي مورد نظر تاثير افزايشي دارد يا كاهشيستانده
 اين امكان فراهم است كـه  VRS و  CRSبا استفاده از الگوهاي     

بـر  .آورده شود گيري بدست كارايي فني و مقياس براي هر واحد تصميم       
  :آورددستتوان از فرمول ذيل به را مي5اين اساس كارايي فني
  كارايي فني=6كارايي مقياس* كارايي مديريتي 

را كـه بيـانگر ميـزان    ) يا كارايي فني خـالص  (لذا كارايي مديريتي    
باشد را مي توان بـه روش ذيـل         مهارت كشاورزان در امور توليدي مي     

                                                            
1 - Coeli 
2 - Constant Return to Scale (CRS) 
3 - Banker 
4 - Variable Return to Scale(VRS) 
5 - Technical efficiency  
6 - Scale efficiency 

  كارايي مديريتي=كارايي فني/كارايي مقياس): 32(محاسبه نمود
  

  الگوي تجربي
و روش بازده ثابـت بـه مقيـاس و بـازده            در اين مقاله ابتدا از هر د      

ها اسـتفاده گرديـد از آنجـايي كـه         متغير به مقياس جهت تحليل نهاده     
ميانگين كارايي فني شهرستانهاي استان با استفاده از روش بازده ثابت           

 0,898 و با استفاده از روش بازده متغير بـه مقيـاس             0,735به مقياس   
هـاي انتخـابي بـر      اهش نهاده حاصل شد،نتيجه گرديد كه افزايش يا ك      

صورت خطي تاثيرنداشته است لذا جهـت تعيـين و          ستانده مورد نظر به   
تحليل صعودي يا نزولي بودن بازده به مقياس از مدل بازده متغيـر بـه         
مقياس و مدل بازده غير صعودي به مقيـاس كـه در زيـر آورده شـده                 

س با ماهيـت  مدل يك ،مدل بازده متغير به مقيا  . گرفته شده است  بهره
دهد كه هدف آن كاهش سطح نهاده بـه نـسبت           اي را نشان مي   نهاده

θ1بــا تغييــر محــدوديت . باشــد مــي
17

1
=∑

=j
jλ در ايــن مــدل بــه 

1
17

1
≤∑

=j
jλ               مدل بازده غيـر صـعودي بـه مقيـاس حاصـل خواهـد 

 ).2مدل شماره (شد

ijx = ميزان نهادهi ام واحدjام  
rjy = ميزان ستاندهr ام واحدjا 

0ry =  ميزان خروجيr ام0واحد(ام واحد مورد بررسي( 

0ix  = ميزان نهادهiام واحد مورد بررسي 

θ =  0y  = كـه ضـريب   ) ام0واحـد (كارايي واحد مورد ارزيابي
)θ-1 (هاي واحد تحت بررسي را جهت بهبـود         كاهش ورودي  تنسب

  .دهدكارايي نشان مي
jλ=   هاي تمامي واحدها كه با هم      ها و خروجي   نسبتي از ورودي

  .سازندآميخته و واحدهاي مجازي را مي
 "1مـدل " برابـر    " 2مدل  "درصورتيكه كارايي فني محاسبه شده      

مقياس فعاليت نموده و عكـس حالـت        نباشد،بنگاه در ناحيه صعودي به    
  ).26 و16،23(مقياس خواهد بودفوق به معني وجود بازده نزولي به

ــه    ــات صــورت گرفت ــشينه تحقيق ــات و پي ــه در ادبي ازآنجــايي ك
و ميزان اسـتفاده از كودهـاي       متغيرهايي چون ميزان سطح زير كشت       

شيميايي و ميزان استفاده از ادوات و ابـزارآلات كـشاورزي بـه عنـوان          
هاي مصرفي موثر بر كارايي واحدهاي كشاورزي جهـت بررسـي           نهاده

 7،8(كارايي واحدهاي مختلف كشاورزي مورد استفاده قرار گرفته انـد           
ــه از    )12و ــورت پذيرفتـ ــات صـ ــايج تحقيقـ ــه در نتـ ــالي كـ ، درحـ

 به عنوان عاملي اساسي جهت      "تحصيلات كشاورزي كشاورزان  "متغير
اما در هيچ يك از آنهـا از ايـن       ) 30(بهبود كارايي و بهره وري ياد شده      

 استفاده نگرديده و سـطح كـارايي كـشاورزان بـا     عامل به عنوان نهاده  
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استفاده از اين عامل تحليل نشده اسـت،لذا در ايـن پـژوهش ابتـدا بـا                 
 و مدل همبستگي اسـپيرمن رابطـه ميـان          SPSSنرم افزار   استفاده از   

تعداد افراد داراي تحـصيلات كـشاورزي در هـر شهرسـتان و ميـزان               
عملكرد در هكتار گندم ديم در شهرستان مزبـور مـورد محاسـبه قـرار               

ميـان متغيـر    % 5نتايج حاكي از آن بود كـه در سـطح خطـاي             .گرفت  
ديم در هكتار با ضريب و عملكرد گندم  "داشتن تحصيلات كشاورزي  "

تـوان بـه     رابطه مثبت وجود دارد و اين متغيـر را مـي           0,48همبستگي  
كشاورزي به عنوان نهاده  عنوان عاملي جهت بررسي كارايي واحدهاي

لذا از اين متغير نيز به عنوان يكـي از          .قابل بهبود مورد بررسي قرار داد     
  .ه استبهره گرفته شد) 2x(هانهاده

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي مورد نظر در محاسـبه كـارايي        در اين تحقيق ستانده و نهاده     
  :نسبي هر شهرستان عبارتند از

y = كيلوگرم در هكتار(ميزان محصول گندم ديم(  
1x =      درصد استفاده  (ميزان استفاده از ادوات و ابزارآلات كشاورزي

  )در هر شهرستان
2x =  درصد كشاورزان داراي مدرك فوق     ( سطح سواد كشاورزان

  ) بالاتر در هر شهرستانوديپلم كشاورزي 
3x =هكتار(سطح زير كشت گندم ديم(  
4x =    درصد اسـتفاده در هـر      ( ميزان استفاده از كودهاي شيميايي

  )شهرستان

، Deap-Version 2.1ر شده با استفاده از نرم افزار  مدلهاي ذك
  .كه توسط كوئلي نوشته شده است،محاسبه و برآورد گرديده اند

  
  نتايج و بحث

 با توجه به اطلاعات استخراج شده متوسط عملكرد شهرستانهاي         
 كيلوگرم گندم ديـم در هرهكتـار مـي          566,94استان خراسان رضوي    

جـدول  (رم در هكتـار متغيـر اسـت         كيلـوگ 115 و   1084باشد كه بـين     
  )1شماره 

 
  

  توصيف آماري متغيرهاي مورد استفاده در تحقيق-)1جدول (
 انحراف معيار حداقل حداكثر ميانگين نوع نهاده
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 3,67 0,90 13,09 5,88  )درصد(ميزان استفاده از كودهاي شيميايي
 4,45 2 17 5,45  )به درصد(استفاده از ادوات كشاورزي

 2629,9 1128 97021 29864,71  )به هكتار(سطح كاشت
 3,88 1,84 12,07 5,81  درصد كشاورزان داراي مدرك فوق ديپلم كشاورزي به بالا

 99,54 115 1084 566,94  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد محصول 
  

   مشخصات كارايي فني،مديريتي و مقياس شهرستانهاي استان خراسان رضوي در كشت گندم ديم-)2جدول (
 درصد شهرستان تعداد حداقل حداكثر ميانگين نوع كارايي فراواني شهرستانهاي كاملا كارا

 12  بردسكن،كلات 2 0,129 1 0,479  كارايي فني
 29  بردسكن،چناران،خواف،كلات،گناباد 5 0,230 1 0,732  كارايي مديريتي
 12  بردسكن،كلات 2 0,22 1 0,65  كارايي مقياس

 
 درصـد مـي باشـد كـه     5,88 از كودهاي شيميايي   متوسط استفاده 

 .باشـد  كلات كمترين و نيـشابور بيـشترين سـطح مـصرف را دارا مـي              
 5,45متوسط استفاده از ادوات كشاورزي نيز در شهرسـتانهاي اسـتان            

آن تفـاوت   %) 2و%17(درصد بوده كه ميان ميـزان حـداكثر و حـداقل            
خوردار از تحـصيلات    دامنه درصد كشاورزان بر    .معني داري وجود دارد   

 متغير بوده كه    1,84و12,07كشاورزي نيز در شهرستانهاي استان ميان     
چناران از بيشترين و كلات از كمترين تعداد كشاورزان تحصيل كـرده            

متوسط سطح كاشت گندم ديـم      .باشنددر زمينه كشاورزي برخوردار مي    
 ـ       29864,71نيز در شهرستانهاي اين استان       ه  تن در هكتار است كـه ب

ترتيب شهرسـتانهاي مـشهد و بردسـكن بيـشترين و كمتـرين سـطح          
  .كاشت را به خود اختصاص داده اند

دهنده آن است كه در      نتايج به دست آمده از تجزيه و تحليل نشان        
استان خراسان رضوي مي توان شهرستانهايي را يافـت كـه در زمينـه              

ي كشت گندم ديـم كـاملا كـارا عمـل مـي نمايند،بـه عبـارتي كـاراي                 
البته شهرستانهايي نيز وجـود     .فني،مديريتي و مقياس صد در صد دارند      

مندند بنابراين امكان افـزايش توليـد و        دارند كه از كارايي كمتري بهره     
  ).2جدول شماره (عملكرد در شرايط كنوني وجود دارد 

نكته بسيار مهم در مورد نتايج تجزيه و تحليـل كـارايي آن اسـت              
 .باشد بسيار بالا مي  ) يا كارايي فني خالص   (ريتيكه ميانگين كارايي مدي   

اين نتيجه گوياي اين واقعيت است كه مهارت كشاورزان شهرستانهاي     
محققـان  .استان خراسان رضوي در كشت گندم ديم بسيار بـالا اسـت           

تفـاوت در كيفيـت     (نشان داده انـد كـه در غيـاب تفاوتهـاي محيطـي            
ــت آب، ــات  خاك،كيفي ــي و آف ــاي اقليم ــدازه  و ) تفاوته ــاي ان خطاه

گيري،كارايي مديريتي نشاندهنده تفـاوت كـشاورزان از نظـر بهتـرين            
از سـوي ديگـر      ).32(باشـد عملكرد مديريت واحد كشاورزي خود مـي      

نتــايج گويــاي آن اســت گرچــه شهرســتان كــلات از كمتــرين تعــداد 
كشاورزان تحصيل كرده برخـوردار اسـت امـا كـارايي مـديريتي ايـن               

برآورد گرديده است،اين نتيجه گويـاي ايـن        )1مقدار(شهرستان حداكثر 
مطلب است كه چه بسا كشاورزاني كه تحصيلات دانشگاهي در زمينه           

ا به دليل كسب تجربه بـالا بـه دليـل اشـتغال بـه      كشاورزي نداشته ام  
كشت گندم ديم در سالهاي متمادي و يا مطالعات جانبي و مشورت بـا          

انـد كـارايي مـديريتي      افراد تحصيل كرده در موارد مورد نيـاز توانـسته         
 .بالايي را به خود اختصاص دهند

نكته قابل توجه ديگر آن است كه گرچه كارايي فني خالص براي            
درصـد محاسـبه گرديـده      29گندم ديم در شهرستانهاي اسـتان       كشت  

هـاي  است اما با توجه به آنكه كارايي فني خالص جهت برنامه ريـزي            
توانـد معيـار مناسـبي بـراي تنظـيم          كوتاه مدت كـاربرد داشـته، نمـي       

وري و كارايي به حساب آيـد و لـذا بايـد جهـت              بهبود بهره هاي    برنامه
وه بر توجه به كـارايي فنـي در جهـت    بلند مدت علاهاي    سياستگذاري

 12با توجه به اين نگرش فقط       .افزايش كارايي مقياس نيز تلاش نمود     
شهرسـتانهاي بردسـكن و     (درصد شهرستانهاي استان خراسان رضوي    

مصرفي به صـورت    هاي    در كشت گندم ديم با استفاده از نهاده       ) كلات
با در نظر داشتن    صد در صد كارا عمل نموده اند كه توجه به اين نكته             

ريزيهاي حياتي بودن كشت اين محصول در استان، دامنه وسيع برنامه         
. نمايـد مناسبتر براي كارا نمودن واحدهاي ناكارا را به خوبي نمايان مي       

با توجه به وضعيت كارايي مقياس شهرستانهاي استان خراسان رضوي       
سـكن  شهرستانهاي برد ( درصد 12 شهرستان استان،تنها    17از مجموع   

شهرستانهاي تايباد، تربـت    (درصد  83در سطح بهينه مقياس،   ) و كلات 
حيدريه، تربت جام، چناران، خواف، رشتخوار، سرخس، سبزوار، قوچان،         

بالاتر از سطح بهينه مقياس و      ) فريمان، كاشمر، گناباد، نيشابور، مشهد    
تراز حـد بهينـه وسـعت زمينهـاي          پايين شهرستان درگز ( درصد   5تنها  

اين واقعيت تاكيد بر اين نكته دارد كـه         .كشاورزي خود عمل نموده اند    
به لحاظ سياستگذاري ،در شهرسـتانهايي كـه بـالاتر از سـطح بهينـه               

ينهـاي  نمايند ، با توجه به آنكه افـزايش وسـعت زم          مقياس فعاليت مي  
صورت كشاورزي و سطح زير كشت با افزايش محصول توليدي آنها به          

صعودي مرتبط است،توجه به افزايش اندازه وسعت زمينهاي كشاورزي         
توانـد راهكـار بهتـري      جهت كشت گندم ديم در اين شهرسـتانها مـي         

 ميـزان   3در جدول شماره    . جهت افزايش توليد و عملكرد به شمار آيد       
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ها در هريك از شهرستانها به تفكيك       ريك از نهاده  كاهش امكانپذير ه  
  .نشان داده شده است

با توجه به جدول فوق شهرسـتانهاي بردسـكن، چنـاران، خـواف،             
انـد از تمـامي نهـاده هـا در سـطح            رشتخوار، كلات و گنابـاد توانـسته      

اما سـاير شهرسـتانها مـي        مطلوبي جهت كاشت گندم ديم بهره ببرند،      
هاي در دسترس خود كـارايي بيـشتري          هينه از نهاده  توانند با استفاده ب   

كسب نمايند براي مثال شهرسـتان تايبـاد بـراي دسـتيابي بـه سـطح                
 درصـد در ميـزان كـود        3,406كارايي مناسب بايد بتوانـد بـا كـاهش          

 هكتار در سطح كشت گندم بـه        14905,13شيميايي مصرف شده و يا      
 شهرستان با اسـتفاده     همين ميزان محصول توليد نمايد به عبارتي اين       

بيشتر از كود شيميايي،كشاورزان تحصيل كـرده و سـطح زيـر كـشت              
بيشتر نتوانسته است عملكرد بالاتري را بـه خـود اختـصاص دهـد در               
حاليكه در شرايط يكسان شهرستانهايي وجود داشته اند كه با اسـتفاده            

بـه  .نـد اند گندم ديم بيشتري را توليد نماي      از همان نسبت نهاده توانسته    
طور مشابه شهرستان سبزوار نيـز جهـت دسـتيابي بـه سـطح كـارايي              

اول آنكه ميزان استفاده از ابـزارآلات       :مطلوب دو راهكار پيش رو دارد       
 درصـد   1,515 درصـد كـاهش داده       1,351كشاورزي خود را به ميزان      

كود شيميايي كمتري را مصرف كرده بدون آنكه در ميزان توليد گندم            
هـاي     ايجـاد نمايـد و دوم آنكـه بـا اسـتفاده از نهـاده               ديم خود تغيري  

  .موجودش ميزان توليد گندم ديم خود را افزايش دهد
 

  ها در هريك از شهرستانهاي خراسان رضوي  ميزان كاهش امكانپذير هريك از نهاده-)3جدول (
  شهرستان

  
ميزان استفاده از 
  كودهاي شيميايي

درصد كشاورزان داراي مدرك فوق 
   به بالاي كشاورزيديپلم

درصد استفاده از ادوات و ابزار آلات 
  كشاورزي كشاورزي

سطح كشت گندم 
  )هكتار(ديم 

  0  0  0  0  بردسكن
  14905,135  0  0  3,406  تايباد

  11036,884  0  0  3,478  تربت جام
تربت 
  2026,059  0  0  0,097  حيدريه
  0  0  0  0  چناران
  0  0  0  0  خواف
  0  0,241  0,244  1,276  درگز

  0  0  0  0  رشتخوار
  27025,48  0  0  2,260  سرخس
  0  1,351  0  1,515  سبزوار
  15138,111  0  0  2,238  فريمان
  7249,232  0,574  0  2,360  قوچان
  0  2,775  0  0  كاشمر
  0  0  0  0  كلات
  0  0  0  0  گناباد
  10254,907  0  0  1,475  مشهد
  0  1,016  0  0  نيشابور
  

  هاي شهرستانهاي استان خراسان رضوي ي و مطلوب نهاده مقايسه ميانگين مصرف واقع-)4جدول (
هاي قابل كاهشميانگين نهاده شرح  ميانگين مصرف مطلوب ميانگين مصرف واقعي 
 4,815 5,88 1,065  درصد استفاده از كودهاي شيميايي

 5,826 5,84 0,014  درصد كشاورزان داراي تحصيلات فوق ديپلم و بالاتر كشاورزي
 5,099 5,45 0,351  ز ادوات كشاورزيدرصد استفاده ا

 24709,662 29864,71 5155,048  سطح كاشت گندم ديم به هكتار
  
  

با توجه به آنكه شهرستانهاي بردسكن ، چناران، خواف، رشتخوار،          
كلات و گناباد توانسته اند در شـرايط كنـوني و بـا اسـتفاده از نـسبت                  

 نظـر سياسـتگذاري،     يكسان به صورت كارا عمل نماينـد از       هاي    نهاده

توان افزايش كارايي در ساير شهرستانها وجود داشـته و بـا توجـه بـه                
جدول فوق مي توان براي هـر شهرسـتان بـه تفكيـك سياسـتگذاري             

  .نمود
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هـاي   ميانگين مصرف واقعي و مطلـوب نهـاده        4در جدول شماره    
  .شهرستانهاي استان خراسان رضوي نشان داده شده است

هاي گردد كه به جز نهاده    اينگونه استنباط مي  از نتايج جدول فوق     
تعداد كشاورزان با سواد و اسـتفاده از ادوات كـشاورزي كـه تقريبـا در                

ها بيـشتر از سـطح مطلـوب        شوند،بقيه نهاده سطح مطلوب استفاده مي   
اين كمبود مخصوصا در مورد متغير سـطح        .گيرندمورد استفاده قرار مي   

بـه عبـارتي شهرسـتانهاي ناكـارا        .تكاشت گندم در هكتار  بارزتر اس ـ      
 هكتار كمتر از سطح كاشـت       5155,048بايستي كه با بهره برداري از       

فعلي بدون تغيير در ميزان توليد خود عمـل نماينـد تـا بـه حـد بهينـه            
به عبارتي نتايج تحقيـق گويـاي آن اسـت كـه در شـرايط                .يابنددست

اده بهينـه از  تقريبا يكسان اقليمي و در يك مقطـع زمـاني عـدم اسـتف             
تواند تاثير بسيار بيشتري بر عـدم كـارايي و          سطح كاشت محصول مي   

هـاي  زي داشته باشـد و گرچـه متغيـر        روري كشاو بدنبال آن عدم بهره   
مانند ابزارآلات كشاورزي و تحصيلات كشاورزان و ميـزان اسـتفاده از            
 كودهاي شيميايي نيز بر كارايي كشاورزان و نتايج فعاليت ايشان مـوثر        
است اما در استان خراسان رضوي ميزان اسـتفاده بهينـه از ايـن سـه                 

اين نتيجه تا حدودي نتايج تحقيقـات       .باشدمتغير در حد قابل قبولي مي     
هلفلند و لويين و مجاوريان را مبني بر تاثير معكوس وسعت زمين زيـر       

  ).30و12(كندوري را تاييد ميكشت بر افزايش بهره
لات با داشتن كمترين تعداد كشاورزان      از سويي ديگر شهرستان ك    

آموزش ديـده نـسبت بـه سـاير شهرسـتانهاي اسـتان توانـسته اسـت                 
بالاترين كارايي مديريتي،مقياس و فني را به خود اختصاص دهد ،لـذا            

تـوان اسـتنباط نمـود كـه تنهـا تحـصيلات آكادميـك و        اينگونـه مـي  
 مـوثر   دانشگاهي در زمينه كـشاورزي در افـزايش كـارايي كـشاورزان           

نخواهد بود بلكه تجربيات كـشاورزان و آموزشـهاي غيـر رسـمي نيـز               
توانند نقش موثري را در بهبود عملكرد كشاورزان ايفـا نماينـد كـه               مي

اين نتيجه بر نتـايج حاصـل از تحقيقـات موسـوي و خليليـان صـحه                 
شـود  ، بنـابراين بـه لحـاظ سياسـتگذاري پيـشنهاد مـي            )17(گذارد مي

 ـ –كلاسهاي آموزشي    وجيهي در زمينـه اسـتفاده بهينـه از زمينهـاي         ت
كشاورزي ،ارائه راهنماييهاي ترويجي، زمان و نحـوه مناسـب كاشـت            

وشناخت آفتها و نحوه مناسب مبارزه با آن جهـت افـزايش اطلاعـات              
كشاورزان برگزار و ساير اطلاعات نيز از طريق توزيع نشريات و سـاير             

ينه كشاورزي منتـشر    وسايل سمعي و بصري جهت ترويج روشهاي به       
از سويي ديگر   .و از اين طريق موجبات افزايش كارايي بالقوه فراهم آيد         

حيدريه با آنكه از بيشترين تعـداد كـشاورزان تحـصيل           شهرستان تربت 
باشـد كـه از    مـي 0,632كرده برخوردار بوده است، داراي كارايي فنـي      

. ر اسـت  ميانگين كارايي فني شهرستانهاي استان نيز تا حـدودي كمت ـ         
ايــن واقعيــت گويــاي آن اســت كــه گرچــه رابطــه ميــان تحــصيلات 

-كشاورزي و ميزان عملكرد كشاورزان در هكتار مثبت و معني دار مي           
توان از تجربه عملي و ساير متغيرهـاي محيطـي در ايـن             باشد اما نمي  

پوششي نمود علاوه بر آن اين شهرستان از بازده صـعودي           راستا چشم 
وردار بوده و نشان دهنده آن است كه بـه لحـاظ            نسبت به مقياس برخ   

سياستگذاري افزايش سطح كشت محصول در اين شهرستان موجـب           
  .بهبود عملكرد كشاورزان در زمينه كشت گندم ديم خواهد شد

 جهت افزايش سطح كارايي در شهرستان درگز نيـز بـا توجـه بـه       
-آنكه ايـن شهرسـتان داراي بـازده كاهنـده نـسبت بـه مقيـاس مـي                 

تواند عامل مناسبي جهـت افـزايش       اشد،افزايش سطح زير كشت نمي    ب
كارايي اين شهرستانها محـسوب گـردد لـذا توصـيه مـي گـردد ايـن                 

هاي مصرفي خود و با استفاده صحيح از        شهرستان بدون افزايش نهاده   
اند با همان سـطح نهـاده       آنها و الگوگيري از شهرستانهايي كه توانسته      

يابنـد، درصـدد افـزايش توليـد خـود          ري دست مصرفي به كارايي بالات   
  .برآيد

نكته حائز اهميت آن است كه در اين مقاله كارايي شهرسـتانهاي            
ميزان كود مورد   "استان خراسان رضوي با استفاده از نهاده هايي چون        

 و  "ميزان اسـتفاده از ادوات كـشاورزي      "،"سطح زير كشت  "،"استفاده
 محاسـبه و تحليـل      "زيتعداد كـشاورزان داراي تحـصيلات كـشاور       "

گرديد، بديهي است كه در صـورت تغييـر نهـاده هـا نتـايج حاصـل از                 
  .تحقيق نيز دستخوش تغيير خواهد شد

 
 منابع 

تخمين كارايي و بازده به مقياس باغداران انار مطالعه موردي استان يزد،اقتصاد كشاورزي و توسعه،ويژه نامه                . 1384الف ، .و محمودي   . اسلامي،م -1
 256-239ي و كارايي،صص بهره ور

-763،ص4،شـماره 29مجله علوم كشاورزي ايران،جلـد      .كارايي مقياس مزارع كشاورزي در شهرستانهاي كرمان       .1377بخشوده،م، و الف،اكبري،   -2
759 

  ده اقتصادبرآورد تابع توليد و عوامل موثر بر توليد گندم،پايان نامه كارشناسي ارشد،دانشگاه شهيد بهشتي،دانشك ،1370ع، نژادتقوي -3
 ،وزارت جهاد كشاورزي1387سالنامه آماري استان خراسان رضوي، -4
دو فـصلنامه علـوم و صـنايع        . بررسي مزيت نسبي گندم ديـم در دشـت مـشهد          . 1385الف،سروي  .هاتف و ع   ،س،دهقانيان ح، .م دانشور كاخكي  -5

 51-45،صص 1،شماره21كشاورزي، جلد 



  1388، سال 2، شماره23، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(صاد و توسعه كشاورزي اقت نشريه     94

دو . ها در توليد محصولات مزرعه دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه فردوسـي            رسي كارايي نهاده  بر .1374 شاهنوشي ون،. ع كوچكي ،.س دهقانيان -6
 121-141،ص1، شماره 9جلد.فصلنامه علوم و صنايع كشاورزي

 دو فـصلنامه علـوم و     . كاربرد تحليل فراگير داده ها در برآورد كارايي چغندر قنـد اسـتان خراسـان               .1382شاهنوشي قرباني و ن،   م،.س، دهقانيان -7
 265 -259،صص 2، شماره17صنايع كشاورزي، جلد

فـصلنامه اقتـصاد و كـشاورزي،سال    .بررسي عوامل توليد و ميزان اثرگذاري اجزاي تشكيل دهنده آن در گندم ديم             .1386 اميرنژاد و ح، . ح رفيعي -8
 100-90،صص2دوم،شماه 

پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد،مديريت        .ك تحليل پوشـشي داده هـا       ارزيابي عملكرد نيروگاهها و تعيين ميزان بهره وري به كم          1373. ن علمدار -9
 .عمليات و بهره برداري،موسسه تحقيقات و آموزش مديريت

وري بخش كشاورزي با استفاده از تحليل پوشـشي داده          اي در بهره  تحليل تفاوتهاي منطقه   .1386 رجبي تنها  زاده و م،  ..عبدا م،.غ.ر،.م عليرضايي -10
 170،ص2كشاورزي،سال اول،شماره فصلنامه اقتصاد و .ها

دو فصلنامه علوم و صـنايع كـشاورزي،سال        .وري كل عوامل توليد در بين محصولات كشاورزي منتخب استان         محاسبه بهره  .1385 ر،.م كهنسال -11
 127-136،صص3بيستم،شماره

فـصلنامه اقتـصاد و كـشاورزي،سال اول،شـماره         .رانوري و كارايي توليد با اندازه مـزارع بـرنج مازنـد           بررسي رابطه بين بهره    .1385 م، مجاوريان -12
 190،ص2

،مجموعه مقالات چهارمين كنفرانس    TFP كاربرد تابع مسافت در اندازه گيري رشد بهره وري كل نهاده ها              .1382الف،   .الف و مرتضوي   مرادي -13
 اقتصاد كشاورزي ايران ،دانشگاه كرج

مجله علوم كـشاورزي    . گندمكاران در استان خراسان،مطالعه موردي شهرستان چناران       وري و كارايي  بررسي بهره  .1378 يزداني م و س،   مظهري -14
 129-135،ص1مدرس،شماره

وري عوامل توليد محصولات اسـتراتژيك بخـش كـشاورزي در اسـتان             گيري و مقايسه بهره   اندازه .1386 محدث حسيني  الف، .م و س   مظهري -15
  150،ص2مارهفصلنامه اقتصاد و كشاورزي،سال اول،ش.خراسان رضوي

 رويكرد كمي با استفاده از تحليل پوششي داده ها،چاپ اول،موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران: ارزيابي عملكرد سازمانها.1383، .م مهرگان -16
 ،صص  52اقتصاد كشاورزي و توسعه،سال سيزدهم،شماره      .بررسي عوامل اثركذار بر كارايي فني توليد گندم        .1384 خليلان، ح و ص،  .س موسوي -17

60-45 
 اندازه گيري انواع كـارايي بـا اسـتفاده از روش تحليـل فراگيـر داده ها،اقتـصاد كـشاورزي،سال شانزدهم،شـماره                  .1387ع،  .س، كرباسي    موذني -18

 16-1،صص61
اسـتان لرسـتان    : به كارگيري مدل تلفيقي پانل در ارتباط با ميزان عملكرد گندم ديـم و پارامترهـاي اقليمـي                  .1383 ب، .و نصيري . د يار احمدي  -19

 ،ارشيو 
20- Amores A.F. 2009.  Ignacio Contreras, New approach for the assignment of new European agricultural 

subsidies using scores from data envelopment analysis: 6-Application to olive-growing farms in 
Andalusia. (Spain), European Journal of Operational Research ,193 :718–729 

21- Behrman J.R. and K.N. Murty 1985. Market impacts of technological change for sorghum in Indian near-
subsistence agriculture, American Journal of Agricultural Economics,67: 539–549 

22- Charnes A.W., Cooper w., and Rhodes D. 1978. measuring the efficiency of decision making 
unit.Eur.J.O.R.2:429-444 

23- Coeli T., Parsada R., and Battese E. 1998. An introduction to efficiency and productivity analysis, 
Bostone, Kluwer Academic Pub. 

24- Coeli T. 1996 .A guide to DEAP version 2.1,a data envelopment analysis computer program, CEPA 
working paper 96/08 Department of Econometrics, University of New England, Armidale ,Australia 

25- Faraser I., and Cordina D. 1999. An application of data envelopment analysis to irrigated dairy farms in 
northern Victoria, Australia, paper presented to the 43rd 43rd Annual Conference of the Australian 
Agricultural and Resource Economics Society, Christchurch, January 20-22. 

26- Fare R.S. Grosskopf M. Norris. & Z. Zhang 1994. Productivity growth, technical progress & efficiency 
change in Industrial countries, American Economic Review, 84(1):66-83. 

27- Fousekis P., Spathis P., and Tsimboukas K. 2001. Assessing the effifiency of sheep farming in 
Mountainous Areas of Greece .A Non Parametric Approach,agricultural economics review, 2:213-234 



  95      ...كاربست تحليل پوششي داده ها در اندازه گيري و تحليل كارايي نسبي شهرستانهاي استان

28- Gaspar F.J. Mesías M., and Pulido F. 2009. Assessing the technical efficiency of extensive livestock 
farming systems in Extremadura, Spain, Livestock Science, 121 : 7–14 

29- Hayami Y. and R.W. Herdt 1977. The impact of technological change in subsistence agriculture on 
income distribution, Economics, 80 (5): 954–959. 

30- Helfand S.M., Levine E.S. 2004. Farm size and the determinants of productive efficiency in the Brazilian 
Center-West, Agricultural Economics ,31: 241–249 

31- Hialmarsson L. and Veiderpass A. 1992. productivity in Swedish electicity retail distribution. Scand. J. 
Eco. 94:193-205 

32- Jahanshahloo G.R. and Alirezaee M.R. 1992. Measuring the efficiency of academic units at the Teacher 
Trainning University.Proc.26th Ann.Iranian Math,Conf:167-171 

33- Johannes S, Jumanne M.A. 2007. Forest diversity, tobacco production and resource management in 
Tanzania, Forest Policy and Economics ,9 : 421– 439 

34- Nkonya E.M. and J.L. Parcell 1999. Redistribution of social benefits from advances in extension and 
research in the Tanzanian maize industry. Agricultural Economics, 21: 231-239. 

35- Oehler F., Bordenave O.P., and Durand P. 2007. Variations of denitrification in a farming catchment's 
area Adual procedure combined with DEA , Agriculture, Ecosystems and Environment ,120 :313–324 

36- Pierce E. 1996. Efficiency Progress in the Newsothwale Government, Internet: 
www.treesury.nsw.gov.edu.  

37- Pingali P.L. and M.W. Rosegrant 1998. Supplying wheat for Asia’s increasing westernized diets. 
American Journal of Agricultural Economics, 80 (5): 954–959 

38- Staub W.J. and M.G. Blase 1974. Induced technological change in developing agricultures: implications 
for income distribution and agricultural development, Journal of Developing Areas, 8: 581–596. 

39- Toquero Z.; J.B. Duff T.L. Anden and Y. Hayami 1974. Elasticities of marketable surplus and home 
consumption of a subsistence crop: rice in the Philippines, The International Rice Research Institute. 

40- Traxler G. and D. Byerlee 1992. The economic returns to crop management research in post-green 
revolution setting, American Journal of Agricultural Economics, 74: 573–582. 

41- Witzel M. 2002. A Short History of Efficiency, Business Strategy Review, 13: 38- 47. 
 

 


