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 جنوبدر كاشت گندم با مقادير مختلف بذر هاي  روشارزيابي پارامترهاي فني و زراعي 

  خوزستان
  

  2الياس دهقان   -*1جعفر حبيبي اصل 
  14/12/89: تاريخ دريافت

  8/4/90: تاريخ پذيرش 
  

  چكيده
روي زمين و صرف كمترين ميـزان مصـرف انـرژي و    ها در  روش كاشت مطلوب روشي است كه با استفاده از آن بتوان با كمترين تعداد تردد ماشين

ي  اي در فواصل و عمق مناسب خاك قرار داد كه بيشترين تماس را با خاك داشته و بتواند به سرعت جوانه زده و در نهايت گياهچه زمان، بذر را  به گونه
مركـز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع طبيعـي خوزسـتان        رد 2008و  2007حاضر طي مدت دو سـال   پژوهشخصوص اين لذا در . پايداري ايجاد نمايد

 سـه هاي كامـل تصـادفي در     بلوكطرح در قالب هاي يك بار خرد شده   كرتصورت ه ب سيلتي -، در يك خاك رسي)شاووركشاورزي ايستگاه تحقيقات (
 كـار بعـلاوه فـاروئر    ، خطـي (P3) كـار  ، خطي(P2) ئر، سانتريفوژ بعلاوه فارو(P1)كاشت سانتريفوژ   شش روش شامل هاي اصلي  كرت. گرديدتكرار اجرا 

(P4) ، كاري سه رديفه پشته (P5)  كاري چهار رديفه پشته و (P6)  دانه در متـر   600و  400،500، 300نيز شامل چهار تراكم بذر هاي فرعي   كرتبوده و
ليتر بر هكتار به تيمار سانتريفوژ بعـلاوه   91/14يشترين مصرف سوخت با نتايج نشان داد كه ب. بود) گرم بر هكتار كيلو 240و  160،200، 120تقريباً(مربع 

كاري سـه رديفـه بـا     پشته و روش كاشت  462/1كار با  روش كاشت خطي. كار  اختصاص داشت ليتر بر هكتار به تيمار خطي 02/5فاروئر و كمترين آن با 
كـار   كار، خطـي  خطي شامل كاري هاي خطي در همه روش. از را به خود اختصاص دادندساعت بر هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين زمان مورد ني 620/0

هاي كاشت پاششي سانتريفوژ و سانتريفوژ بعلاوه فاروئر زمان مـورد نيـاز بـه     كاري چهار رديفه نسبت به روش پشته كاري سه رديفه و  پشته بعلاوه فاروئر، 
هكتـار بـر سـاعت داراي كمتـرين ظرفيـت       684/0روش كاشت سانتريفوژ بعلاوه فاروئر با . يافته بوداي افزايش  داري كاهش و ظرفيت مزرعه طور معني

. اي بودنـد  هكتار بر ساعت داراي بيشـترين ظرفيـت مزرعـه    67/1كاري چهار رديفه با متوسط  پشته كاري سه رديفه و  پشته هاي كاشت  اي و روش مزرعه
اسـتفاده از  . به تيمار سانتريفوژ اختصاص داشت) درصد 73/54(كاري چهار رديفه و كمترين آن  پشته تيمار به ) درصد 21/87(بيشترين شاخص يكنواختي 

ها شـده   درصد كاهش در هزينه 29و  29، 41كاري چهار رديفه به جاي روش سانتريفوژ به ترتيب باعث  پشته كاري سه رديفه و  پشته كار،  هاي خطي روش
دار نبود، ولي تاثير مقدار  هاي كاشت از لحاظ عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم معني ها نشان داد كه اختلاف بين روش ادهنتايج تجزيه واريانس د. است

كلي، براي كشـت گنـدم آبـي در اراضـي      به طور. درصد معني دار بود 5بوته بر واحد سطح، ضريب پنجه زني و تعداد دانه در سنبله در سطح د بذر بر تعدا
كار و همچنين مقـدار   كاري چهار رديفه و خطي پشته كاري سه رديفه ،  پشته هاي كاشت  ي خوزستان، به ترتيب اولويت، استفاده از يكي از روشسيلت-رسي
  .شود كيلوگرم بر هكتار پيشنهاد مي 120-160بذر 

  
  ، گندم پاششي، كشت خطي اي، كشت پشته تراكم بذر، كشت  :يـديلاي كه ه واژ
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    منابع طبيعي خوزستان

 3221و  ميــانگين عملكــرد  ) هكتــار 281102و  403667ترتيــب 
بـر  . باشـد  ترين گياه زراعي استان خوزستان مي گرم بر هكتار مهم كيلو

اســاس آخــرين آمــار منتشــر شــده توســط وزارت جهــاد كشــاورزي،  
 1380 -81هاي توليد گندم آبي در خوزستان در سـال زراعـي     نههزي

درصد آن به عمليـات    91/26ريال بر هكتار بود كه  1651810معادل
  . (Jihad-e-Agriculture ministry, 2008)كاشت اختصاص داشت 

ي جنـوب   هاي متداول براي كاشـت گنـدم آبـي در منطقـه     روش
كــار غــلات و  خطــي هــاي كاشــت بــا خوزســتان عمــدتاً شــامل روش
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سانتريفوژ همراه با آبياري سطحي بوده و در سطوح محـدود از جـوي   
  محدود بودن زمـان مناسـب كـاري، تهيـه    . شود پشته كار استفاده مي

زمين نامناسب و وجود مزاحمت بقايا براي كشت خطـي، باعـث شـده    
كاران منطقـه از روش كاشـت بـا سـانتريفوژ      است كه بسياري از گندم

در حالي كه اين روش كاشـت موجـب مصـرف بيشـتر     . نمايند استفاده
زنـي بـذور و    بذر، ناهمگوني در عمق كاشت، غيريكنـواختي در جوانـه  

سطح سبز مزرعه و عـدم امكـان انجـام عمليـات داشـت بـه صـورت        
سازي روش كشت گنـدم،   رسد با بهينه لذا به نظر مي. شود مكانيزه مي

 ,Radmehr)دوري نمـود  توان از مشكلات بـالا تـا حـد ممكـن      مي

1993).  
تواند تحت تأثير عوامـل مختلفـي ماننـد     انتخاب روش كاشت مي

وجـود مقـدار زيـادي     همچنين.شرايط بستر، مديريت بقايا و غيره باشد
 به صورت مكانيكي بر عمليات كاشت بذر اثـر  ،خاك بقاياي گياهي در

   .(Carter, 1994) دنشو و مزاحم كاشت بذر مي شتهگذا
تواند در اثر روش نامناسب كشت، مقـدار   عملكرد گندم ميكاهش 

عامـل كليـدي بـراي رسـيدن بـه      . بذر و مديريت زراعي پـيش بيايـد  
هماننـد  . باشـد  عملكرد بالاتر دانستن چگونگي استقرار اوليه بوتـه مـي  

ديگر فاكتورهاي زراعي، روش كاشت و مقدار بذر مصرفي فاكتورهاي 
يـاه و عملكـرد نهـايي را تعيـين     مهمي هستند كـه قـدرت اسـتقرار گ   

 Korres and Froud Williams, 2002; Soomro et)كننـد   مـي 

al., 2009) 
ي روش كشت كرتي همرا با آبياري غرقابي  در تحقيقي با مقايسه
همراه با آبياري فارويي، چنين به دست آمد  1با روش كشت روي پشته

الات كه روش مرسوم كشت گندم در سطح كـرت داراي برخـي اشـك   
همچنين استفاده از روش كشت روي پشته بـا آبيـاري فـارويي    . است

درصـد ، افـزايش    17باعث كـاهش در مقـدار آب آبيـاري بـه ميـزان      
درصــد،  بهبــود در رانــدمان  21-30رانــدمان مصــرف آب بــه ميــزان 

درصد يا بيشـتر بـه دليـل بهبـود در امكـان       10مصرف ازت به ميزان 
يجاد سله در سطح خـاك و  همچنـين   جايگذاري ازت در خاك، عدم ا

  .(Fahong et al., 2004)ها شد  كاهش شيوع بيماري
هرز  هاي چنانچه كشت گندم بر روي پشته انجام شود هجوم علف

روش كشت روي پشته در مقايسه بـا روش كشـت در   . يابد كاهش مي
هاي هـرز بهتـر كنتـرل     دهد كه علف شيار يا در سطح كرت، اجازه مي

ها، بـذر و آب   كش ها از جمله كود، حشره كمتري از نهاده شود و مقدار
هاي توليـد و تفـاوت    مصرف شده و به اين ترتيب باعث كاهش هزينه

  . (Aquino, 1998)شود  دار در سود مي معني
اي در مكزيك چنين نتيجه گرفته  هاي بلند مدت مزرعه در بررسي

كـرد بـالا و   هاي دائمي، علاوه بـر توليـد عمل   شد كه كشت روي پشته
، امكان كاربرد كودهـا و  )نسبت به روش مرسوم(ورزي  خاك برابر با بي

                                                            
1 - Bed Planting 

كنـد   مـي  ي رشد در دفعات متعدد فـراهم   ها را در طول دوره كش علف
(Govaerts et al., 2004) . درصد كشـاورزان   95هم اكنون بيش از

مكزيك روش كشت روي پشته را به خوبي سـاير محصـولات بـراي    
اند و ايـن باعـث بهبـودي چشـمگير در رانـدمان       رفتهكشت گندم پذي

 Aquino, 1998; Sayre and)مصرف آب و مديريت ازت شده است 

Moreno Ramos,1997).  
هـاي رسـي شـمال     همچنين نتايج تحقيقات انجام شده  در خاك

غرب مكزيك نشان داده است كه ميزان مصرف بـذر در روش كشـت   
نصـف مصـرف بـذر در روش     كيلوگرم در هكتـار و  50-60روي پشته

اسـت  ) پخش در سـطح مزرعـه و اسـتفاده از كرگيـت    (كاشت مرسوم 
(Aquino, 1998).  

، 400و تـراكم بـذر    180و  135، 90در بررسي مقـادير نيتـروژن   
دانه در مترمربـع بـراي گنـدم دوروم رقـم شـوا در       700و  600، 500

م در كيلـوگر  160-180(دانـه در مترمربـع    500شاوور اهواز، كاشـت  
كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن را توصـيه گرديـد       135و كاربرد ) هكتار

(Lotf-Ali Ayeneh and Radmehr, 1998) .  
زمـين نامناسـب و وجـود      محدود بودن زمان مناسب كاري، تهيـه 

مزاحمت بقايا براي كشت خطـي، باعـث شـده اسـت كـه بسـياري از       
انتريفوژ كـاران منطقـه جنـوب خوزسـتان از روش كاشـت بـا س ـ       گندم

در حالي كه با توجه به بررسي نتايج تحقيقات گذشـته،  . استفاده نمايند
اين روش كاشت موجب مصرف بيشتر بذر، ناهمگوني در عمق كاشت، 

زني بذرها و سطح سـبز مزرعـه و عـدم امكـان      غيريكنواختي در جوانه
مقايسـه  لذا به منظور . شود انجام عمليات داشت به صورت مكانيزه مي

كاشت و ميزان مصرف بذر در واحد سـطح  ترين روش  ين مناسبتعيو 
ــا توجــه بــه   بــراي گنــدم نــان رقــم چمــران در جنــوب خوزســتان ب

اي و كاهش مشكلات فـوق الـذكر،    هاي فني، زراعي و هزينه شاخص
  .پژوهش حاضر طراحي و اجرا گرديد

  
 ها مواد و روش

كاشـت و   گونـاگون هـاي   روش اثـرات بررسي  براياين پژوهش 
و برخـي  گنـدم رقـم چمـران     بر عملكرد و اجزاي عملكـرد  يزان بذرم

 رد 2008و  2007سـال  اي طي مـدت دو   و هزينه فني هاي شاخص
ايستگاه تحقيقاتي (مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان 

ايستگاه تحقيقات كشـاورزي شـاوور در   . گرديداجرا  )شاووركشاورزي 
هـاي ايـن    خـاك . از واقـع شـده اسـت   كيلومتري شمال اهو 70فاصله 

 3-4شوري حـدود  ، 7-5/7حدود  pHمنطقه غالباً داراي بافت رسي، 
از نظر مواد بوده و  هاي زهكشي شده متر در قسمت ميلي موز بر سانتي

اقليم  نيز اين منطقه داراي از نظر آب و هوايي .هستندآلي و ازت فقير 
درجـه   23رارت ي درجـه ح ـ  ، ميـانگين سـاليانه  خشك و نيمه خشـك 

  . باشد مي متر ميلي 244گراد و بارندگي  سانتي
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  ي عمليات ماشيني مورد نياز براي اجراي عمليات كاشت در تيمارهاي مختلف خلاصه  -1جدول 

  Table 1-  Farm machinery operations required to apply different treatmrnts 

  تيمارها
Treatments  

 روش كاشت
Seeding method

  نوع و ترتيب عمليات
Operations type and order 
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P1 
 سانتريفوژ

Centrifugal 

  پخش بذر با سانتريفوژ و ديسك سبك روي بذر
Seed broadcasting and light disc on it 

P2 
 فاروئر+سانتريفوژ

Centrifugal + furrower 

  متر سانتي 60ي   ي تيغه فاروئر با فاصله+ پخش بذر با سانتريفوژ و ديسك سبك روي بذر
Seed broadcasting and light disc on it +60cm spacing furrower   

P3 
 كار غلاتخطي

Cereal seed drill

  تاكا كار كاشت بذر با خطي
Cereal seed drill

P4 
 فاروئر+كار غلاتخطي

Cereal seed drill +furrower

  متر سانتي 60ي   ي تيغهفاروئر با فاصله+  تاكا كاركاشت بذر با خطي
Cereal seed drill + 60cm spacing furrower  

P5 
 كارجوي پشته

Bed drill

  برزگر همدانكار سه رديفه پشته كاشت بذر با جوي
Three lines bed drilling  

P6 
 كارجوي پشته

Bed drill

  برزگر همدانكارچهار رديفه پشته كاشت بذر با جوي
Four lines bed drilling 
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)S1  120 kg/ha 
S2  160 kg/ha 
S3  200 kg/ha 
S4 240 kg/ha 

 
طـرح  در قالـب  هاي  يك بار خـرد شـده     كرتصورت ه آزمايش ب

نـوع و ترتيـب   . گرديـد تكـرار اجـرا    سـه در هاي كامل تصادفي   بلوك
هاي مختلف تيمارهاي كاشت در جدول   عمليات مورد نياز براي تركيب

  .آورده شده است  1
تحقيق حاضر در يك قطعه زمين كه در زمستان قبل زيـر كشـت   

عمليات تهيه زمـين  . گندم بوده و در تابستان آيش مانده بود انجام شد
دار بعـلاوه ديسـك    ه از گاوآهن برگردانبه روش استفاد قبل از كاشت

  .بعلاوه ماله انجام گرديد
اين آزمايش در دو بخش انجام شد كـه عبـارت بودنـد از بخـش     

گيري و ارزيـابي   هاي فني و بخش اندازه گيري و ارزيابي شاخص اندازه
  .هاي زراعي شاخص
  
  هاي فني ارزيابي) الف

فني در سـطح   هاي گيري برخي شاخص در اين قسمت براي اندازه
نسبتاً وسيع، از جمله يكنواختي پراكنش بذرها، ميزان مصرف سوخت ، 
مدت زمان مورد نياز براي انجام هر كدام از عمليات پيش بينـي شـده   

اي، بخشي از زمين اختصـاص داده   در سيستم كاشت و ظرفيت مزرعه
شده براي آزمايش، پس از آبياري و رساندن رطوبت خاك بـه شـرايط   

متـري   120×50ورزي به روش مرسوم، به قطعات و انجام خاك رو گاو
مقدار براي تعيين . تقسيم و به تيمارهاي روش كاشت اختصاص يافت

در ايـن روش،  . شـد  اسـتفاده   "باك پر"از روش مصرف شده سوخت 
كرده  ريز و لبكاملاً پر  تراكتور رامخزن سوخت  قبل از شروع عمليات

مقـدار  . ريـز شـد   خزن سوخت دوباره لـب و پس از پايان عمليات نيز م
در پايـان   سـوخت  بـراي پـر كـردن مجـدد مخـزن      سوخت مورد نياز

سوخت مصرفي در مساحت يـا مـدت انجـام كـار     مقدار برابر  عمليات،
 ,Dehghan and Rahnama)در نظـر گرفتـه شـد    توسـط ماشـين   

2009).  
هـاي   كل زمان مـورد نيـاز بـراي هـر كـدام از روش     براي تعيين 

هاي مفيد و دور زدن ماشـين در ابتـدا و انتهـاي     مجموع زمان كاشت،
مزرعه، در هنگام انجام عمليات با سـرعت مناسـب و در يـك سـطح     

ظرفيـت  . مشخص، توسط زمان سنج به طور جداگانه محاسـبه گرديـد  
هاي مفيد و غيـر مفيـد مصـرف شـده      اي نيز معكوس كل زمان مزرعه
. شـد  ز مزرعـه محاسـبه   انجام عمليـات در سـطح يـك هكتـار ا     براي
، با مراجعـه  بر اساس اجرت محلينيز  ي عمليات ماشيني كاشت هزينه

به صورت ريال بر هكتار ي خدمات،  هاي ارائه دهنده به افراد و شركت
   .گرديد محاسبه

  

  هاي زراعي ارزيابي) ب

گيري شـده در ايـن بخـش از تحقيـق شـامل       هاي اندازه شاخص
پنجه زني، عمق كاشت، تعـداد سـنبله    درصد جوانه زني بذرها، ضريب

بر متر مربع، ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، شـاخص برداشـت، وزن   
  .  هزار دانه و عملكرد دانه بود

  
  نتايج و بحث
 مصرف سوخت

هاي بذركاري از نظر مصرف سوخت در واحـد   نتايج مقايسه روش
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ودنـد  داري ب هـا داراي اخـتلاف معنـي    سطح نشان داد كـه ايـن روش  
درصـد   5از مقايسه ميانگين ها به روش دانكـن در سـطح   ). 2جدول (

ليتـر بـر    91/14چنين نتيجه گرفته شد كه بيشترين مصرف سوخت با 
ليتـر بـر    02/5و كمترين آن با  سانتريفوژ بعلاوه فاروئرهكتار به تيمار 
علـت افـزايش   ). 3جـدول  (اختصاص داشـت   كار خطيهكتار به تيمار 

، بـالاتر بـودن تعـداد    سانتريفوژ بعلاوه فـاروئر تيمار  مصرف سوخت در
در اين روش كاشت، علاوه بر دستگاه بذرپاش سانتريفوژ . عمليات بود

كه عمليات كاشت را انجام مي داد، بـراي پوشـش بـذرها بـا خـاك و      
ايجاد جوي و پشته آبياري از ادوات ديسك سبك و فاروئر نيز استفاده 

به دليل افزايش تعداد عمليـات و تـردد    مصرف سوخت شد كه متعاقباً
كار بعـلاوه   خطيو  سانتريفوژتيمارهاي . تراكتور در زمين بيشتر گرديد

با داشتن هر كدام دو بار عمليات مزرعـه اي از لحـاظ مصـرف     فاروئر
به دليل عدم نيـاز   كار خطيدر تيمار . سوخت در رديف دوم قرار داشتند

ضمائم درگير بـا خـاك، مصـرف     به ايجاد جوي و پشته و كمتر بودن
كـاري   پشته اي در تيمارهاي  سوخت نسبت به خطي كاري جوي پشته

  ). 3جدول (كمتر گرديد  كاري چهار رديفه پشته و  سه رديفه
  

  زمان مورد نياز
هـاي     هـا نشـان داد كـه بـين سيسـتم      نتايج تجزيه واريـانس داده 

ي  نجام مجموعهمختلف كاشت از نظر جمع كل زمان مورد نياز براي ا
 1دار در سـطح   بيني شده در هر سيسـتم اخـتلاف معنـي    عمليات پيش

ي ميانگين مجمـوع كـل زمـان     مقايسه). 2جدول (درصد وجود داشت 
بـا   كار خطيهاي كاشت نشان داد كه روش كاشت با  مورد نياز سيستم

سـاعت بـر هكتـار بـه      620/0با  كاري سه رديفه پشته و روش  462/1
. ين و كمترين زمان مورد نياز را به خود اختصـاص دادنـد  ترتيب بيشتر

از نظر زمـان مـورد نيـاز     كاري چهار رديفه پشته و  كار خطيتيمارهاي 
  ). 3جدول (عمليات در يك گروه آماري قرار داشتند

به دليل سه بار تردد ماشين براي  سانتريفوژ بعلاوه فاروئردر تيمار 
زمـان مصـرفي بـيش از    ) اروئرف+ ديسك + بذرپاشي (اجراي عمليات 

درصد از كل زمان مورد نياز صرف  60در اين روش . ها بود ديگر روش
. عمليات خاك دهي بذرها با ديسك و ايجاد فارو با فـاروئر شـده بـود   

، كـار  خطـي كار و حذف ديسك و فاروئر  در تيمارهاي  استفاده از خطي
دار  كـاهش معنـي   باعث كاري چهار رديفه پشته و  كاري سه رديفه پشته 

و  سـانتريفوژ هـاي بذرپاشـي    در كل زمان مورد نيـاز نسـبت بـه روش   
 45نيز  كار بعلاوه فاروئر خطيدر تيمار . گرديد سانتريفوژ بعلاوه فاروئر

درصد كل زمان مورد نياز سيستم صرف انجـام عمليـات فـاروئر شـده     
  .بود

وع و هاي مختلف كاشت عمدتاً به ن كل زمان مورد نياز در سيستم
ها و ادوات بر روي زمين، سـرعت پيشـروي و    تعداد رفت و آمد ماشين

تـوان بـا افـزايش     بديهي است كه مـي . عرض كار ادوات بستگي دارد
قدرت تراكتور و انتخاب ادوات با عرض كار بيشتر، كل زمان مورد نياز 

براي يك سيستم را كاهش داد، اما در شـرايط يكسـان از نظـر منبـع     
هـا و ادوات   و انطباق درست ماشين) شرايط اين پژوهش همانند(توان 

هـاي مختلـف باعـث      با آن، وجود اختلاف در نوع عمليات در سيسـتم 
  .اختلاف در زمان مورد نياز آنها خواهد شد

به طور كلي افزايش زمان مورد نيـاز بـراي اجـراي يـك سيسـتم      
اي نسبت به سيستم ديگر به معناي نيـاز بـه در اختيـار داشـتن روزه ـ    

كاري مناسب بيشتر و يا افزايش در ناوگان مكـانيزه بـراي انجـام بـه     
به عبارت ديگر انتخاب يـك سيسـتم كاشـت بـا     . موقع عمليات است

زمان مورد نياز كمتر، باعث رها شدن تراكتور و ادوات و ايجاد امكـان  
ي زمـاني مشـخص    تر در يـك محـدوده   انجام عمليات در سطح وسيع

رفيت ناوگان مكانيزه نسبت به زمان در اختيـار  كم بودن ظ. خواهد شد
  .شود هاي به موقع انجام نشدن عمليات مي باعث افزايش در هزينه

  
  اي ظرفيت مزرعه 

هــا نشــان داد كــه از نظــر ظرفيــت  نتــايج تجزيــه واريــانس داده
دار  معنـي هاي مختلف كاشت اختلاف  اي كل سيستم بين روش مزرعه

ي ميانگين ظرفيـت   مقايسه). 2جدول (درصد وجود داشت  1در سطح 
هاي مختلف كاشت مشخص كرد كه در شرايط كـار   اي سيستم مزرعه

سـانتريفوژ  با تراكتور و ادوات مـورد اسـتفاده در ايـن پـژوهش، تيمـار      
هكتـار بـر سـاعت داراي كمتـرين ظرفيـت       684/0بـا   بعلاوه فـاروئر 

 كاري چهـار رديفـه   پشته و  كاري سه رديفه پشته اي اي و تيماره مزرعه
اي  هكتار بر سـاعت داراي بيشـترين ظرفيـت مزرعـه     67/1با متوسط 

، كـار  خطـي همچنـين ظرفيـت مزرعـه اي در همـه تيمارهـاي      . بودند
 كاري چهار رديفه پشته و  كاري سه رديفه پشته ، كار بعلاوه فاروئر خطي

بـه طـور    نتريفوژ بعـلاوه فـاروئر  سـا و  سـانتريفوژ نسبت به تيمارهـاي  
  ).3جدول( داري افزايش يافته بود معني

اي يـك سيسـتم    به طور كلي با توجه به اين كه ظرفيـت مزرعـه  
زمان مـورد نيـاز  در آن سيسـتم اسـت،     ) عكس(كاشت برابر با وارونه 

توان گفت هر عاملي كه باعث كاهش زمان مورد نياز براي اجـراي   مي
توانـد باعـث افـزايش     سـطح معـين شـود مـي    عمليات كاشت در يك 

بـه طـور مثـال حـذف     . اي آن سيستم يا ماشين گـردد  ظرفيت مزرعه
كاري و يا كاهش رفـت و   هاي خطي عمليات ديسك و فاروئر در روش

هـا و ادوات و حـذف برخـي عمليـات و اسـتفاده از ادوات       آمد ماشـين 
ز بـراي  نيازمند به توان كششي كمتر باعث كاهش در زمان مـورد نيـا  

انجام عمليات كاشت در يـك سـطح معـين شـده و در نهايـت باعـث       
كاهش در تعداد تراكتور و ادوات مورد نياز براي انجام به موقع عمليات 

  .و كاهش در سرمايه گذاري مورد نياز در اين بخش خواهد شد
  

  هزينه عمليات كاشت  -
هـاي   هاي مختلف كاشت از نظـر مبلـغ كـل هزينـه     روش  مقايسه

بيني شده در هر كـدام از   شيني مورد نياز براي مجموع عمليات پيشما
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،  87-88هاي كاشت، بر اساس اجرت محلي در سـال زراعـي     سيستم
  ).1شكل (باشد  ها مي ي وجود اختلاف زياد بين اين روش نشان دهنده

نتــايج نشــان داد كــه هزينــه جــوي پشــته كــاري در تيمارهــاي  
 20نسبت به خطي كار   كاري چهار رديفه پشته و  كاري سه رديفه پشته 

اين افزايش ناشـي از بـالاتر بـودن هزينـه     . درصد افزايش داشته است
استفاده از ضميمه جوي پشته ساز و نياز به توان كششي بيشتر و كـار  

كاري به جاي تيمـار   استفاده از تيمارهاي خطي. در سرعت كمتر است
 41تـا   29هـا بـه ميـزان     هباعث كاهش هزين ـ سانتريفوژ بعلاوه فاروئر

نسـبت   كار بعلاوه فاروئر خطيافزايش هزينه در تيمار . درصد شده بود
ناشي از استفاده از فاروئر بـراي ايجـاد جـوي پشـته بـه       سانتريفوژبه 

به طور كلي بيشترين هزينه كاشت . منظور بهبود در آبياري بوده است
سـانتريفوژ بعـلاوه    هزار ريال بر هكتار مربوط به تيمـار  270به ميزان 

هزار ريال بر هكتار مربوط بـه تيمـار    200و پس از آن به مبلغ  فاروئر
همچنين كمترين هزينه كاشت بـه ميـزان   . بود كار بعلاوه فاروئر خطي
و پس از آن به مبلغ  كار خطيهزار ريال بر هكتار مربوط به تيمار  100

كاري  پشته و  كاري سه رديفه پشته  هزار ريال مربوط به تيمارهاي 120
  ).1شكل (بود  چهار رديفه

  
  شاخص يكنواختي پراكنش بذرها -

نتايج تجزيه واريـانس    از لحاظ شاخص يكنواختي پراكنش بذرها،
هاي بذركاري بـاهم اخـتلاف معنـي داري     داده ها نشان داد كه روش

ر ايـن  هاي خطي كاري به دليل ماهيت كا در روش). 2جدول (داشتند 
دستگاه ها و ساخت آنها براي كشت منظم بذرها در خطوطي با فاصله 

هـاي بذرپاشـي    شاخص يكنواختي پـراكنش بـذرها از روش    مشخص،
) درصـد  21/87(بيشترين شاخص يكنواختي پراكنش بذرها . بيشتر بود
به تيمار ) درصد 73/54(و كمترين آن  كاري چهار رديفه پشته به تيمار 
ايـن نتـايج بـا يافتـه هـاي      ). 3جـدول  (صـاص داشـت   اخت سانتريفوژ
 ,Hmidinia and Kamkar)نيا و كامكار نيز مطابقت دارنـد   حميدي

2006) .  
  

  هاي فني تيمار روش كاشت بر شاخص اثر سطوح مختلف تجزيه واريانسنتايج   - 2 جدول
Table 2-  ANOVA results of effects of different treatments on technical indexes  

  منبع تغييرات
Source of 
veriation 

ي  درجه
  آزادي
d.f. 

 (MS)ميانگين مربعات 

  مصرف سوخت
Fuel consumption 

(lit.ha-1) 

  اي ظرفيت مزرعه
Field capacity 

(ha.h-1) 

  زمان مورد نياز
Time required 

(h.ha-1)  

شاخص يكنواختي 
  بذرهاپراكنش 

Seed evenness 
uniformity(%)  

  R 2 0.015 0.019 0.002 3.5 تكرار
  **5 39.010**0.631** 0.375** 24.8 (P)روش كاشت 

 E  10 0.042 0.024 0.002 9.3خطا

 2.32% 12.22% 4.75% 8.10% (CV)ضريب تغييرات 

 درصد 1دار در سطح  تفاوت معني:   **
** : Significant at 1% probability levels 

 

  هاي فني در سطوح مختلف تيمار روش كاشت شاخصبندي ميانگين  گروهمقايسه و  - 3 جدول
Table 3-  Mean comparison of technical parameters in different levels of seeding methods 

  تيمار
  )روش كاشت(

Treatments (Seeding 
method) 

  *)درصد 5در سطح احتمال(و مقايسه آنها با آزمون دانكنهاشاخصميانگين
Mean of compared parameters by Dancan's test at 5% level of significant  

  مصرف سوخت
Fuel consumption 
(lit.ha-1) 

  اي ظرفيت مزرعه
Field capacity 
(ha.h-1) 

  زمان مورد نياز
Time 

required 
(h.ha-1) 

شاخص يكنواختي 
  پراكنش بذرها

Seed evenness 
uniformity(%) 

 10.09 b 1.062 b 0.942 c 54.73 b  (P1)ديسك +بذرپاشي
 14.91 a0.684 c 1.462 a 57.38 b (P2)فاروئر +ديسك+بذرپاشي

 5.02 c1.667 a 0.665 d 83.12 a (P3)كاري            خطي
 9.84 b 0.856 bc 1.168 b 85.34 a (P4)فاروئر +كاريخطي

 6.01 d 1.731 a 0.580 e 89.63 a (P5)سه خط روي پشته 

 7.08 c 1.624 a 0.620 de 87.21 a (P6)چهار خط روي پشته
  .داري ندارند معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت  در هر ستون ميانگين    :*

*: Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple 
Range Test. 
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Fig. 1. Cost of different seeding methods (year 2009)  
  

  ذرهادرصد جوانه زني ب- 
ها نشان داد كه بين سطوح تيمارهاي  تجزيه واريانس دو ساله داده
دار وجـود   زنـي بـذرها تفـاوت معنـي     روش كاشت از نظر درصد جوانـه 

. دار نبـود  معنـي   درصـد  1داشت اما تفاوت بين مقادير بـذر در سـطح   
شخص نمود كه از نظر درصد جوانه زنـي بـذرها   همچنين اين نتايج م

دار  بين سطوح اثرات متقابل روش كاشت و مقـدار بـذر تفـاوت معنـي    
بيشترين ميانگين درصد جوانه زني بذرها بـه  ). 4جدول (وجود نداشت 

و كمتـرين   كار بعلاوه فاروئر خطيدرصد در روش كاشت  6/81ميزان 
بـه دسـت آمـد     ريفوژسـانت درصد در روش كاشـت   7/70آن به ميزان 

  ). 5جدول (
زني بذرها همچنـين نشـان داد كـه     مقايسه ميانگين درصد جوانه 

و از ) سـانتريفوژ بعـلاوه فـاروئر   و  سـانتريفوژ (هاي بذرپاشي  بين روش
، كار بعـلاوه فـاروئر   خطي، كار خطي(كاري  هاي خطي طرفي بين روش

داري  معنـي  تفـاوت ) كـاري چهـار رديفـه    پشته و  كاري سه رديفه پشته 
هـاي   هـاي بذرپاشـي نسـبت بـه روش     يعنـي در روش . وجود نداشـت 

نتـايج  . داري كمتر بود زني بذرها به طور معني كاري درصد جوانه خطي
هاي بذرپاشـي تعـداد بوتـه نسـبت بـه       نيز نشان داده بود كه در روش

هاي بذرپاشي،  احتمالا در روش. كاري نسبتا كمتر بود هاي خطي روش
دهي روي بذرها، بعضـي بـذرها    تفاده از ديسك براي خاكبه دليل اس

به خوبي با خاك پوشانده نشده و ممكن بـوده قبـل از اولـين آبيـاري     
 Sikander)سيكاندر و همكـاران  . اند ها شده طعمه پرندگان يا مورچه

et al., 2003) زني و درصـد آن در   نيز گزارش دادند كه سرعت جوانه
علت اين امر آن بود كـه  . ها بود ير روشكاري بيشتر از سا روش خطي

در اين روش بذرها در عمـق مناسـب و بهينـه قـرار گرفتنـد، ولـي در       

تـر شـدن    ساز باعـث عميـق   هاي ديگر كاشت زدن جوي و پشته روش
  . شد محل قرارگيري بذرها مي

زني بذرها براي مقـادير مختلـف بـذر،     دار نشدن درصد جوانه معني
دهد كه درصد تلفات بـذر ايجـاد    ذر، نشان ميرغم افزايش مقدار ب علي

شده در تيمارهاي مختلف مقدار بذر يكسان بوده و مستقل از تغييـرات  
  .باشد مقدار بذر كاشته شده در واحد سطح مي

  

    شاخص برداشت
نتايج تجزيه واريانس دو ساله داده هـا نشـان داد كـه شـاخص       

 ـ اثير روش كاشـت،  برداشت همانند عملكرد دانه و كاه و كلش تحت ت
مقايسـه  ). 4جدول (ميزان بذر مصرفي و اثر متقابل آنها معني دار نبود 

درصد بـه   4/43ميانگين ها نشان داد كه بيشترين شاخص برداشت با 
كـار بعـلاوه    خطـي درصد به تيمار  41و كمترين آن با  سانتريفوژتيمار 
  ).5جدول(اختصاص داشت  فاروئر
  

  وزن هزاردانه 
ها روشن نمـود كـه بـين      نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس داده

هاي مختلف كاشت و مقـادير از نظـر وزن هـزار دانـه اخـتلاف       روش
 1هـاي آزمـايش در سـطح    دار وجود نداشت اما اختلاف بين سال معني

 ـ  اثر متقابل تيمار. دار بود درصد معني ذر از هاي روش كاشت و مقـدار ب
ميانگين وزن هزار دانه ). 4جدول (دار نبود  نظر وزن هزار دانه نيز معني

). 5جـدول  (گـرم بـود    43و  3/37سال اول و دوم آزمايش به ترتيـب  
ي تيمارهاي مختلف در دو  روند تغييرات مشابه وزن هزار دانه 2شكل 

  . دهد سال متوالي آزمايش را نشان مي
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ترکيب تيماری روش کاشت و مقدار بذر              
treatments of seeding methods and rate

سال اول

  
  ي تيمارهاي مختلف در دو سال متوالي روند تغييرات مشابه وزن هزار دانه  - 2شكل 

Fig. 2. Similar variation trend of 1000 seeds wt. for different treatments in both experimental years  

 
  :عملكرد دانه

دانـه   ها نشان داد كه از نظر عملكـرد  تجزيه واريانس دو ساله داده
همچنـين  . دار نبـود  هاي كاشت و مقادير بذر معنـي  اختلاف بين روش

اين نتايج مشخص نمود كه از نظر عملكرد دانـه سـطوح اثـر متقابـل     
  ). 4جدول (دار نبود  هاي كاشت و مقدار بذر معني روش

هاي مختلـف كاشـت    ها براي روش مقايسه ميانگين دو ساله داده
 4822ميانگين عملكرد دانه به ميزان  نشان داد كه بيشترين و كمترين

كـار بعـلاوه    خطـي كيلوگرم بر هكتار به ترتيـب از تيمارهـاي    5488و 
دار نبـودن   معني). 5جدول (به دست آمد  كاري سه رديفه پشته  و فاروئر

هاي مختلف كاشت بيانگر ايـن   اختلاف عملكرد دانه تحت تاثير روش
اي بـالاتر   ظرفيت مزرعهكاري به دليل  هاي خطي نكته است كه روش

تواننـد جـايگزين بهتـري بـراي      و هزينه و مصرف سوخت كمتـر مـي  
هـاي بـال و    اين نتـايج بـا يافتـه   . هاي بذرپاشي سانتريفوژ باشند روش

ــه در    ــرد دان ــاوت عملك ــدم تف ــاران در خصــوص ع ــيكاندر و همك س
 Ball, 1986; Sikander et)هاي مختلف كاشت مطابقت دارد  روش

al., 2003).   
البته در برخي مناطق جنوبي استان، كشاورزان به دليل عدم تهيـه  

كـار،   ي خطـي  ها زمين به طور مناسب و يا دسترسي نداشتن به ماشين
در چنـين  . هـاي كشـت پاششـي هسـتند     مجبور بـه اسـتفاده از روش  

. اسـتفاده گـردد   سانتريفوژگردد كه از روش كشت  شرايطي توصيه مي

به دليـل اسـتفاده از فـاروئر و     فوژ بعلاوه فاروئرسانترياستفاده از تيمار 
درضـمن فـاروئر بـراي    . گردد تردد بيشتر تراكتور در زمين توصيه نمي

اي نباشـند   هايي مناسب اسـت كـه خـوب تهيـه شـده و كلوخـه       زمين
(Collins and Fowler,1992; Hossain and Maniruzzaman, 

1992) 
مقادير مختلف بذر نشان مقايسه ميانگين عملكرد دانه تحت تاثير 

به  200و از   200به  160، 160به  120داد كه با افزايش مقدار بذر از 
جدول (داري پيدا نكرد  عملكرد دانه تغيير معني كيلوگرم بر هكتار، 240

 160و  120اين نتايج بيانگر آن است كه در تيمارهاي مقدار بـذر  ).  4
ر تعداد بوتـه سـبز شـده در    دا كيلوگرم در هكتار، با وجود كاهش معني
هاي سبز شـده توانسـته انـد در     واحد سطح در ابتداي فصل رشد، بوته

زني و تعداد سنبله بر واحد  مراحل ابتدايي رشد، با افزايش ضريب پنجه
سطح و سپس در مراحل بعـدي رشـد نيـز بـا افـزايش وزن هزاردانـه       

  . كاهش تعداد بوته را جبران نمايند
تفاوت عملكرد دانه با وجـود افـزايش مقـدار     دار نشدن دليل معني

تواند ناشي از افزايش تعداد بوته سبز شـده بـر    بذر مصرف شده نيز مي
واحد سطح، كاهش فضاي در اختيـار هـر بوتـه و ايجـاد رقابـت بـين       

دار در ضريب  ها باشد، به طوري كه اين رقابت باعث كاهش معني بوته
احد سطح در تيمارهـاي بـا مقـدار    ها و تعداد سنبله بر و پنجه زني بوته

رغـم   بذر بالاتر شده و در نهايت باعث ثابت ماندن عملكرد دانه، علـي 
هـاي جانسـون و    ايـن نتـايج بـا يافتـه    . افزايش مقدار بذر، شده اسـت 
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  .(Johnson et al., 1988)همكاران مطابقت دارد 
كيلوگرم بر هكتار بـراي   160الي  120بنابر اين مصرف مقدار بذر 

ت گندم رقم چمران كـافي بـوده و توانسـته اسـت تعـداد اجـزاي       كش
عملكرد مناسبي را براي بيشترين بهـره بـرداري از منـابع محيطـي و     

 160ها ايجاد نمايد، لـذا افـزايش مقـدار مصـرف بـذر بـالاتر از        نهاده
  . كيلوگرم بر هكتار تنها باعث افزايش هزينه خريد بذر خواهد شد

لكـرد دانـه بـراي سـطوح اثـر متقابـل       دار نشدن تفـاوت عم  معني
هاي كاشت و مقادير بذر در هـر دو سـال اجـراي ايـن پـژوهش       روش

هـا از نظـر شـرايط آب و     بيانگر آن است كه با وجود تفاوت بين سـال 
تغييرات عملكرد دانه نسبت بـه تغييـرات   ) ميزان و جهت(هوايي، روند 

مشـابه و هـم   هـاي كاشـت، تقريبـاً     مقدار بذر در همه روش) افزايش(
داري بـر ايـن رونـد نـدارد      جهت بوده و تغيير روش كاشت اثـر معنـي  

 ). 3شكل (
تغيير در ميزان عملكرد محصول، تابعي از تغييرات اجزاي عملكرد 

اجزاي عملكرد دانه در گندم عبارتند از تعداد سنبله بـر واحـد   . باشد مي
ت هركـدام از  ميـزان اثـرا  . سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه

اين اجزا بر عملكـرد يكسـان نبـوده و بـا تغييـر شـرايط تحـت تـاثير         
تيمارهاي آزمايش و يا سال ممكن است از شدت اثر و اهميت هركدام 

در اين آزمايش به طور مثال در سال . از اجزا كاسته شده يا افزوده شود
طح هاي بارور بـر واحـد س ـ   ها و تعداد سنبله  زني بوته دوم ضريب پنجه

ها  اين عامل باعث كاهش رقابت بين بوته. داري پيدا كرد كاهش معني

ها شده و در نتيجه تعـداد   و افزايش سهم مواد غذايي فتوسنتزي سنبله
دانه در هر سنبله و وزن هـزار دانـه در سـال دوم بيشـتر از سـال اول      

دهد كه افزايش تعداد دانه در هـر سـنبله و    اين نتايج نشان مي. گرديد
زنـي و تعـداد    هزار دانه در سال دوم توانست كاهش ضريب پنجه وزن

سنبله بر واحد سطح نسبت به سال اول را جبران نموده و عملكرد دانه 
  .دو سال يكسان گردد

در اين آزمايش، بررسي ضرايب همبستگي نشان داد كه تغييـرات  
عملكرد دانه با عملكرد كاه و كلش، شاخص برداشت، تعداد سـنبله بـر   

زني، وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله رابطـه   مربع، ضريب پنجه رمت
زني بذور  دار داشت، اما بين عملكرد دانه با درصد جوانه مستقيم و معني

  ).6جدول (دار وجود نداشت  رابطه معني
  
  گيري  نتيجه

به طور كلي، بر اساس نتايج اين آزمايش، بـراي كشـت گنـدم     -1
مناطق جنوبي استان خوزسـتان كـه   آبي رقم چمران در اراضي 

ها و ادوات  سيلتي باشند، بسته به نوع ماشين -داراي بافت رسي
هــاي كاشــت  در دســترس، بــه ترتيــب اولويــت يكــي از روش

كاري معمولي يا اسـتفاده از   كاري سه يا چهار رديفه، خطي پشته
  .گردند پيشنهاد مي سانتريفوژ
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  ي تيمارهاي مختلف در دو سال متوالي روند تغييرات مشابه عملكرد دانه  - 3شكل 

Figure 3. Similar variation trend of grain yield for different treatments in both experimental  years  
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  دانه د و اجزاي عملكرعملكرد بين رگرسيون  تجزيه روابط - 6 دولج
Table 6- Regression analysis of relations between grain yield and yield components 

 منبع
source 

ي آزاديدرجه  

d.f.

مجموع مربعات
SS 

 ميانگين مربعات
MS 

 **regression   7  140136330 20019476رگرسيون

  error  136  6496103 47765خطا
  total  143 146632433كل

Y= –8416 + 0.381BY + 117CH + 3.39SN + 51.8P + 52.9W + 0.57G + 70.8GPS                  
R2= 94 

P:     0.000       0.000          0.000        0.000         0.006       0.000        0.942       0.000 
- GPS, G, W, P, SN, CH, BY, Y مربع، ضريب پنجه  عملكرد كاه و كلش، شاخص برداشت، تعداد سنبله بر متر،دانهاي عملكردبه ترتيب علائم اختصاري بر

  .مي باشدزني، وزن هزاردانه، درصد جوانه زني بذور و تعداد دانه  در سنبله 
 درصد   1دار در سطحتفاوت معني:**
                               ** : Significant at 1% probability levels  

 
كيلـوگرم بـر هكتـار بـراي      160تـا   120استفاده از مقدار بذر  -2

كشت گندم در مناطق جنوبي استان خوزستان مناسـب بـوده و   
  .شود افزايش مقدار بذر باعث افزايش هزينه در واحد سطح مي

هاي كاشت خطي و اجبـار   در صورت در دسترس نبودن ماشين -3
بستر بذر به خـوبي تهيـه   در استفاده از روش بذرپاشي، چنانچه 

كيلـوگرم بـر هكتـار     120-160شده باشد، مصرف مقـدار بـذر   
اي و نامناسـب بـودن    ليكن در صـورت كلوخـه  . شود توصيه مي

توان بسته به شرايط تهيه بستر بذر، از مقدار بذر  تهيه زمين، مي
در ضمن در چنـين شـرايطي اسـتفاده از    . بيشتري استفاده نمود

ايش تردد تراكتور در زمين و متعاقبا بالا رفت فاروئر به دليل افز
 .گردد هزينه و مصرف سوخت توصيه نمي

به دليل سنگين بودن بافت خاك در مناطق جنوبي خوزستان و  -4
همچنين وجود بقاياي گياهي در سطح خاك، در بسياري مـوارد  

كارهاي موجود كـارآيي مناسـبي    هاي كفشكي خطي شياربازكن
شـود بـراي كشـت گنـدم در چنـين       اد مـي لذا پيشنه. اند نداشته

هـاي بشـقابي اسـتفاده     كارهاي بـا شـياربازكن   مناطقي از خطي
 .گردد

هايي در مورد ارزيـابي   براي تكميل اين تحقيق، انجام پژوهش -5
هـاي كاشـت در    هاي كاشـت  موجـود بـا روش    و مقايسه روش

 .   گردد ورزي پيشنهاد مي خاك ورزي يا كم خاك شرايط بي
  

  يسپاسگزار
ــان محتــرم ايســتگاه   ــدين وســيله از زحمــات مســئول و كاركن ب

  .شود تحقيقات كشاورزي شاوور تشكر و قدرداني مي
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