
  
  رشد و خصوصيات گل گلايولبر  ي كاشتو الگو اثر تراكم گياه
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  چكيده
) وايت فرندشـيپ رقم (كاشت مربع و مثلث بر رشد و گلدهي گلايول   سانتي متر در دو طرح   25 و   20،  15در فواصل    كاشت پداژه ثر  ا  آزمايش ايندر  

) متـر 1 ×5/1هر تكرار شـامل يـك كـرت بـه ابعـاد      (  آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار.مورد بررسي قرارگرفت  
 بيشتر از كاشـت پـداژه در         سانتي متر ارتفاع ساقه گلدهنده بطور معني داري        20نتايج نشان دادند با كاشت پداژه در طرح مربع و فاصله            . ريزي گرديد  طرح

 سـانتي متـر و طـرح مربـع          25نسبت طول قسمت گلدهنده به ارتفاع ساقه در فاصله كاشت           . سانتي متر در هر دو طرح مثلث و مربع بود          25 و   15فاصله  
 سانتي متر و در هـر دو        15له كاشت   گل بريده غير اقتصادي در فاص     هاي    بيشترين تعداد شاخه  .  سانتي متر بود   15بطور معني داري بيشتر از فاصله كاشت        

در هـر دو طـرح كاشـت مربـع و مثلـث      . طرح مربع و مثلث توليد گرديد و افزايش فاصله كاشت موجب كاهش اين شاخص در هر دو طرح كاشت گرديد               
.  سانتي متر توليد گرديد    15كاشت  جديد گرديد و بيشترين تعداد پداژه در طرح كاشت مثلث و فاصله             هاي    افزايش فاصله كاشت موجب كاهش تعداد پداژه      

نسبت تعداد گلچه بـه ارتفـاع سـاقه          جديد و هم چنين وزن، تعداد و قطر پداژك ها،         هاي     معني داري بر قطر پداژه     تأثيرطرح كاشت و فاصله كاشت پداژه       
  .گل دهنده، تعداد و طول و عرض برگ، قطر ساقه نداشتند

  
  ، گل بريده، گلدهيتراكم، طرح كاشت، گلايول:  كليديهاي واژه

  
    2  1  مقدمه 

ايران از كشورهايي است به دليـل دارا بـودن تنـوع آب و هـوايي                
 امكان توليد انواع گياهـان زينتـي در طـول سـال در آن امكـان پـذير                 

جنوبي ايـران از جملـه اسـتان خوزسـتان بـدليل            هاي    بخش. باشد مي
 لهـاي بريـدني   زمستان ملايم يكي از مناطق مهم توليد انواع گ        شتن  دا
 مشابه ساير گياهان زينتـي،      .باشند  مي در زمستان ) بخصوص گلايول (

افزايش تراكم تا حدي كـه موجـب كـاهش كيفيـت             ،در توليد گلايول  
. باشد  مي نگردد يكي از موارد مهمي است كه مورد توجه توليدكنندگان         

رشد رويـشي و گلـدهي       مختلفهاي     تراكم كاشت پداژه بر جنبه     تأثير
كلاسـمن   .گرفته است مورد بررسي قرار    مطالعات مختلفي    در   گلايول

گزارش دادنـد بهتـرين كيفيـت تجـاري گـل و تعـداد              ) 8( و همكاران 
 وبهـار   .  بوتـه در متـر مربـع بدسـت آمـد           25پداژك با تراكم كاشـت      

 10×15 و 15×15،  20×15  فواصـل كاشـت     گزارش دادند  )2(كوركات  
هـا     و تعداد كـل وزن پـداژك       جديدهاي    سانتي متر بر قطر، وزن پداژه     

                                                            
 به ترتيب دانشيار و استاديار گروه باغباني، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي رامين -2و1
  )اهواز(

  Email: mhdaneshvar2004@yahoo.com)          :  نويسنده مسئول-(* 

 سانتي متر نتـايج     15×15 اگرچه فاصله كاشت  . ند معني دار نداشت   تأثير
 )3( جيمـول و سـينگ    يب. بهتري نسبت بـه سـاير تيمارهـا نـشان داد          

اثـر معنـي داري بـر       و يا كاربرد كـود ازت       گزارش دادند فاصله كاشت     
 ـهاي     تعداد گلچه  ،درصد باز شدن گلچه در ساقه گلدهنده          و  از شـده  ب

 جيمـول يبو  سينگ  همچنين  .  داشت  گلايول عمر گل بريده  هم چنين   
 سانتي متر علاوه بر كـاهش       25×30 فاصله كاشت    گزارش دادند  )23(

تعداد روزهاي لازم براي ظهور ساقه گلدهنده، موجب افزايش طـول و            
قطر گل آذين، تعداد گلچه در گل آذين و تعـداد گـل بريـده در واحـد                  

پس از برداشت گل بريده گرديد ولي        لچه باز در مرحله   سطح و تعداد گ   
 معنـي  تـأثير بر طول عمر گل بريده و ميزان دريافت آب توسـط گيـاه          

برهمنكش زمان و فاصله كاشـت      ) 18( شارما و تالوكدار  . داري نداشت 
را بر تشكيل پداژه و عملكرد آن در گلايول مورد بررسـي قـرار داده و                

رشد هاي   سانتي متر تمام شاخص45×20 در فاصله كاشت  نشان دادند 
تعـداد  . بيـشتر از سـاير تيمارهـا بـود         متوسـط هـاي     به جز تعداد پداژه   

 سانتي متر بيـشتر از سـاير        60×25متوسط در فاصله كاشت     هاي    پداژه
 تـأثير در مـورد    ) 24( نتايج آزمـايش سـينگ و همكـاران          .تيمارها بود 

يـول رقـم سـيلويا      زمان، فاصله و عمق كاشت بر رشـد و گلـدهي گلا           
 بهتري  تأثير سانتي متر    65 ×25  و يا  45 ×20نشان داد فواصل كاشت     

  )علوم و صنايع كشاورزي( م باغباني علونشريه
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رشد و گلدهي مانند زمان ظهور      هاي    نسبت به ساير تيمارها بر شاخص     
سـينگ و   . اولين گلچه داشتند   شاخساره، ظهور خوشه و زمان باز شدن      

  فاصله كاشت و محلول پاشي با سولفات روي را بـر           تأثير) 22( سينگ
رشد و گلدهي گلايول مورد بررسي قرار داده و عنوان داشـتند فاصـله              

 قرار داد و بيـشترين      تأثيركاشت تعداد برگ را بطور معني داري تحت         
نـاير و    . سانتي متر توليد گرديـد     25 × 20تعداد برگ در فاصله كاشت      

 فاصله كاشت را بـر رشـد و گلـدهي ارقـام مختلـف               تأثير) 11(سينگ  
 25 × 30ررسي قرار داده و عنوان داشتند فاصله كاشت         گلايول مورد ب  

 )17(شارما و گوپتـا  . سانتي متر بهترين فاصله براي كشت گلايول بود    
بـر رشـد و گلـدهي         اندازه پداژه و فاصـله كاشـت       تأثيرپس از بررسي    

گلايول عنوان داشتند افزايش فاصله كاشت منجر به افـزايش ارتفـاع،            
هـم چنـين    .  گلچـه در خوشـه گرديـد       طول خوشه گلدهنـده و تعـداد      

برهمكنش فاصله كاشت و اندازه پداژه بر خصوصيات پـداژه و پـداژك         
  .معني دار بود

با وجود اينكه گزارش گرديده است تغيير الگـوي كاشـت يكـي از              
 گياهان ، مديريت زراعي گياهـان       تراكمتواند    مي روش هايي است كه   

 قـرار  تأثير فتوسنتز را تحت فيزيولوژيكي مانندهاي    و فعاليت  در مزرعه 
درختـان   ،)16 و   15( و در مورد گياهاني زراعـي ماننـد بـرنج         ) 16(دهد

ايـن روش بخـوبي بكـار        )13( و درختـان جنگلـي    ) 9(ميوه مانند موز    
گرفته شده است ولي در مورد مقايسه اثرات الگوي كاشت بـر رشـد و               

دي وجـود   محدوهاي    گلدهي گياهان زينتي مانند گلهاي بريده گزارش      
 الگوي كاشت بر تأثيربراي اولين بار در ايران ) 1(دانشور و زنگنه   . دارد

نتايج آزمايش سينگ . رشد و گلدهي گلايول را مورد بررسي قرار دادند      
بـر گلـدهي گلايـول      ) كرتـي، فـارو   (   نحوه كاشت  تأثيردر مورد   ) 25(

از نشان داد طول خوشه گلدهنده و وزن پداژك در بستر كرتي بيـشتر              
 تيمارهـاي آزمـايش   تـأثير تحت ها    ساير تيمارها بود ولي ساير شاخص     

برهمكنش تيمارهـاي طـول دوره    ) 10( مكي و همكاران   .قرار نگرفتند 
كرتـي، دو رديفـه و تـك        ( نوري، تراكم كاشت و سـه الگـوي كاشـت         

را برخصوصيات گل و پداژه گلايول در كاشـت زمـستانه مـورد             ) رديفه
ان داشتند آرايش كاشت بر تعداد روزهـاي لازم         بررسي قرار داده و عنو    

 كمي داشت ولـي در   تأثيربراي رسيدن به گلدهي يا عملكرد گل آذين  
  . سيستم دو رديفه كيفيت گل بريده بهبود يافت

  و طـرح   به منظور بررسي تعيين بهترين تراكم كاشت      آزمايش  اين  
سـتان   ا  توليد زمستانه در شـرايط آب وهـوايي        درگلايول   پداژهكاشت  

انجام گرفت تا اثر تغيير تـراكم گيـاه در دو           ) منطقه ملاثاني ( خوزستان
  .الگوي مربع و مثلث بر رشد و گلدهي گلايول مورد بررسي قرار گيرد

  
   ها مواد و روش

 در مزرعه تحقيقـاتي گـروه علـوم باغبـاني دانـشگاه             آزمايشاين  
انجـام  )  كيلـومتري شـمال اهـواز      40(كشاورزي و منابع طبيعي رامين      

كامل تـصادفي   بلوك  در قالب طرح     فاكتوريلآزمايش بصورت   . گرديد
 و  20،  15  در سه سطح   فاكتور اول شامل فواصل كاشت    ( شش تيمار با  
 چهـار  و در  )كاشت مربع و مثلث   هاي    الگو فاكتور دوم    و سانتي متر    25

.  انجـام شـد    ) متـر  1 ×5/1 هر تكرار شامل يك كرت بـه ابعـاد         (تكرار
اسـتان  ( محلاتاز شهرستان    ) وايت فرندشيپ  رقم( لايولگهاي    پداژه

 درجـه   3-4در دمـاي    سردخانه،   تهيه شده و پس از انتقال به         )مركزي
 سـانتي   30تا عمق     مورد نظر   زمين  قطعه .شدندسانتي گراد نگهداري    

 تن در هكتـار     20 قبل از كشت به زمين در حدود         زده شد و  متر شخم   
شيميايي   كيلوگرم در هكتار كود    200كود حيواني گوسفندي پوسيده و      

سپس زمين محـل آزمـايش كـرت بنـدي          . فسفات آمونيوم اضافه شد   
.  انجـام گرديـد    1384در هفته آخر آذرماه سـال       ها    و كاشت پداژه  شده  

 ـ،  كاشتقبل از     ) درهـزار  5غلظـت    (بـا قـارچ كـش بنوميـل       هـا     داژهپ
در  كاشـت مربـع و مثلـث       طـرح در دو    سـطحي گرديـده و    ضدعفوني  

در طـول مـدت     . نددكشت ش ـ  سانتي متر    25 و   20،  15واصل كاشت   ف
هاي  زراعي لازم شامل آبياري، مبازره با علف    هاي    رشد گياهان مراقبت  

از هفتـه سـوم فـروردين مـاه     ها   بوته گلدهي. هرز و آفات انجام گرديد    
صفات اندازه گيري شده شـامل ارتفـاع گيـاه،          .  آغاز گرديد  1385سال  

 ـ    طـول قـسمت    ،  تعـداد گلچـه   ده در واحـد سـطح،       تعداد گل شاخه بري
، طول  برگتعدادتعداد گلچه،     نسبت طول قسمت گلدهنده به     گلدهنده،

  قطـر  ،)تعداد روز پس از كاشت پداژه     (، زمان ظهور گلها     و عرض برگها  
 گل بريـده  هاي    ساقه  و  ارتفاع ساقه   به گلدهنده  ساقه، ارتفاع قسمت   ته

پـس از   .  بودنـد  )تعداد گلچـه كـم    و  كوتاه  بسيارداراي ساقه   (نامرغوب  
 ادامـه   زرد شدن برگهـا  زراعي لازم تا زمان   هاي    پايان گلدهي، مراقبت  

تعـداد پـداژه و      )اواسط خرداد مـاه    (يافت و پس از خشك شدن برگها        
ه و  ژپداژك تشكيل شـده در هركـرت و هـم چنـين وزن و قطـر پـدا                 

 Mstat-C اربراي تحليل آماري از نرم افـز . اندازه گيري شدها  پداژك
با استفاده از آزمون تـوكي در سـطح    ها    مقايسه ميانگين استفاده شده و    

  .  درصد انجام گرديد5
  

  نتايج 
  تعداد شاخه گل بريده در واحد سطح

نشان داد افزايش فاصـله كاشـت پـداژه در هـر دو              بررسي   نتايج 
طرح كاشت موجب كاهش معني دار تعداد گل بريـده در واحـد سـطح               

 سانتي متر تعداد گل     25 و   20،  15در هر سه فاصله كاشت      گرديد ولي   
 بريــده در طــرح كاشــت مربــع و مثلــث تفــاوت معنــي داري نداشــت

  ).1شكل(
 

  ارتفاع گياه 
سـانتي متـر بطـور     20ارتفاع گياه در طرح كاشت مربع و فاصـله       

ــاه در طــرح معنــي داري ــع و هــاي  بيــشتر از ارتفــاع گي مثلــث و مرب
 سانتي متر بود ولـي بـا ارتفـاع گيـاه در            25 يا    و 15كاشت  هاي    فاصله
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.  سانتي متر تفاوت معني داري نداشـت       20مثلث و فاصله كاشت      طرح
  ). 2 شكل( ارتفاع گياهان در ساير تيمارها تفاوت معني داري نداشتند

  

 
 اثر فاصله و طرح كاشت پداژه بر تعداد ساقه گل بريده – )1 شكل(

  گلايول
  

  
 و طرح كاشت پداژه بر ارتفاع ساقه گل بريده  اثر فاصله– )2شكل(

  گلايول
 

  تعداد گلچه
بررسي اثرات فاصله كاشت نشان داد با افـزايش فاصـله كاشـت،             
تعداد گلچه در هر بوته افزايش يافت و تعداد گلچه در بوته هـايي كـه                

سانتي متر كاشته شده بودند با بوته هايي كه بـا فاصـله              25در فاصله   
  ). 3 شكل(شته شده بودند تفاوت معني داري داشتند  سانتي متر كا15

  

  
 اثر فاصله كاشت پداژه بر تعداد گلچه در ساقه گل بريده –)3 شكل(

 گلايول

  طول قسمت گل دهنده در گل بريده
اثر فاصله كاشت بر طول قسمت گلدهنـده نـشان داد در             بررسي 

ودنـد،   سـانتي متـر كاشـته شـده ب    25 و يا    20كه در فاصله     بوته هايي 
طول قسمت گلدهنده در گل بريـده تفـاوت معنـي داري بـا يكـديگر                

 سانتي متر افـزايش معنـي       15در فاصله   ها    نداشتند ولي نسبت به بوته    
  ). 4 شكل(  درصد نشان دادند5داري در سطح 

  

  
 اثر فاصله كاشت پداژه بر طول قسمت گلدهنده در گل –)4شكل(

 بريده گلايول
 

 اصله و الگوي كاشت نشان داد در هـر        بررسي برهمكنش اثرات ف   
طـول قـسمت      سـانتي متـر،    25 و   20،  15كاشـت   هاي    يك از فاصله  

و مثلث تفاوت معنـي داري بـا يكـديگر           گلدهنده در طرح كاشت مربع    
 سـانتي متـر بطـور       25نداشتند ولي در در طرح مثلث، فاصـله كاشـت           

معني داري موجب افزايش طول قسمت گل دهنده نسبت بـه فاصـله             
  ). 5 شكل(  سانتي متر گرديد15اشت ك

  

  
  اثر فاصله و طرح كاشت پداژه بر طول قسمت گل دهنده– )5شكل(

 گل بريده گلايول
 

  پداژه هاي   ويژگي
 سـانتي متـر،   25 و يـا  20، 15كاشـت   هـاي     در هر يك از فاصله     

كاشت مربـع و مثلـث تفـاوت معنـي     هاي  توپر در الگو  هاي    تعداد پداژه 
در طرح كاشـت مربـع تعـداد پـداژه تـوپر در       . ر نداشتند داري با يكديگ  
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 سانتي متر بطور معني داري كمتر از فاصـله كاشـت            25فاصله كاشت   
تعداد پـداژه تـوپر در       در طرح كاشت مثلث   .  سانتي متر بود   20 و يا    15

 و يا   20 سانتي متر بطور معني داري بيشتر از فواصل          15فاصله كاشت   
تـوپر در الگـوي كاشـت مثلـث در          هاي    داژهتعداد پ .  سانتي متر بود   25

  ســانتي متــر تفــاوت معنــي داري نداشــتند25 و 20فواصــل كاشــت 
   ).6شكل(

  

  
  اثر فاصله و طرح كاشت پداژه بر تعداد پداژه گلايول– )6شكل(

 
بررسي برهمكنش اثرات تيمارهاي آزمايش بـر وزن پـداژه نـشان         

 15اصـله كاشـت     بيشترين وزن پـداژه در طـرح كاشـت مربـع و ف             داد
 سانتي متر وجود داشت كه از نظر آماري تنها بـا وزن پـداژه در طـرح                

 سانتي متر تفاوت معني داري نداشت ولي بـا  20مثلث و فاصله كاشت  
در طرح كاشت مثلـث وزن      . ساير تيمارها تفاوت معني داري نشان داد      

 سانتي متر تفاوت معني داري با وزن پـداژه          15پداژه در فاصله كاشت     
  ). 7شكل(  سانتي مترنداشت25 و يا 20كاشت هاي  در فاصله

  

  
   اثر فاصله و طرح كاشت پداژه بر وزن پداژه گلايول– )7شكل(

 
 

  نسبت طول قسمت گلدهنده به تعداد گلچه
 نشان دهنده اثر فاصله كاشت بر نسبت طول قسمت گل           8 شكل 

 نشان دادند   نتايج. دهنده به تعداد گلچه در گل بريده گلايول مي باشد         

داري بيـشتر از      سانتي متر بطور معنـي     20اين نسبت در فاصله كاشت      
 سانتي متر بود ولي با اين نـسبت در فاصـله كاشـت              15فاصله كاشت   

  . سانتي متر تفاوت معني داري نداشت25
  

  
نسبت طول قسمت گل دهنده به   اثر فاصله كاشت بر–) 8 شكل(

  تعداد گلچه در گل بريده گلايول
 

فاصله و الگوي كاشت بر      دهنده برهمكنش اثرات   نشان 9 كلش 
 نسبت طول قسمت گلدهنده به تعـداد گلچـه در گـل بريـده گلايـول               

نتايج بدست آمده نشان دادند اين نسبت در الگـوي مربـع در             . باشد مي
 سانتي متر تفاوت معني داري با يكديگر        15  و يا  20كاشت  هاي    فاصله

انتي متر ايـن نـسبت بطـور معنـي داري            س 25نداشتند ولي در فاصله     
در الگـوي مثلـث   اين نـسبت  . سانتي متر بود 20و  15بيشتر از فاصله    

  سانتي متر كاشته شده بودنـد      25 و يا    20،  15بوته هايي كه در فاصله      
 سانتي متـر  15در فاصله كاشت   . ندتفاوت معني داري نداشت   با يكديگر   

  . بيشتر از الگوي مربع بوداين نسبت در الگوي مثلث بطور معني داري

  
نسبت طول قسمت گل   اثر فاصله و طرح كاشت پداژه بر– )9 شكل(

  دهنده به تعداد گلچه در گل بريده گلايول
  

  نسبت طول قسمت گلدهنده به ارتفاع گياه
 در هر دو الگوي كاشـت مربـع و          15اين نسبت در فاصله كاشت       

 سانتي 20اصله كاشت   هم چنين در ف   . مثلث تفاوت معني داري نداشت    
در هر دو الگوي كاشت مربع و مثلث تفاوت معنـي           متر نيز اين نسبت     



  1388، سال 2، شماره23، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغباني علوم نشريه   36

 سانتي متر در الگـوي مربـع بطـور          25در فاصله كاشت    . داري نداشت 
 20هم چنين در فاصله كاشـت       . معني داري بيشتر از الگوي مثلث بود      

سانتي متر در الگوي مثلـث ايـن نـسبت بطـور معنـي داري بيـشتر از                  
در الگوي مربع اين     . بود همين الگو  سانتي متر در     25 و   15هاي    صلهفا

 سانتي متر تفاوت معني     20 با فاصله كاشت   25نسبت در فاصله كاشت     
  سانتي متر بـود    15داري نداشت ولي بطور معني داري بيشتر از فاصله          

  ). 10 شكل(
  

  
نسبت طول قسمت   اثر فاصله و طرح كاشت پداژه بر– )10شكل(

  نده به ارتفاع بوته گلايولگل ده
 

  بريده نامرغوبهاي  تعداد گل
بررسي اثرات فاصله كاشت و الگوي كاشت بر تعـداد گـل بريـده       

 15كاشت هاي   نامرغوب در هر برداشت نشان داد اين نسبت در فاصله         
 سانتي متر در الگوهاي مربع و مثلث تفاوت معني داري نداشـت             25و  

متـر در الگـوي كاشـت مربـع بطـور            سانتي   20ولي در فاصله كاشت     
  ).11 شكل(داري بيشتر از فاصله مثلث بود  معني

  

  
نسبت گل بريده   اثر فاصله و طرح كاشت پداژه بر–)11 شكل(

  نامرغوب گلايول
 

  روند گلدهي
هـاي    و نشان دهنده روند ظهـور گـل       -12 الف تا    -12هاي    شكل

 و  20،  15اشـت   مربع و مثلث در فواصـل ك      هاي    بريده گلايول در الگو   
نتايج نشان دادنـد فواصـل   .  سانتي متر طول دوره گلدهي مي باشد     25

را تحت تاثير قرار    ها    كاشت در دو الگوي مربع و مثلث زمان ظهور گل         
بريـده در هـر يـك از    هـاي   تفاوت در زمـان ظهـور حـداكثر گـل       . داد
مشخص ها    شكلكاشت در فواصل كاشت مختلف بخوبي در        هاي    الگو
 نشان دهنده اين موضوع است كه بـا تغييـر الگـو و فاصـله                باشد و  مي

گلايول نيز بخوبي تحت    هاي    و روند گلدهي بوته    كاشت زمان گلدهي  
  . تاثير قرار گرفته است

برهمكنش تيمارهاي تراكم و الگوي كاشت بر تعداد روز از زمـان            
جديـد، وزن، تعـداد و قطـر        هاي    كاشت تا ظهور گل، وزن و قطر پداژه       

گياه گلايـول، قطـر تـه سـاقه اثـر      هاي  ها، تعداد و سطح برگ    پداژك  
  .معني داري نداشتند

  
  بحث

برهمكنش اثرات فاصله و الگوي كاشت بر رشد        ضر  در آزمايش حا  
نتايج نـشان   . مورد بررسي قرار گرفت     گلايول و خصوصيات گل بريده   

. داد ارتفاع گياه گلايول تحت تاثير الگو و فاصله كاشـت قـرار گرفـت              
نيز پس از بررسي برهمكنش اثرات فاصله كاشـت         ) 17(ما و گوپتا    شار

و اندازه پداژك عنوان داشتند افزايش فاصله كاشت منجر بـه افـزايش             
اين در حالي است كـه       .ارتفاع، طول خوشه گلدهنده در گلايول گرديد      

گزارش گرديده با افزايش تراكم، گياهـان بـراي دريافـت نـور رقابـت               
رسـد    مـي بنـابراين بـه نظـر   ). 9( يابـد   مـي ا افزايشنموده و ارتفاع آنه  

 نـور بـر ارتفـاع       تأثيراحتمالا در اين آزمايش تفاوت در نتايج مربوط به          
 الگـوي   تـأثير مربـوط بـه     كم كـم،    گياه گلايول با ساير گياهان در ترا      

زاويـه  (كاشت و هم چنين برهمكنش آن با خصوصيات برگ گلايـول            
تفاوت پهنـك بـرگ در مقايـسه بـا          انحراف برگ و نحوه قرار گيري م      

  . باشد  مي)ساير گياهان
 تاثير معني دار افزايش فاصـله كاشـت بـر تعـداد گلچـه در ايـن                 

موافقت دارد كه عنـوان داشـتند    ) 17(با گزارش شارما و گوپتا      آزمايش  
افزايش فاصله كاشت منجر بـه تعـداد گلچـه در خوشـه گلدهنـده در                

برهمكنش اثرات فاصله و الگوي كاشت پداژه بر تعداد         . گلايول گرديد 
   .گلچه در ساقه گلدهنده معني دار نبود

مكنش فاصله و نتايج اين آزمايش نشان داد فاصله كاشت و يا بره  
الگوي كاشت بر طول قسمت گل دهنده در گل بريده تاثير معنـي دار              

هـاي   با توجه به اينكه گزارش گرديده است تغيير تنظيم كننـده   . داشت
 دهـد   مي  قرار تأثيررشد دروني گياه خصوصيات بخش زايشي را تحت         

رسد احتمالا تغيير فاصله و يا الگوي كاشـت از طريـق              مي ، به نظر  )4(
رشد گيـاهي   هاي     بر گسترش ريشه موجب تغيير در تنظيم كننده        أثيرت

گرديده است كه از ريشه به قسمت هـوايي منتقـل گرديـده و موجـب              
  . تغيير در خصوصيات گل آذين گرديده است
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   گلايولگلدهيروند بر   تاثير الگو و فاصله كاشت-)12 شكل(

 بر رشـد ريـشه و     تغيير الگوي كاشت   تأثير) 15( سانهو و همكاران  
با توجه بـه    . ميزان سايتوكينين را در گياه برنج مورد تاييد قرار داده اند          

) 21(باشـد    ميتوليد سايتوكينين در گياههاي  اينكه ريشه يكي از محل    
هـاي    و گزارش گرديده است سايتوكينين برگل انگيـزي و رشـد انـدام            

ــو رشــد   ــشي در حــال نم ــأثيرزاي ــشنهاد)4( دارد ت ــي، پي ــ  م ردد در گ
بعدي مربـوط بـه بررسـي فاصـله و يـا الگـوي كاشـت،                هاي    آزمايش

    .رشد داخلي نيز اندازه گيري گرددهاي  تغييرات تنظيم كننده
در اين آزمايش مشخص گرديد تغيير فاصله و يـا الگـوي كاشـت              

) مانند تعداد و يا وزن پـداژه      (پداژه گلايول   هاي    مي تواند برخي ويژگي   
ت دارد  موافق ـ) 25( با گزارش سينگ     اين نتايج . دهدرا تحت تاثير قرار     

توانـد وزن پـداژه گلايـول را تحـت            مي كه عنوان داشتند نحوه كاشت    
گـزارش دادنـد شـرايط      ) 7(هاك كينـگ و همكـاران        . قرار دهد  تأثير

ــول    ــه گلايـ ــداژك در يـــك گونـ ــداژه و پـ ــرد پـ   محيطـــي عملكـ
) (Gladiolus caryophyllaceus احتمالا اين . د قرار داتأثيررا تحت

در حـال   هاي     مربوط به فراهم بودن مواد فتوسنتزي براي پداژك        تأثير
درحال نمو براي دريافـت ايـن مـواد         هاي    باشد كه با گل آذين      مي نمو

رقابت نموده و در مرحله قبل و پس از برداشت توليـد و تـسهيم ايـن                 
  .گرفته است  آرايش و فاصله گياهان قرارتأثيرمواد تحت 
 كه نتايج اين آزمايش نـشان داد تغييـر فاصـله كاشـت در       درحالي

موجب تغيير نسبت طول قـسمت گلدهنـده بـه      الگوي مربع و يا مثلث    
) 1( اين نتايج در تضاد با گـزارش دانـشور و زنگنـه           . ارتفاع گياه گرديد  

 سـانتي متـر در دو       15 و   10كاشت  هاي    است كه عنوان داشتند فاصله    
 تـأثير  خصوصيات گـل بريـده گلايـول         الگوي كاشت مربع و مثلث بر     

با توجه به اسـتفاده از الگوهـاي كاشـت مـشابه در آزمـايش               . نداشتند
رسـد ايـن تفـاوت در         مي و آزمايش حاضر، به نظر    ) 1(دانشور و زنگنه    
  فاصله كاشـت در هـر يـك از الگوهـاي كاشـت             تأثيرنتايج مربوط به    

باشـد    مـي   رطوبت  فاصله كاشت مربوط به دريافت نور و       تأثير. باشد مي
 الگـوي كاشـت نيـز تـشديد         تأثيركه احتمالا با افزايش فاصله كاشت،       
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  .گرديده است
گلدهنده نيز تحت تاثير الگو و فاصله كـشت       هاي    روند ظهور ساقه  

اسـت  ) 10(اين نتايج در تضاد با گزارش مكي و همكاران          . قرار گرفت 
اي رسيدن به   كه عنوان داشتند آرايش كاشت بر تعداد روزهاي لازم بر         

احتمالا ايـن تفـاوت در      .  كمي داشت   تأثير گلدهي يا عملكرد گل آذين    
 نتايج مربوط به تفاوت در الگوهاي كاشت مورد استفاده در دو آزمايش           

باشد زيرا در اين آزمايش دو الگـوي كاشـت مربـع و مثلـث مـورد                  مي
) 10( استفاده قرار گرفتند در حاليكه در آزمايش مك كـي و همكـاران            

 الگوهاي كاشت يك و دو رديفه با كاشت كرتـي مـورد مقايـسه               أثيرت
  .قرار گرفته بود

بـوط بـه     مر توانـد   مـي  بر روند گلدهي    الگوي كاشت  تأثيراحتمالا  
هـاي    تغيير در فتوسنتز گياه و فراهم بودن مواد فتوسنتزي براي بخش          

گـزارش  ) 20( زيرا شـيلو و همكـاران     . زايشي در حال نمو مربوط باشد     
  مواد فتوسنتزي قـرار    تأثيرو نمو گلايول بطور غير مستقيم تحت         رشد
گزارش دادنـد شـرايط محيطـي       ) 7(هاك كينگ و همكاران     . گيرد مي

ــداد روز  Gladiolus لازم بـــراي گلـــدهي در گونـــههـــاي  تعـ
caryophyllaceus   قرار دادرتأثيرا تحت .  

 نـشان داد تغييـر الگـوي كاشـت        در مجموع نتايج ايـن آزمـايش        
.  قـرار دهـد    تـأثير تواند اثر فاصله كاشت را در گياه گلايول تحـت            مي

گزارش دادنـد رشـد و نمـو گياهـان          ) 5 (1اگرچه دي هرتوق و لي نارد     
پيازي توسط فاكتورهاي محيطي مانند نور، درجـه حـرارت و رطوبـت             

گيرد و احتمالا رطوبت مهمتـرين فـاكتور محيطـي      مي قرار تأثيرتحت  
رسد در اين آزمايش بـا تغييـر     مي حال به نظربا اين . شود  مي محسوب

 بيشتري نسبت به رطوبت داشته است تأثيرفاصله و الگوي كاشت، نور     
گلايـول در زمـستان     هـاي     زيرا در آزمايش حاضر، رشد رويـشي بوتـه        

انجام گرفت و گزارش گرديده در رشد زمستانه گلايول، كيفيـت گـل             
 شـدت نـور در زمـستان       ناشـي از كـاهش       تـأثير يابد و اين      مي كاهش

 نور بر رشـد رويـشي و        تأثيرهم چنين با توجه به اينكه       ). 26( باشد مي
، ايـن  )26 و19، 14(گلدهي گلايـول مـورد تاييـد قـرار گرفتـه اسـت              

احتمال وجود دارد كه تغيير فاصله كاشت در دو الگوي مربع و مثلـث،              
 اهميـت   موثر بوده است و بايـستي     ها    بر ميزان دريافت نور توسط بوته     

در رشد زمستانه مورد    ها    الگوي كاشت از جنبه نور دريافتي توسط بوته       
تفاوت در نفـوذ نـور در       ) 14(  رامئو و گويون  . توجه بيشتري قرار گيرد   

 بـر  تـأثير آنهـا و  هـاي   مختلـف گلايـول و دورگـه      هاي    گونههاي    بوته
نيوتـون و  . رويشي و خصوصيات زايشي را گـزارش داده انـد  هاي    جنبه
گلايـول تحـت    هاي    نيز عنوان داشتند نفوذ نور در بوته      ) 12( من   بلك
كـاهش شـدت    . گيـرد   مي گياه و تراكم بوته قرار    هاي     شكل برگ  تأثير

توانـد موجـب ايجـاد سـايه و       مـي نور علاوه بر كاهش شدت فتوسنتز،  
اين كاهش شـدت  . گرددها  كاهش درجه حرارت در محيط اطراف بوته   

 در گياهان پيازي، موجب كـاهش انـدازه         نور علاوه بر كاهش عملكرد    
 فاصله  تأثيررسد يكي ديگر از دلايل        مي به نظر  ).16( گردد  مي پياز نيز 

در ) 6( هينن و همكارانزيرا .  بر رشد ريشه باشد    تأثيرو الگوي كاشت،    
تعيين مدل رياضي مربوط بـه رشـد ريـشه گياهـان مختلـف از جملـه            

 عواملي مانند   تأثيرتحت  ها    هگلايول عنوان داشتند نحوه گسترش ريش     
 موارد ياد   د و گير  مي محيط رشد، نحوه بكارگيري كود و ميزان آب قرار        

توانند مدل رياضي تخمين رشـد        مي  پارامترهاي اصلي هستند كه    شده
  . قرار دهندتأثيررا تحت 

  
  نتيجه گيري كلي

ــا در نظــر گــرفتن اينكــه در شــرايط آب و هــوايي خوزســتان     ب
ي توليد شده در توليد زمستانه گل بريده گلايول براي          دخترهاي    پداژه

كاشت تجاري قابل استفاده نيستند و بايـستي هـر سـاله پـداژه جديـد       
براي كاشت تامين گردد كه هزينه اقتصادي و كاهش سـود در توليـد              

را بـه دنبـال دارد،    )جديدهاي     از دست دادن سود فروش پداژه      ه دليل ب(
شابه در زمينه تاثير الگو و فاصله كاشت        پيشنهاد مي گردد آزمايشات م    

بر كيفيت گل بريده گلايول ادامه يابد تا با استفاده از افـزايش تـراكم               
بتـوان بـازده    ) بنحوي كه كيفيت گل بريده تحـت تـاثير قـرار نگيـرد            (

اقتصادي توليد گل بريده گلايول در توليـد زمـستانه در منـاطق نيمـه               
گردد در مطالعات مـشابه بعـدي        ي م پيشنهاد. گرمسيري را افزايش داد   

فيزيولوژيكي رشد هم چنين    هاي     الگو و فاصله كاشت بر شاخص      تأثير
هرز نيز مورد بررسي قـرار گيـرد،        هاي     الگوي كاشت بررشد علف    تأثير

زيرا با توجه به ساختار برگ و نحوه قرار گيري پهنك بـرگ گلايـول،               
ر ميزان نور تابيده شده    تغيير د  احتمالا تغيير در آرايش گياهان از طريق      

  .دهد  مي قرارتأثيررا تحت  به سطح خاك عوامل يادشده

1  
 منابع

خلاصـه مقـالات اولـين      . بررسي اثر عمق كاشت گلايول و فاصله بوته بر كميت و كيفيت گل بريـده گلايـول                . 1382.  و زنگنه م   .ح.دانشور م  -1
  .10:ص. دزفول. جشنواره و همايش گل و گياهان زينتي مناطق گرمسيري

2- Bahar S.N.G., and Korkut A.B. 1998. Research on the effects of planting densities on the yield of corm and cormel 
in some gladiol (Gladioulus L.) varieties. Tr. J. Agric. Forest, 22:51-58. 

                                                            
1 - De Hertugh and Le Nard  



  39    رشد و خصوصيات گل گلايولبر  ي كاشتو الگواثر تراكم گياه 

3- Bijimol G., and Singh A.K. 2001. Effects of spacing and nitrogen on flowering and post harvest life of gladiolus. J. 
Appl. Hort., 3:48-50. 

4- Corbesier L., Prinsen E., Jacqmard A., Lejeune P., Onckelen H.V., Perilleux C., and Bernier G. 2003. Cytokinin 
levels in leaves, leaf exudate and shoot apical meristem of Arabidopsis thaliana during floral transition. Journal-
of-Experimental-Botany. 54: 2511-2517. 

5- DeHertogh A., and LeNard M. (eds.). 1993. The physiology of flower bulbs. Elsevier, Amsterdam, The 
Netherlands. 

6- Heinen M., Mollier A. and Willigen P.D. 2003. Growth of a root system described as diffusion. II. Numerical 
model and application. Plant and Soil, 252:251-265.  

7- Hocking, P. J. 1993. Seasonal dynamics of the accumulation, distribution and redistribution of dry matter and 
mineral nutrients in a weedy species of gladiolus (Gladiolus caryophyllaceus). Ann. Bot., 71:495-509. 

8- Klasman R., Molinari J., Benedetto A.D. and Benedetto A. 1995. Greenhouse cultivation of gladiolus at four 
planting densities. Horticultura Argentina, 14:65-68. 

9- Langdon P.W., Whileya A.W., Mayer R.J., Pegg K.G. and Smith M.K. 2008. The influence of planting density on 
the production of ‘Goldfinger’ (Musa spp., AAAB) in the subtropics. Scientia Horticulturae, 115:238–243. 

10- McKay M.E., Tommerup J.A., and Byth D.E. 1981. The influence of photoperiod and plant density on yield of 
winter-grown gladioli in Queensland. Scientia Horticulturae, 14:171-179. 

11- Nair S.A., and Singh D.R. 2004. Effect of varieties and spacing on growth and flowering of gladiolus in 
Andamans. Indian J. Horticul., 61:253-255.   

12- Newton J.E., and Blackman G.E. 1970. The penetration of solar radiation through leaf canopies of different 
structure, 34:329-348. 

13- Nolte C., Tiki-Manga T., Badjel-Badjel S., Gockowski J., Hauser S., and Weise S.F. 2003. Effects of planting 
pattern on biomass production and nutrient accumulation in planted fallows of southern Cameroon. Forest Ecology 
and Management, 179:535–545. 

14- Rameau G., and Gouyon P.H. 1991. Resource allocation to growth, reproductive and survival in Gladiolus: The 
cost of male function. J. Evolution. Biol., 21:291-391.  

15- San-oh Y., Ookawa T., and Hirasawa T. 2004. Comparison of dry matter production and associated characteristics 
between direct-sown and transplanted rice plants in a submerged paddy field and relationships to planting patterns. 
Field Crops Research, 87:43–58. 

16- San-oh Y., Sugiyama T., Yoshita D., Ookawa T., and Hirasawa T. 2006. The effect of planting pattern on the rate 
of photosynthesis and related processes during ripening in rice plants. Field Crops Research, 96:113–124. 

17- Sharma J.R., and Gupta R.B. 2003. Effect of corm size and spacing on growth, flowering and corm production in 
gladiolus. Journal of Ornamental Horticulture, 6:352-356. 

18- Sharma S., and Talkudar M.C. 2003. Effect of time, spacing and depth of planting on gladiolus multiplication. J. 
Ornament. Horti. New Series, 6:139-140.   

19- Shillo R., and Halevy, A. H. 1976. The effect of various environmental factors on flowering of Gladiulos. I. Light 
intensity. Sci. Hort. 4:131-146. 

20- Shillo, R., Valis G., and Halevy A.H. 1981. Promotion of flowering by photoperiodic lighting in winter-grown 
gladiolus planted at high densities. Scientia Horticulturae, 14:367-375. 

21- Short K.C., and Torrey J.G. 1972. Cytokinins in seedling roots of pea. Plant Physiol., 49:155–160.  
22- Singh, A. K. and Singh, C. 2004. Effect of spacing and zinc on growth and flowering in gladiolus cv. Sylvia. 

Progres. Horticul. 36: 94-98. 
23- Singh A.K., and Bijimol G. 2003. Effect of spacing and nitrogen on gladiolus. J. Ornamen .Horticul. New Series. 

6:73-75. 
24- Singh A.K., Singh N.P., and Singh V.B. 2001. Effect of time, spacing and depth of planting on gladiolus. Indian J. 

Hill Farm.14: 128-131. 
25- Singh K.P. 2002. Effect of planting methods and earthing on gladiolus. Ann. Agric. Res., 23:7230-7235.  
26- Wassinka E.C. 1965. Light intensity effects on growth and development of tulips, In comparison with those 

gladiolus. Land bouwhogesch. Wageningen, 65: 1-21(English Abst.). 



  1388، سال 2، شماره23، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغباني علوم نشريه   40

 

Effects of Plant Density and Planting Pattern on Growth and Flower 
Characteristics of Gladiolus  

 

M.H. Daneshvar1* – M. Heidari2 
 

Abstract 
In this research, the effects of corm culture in 15, 20 or 25 cm distances in two culture pattern of triangle and 

square on growth and flowering of gladiolus (Gladiolus hybrida cv. White friendship) was investigated. The 
experiment was carried out as factorial in completed randomize design with four replication (each replicate 
consist of one plot 1×1.5 m). The results showed with corm culture in triangle pattern and 25 cm distance, the 
height of flowering stalk was significantly more than corm culture in 15 cm distance in both triangle and square 
patterns. The ratio of flowering section height to stalk height in culture distance of 25 cm in both patterns were 
significantly higher than 15 cm culture distance. The most number of cut flowers were produced in 15 cm culture 
distance in both patterns and increase of culture distance caused of decreasing this index in both patterns. In both 
triangle and square culture patterns, increase of culture distance caused of decreasing the number of new corms 
and the most number of corms were obtained in 15 cm distance of triangle pattern. The culture pattern and 
culture distance of corm did not affect significantly on weight and diameter of new corms and also weight, 
number and diameter of cormlets. The treatments used were not affected significantly on ratio number of florets 
to height of stalk, number, height and wide of leaf and diameter of stem. 
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