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  چكيده  
 -هـاي خـرد شـده   كـرت  بـه صـورت   يآزمايـش اره مورد كشت در اصـفهان  هاي آبياري بر عملكرد سوخ دو ژنوتيپ پياز بهبه منظور بررسي اثر رژيم 

  1384 -85 و  1383 -84در ايستگاه تحقيقات كشاورزي كبوترآبـاد اصـفهان در دو سـال زراعـي      تكرار 4با  هاي كامل تصادفي در قالب بلوك   فاكتوريل
  T1   ، 3 ± 70 = T2 = 50± 3به ترتيب آبياري پس از      ( Aخير كلاس   رژيم آبياري در سه سطح بر اساس تبخير از تشت تب          شامل   اصلي   ترك .شدانجام  

 وسـه ) درچـه اصـفهان   تـوده   و يلوسوئيت اسپانيش    رقم( يازبهاره پ  ژنوتيپ   دوتركيب فاكتوريل     شامل يهاي فرع  كرت  و )متر تبخير    ميلي T3 = 90± 3و  
دار عملكـرد كـل، عملكـرد    كـاهش معنـي   سـبب  ان داد كه افـزايش دور آبيـاري   نتايج نش.بود )متر سانتي 10و  5/7، 5 به ترتيب( فاصله بوته روي رديف

ليـد   تو T1در تيمار   ) كيلوگرم در متر مربع    761/5 و   867/6به ترتيب   ( بيشترين عملكرد كل و عملكرد بازارپسند     . شد قطر و ارتفاع سوخ توليدي       ،بازارپسند
آبـي بيـشتر از     نسبت به كـم   سوئيت اسپانيش   يلو  رقم   آبياري متفاوت بود به طوري كه تحمل          از نظر عملكرد، واكنش ار قام نسبت به افزايش دور          .گرديد

 امـا قطـر   .بود نسبت به توده درچه اصفهان بيشتريعملكرد كل، عملكرد بازارپسند و ارتفاع سوخ داراي سوئيت اسپانيش   يلو  رقم   .اصفهان بود توده درچه   
عملكـرد كـل و عملكـرد    . دش ـسوئيت اسـپانيش  يلو رقم  بيشتر از   داري  به طور معني  اصفهان   توده درچه    گردن، مادة خشك و مواد جامد محلول سوخ در        

داري  به طـور معنـي  اين دو پارامتر  ،متر سانتي 10به   5/7  اما با افزايش فاصله بوته از      .ه دست آمد  بيكسان  متر   سانتي 5/7 و   5فواصل بوته   براي  بازارپسند  
  . گرديد) قطر و ارتفاع(  سبب افزايش اندازه سوخبيشتر بوته هفاصل. ندكاهش يافت

  
 هاي بهاره، عملكرد سوخآبياري، ژنوتيپرژيم پياز، :  هاي كليديواژه

  
         3  2  1 مقدمه 

 گيـاهي اسـت چنـد    L. Allium cepa پياز خوراكي با نام علمـي 
 اين گياه توسـط   . شودمي  به عنوان گياه دو ساله كشت      ساله كه عمدتاً  

قابـل تكثيـر    ) سوخيزه( 4 و يا پيازهاي كوچك هوايي     هاي ريز بذر، پياز 
. رداهميـت دا  در الگوي كشت مناطق زراعي استان اصفهان         پياز .است

 6619، سطح زير كشت اين محـصول        1385-86براي مثال، در سال     
). 1( كيلوگرم در هكتـار بـوده اسـت          58713هكتار با متوسط عملكرد     

   .اي مختلف متفاوت استهولي اين رقم در سال
كمبـود آب يكـي از مهمتـرين        در مناطق خشك و نيمه خـشك،        

در . رود  عوامل محدودكننده توليد محصولات كشاورزي به شـمار مـي         

                                                            
  كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان -1
 تيب استاد و دانشيار، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان ر به ت– 3و2

  )Email: mousavi@cc.iut.ac.ir                             :نويسنده مسئول -(* 
 
 

4- Top Set (Bulbil) 

شود، محـدوديت     منطقه اصفهان نيز كه از مناطق خشك محسوب مي        
به صورتي است كه قـسمت عمـده        گياه پياز    دوره رشد    .آب وجود دارد  

 اسـت   )تابـستان  اوايل   در اواخر بهار و   (دهي  سوخ ر موقع دنياز آبي آن    
 مديريت بهينه مصرف آب را      لذا  و  از طريق آبياري تأمين گردد     كه بايد 

، با وجود تجربه فراوان      زارعين پيازكار منطقه   ،سفانهأمت .نمايد  طلب مي 
ميـزان  و  لگوي مشخصي براي تراكم كشت      ا در كشت اين محصول،     

را سـتفاده بهينـه از منـابع محـدود آب     هـت ا  جيو دور آبياري صحيح 
مـستقيم   از آنجا كه رشد گياه با تنش آب در خاك به طور غيـر        . ندارند

گيري و كنترل رطوبت خـاك بـراي بـالا بـردن              شود، اندازه   كنترل مي 
   .باشد  الزامي ميپيازعملكرد و بازده آبياري 

 خاك  ها براي كنترل رطوبت   ترين روش   ترين و عملي    يكي از ساده  
 و  4(اسـت    Aكـلاس    استفاده از تـشت تبخيـر        تعيين زمان آبياري،  و  

ن هندوسـتان از بـين      تادر منطقـه راجـس    ) 18(همكاران   شارما و  .)11
تبخير تجمعي از تشت نسبت آب آبياري به      تيمار آبياري براساس     چهار

 100 ،50 ،صــفر (نيتــروژن ســطح چهــار و 2/1و  1، 8/0، 6/0تبخيــر 
بيشترين عملكرد پياز را در تيمـار بيـشترين          ) هكتار  كيلوگرم در  150و
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طـي  ) 6(همكـاران     و هولوئك .دست آوردند ه   ب نيتروژنمقدار آبياري و    
 سـه   ،متـر    سـانتي  10  و  8آزمايشي در برزيل با بررسي دو فاصله بوته         

سـه سـطح آبيـاري براسـاس         متـر و     سانتي 30و   20 ،10فاصله رديف   
 تـا   -6ن پتانسيل ماتريك خاك به      تخليه رطوبت خاك و هنگام رسيد     

 كيلو پاسكال،  بيشترين عملكرد پياز       -28تا  -10 و   -10 تا -7 ،   - 5/8
متـر وآبيـاري     سـانتي 20 فاصـله رديـف   ،متر  سانتي 8را در فاصله بوته     

 كيلوپاسـكال تعيـين     – 5/8 تـا    -6هنگام رسيدن پتانسيل ماتريك به      
   .كردند

تراي هندوستان بهتـرين دور  شادر منطقه ماهار) 5(بند و همكاران  
 سـاها و   . روز معرفي كردنـد    10 ي زمان هآبياري را براي توليد پياز فاصل     

از بين تيمارهاي آبياري بـه      طي آزمايشي در بنگلادش     ) 17(همكاران  
، 10بدون آبياري و آبياري هنگام  تخليه رطوبت خاك پس از            : ترتيب  

تخليه رطوبت قابل    درصد   20 و 10 آبياري پس از      درصد، 40 و   30،  20
 ي طي آزمايـش   )3(موسوي  امين پور و    .  را توصيه نمودند   استفاده خاك 

 3و 70± 3 ،50± 3پـس از   آبيـاري    رژيـم  اثر سه    در اصفهان، دو ساله   
 را بر عملكرد بذر پيـاز       Aمتر تبخير تجمعي از تشت كلاس          ميلي ±90

ن در ايـن آزمـايش حـداكثر رانـدما        . تگزاس ارلي گرانو بررسي نمودند    
متـر بـود كـه         ميلـي  70± 3 و   50± 3 رهايمصرف آب مربوط به تيما    

  .ديگرد متر پيشنهاد    ميلي70± 3 پس از آبياري
رقم روزبلنـد پيـاز     يك  طي آزمايشي روي    ) 19( و همكاران    شاك

)Vision (          بـا  و  مريكـا   آيـداهوي   آدر يك خاك سيلتي لـوم در ايالـت
 56در هكتار به فواصل      كيلوگرم   336 تا   صفر نيتروژن تيمار   7بررسي  

 هـزار   370 و   300،  250،  185 تراكم كاشـت بـه ترتيـب         4كيلوگرم و   
 عملكـرد و    ،بوته در هكتار، گزارش كردند كه با افزايش تراكم كاشـت          

 امـا اعمـال تيمارهـاي كـودي         .افـزايش يافـت   پياز  عملكرد بازارپسند   
 ،زمـايش در ايـن آ   . اي با تراكم بوته و افزايش عملكرد نشان نداد        رابطه

رطوبت خاك تا   پتانسيل ماتريك   گرديد كه   آبياري به نحوي انجام مي    
 و   كيلـو پاسـكال نگهـداري گـردد        -20متري در حـد      سانتي 20عمق  

قابل دسترس در خاك قبـل از     نيتروژن   لازم براي گياه توسط      نيتروژن
 هـا و  سـولي رحاج. مين گرديد أ موجود در آب آبياري ت     نيتروژنكاشت و   
 ژنوتيـپ پيـاز ايرانـي و        13طـي آزمايـشي در اصـفهان،        ) 9(ابوطالبي  

خارجي را در كشت بهاره مقايسه كردنـد كـه در ايـن آزمـايش ارقـام                 
سوئيت اسپانيش، سفيد محلي كاشان و قرمز درچه اصفهان          يلو   يزدي،

  .بيشترين عملكرد را داشتند
هنگـام  (سـه سـطح آبيـاري        از) 6(  وهمكاران هولئوكر آزمايش   د 

تـا   -10 و   -10 تا -7 ،   - 5/8 تا   -6تانسيل ماتريك خاك به     رسيدن پ 
 در آبيـاري هنگـام رسـيدن        سوخ بيشترين عملكرد    ) كيلو پاسكال  -28

  .به دست آمد كيلو پاسكال – 5/8 تا -6پتانسيل ماتريك به 
درصـد مـاده    از جمله عوامل مهمي كه در كيفيت سوخ مؤثر است           

از عوامل مهـم    اين دو    .دباشي م ميزان كل مواد جامد محلول    خشك و   
 هاز جملـه عـصار   هاي پيازكيفيت بوده و نقش مهمي در توليد فراورده

غليظ شده و روغن پياز دارد كه ميزان آن در سوخ  بـسته بـه عوامـل                  
  ). 21و 16، 15، 8( باشدزراعي و رقم مورد استفاده متفاوت مي

 و تـراكم بوتـه     بررسـي اثـر رژيـم آبيـاري          ،هدف از ايـن مطالعـه     
 بهـاره پيـاز در اصـفهان و          ژنوتيـپ  دو عملكرد كمي و كيفي سـوخ       بر

تعيين بهترين تيمار آبياري و فاصله بوتـه روي رديـف بـراي حـصول               
  .باشد عملكرد مطلوب مي

  
  هاروش مواد و

 در مزرعـه    1384-85 و   1383-84آزمايش طي دو  سـال زراعـي       
شـرقي    51° 51′تحقيقاتي كبوترآباد اصفهان واقع در طول جغرافيايي 

مـدت   متوسـط دراز . شمالي انجام شـد   32°  31′و عرض جغرافيايي 
 مـاي و ميـانگين د    متـر  ميلـي  110در اين منطقه حـدود      سالانه  بارش  

  زمــين). 12(گــراد گــزارش شــده اســت  درجــه ســانتي9/14ســالانه 
هـاي  براي تعيين ويژگي  . موردكشت در سال قبل از آزمايش آيش بود       

به دليل كـم عمـق بـودن    (متر  سانتي0-20 عمق هايي از خاك، نمونه 
 ميـزان هاي انجام شده    گيري  بر اساس اندازه  برداشت شد و    ) ريشه پياز 

 34 و   50،  16هاي مورد آزمايش به ترتيـب       شن، سيلت و رس دركرت    
زيمنس بر متـر،   دسي 4/2 هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك       درصد،

خاك بر اسـاس كـربن آلـي        ، ميزان نيتروژن    7/7اسيديته خاك حدود    
 درصد، فسفر و پتاسيم قابل دسترس به ترتيب در سال اول            1/0حدود  

گرم در ليتر در عصاره خاك      ميلي 325 و   24 و در سال دوم      315 و   22
قبـل از  .  درصد وزني تعيـين گرديـد      22و گنجايش زراعي خاك حدود      

هـاي    كاشت و در طول دوره داشت، كودهاي لازم بـر اسـاس توصـيه             
  ).13( دي مربوطه اعمال شدكو

 در قالـب    فاكتوريـل  -هـاي خـرد شـده     كـرت آزمايش به صورت    
شـامل  اصـلي   كرت   .گرفت تكرار انجام    4هاي كامل تصادفي با     بلوك

 T1،   3=  50± 3پـس از  سه سطح به ترتيب  درتيمار آبياري بود كه 
± 70 = T2   90± 3 و = T3 از تشت تبخير كلاس      متر تبخير    ميليA ، 

خاب تيمارهاي فوق، داشتن دامنه آبيـاري كمتـر و          تدليل ان . ال شد اعم
تركيـب   6 هاي فرعي شـامل   كرت. بيشتر از حد معمول پياز بوده است      

توده محلي  وسوئيت اسپانيش     يلو رقم( يازبهاره پ ژنوتيپ  دو   فاكتوريل
و  5/7،  5 بـه ترتيـب   (  فاصـله بوتـه روي رديـف       و سه ) درچه اصفهان 

  .بود )متر سانتي10
انجـام شـد و     عمليات تهيه و آماده سازي زمين به صورت معمول          

. صـورت گرفـت   اسفند ماه  نيمهدربذر كشت  بندي زمين،   پس از كرت  
 20 متــري بــا فواصــل رديفــي 3 رديــف 5 شــامل واح آزمــايشهــر 
گيـري رطوبـت خـاك در تمـام تيمارهـا بـراي              انـدازه  . بـود  متر  سانتي
 اعمـال   .آب مـصرفي انجـام شـد      ميـزان   ريزي آبياري و تعيـين       برنامه
به منظـور   . گرفتها صورت     هاي آبياري بعد از استقرار كامل بوته       رژيم

بـا  آب  هاي اصلي و نيز جـوي        فاصله بين كرت   ،جلوگيري از نشت آب   
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گيري رطوبت موجـود      بر اساس اندازه   . متر در نظر گرفته شد     2ها  كرت
هـا بـه     آبيـاري ،متر  سانتي20 تا   صفربرداري از عمق       با نمونه  ،در خاك 

متري خاك بـه حـد گنجـايش           سانتي 20نحوي انجام شد كه تا عمق       
ميزان آب آبياري مورد نياز براي هر كرت بـا اسـتفاده از             . زراعي برسد 

سرريز و كرنومتر به به آن داده شد و حجم آب مورد نياز در هر كـرت                 
  : دگرديدر هر آبياري از رابطة زير محاسبه 

W = (θfc - θi) ρ×R×A )1                                          (  
  : كه در آن

W = متر مكعب(حجم آب لازم براي آبياري يك كرت(  
θfc  =         درصـد وزنـي، بـه    (رطوبت خاك در حـد گنجـايش زراعـي

  )صورت اعشار
θi   = درصد وزني، به صورت اعشار(رطوبت خاك قبل از آبياري(  
ρ =  متر مكعبر سانتيگرم ب(جرم مخصوص ظاهري خاك(  
R =  متـر در نظـر   20/0در ايـن تحقيـق حـد اكثـر       (  عمق ريشه 

  )گرفته شده است
A = متر مربع( مساحت كرت(  

بـه   T3و   T1  ،T2 كل حجم آب مصرفي در تيمارهاي        ،بدين ترتيب 
، 38/25 و در ســال دوم 26/24و  88/25، 1/26ترتيــب در ســال اول 

از زمـان   .  شـد  ي متـر  6×3 متر مكعب در هر كرت       58/23 و   16/25
-در ماه ( متر ميلي 4/30 ميزان بارش در سال اول       ،كاشت پيازها به بعد   

 17،  3/3،  4/5هاي اسفند، فروردين، ارديبهـشت و خـرداد بـه ترتيـب             
هاي فـروردين و    در ماه ( متر ميلي 8/47و در سال دوم     ) متر ميلي 7/4و
  .     بود) متر ميلي2/26 و 6/21يبهشت به ترتيب دار

زه بـا آفـات،     ر مبا نظير عمليات زراعي معمول     ،درطول دوره داشت  
همچنـين از   . گرفـت هاي هرز و كوددهي در مواقع لـزوم انجـام           علف

 )دهـي و رسـيدگي    سـوخ شـروع   (مراحل مختلف رشد گياهان تيمارها      
هـا   درصد لخت  70-80پس از خوابيدن    . آمديادداشت برداري به عمل     

 2طـول    هاي وسط كرت به     ، بوته ملكرد تعيين ع   براي )اواخر شهريور (
پـس از حـذف شـاخ و بـرگ و تـوزين               رديـف ميـاني    چهارمتر وسط   

هـاي  سـوخ  ، هر تيمـار   عملكرد بازار پسند  براي تعيين   . برداشت گرديد 
هـر دو   توضيح ايـن كـه      . متر انتخاب شدند   سانتي 4-7قلو با قطر    تك

كـه بـه     سوخ 20از   با استفاده    . همزمان قابل برداشت بودند    رقم تقريباً 
متوسـط  از سطح برداشت هر كرت انتخاب شـده بودنـد،           تصادفي  طور  
   . هر تيمار محاسبه شدهايسوخو قطر گردن  ارتفاع ،قطر

 از سـطح برداشـت      ،هـا سـوخ خـشك   درصـد مـاده     براي محاسبه   
كـردن  خرد توزين و  به طور تصادفي انتخاب و پس از  سوخ 5هركرت  

گـراد قـرار     درجـة سـانتي    65ن با دماي    در آو  ساعت   48آنها، به مدت    
 مـواد جامـد محلـول     ميـزان كـل     گيـري    همچنين براي اندازه   .گرفتند

)TSS(،        بـه طـور تـصادفي       سـوخ  عـدد    5 از سطح برداشت هر كـرت 
 20گيري و گذرانـدن از كاغـذ صـافي در دمـاي             انتخاب و پس از آب    

تگاه اي دس ـ گراد چند قطره از آب پياز روي منشور شيـشه         درجه سانتي 

و عـدد دسـتگاه   شد  ريخته ATAGO Brix 0-32%رفركتومتر مدل 
 4ط انبـار فنـي در       يدرصد افت انباري تيمارها نيز در شـرا       . ثبت گرديد 

 تـصادفي كه به صورت     كيلوگرم پياز    10گراد با استفاده از     درجه سانتي 
بـه ايـن   . از سطح برداشت هر كرت به دست آمده بـود، محاسـبه شـد       

 پيازهاي سبز يا فاسد شده جداسازي       ،ماه انبارداري  3ترتيب كه پس از     
انباري بـه صـورت آزمـايش       افت  نتايج آزمايش   . و باقيمانده توزين شد   

  . آماري قرار گرفتتحليل  تصادفي مورد فاكتوريل در قالب طرح كاملاً
  

  نتايج و بحث
 سـوخ   هـاي ويژگـي  نتـايج تجزيـه واريـانس عملكـرد و           1جدول  

آبياري، ژنوتيپ و فاصله بوته روي رديف نـشان         توليدي را بين سطوح     
 اخـتلاف بـين  شـود،   چنانكه از نتايج اين جدول اسـتنباط مـي      . دهد  مي

 ـ   نـدازه و ا  عملكرد كل، عملكرد بازار پـسند، قطـر        سـطوح  راي   سـوخ ب
 درصـد آمـاري     1ين فواصـل بوتـه همگـي در سـطح           چنهمآبياري و   

ك و مـواد جامـد       قطر گردن سوخ، مادة خـش      صفات اما   ،دار شده  معني
. دار نـشده اسـت    بوته معني   سطوح آبياري و فواصل    ايربمحلول سوخ   

دار نگرديـده    قطر سـوخ معنـي     براي صفت ها تنها   بين ژنوتيپ اختلاف  
 1در سـطح    براي دو رقم      ذكر شده     هايويژگيساير  تفاوت   اما   ،است

  .انددار شدهدرصد آماري معني
  

  اثر رژيم آبياري
ي عملكـرد كـل و عملكـرد بازارپـسند بـين            هـا مقايسه ميـانگين  

دهد كه با افزايش دور آبياري از         ، نشان مي  )2 جدول(تيمارهاي آبياري   
T1)     متر تبخيـر     ميلي 50± 3آبياري پس از(    تـاT3)    3آبيـاري پـس از 
داري يافته  عملكرد كل و بازارپسند كاهش معني      )متر تبخير  ميلي ±90

كيلـوگرم در متـر      761/5 و   867/6 بـه ترتيـب بـا          T1 در تيمار    .است
 T2 بيشترين عملكرد كل و بازارپسند توليد گرديد و در تيمارهاي     مربع،

) متـر تبخيـر      ميلـي  90± 3و   70± 3آبيـاري پـس از      به ترتيب    (T3و  
 T1 درصد نسبت بـه تيمـار        3/28  و 7/14 عملكرد كل به ترتيب حدود    

 آبياري روندي    سوخ بين تيمارهاي   رتفاعتغييرات قطر و ا   . كاهش يافت 
 نشان داد و بـا افـزايش دور آبيـاري  بـه طـور                 عملكرد مشابه تغييرات 

 ـ      .داري كاهش يافت  معني  تيمارهـاي آبيـاري     راي قطر گـردن سـوخ ب
  ).2 جدول(يكسان بود 
 بلكه بيـشترين بـازده   ،نه تنها بيشترين عملكرد را دارا بودT1 تيمار

زده مـصرف آب در      به طوري كه ميانگين  با      .آب مصرفي را هم داشت    
 كيلوگرم سـوخ    70/3 و   13/4،  79/4 به ترتيب    T3 و   T1  ،T2تيمارهاي  

  .بر متر مكعب آب مصرفي گرديد
  
  
  



  55      ...هاي كمي و كيفي  ويژگي آبياري و تراكم بوته بر رژيمتأثير 

  

   سوخ توليديهايويژگي  تجزيه واريانس مركب عملكرد كل، عملكرد بازارپسند و -)1جدول( 
 ميانگين مربعات

 تغيير منابع
  درجه

  عملكرد آزادي 
  كل

عملكرد 
 ندبازارپس

قطر 
 سوخ

  ارتفاع
  سوخ

  قطر گردن
  سوخ

  ماده
   خشك

  

كل مواد 
جامد 
  محلول

  
Y(       1 09/1 (سال  n.s 02/0  n.s 35/0  n.s 01/0  n.s 08/1  n.s 57/0  n.s 01/0  n.s 

R×Y) 53/254 6 )تكرار  03/179  20/0  04/0  86/2  11/0  13/1  
A  2 10/4541         آبياري  ** 19/3940 ** 93/6 ** 44/5 ** 01/0  n.s 32/0  n.s 36/0  n.s 

YA 2  88/2 متقابل اثر  n.s 32/5  n.s 01/0  n.s 01/0  n.s 07/0  n.s 11/0  n.s 52/0  n.s 

YAR 12  07/18  06/10  03/0  02/0  09/0  14/0  51/0  
B  1 96/7648ژنوتيپ   ** 88/8312  ** 29/0  n.s 87/138  ** 27/117  ** 75/287  ** 00/70  ** 
C 2 02/780 فاصله بوته  ** 21/215  ** 75/5  ** 13/4  ** 03/0  n.s 08/0  n.s 85/0  n.s 

AB 2  69/197متقابل  اثر  ** 91/229  ** 14/0  n.s 10/0  n.s 21/0  n.s 20/0  n.s 69/0  n.s 
AC 4 82/321متقابل  اثر ** 66/167 ** 19/0  n.s 19/0  n.s 03/0  n.s 42/0  n.s 40/1  n.s 
BC 2 98/73متقابل  اثر  n.s 19/14  n.s 04/0  n.s 07/0  n.s 01/0  n.s 41/0  n.s 17/0  n.s 
YB 1 52/4 متقابل اثر  n.s 98/9  n.s 01/0  n.s 01/0  n.s 00/0  n.s 10/0  n.s 00/0  n.s 
YC 2 36/7 متقابل اثر  n.s 54/6  n.s 05/0  n.s 03/0  n.s 00/0  n.s 01/0  n.s 00/0  n.s 
ABC 4  96/27متقابل اثر  n.s 33/47  n.s 02/0  n.s 01/0  n.s 04/0  n.s 52/0  n.s 15/0  n.s 
YAB 2 14/1متقابلاثر  n.s 36/3  n.s 01/0  n.s 01/0  n.s 10/0  n.s 40/0  n.s 97/0  n.s 
YAC 4  09/5متقابل اثر  n.s 05/10  n.s 02/0  n.s 02/0  n.s 01/0  n.s 26/0  n.s 42/0  n.s 
YBC 2  41/0متقابل اثر  n.s 29/0  n.s 01/0  n.s 01/0  n.s 01/0  n.s 06/0  n.s 01/0  n.s 
YABC 4  10/2متقابل اثر  n.s 59/3  n.s 01/0  n.s 01/0  n.s 01/0  n.s 38/0  n.s 93/0  n.s 

09/24 90 خطا  49/21  08/0  09/0  10/0  22/0  65/0  

C.V.  34/8 60/9 84/4 58/5 97/6 24/5 06/9 
 .باشدمي اوت معني دار تفعدم ns درصد و 5 و 1احتمال ح ودار در سط ترتيب تفاوت معنيبه * - و ** 

  
   سوخ توليديهايويژگي وعملكرد هاي مختلف آبياري بر تأثير رژيم -)2جدول (

 عملكرد كل تيمار آبياري
(kg/m2) 

 عملكرد بازارپسند
(kg/m2) 

 قطر سوخ
(cm) 

  سوخرتفاعا
(cm) 

  قطر گردن
  سوخ
(cm) 

  ماده خشك
(%)  

مواد جامد كل 
  محلول
(%)  

T1 867/6  a
 761/5  a

 29/6  a
 71/5  a

 45/0  a
 02/11  a

 89/8  a
 

T2 856/5  b
 771/4  

b
 95/5  b

 40/5  b
 45/0  a

 85/10  a
 85/8  a

 

T3 923/4  c 952/3  c
 53/5  c

 04/5  c
 45/0  a

 94/10  a
 02/9  a

 
 ).اي دانكنامنهآزمون چند د(دار هستند فاقد اختلاف معني % 5  احتمال  نظر آماري در سطح ا حروف مشابه در هر ستون ازبهاي ميانگين

  
، 40آبياري پس از    (اثر چهار رژيم آبياري     ) 10(حاتمي و همكاران    

بـا  ) Aمتر تبخير تجمعي از تـشت تبخيـر كـلاس            ميلي 70 و   60،  50
سمپاشي و بدون سمپاشي بر عليـه جمعيـت تـريپس پيـاز را بررسـي                

دهي در شرايط آبياري پـس  نتايج آنها نشان داد كه نسبت سوخ  . كردند
متر تبخير از تشت تبخير و همچنـين سمپاشـي، بيـشتر از              ميلي 70از  

بيـشترين عملكـرد پيـاز      . شرايط آبياري زيـاد و بـدون سمپاشـي بـود          
متـر و كمتـرين      ميلـي  50در تيمار آبيـاري     )  گرم در پوتومتر   66/921(

- ميلي 70در شرايط آبياري پس از      )  گرم در پوتومتر   08/821(عملكرد  
پوتومترهـا داراي قطـر   . ت تبخير به دست آمدمتر تبخير تجمعي از تش  

  . متر بودند سانتي90 و عمق 50
 تيمـار آبيـاري     چهـار از بـين    ) 18(در آزمايش شـارما و همكـاران        

 بـه ترتيـب   تبخير تجمعي از تشت تبخير  نسبت آب آبياري به     براساس  
 در تيمـار بيـشترين مقـدار        سوخبيشترين عملكرد   ،  2/1و   1،  8/0،  6/0

نيز طي آزمايـشي در عربـستان       ) 2( المشيله. شده است رش  گزاآبياري  
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 متـر مكعـب بـر       57 و   47،  38 سطح آبياري باراني به ترتيب       3از بين   
تگـزاس ارلـي گرانـو      رقـم   روي پيـاز پـاييزه      ) دو بار در هفتـه    (ساعت  

و  عملكرد كل، عملكـرد بازارپـسند        ،با افزايش آبياري  كه  گزارش نمود   
نتـايج وي بـا نتـايج ايـن آزمـايش           . يابدي سوخ افزايش م   ندازهقطر و ا  

مطابقــت دارد كــه افــزايش آبيــاري موجــب افــزايش عملكــرد كــل و 
  ). 2جدول (بازارپسند، قطر و ارتفاع سوخ گرديد 

هـا  مادة خشك سـوخ   با افزايش آبياري، درصد       حاضر، در آزمايش 
درصد ماده خـشك سـوخ      ) 2(ليكن در آزمايش المشيله     . تغييري نكرد 

از دو تيمـار    داري كمتر    متر مكعب بر ساعت به طور معني       38 در تيمار 
  .ديگر شد

  
  اثر ژنوتيپ
دو ژنوتيپ مورد آزمايش از نظر صفات مختلف در جـدول           مقايسه  

عملكـرد كـل و     گـردد   همـانطور كـه مـشاهده مـي       .  ارائه شده است   3
 588/5 و 611/6بــه ترتيــب (ســوئيت اســپانيش يلــو بازارپــسند رقــم 
توده محلي درچه اصـفهان   از  داري  به طور معني  )  مربع كيلوگرم در متر  

بررسـي  . بيشتر بود ،  )كيلوگرم در متر مربع    018/4 و   153/5به ترتيب   (
 رتفاع اما ا  ،داري را بين آنها نشان نداد     ها تفاوت معني  قطر سوخ ژنوتيپ  

داري از  به طور معنـي )متر سانتي36/6(سوئيت اسپانيش  يلو  سوخ رقم   
قطـر  .  بيـشتر شـد    )متـر  سـانتي  40/4(اصفهان   ده درچه توارتفاع سوخ   
قطـر  داري بيـشتر از     هاي توده درچه اصفهان به طور معني      گردن سوخ 
   .بودسوئيت اسپانيش يلو  رقم هايگردن سوخ

مواد جامد محلـول    كل  مادة خشك و    درصد  هاي  مقايسة ميانگين 
نـسبت بـه    را  اصـفهان    هدار تودة درچ  بين اين دو ژنوتيپ برتري معني     

اصـفهان   به طوري كه تودة درچه       .سوئيت اسپانيش نشان داد   يلو  رقم  

مـواد  كـل    درصد بيشترين مادة خـشك و        61/9 و   35/12به ترتيب با    
بـا بررسـي    ) 16( رسـتم فـرودي   ). 3 جـدول (اشـت   جامد محلـول را د    

طـارم زنجـان، درچـة       هاي پياز قرمز آذرشـهر، سـفيد كاشـان،        ژنوتيپ
 مختلـف پيـاز داراي     هـاي هتـود كـه   ارش نمود   اصفهان و سفيد قم گز    

  .  متفاوتي هستنددرصد مادة خشك و مواد جامد محلول 
  

  اثر فاصله بوته داخل رديف
داري روي برخـي صـفات      فاصله بوته داخل رديف نيز تأثير معنـي       

در تيمارهـاي مختلـف     مقايسه عملكرد سـوخ     . گيري شده داشت  اندازه
از متـر   سانتي5/7 و 5ه فواصل بوته  كداد نشان  )4جدول  (فاصله بوته   

 متـر   سـانتي   5/7 اما با افزايش فاصله بوته از        اين نظر تفاوتي نداشتند،   
داري  عملكرد كل و عملكرد بازارپسند به طـور معنـي  متر، سانتي 10به  

 بوتـه   هاصـل در تيمارهـاي ف    سـوخ    رتفاعتغييرات قطر و ا   . فتياكاهش  
 بـه طـوري كـه قطـر و     . دادروندي عكس تغييرات عملكـرد را نـشان       

متر به طور معني داري نسبت بـه         سانتي 10 سوخ در فاصله بوته      رتفاعا
سوخ در فاصله بوتـه  رتفاع دو فاصله ديگر بيشتر شد و كمترين قطر و ا    

به عبارت ديگر، با افزايش فاصـله بوتـه در          . متر حاصل گرديد   سانتي 5
 در نهايت كاهش    هاي بزرگتري توليد شده، گرچه عملكرد     رديف، سوخ 
  . يافته است

 ،متـر  سانتي10به رسد كه با افزايش فاصله بوته     چنين به نظر مي   
مقدار افزايش اندازه سوخ گياهان نتوانسته اسـت جبـران تعـداد سـوخ              

متر كرده   سانتي 10توليدي كمتر ناشي از تراكم كمتر را در فاصله بوته           
متـري كمتـر از     سانتي 10و به اين ترتيب عملكرد سوخ در فاصله        باشد

  .دو فاصله ديگر شده است

   براي دو رقمسوخ توليديهاي ويژگيهاي عملكرد و  مقايسه ميانگين-)3جدول (

 عملكرد كل ژنوتيپ
(kg/m2) 

 عملكرد بازارپسند
(kg/m2) 

 قطر سوخ
(cm) 

 ارتفاع سوخ
(cm) 

  قطر گردن
  سوخ
(cm) 

  ماده خشك
(%)  

كل مواد 
  جامد محلول

(%)  

611/6  يت اسپانيشسوئيلو   a
 588/5  a

 88/5  a
 36/6  

a
 36/0  b

 52/9  
b
 22/8  

b
 

153/5   اصفهاندرچه  b
 068/4  b

 97/5  a
 40/4  b

 54/0  a
 35/12  a

 61/9  a
 

 ).اي دانكنآزمون چند دامنه(دار هستند فاقد اختلاف معني% 5  احتمالا حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطحبهاي ميانگين
  

  هاي سوخ توليدي  تأثير فاصله بوته روي عملكرد و ويژگي-)4 جدول(
فاصله 
  بوته
(cm) 

عملكرد كل
(kg/m2) 

عملكرد بازارپسند
(kg/m2) 

قطر سوخ
(cm) 

ارتفاع سوخ
(cm) 

 قطر گردن 
 سوخ
(cm) 

  ماده خشك
(%)  

  كل مواد جامد محلول
(%)  

5  140/6  a
 982/4  a

 52/5  c
 09/5  c

 45/0  a
 95/10  a

 80/8  a
 

5/7  090/6  a
 841/4  a

 90/5  b
 37/5  b

 45/0  a
 89/10  a

 90/8  a
 

10 418/5  b
 587/4  b

 23/6  a
 68/5  a

 45/0  a
 96/10  a

 06/9  a
 

 ).اي دانكنآزمون چند دامنه(دار هستند فاقد اختلاف معني% 5  احتمالا حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطحبهاي ميانگين
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  )كيلوگرم در متر مربع( عملكرد كل هاي آبياري و رقم بر رژيماثر متقابل  -)5جدول(
 ژنوتيپ تيمار آبياري 

T1 T2 T3 

363/7 سوئيت اسپانيشيلو   
a
 

713/6  b 

)83/8(  

758/5  d 

)80/21(  

372/6  قرمز درچه  c 000/5 e 

)153/2(  
088/4  f 

)84/35(  
داخل پرانتز درصد كاهش عملكرد هر رقم را   اعداد.)اي دانكنآزمون چند دامنه(دار هستند اقد اختلاف معنيف% 5  احتمالا حروف مشابه از نظر آماري در سطحبهاي ميانگين

 .دهد نشان ميT1نسبت به عملكرد آن رقم در تيمار آبياري 
  

  )كيلوگرم در متر مربع(عملكرد كل  بر  بوتههفاصلهاي آبياري و اثر متقابل رژيم -)6جدول(
  فاصله بوته مار آبياري تي

(cm) T1 T2 T3 
5  631/7  a

 006/6  d
 781/4  f

 

5/7  644/6  b
 383/6  c

 288/5  e
 

10 328/6  c 225/5 e 700/4  f 
  ).اي دانكنآزمون چند دامنه(دار هستند فاقد اختلاف معني% 5  احتمالا حروف مشابه از نظر آماري در سطحبهاي ميانگين

  
 متر   سانتي 10 و 8اصل بوته   وف از) 6(  وهمكاران هولئوكدر آزمايش   

 در  سوخ بيشترين عملكرد    ،متر   سانتي 30 و 20 ،10سه فاصله رديف    و  
 در .به دست آمـد متر   سانتي20 فاصله رديف  ومتر  سانتي 8فاصله بوته   

واقع با افزايش تراكم بوته در واحد سطح، عملكرد افزايش يافته اسـت             
  .كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

  
  تقابلثرات ما

و اثر متقابـل     ژنوتيپ   واثر متقابل آبياري    ، تنها   1بر اساس جدول    
دار براي عملكرد كل و عملكـرد بازارپـسند معنـي   آبياري و فاصله بوته   

  . گرديد
ها در سطوح مختلف آبيـاري      هاي عملكرد ژنوتيپ  بررسي ميانگين 

 بـا دار عملكـرد    م كـاهش معنـي    غ ـردهد كه علي   نشان مي  )5جدول  (
العمل متفـاوتي در مقابـل تـنش        ها عكس  دور آبياري، ژنوتيپ   افزايش

سـوئيت اسـپانيش در     يلـو    به طـوري كـه رقـم         .اندخشكي نشان داده  
 80/21 و   83/8، بـه ترتيـب      T1 نسبت بـه تيمـار       T3 و   T2تيمارهاي    

ط يدر شـرا اصـفهان   امـا تـوده درچـه       . ندادرصد كاهش عملكرد داشته   
رصد كـاهش عملكـرد نـشان داده         د 84/35 و   53/21مشابه به ترتيب    

اصـفهان نـسبت   توده درچه كمتر   به دليل تحمل     است كه اين احتمالاً   
قابل ذكر   .باشدسوئيت اسپانيش در مقابل تنش خشكي مي      يلو  رقم  به  

ها نيز رونـدي مـشابه عملكردكـل        است كه عملكرد بازارپسند ژنوتيپ    
  .نشان داد

وتـه در سـطوح     فواصـل ب  كل بـراي    هاي عملكرد   بررسي ميانگين 
 T1دهـد كـه در تيمـار آبيـاري           نشان مـي   6مختلف آبياري در جدول     

متر حاصل شـده امـا در    سانتي5بيشترين عملكرد سوخ در فاصله بوته      

عملكـرد سـوخ در     ،  تـر بـوده    كه دور آبياري طولاني    T3 و   T2دو تيمار   
داري بيشتر از دو فاصله ديگـر       متر به طور معني    سانتي 5/7فاصله بوته   

رسد در تيمارهـاي آبيـاري      با توجه به اين نتايج به نظر مي       . ه است دش
T2   و T3    محدوديت آب نـسبت بـه تيمـار         كهT1  ،گياهـان در    دارنـد 

متر بـراي اسـتفاده    سانتي5 متر نسبت به فاصله  سانتي 5/7فاصله بوته   
اند و لذا عملكـرد زيـاد شـده و كـم شـدن              داشته رقابت كمتري از آب   

    تراكم،متر سانتي10در فاصله بوته . ده استتراكم جبران ش
هـا بـراي آب     عدم رقابت بين بوتـه    اي كم است كه حتي      به اندازه 

 روند تغييرات عملكـرد     .نتوانسته است جبران كاهش عملكرد را بنمايد      
  . بازارپسند نيز مشابه عملكرد كل بود

ب همبـستگي صـفات بررسـي شـده در تيمارهـاي            يبررسي ضـرا  
همبستگي عملكرد كل   كه  دهد   نشان مي  7ش در جدول    مختلف آزماي 

دار  درصد معني  1 احتمال  در سطح  96/0و عملكرد بازارپسند با ضريب      
قطـر و   با   همچنين همبستگي عملكرد كل و عملكرد بازارپسند         .گرديد

يعني هرچه قطر و    . دار شد  درصد معني  1  احتمال  سوخ در سطح   رتفاعا
در . شـود د كـل و بازارپـسند زيـاد مـي    ارتفاع سوخ بزرگتر شود، عملكر    

 كه قطر و ارتفاع سوخ بيشتر از تيمارهـاي ديگـر بـود              T1تيمار آبياري   
   ).2جدول (عملكرد نيز بيشتر گرديد 

قطر گردن سوخ همبـستگي منفـي در        با  بازارپسند   عملكرد كل و  
 در واقع، ضخيم بودن قطر گـردن        .)7جدول  (نشان داد     درصد 1سطح  

باشد كه در اينها عمـلاً قطـر سـوخ          هاي ميخي مي  خنشانه تشكيل سو  
اثر منفـي دارد     لذا، بر عملكرد  . گرددكم است و نهايتاً سوخ كوچك مي      

دار بين عملكرد و قطر و همچنين ارتفاع        همبستگي مثبت و معني   ). 7(
كند كه كـاهش عملكـرد بـه       اين مطلب را تأييد مي     )7جدول  (ها  سوخ
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هـا  به خاطر كـاهش انـدازه سـوخ       ) 2ول  جد(دليل افزايش دور آبياري     
  . باشدمي

 جامد محلـول نيـز بـا ضـريب          موادكل  همبستگي ماده خشك و     
.  كه امري بديهي اسـت     دار گرديد  درصد آماري معني   1 در سطح    76/0

 رقـم  49طي آزمايشي در استراليا بـا بررسـي   ) 20(سينكلر و همكاران    
 مـواد جامـد     مختلف پياز همبستگي خطي و قوي بين مـادة خـشك و           

بـين مـاده خـشك و     همبستگي مثبت و زيـاد . محلول گزارش نمودند
مواد جامد محلول پياز توسط محققين زيادي از جملـه رسـتم فـرودي              

  .نيز گزارش شده است) 14(و نيوهوف و همكاران ) 16(
هاي توليـدي درسـال دوم       افت انباري سوخ   ستجزيه واريان نتايج  

ن سطوح آبياري و فاصـله بوتـه نـشان          داري را بي  آزمايش تفاوت معني  
). 8 جـدول ( شـد  دار درصد آمـاري معنـي  1نداد اما بين ارقام در سطح    

بـا  اصـفهان    درصد و تـوده درچـه        75/10سوئيت اسپانيش با    يلو  رقم  
درصد به ترتيب كمترين و بيشترين ميزان افت انباري را پس از      80/16
گـر تعـداد دفعـات      رسـد ا  بـه نظـر مـي     .  ماه انبارداري نـشان دادنـد      3

انبارداري بيشتر بود و نيز طي دو       گيري افت انباري در طول دورة        اندازه
 چگونگي تـأثير تيمارهـاي آزمـايش بـر صـفت            ،گرفتسال انجام مي  

  .   شد ميخصشمتري انباداري به نحو بهتر و دقيق

  
  گيريتيجهن

  و در مـورد      اصـفهان   بادرآوتبك در منطقه    كهآزمايش  اين  از نتايج   
هاي كمـي و كيفـي       ويژگي و تراكم بوته بر      ، ژنوتيپ  آبياري رژيمتأثير  
 3شود كه با اعمـال آبيـاري پـس از           ين استنباط مي  ، چن انجام شد پياز  
  كمتـرين عملكـرد و     Aمتر تبخير از تـشت تبخيـر كـلاس             ميلي ±90

  Aمتـر تبخيـر از تـشت تبخيـر كـلاس               ميلـي  50± 3آبياري پـس از     
سـوئيت اسـپانيش    يلـو   رقـم   . آيـد ه دست مي  بلكرد سوخ   بيشترين عم 

عملكرد بيشتر امـا مـادة خـشك و مـواد           اصفهان  نسبت به توده درچه     
هـا نـسبت بـه    العمـل ژنوتيـپ  عكـس . شـت جامد محلـول كمتـري دا   
سوئيت اسـپانيش   يلو   به طوري كه رقم      .بودتيمارهاي آبياري متفاوت    

 در  .دادتحمل بيشتري از توده درچه نسبت بـه تـنش خـشكي نـشان               
 5/7 و 5متـر تبخيـر، فواصـل بوتـه       ميلـي 50± 3آبياري پس از   تيمار  
ش ي اما با افـزا .تر است مناسبمتر سانتي10متر نسبت به فاصله    سانتي
 10 و 5متر نسبت به فواصـل بوتـه    سانتي5/7 فاصله بوته    ،ارييدور آب 
سـوئيت اسـپانيش   يلـو  هاي توليدي رقم  سوخ .بودتر  متر مناسب سانتي

  . برخوردار بودنديشترياز دوام انباري باصفهان بت به توده درچه نس
  ب همبستگي  بين صفات بررسي شدهي ضرا-) 7جدول(

 1 2 3 4 5  6  
        عملكرد كل-1
96/0  عملكرد بازار پسند-2 **      
47/0  قطر سوخ-3 ** 48/0 **     
69/0  سوخرتفاع ا-4  ** 76/0  ** 36/0  **    
-50/0 ن سوخ قطر گرد-5  ** 55/0-  ** 12/0  ns 79/0-  **   
-51/0  ماده خشكدرصد  -6  ** 58/0-  ** 10/0  ns 86/0-  ** 86/0  **  
7-  TSS  40/0-  ** 44/0-  ** 09/0  ns 57/0-  ** 63/0  ** 76/0  ** 

  .دار بدون تفاوت معنيns درصد آماري و 1دار در سطح احتمال تفاوت معني -  **
  

  1385واريانس افت انباري سوخ بين سطوح آبياري، فاصله بوته و رقم در سال  تجزيه -)8جدول(
 ميانگين مربعات آزادي  درجه تغيير منابع
A  2 88/16  آبياري  ns 

B  1 54/658ژنوتيپ   ** 
C 2 72/2 فاصله بوته  ns 

AB 2 18/63متقابل  اثر  ns 
AC 4 30/40متقابل  اثر  ns 
BC 2 36/3متقابل  اثر  ns 
ABC 4 38/59متقابل راث  * 

01/20 54 خطا  
  .است دار تفاوت معنيبدون ns درصد و 5 و 1ح ودار در سطمعنيتفاوت  ترتيب به -*  و **
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Effect of irrigation regime and plant density on quantitative and qualitative 
traits of onion (Allium cepa L.) in Isfahan 

 

R. Aminpour1 - S.F. Mousavi2* - M. Mobli3 
 

Abstract 
In order to study the effects of irrigation regimes and plant spacing on bulb yield of two onion (Allium cepa 

L.) genotypes, an experiment was conducted at Kabootar Abad Research Station of Isfahan during two growing 
seasons (2005 and 2006). The experiment design was split-factorial with a randomized complete block 
arrangement with four replications. Main plots included three irrigation regimes (irrigation after T1= 50±3 mm, 
T2= 70±3 mm and T3= 90±3 mm evaporation from class A pan). Sub-plots formed from factorial combination of 
two spring onion genotypes (Yellow Sweet Spanish and Dorcheh-Isfahan) with three plant spacing in rows (5, 
7.5 and 10 cm). The results showed that total yield, marketable yield, bulb diameter and bulb height decreased as 
irrigation frequency increased. The highest total yield (6.867 kg/m2) and marketable yield (5.761 kg/m2) were 
produced in T1 treatment. Regarding total yield, the response of genotypes to increasing irrigation frequency was 
different. The Yellow Sweet Spanish genotype tolerated water deficit more than Dorcheh. Total yield, 
marketable yield and bulb height in Yellow Sweet Spanish genotype were significantly greater than Dorcheh, but 
diameter of bulb neck, dry matter and total soluble solids in Dorcheh were significantly greater than Yellow 
Sweet Spanish. Among the plant spacings, the 10 cm spacing had the lowest total and marketable yield and there 
were no significant differences between 5 and 7.5 cm spacing. But bulb size (height and diameter) increased as 
plant spacing increased.  

 
Key words: Onion, Irrigation regime, Spring genotypes, Bulb yield  
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