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  چكيده

دليـل   در مرحله برداشت و به ترين مشكل زراعت كلزاعمده. روغني مورد توجه زيادي قرار گرفته است ترين دانهعنوان مهمكلزا به ،هاي اخيردر دهه
 ، بـه محصـول ضـربه خواهـد زد و    به خوبي تنظيم نشده باشـد  ويژه هنگامي كه، بهكمباين 3دماغه. است به ضربه و ارتعاش آنهاي حساس بودن غلاف

بـا  گـزارش شـده اسـت كـه     هم درصد  50هنگام برداشت با كمباين غلات تا  ضايعات محصول كلزا. دنريزن ميروي زميبر  هادانهمقدار قابل توجهي از 
بـود بـه نحـوي    براي برداشت كلزا دماغه كمباين  بهينهتعيين شرايط  ،هدف از انجام اين پژوهش. توان عملكرد را بهبود بخشيدمي ،كاهش ميزان ريزش

و  هـاي كشـاورزي دانشـگاه شـيراز طراحـي     در بخش مكانيك ماشينشبيه دماغه كمباين نظور يك دستگاه آزمايش به اين م. كه ريزش دانه كمينه شود
اين  .مورد بررسي قرار گرفتندرند با اين دستگاه دادانه بر روي ريزش  ن تأثير راتري كه بيش ياملوع دماغه،و براي تعيين بهترين حالت تنظيم  ساخته شد

ضـربه در   1400و  1100، 800در سطوح برش ، سرعت شانهكيلومتر در ساعت 5/2و  2، 5/1در سطوح  كمباين رويسرعت پيش: از بودند عوامل عبارت
بر روي رقم طلائيه و در رطوبـت   هاآزمايش. رويبرابر سرعت پيش 5/1و  3/1، 1روي در سطوح فلك به سرعت پيشو نسبت سرعت خطي چرخدقيقه 

 ـ. انجام شد ا سه تكرار براي هر سطحو ب) بر پايه خشك( درصد 16 ثير ايـن عوامـل بـر    أبا در نظر گرفتن اثر متقابل عوامل آزمايشي نتايج نشان داد كه ت
ضربه در دقيقـه   1400كيلومتر در ساعت، سرعت شانه برش  2روي كمباين دار بوده است و در حالتي كه سرعت پيشدرصد معني 5ريزش دانه در سطح 
  .باشد، ريزش دانه كمينه خواهد شد رويبرابر سرعت پيش 5/1ك فلو سرعت خطي چرخ

  
  كلزا، ريزش دانهسازي شده، دماغه كمباين، دستگاه شبيهبرداشت، تنظيم : هاي كليدي واژه

  
    3 2  1 مقدمه

هاي رسيده در زمان برداشت محصول، توسط كمبـاين  ريزش دانه
يكـي از عـواملي   شـود  يا هر وسيله ديگري كه براي درو استفاده مـي 

يكـي از  . كنـد است كه زيان اقتصادي بسياري به كشـاورزان وارد مـي  
محصولاتي كه كشاورزان در برداشت آن به دليل ريزش بسيار زياد بـا  

اين گياه بـه واسـطه درصـد بـالاي     . شوند كلزا استمشكل مواجه مي
روغن يكي از گياهاني است كه افزايش سطح زيـر كشـت آن از دهـه    

ايـن افـزايش در   ؛ يسـت د با هيچ گياه ديگري قابل مقايسـه ن به بع 50
در ايران نيز به دليل  و كشورهاي اروپايي و كانادا بسيار زياد بوده است

كمبود مواد اوليه روغن خوراكي، ايـن گيـاه كـه منبـع خـوب و قابـل       
                                                            

استاديار گروه مكانيك ماشين هاي كشاورزي،   و دانشجوي كارشناسي ارشد -2و  1
  دانشگاه شيراز

 )Soleimanimajid64@gmail.com  : Email: نويسنده مسئول -(*
 

3- Head 

اطميناني براي تهيه روغـن خـوراكي اسـت مـورد توجـه قـرار گرفتـه        
به علت سازگاري كلزا بـا  .  (Shahidi and Forouzan, 1997)است

شرايط آب و هوايي اكثر نقاط كشورمان، كشت اين گياه بـراي تـأمين   
روغن خام مورد نياز كشور و به منظور كـاهش واردات روغـن توسـعه    

 تـرين محصـول در  مهـم يافته است به طوري كـه هـم اكنـون كلـزا     
ــه طــرح   شــودهــاي روغنــي محســوب مــيهــاي افــزايش توليــد دان

(Dehshiri, 1999) .  
ميلادي  70توليد جهاني كلزا به طور ميانگين در هر سال در دهه 

 90ميليون تـن و در دهـه    17حدود  80ميليون تن، در دهه  12حدود 
به اسـتناد آمـار سـازمان خواربـار و     ؛ ميليون تن بوده است 5/25حدود 

ميليـون   5/33، توليد جهاني كلـزا  1998در سال  )F.A.O( كشاورزي
كيلو در هكتار بوده است كه  1343ميليون هكتار با ميانگين  25تن از 

قرار  محصولات كشاورزي كلزا را در مقام سوم ميزان توليد ،اين مقدار
 5/48ميلادي ميزان توليد ايـن محصـول بـه     2005در سال . دهدمي

سطح زير كشـت كلـزا در سـال    . ميليون هكتار رسيد27ميليون تن در 
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 320هكتار و ميـزان توليـد دانـه آن حـدود      هزار 220 در ايران 1386
  (Anonymous, 2008).تن بوده است هزار 

دارد كـه در صـورت    مختلفـي وجـود  در دماغه عوامـل تأثيرگـذار   
برخي از اين عوامل عبارتند . توانند باعث ريزش شوندتنظيم نبودن مي

فلك، نسبت سـرعت  سرعت حركت شانه برش، سرعت دوران چرخ: از
فلك، سرعت رو به جلو وسيله، ارتفاع برش سـاقه،  ي وسيله و چرخخط

فلـك، نـوع   فلك از شانه برش، نـوع چـرخ  فاصله عمودي و افقي چرخ
ها، زاويه اريب ، زاويه تيزي تيغه)صاف و مضرّس( هاي شانه برشتيغه

همچنين عوامل ديگري كه مربوط بـه  ؛ هاي ثابت و متحركبين تيغه
هـاي گيـاه،   د مثل رطوبت ساقه، تـراكم بوتـه  باشنمي شرايط محصول

واريته نيز بـر ميـزان ريـزش دانـه     و نوع  الگوي كشت، ضخامت ساقه
  .تأثيرگذار هستند

درصـد از   5تـا   2توانـد بـين   آل تلفات دانه كلزا مـي در شرايط ايده   
درصد نيـز در شـرايط    25تا  20تلفات بين  اما. عملكرد محصول باشد
 .(Price et al., 1996)به ثبـت رسـيده اسـت    آب و هوايي معمولي 

ضايعات محصول كلزا در هنگام برداشت با كمباين غـلات در اسـتان   
درصد محصول گزارش شده است كه با رعايـت اصـول    35گلستان تا 
 تـوان ايـن ضـايعات را بـه مقـدار قابـل تـوجهي كـاهش داد        فني مي

(Rahmati, 2007) .تلفـات   تـرين هاي انجام شده بـيش طبق بررسي
به عبـارت ديگـر   . اختصاص دارد ريزش دانه به قسمت برش محصول

مورد استفاده براي درو مربوط به دماغه  ابزارسهم بزرگي از تلفات كل 
در برداشـت كلـزا بيشـترين افـت در     . (Shahab-zade, 2005) است

كمباين با محصول، حتي در زمان رطوبت مطلوب ) هد( برخورد دماغه
  در شـرايط نـامطلوب و بحرانـي حتـي تـا      و  افتـد  برداشت اتفـاق مـي  

   ).Diepenbrock, 2000( درصد افت دانه نيز وجود خواهد داشت 50
تعدادي از محققّـين انجـام دادنـد،     1992در پژوهشي كه در سال 

علت اصلي ريزش كلزا هنگام برداشت با كمباين را تكان شـديد وارده  
در تحقيقي ديگـر نيـز    .)(Ogilvy et al., 1992به محصول دانستند 

نشان داده شده است كه گرچه علت اصلي تلفات شـانه بـرش در اثـر    
هـا را هنگـام   ها است كه بـه ناچـار سـاقه   حركت رفت و برگشتي تيغه

ها نيز ريزش فلك با غلاف لرزاند، ولي به دليل برخورد چرخبريدن مي
  ).(Hobson and Bruse, 2002وجود دارد 

بـرش  ات تيغـه ي ريزش دانه كلزا، خصوصياصل در پژوهشي عامل
همچنـين محققـين بيـان داشـتند كنـدي و      . تشخيص داده شده است

تيزي تيغه و سرعت رفت و برگشت تيغه بر روي مقدار ريزش دانـه در  
وارد كردن نيروي زياد به  (Szot et al., 1995).هنگام برش اثر دارد 
هـاي  ردد و حركـت گ ـهاي رسيده مـي ها و ميوهگياه باعث ريزش دانه

شـود  هـاي رسـيده مـي   رفت و برگشتي باعـث افـزايش ريـزش دانـه    
.(Smith et al., 1983)  هاي دماغه بـا شـرايط   تطبيق تنظيمبنابراين

 اهميـت اسـت  محصول در جلوگيري از تلفـات در برداشـت بسـيار بـا    
.(Campbell et al., 2003)  

 ـ برخورد ضربه به محصول در حين برش توسط تيغه رش و هـاي ب
فلك با محصول سبب ريـزش محصـول   همچنين تماس مستقيم چرخ

طبق نتايج حاصل از  ).Goss et al., 1958(شود در پلاتفرم برش مي
درصد از  6/79تحقيقات بر روي پلاتفرم برش، مشخص شد كه حدود 

 باشـد هـاي بـرش مـي   فلـك و تيغـه  كل افت كمباين مربوط به چـرخ 

)Quick, 1973; Quick and Buchele, 1974.(  
هاي مورد اسـتفاده در كشـور   كمباين بسياري ازكه با توجه به اين

هاي رايج براي برداشت باشند و اغلب كشاورزان از كمباينفرسوده مي
مربوط به دماغه  هاينمايند، اگر تنظيماكثر گياهان زراعي استفاده مي

غـه بـه   براي هر گياه به درستي انجام نشود ميزان ريزش دانـه در دما 
اســت بــراي هــر محصــول  لازمبنــابراين . بــودخواهــد  زيــادشــدت 
برداشـت كننـده را بـه صـورت     دسـتگاه  هـاي ممكـن بـر روي     تنظيم

عنـوان مثـال    بـه . حاصل شودتلفات ترين كم تعيين نمود تااختصاصي 
 ساير گياهـان هاي اين گياه به هيچ وجه با دليل ويژگي برداشت كلزا به

تلفـات   ،ر صورت عـدم رعايـت نكـات خـاص    قابل مقايسه نيست و د
   .محصول زياد خواهد بود

  
  هامواد و روش

ريـزش دانـه در دماغـه كمبـاين يـك سـكوي        تعيين مقداربراي 
هاي كشاورزي دانشـگاه  در بخش مكانيك ماشيندانه ريزش  آزمايش
ر بـر ريـزش مـورد    ساخته شد تا توسط آن عوامل مؤثّطراحي و شيراز 

  .)2و  1هايكلش( بررسي قرار گيرد
ها توسط دسـتگاه مـورد نظـر    آن اثر كه امكان بررسي يسه عامل

كمبـاين، سـرعت    رويسـرعت پـيش  : بود عبارت بودند ازشده فراهم 
. رويفلـك بـه سـرعت پـيش    شانه برش و نسبت سرعت خطي چـرخ 

 كه گياه بر روي صفحات نگهدارنـده دسـتگاه   بوداي نحوه كار به گونه
تنظيمات با توجـه بـه    انجام از و بعد رفتگر ميقرا به صورت ايستاده

د، صـفحه نگهدارنـده گياهـان را بـا     نبررسي شو بايستميعواملي كه 
اسـتفاده از  . دادسرعت مورد نظر به سمت دماغـه بـرش حركـت مـي    

در سـال  هاي تغذيه كننده براي انجام آزمايش در خارج از مزرعـه   ريل
  .ستفاده قرار گرفته بودمورد ا زاده و همكارانتوسط شهاب 1384

كه بر حسب  بودك و شانه برش لفشامل يك چرخ دستگاه دماغه
ها در نظر براي آنانجام شوند قابليت تنظيم  بود لازمهايي كه آزمايش

بريده شـدند،   روي صفحات نگهدارنده كه گياهانبعد از اين. گرفته شد
بودند ش ريخته هايي كه زير شانه بردانه. نددشوارد مخزن دستگاه مي
 وزن ميـزان  ند و ريـزش گيـاه بـر اسـاس    دشجزو تلفات محسوب مي

هـاي  مجموع دانـه ( هابه كل دانه بوداي كه زير شانه برش ريخته  دانه
طبـق   )ريخته شده زير شانه برش و عبـور كـرده از روي شـانه بـرش    

  :شدمحاسبه مي )1(فرمول 
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   Solidworks افزار مورد استفاده رسم شده در نرم اغه كمباينسكوي شبيه سازي دم -1شكل 
Fig. 1. Simulation platform of combines head that drawn by solidworks software 

 

درصد ريزش = ×100 دانه هاي ريخته شده زير شانه  كل دانه ها)1( 

  
 ـ    هـا راحـت  آوري دانهكه جمعبراي اين رش تـر باشـد زيـر شـانه ب

هاي ها بر روي آن بريزند و براي توزين دانهپلاستيك پهن شد تا دانه
  .آوري شده از يك ترازو با دقت هزارم گرم استفاده شدجمع

هاي آزمايشي از مزرعه با استفاده از يـك قيچـي   براي تهيه نمونه
ترين قسمت ممكن بريده شدند و سپس بر روي ساقه گياهان از پايين
قرار گرفتند و به نحوي به محل اجراي آزمـايش   يك پلاستيك بزرگ

هـا درون  ها وارد نشود و تا حد ممكن دانهمنتقل شدند تا آسيبي به آن

هـا در شـرايط   با توجه به اين كه همـه آزمـايش  . ها باقي بمانندقلاف
ينـد  آهـا مشـكلي در فر  شد اين نحـوه انتقـال نمونـه   يكسان انجام مي

  .كردپژوهش ايجاد نمي
ور تنظيم تراكم محصولات بر روي قاب حمل كننده ابتـدا  به منظ

مرتبـه   3در شرايط مزرعه ميانگين تعداد گياهـان در واحـد سـطح بـا     
شمارش تعداد گياهان موجود در يك قـاب آزمايشـي كـه بـه صـورت      
تصادفي در سطح مزرعه قرار گرفته بود، به دست آمد و سـعي شـد در   

  . ثابت بماند ها تعداد گياهانهنگام انجام آزمايش
  

  
 سكوي شبيه سازي دماغه كمباين -2شكل 

Fig. 2. Simulation platform of combine’s head  
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فقـط بـر روي واريتـه طلائيـه و در      هاي مربوط بـه گيـاه  آزمايش

هـايي  و با توجه به توصيهانجام شد  )بر پايه خشك( درصد 16رطوبت 
سازي ايـران، بـراي حـدود    كه در منابع معتبر از جمله شركت كمباين 

هاي مورد بحث صورت گرفته بود، دامنه تغيير هر مناسب تنظيم عامل
ها، براي هـر يـك   تر تنظيمعامل مشخص شد و به منظور انجام دقيق

آزمايش بر روي هر سـطح سـه    .ها سه سطح انتخاب شداز اين عامل
ر و د گرديـد ميـزان ريـزش تعيـين     ،و براي هر آزمـايش  شدبار تكرار 

تـا   انجـام شـد  هاي لازم با استفاده از طـرح فاكتوريـل   نهايت مقايسه
ترين ريزش دانـه را دارد انتخـاب   هايي كه گياه در آن شرايط كمسطح
طبـق  مربـوط بـه هـر عامـل      سطوحبررسي و  موردهاي عامل .شوند
  .شدند تعيين 1 جدول

بلـوك   طـرح  فاكتوريـل در قالـب   آزموناز  هابراي انجام آزمايش
تأثير هر يك  نحوهمل تصادفي استفاده شد تا بررسي كاملي بر روي كا

با توجه به سه تكرار كه براي هر يك از . از عوامل صورت گرفته باشد
  .بود وردم 81ها ها انجام شد، تعداد كل آزمايشسطح

بـرش  هايي كه زيـر شـانه  آوري دانهها و جمعبعد از انجام آزمايش
بودنـد  از روي شانه برش عبـور كـرده   ي كه هايشدند و دانهريخته مي

و با اسـتفاده   ريزش دانه مربوط به هر تكرار مشخص شدوزني درصد 
  .ها تحليل شدندداده SPSSاز نرم افزار 

  
 نتايج و بحث

تحليـل  مربوط بـه هـر آزمـايش و     دانه ريزش تعيين مقداربعد از 
  ملاحظـه   2 گونـه كـه در جـدول   همـان  .، نتايج زير حاصل شدهاداده
، رويسـرعت پـيش  هـاي  عامـل شود ميزان ريزش در بين سطوح مي

اثرهاي متقابل بـين  همچنين  فلك وسرعت چرخو  سرعت شانه برش
سـرعت   روي وبـرش، سـرعت پـيش   روي و سرعت شانهسرعت پيش

 1فلـك در سـطح   سـرعت چـرخ   بـرش و فلك و نيز سرعت شانهچرخ
  .دار بوده استدرصد معني

  
 هاطوح تعريف شده براي عاملس  -1جدول 

Table 1. Levels which defined for factors 
 عامل

Factor  
 )كيلومتر بر ساعت(رويپيشسرعت 

 Forward speed (km h-1)  
 )ضربه در دقيقه(سرعت شانه برش

Cutter bar speed (cycles per 
minute) 

  فلك سرعت چرخ
  )فلك به سرعت پيش روي نسبت سرعت خطي چرخ (

Reel speed  
(reel linear speed relative to forward speed) 

مقدار
Amount 

1.5  2  2.5  800  1100 1400  1.1  1.3  1.5  
  

  عوامل سرعت بر روي درصد ريزش دانه نتايج آناليز واريانس - 2جدول 
Table 2. ANOVA results of speed treatments on seed losses percent 

F 
 درجه آزادي

DOF 
 يانگين مربعاتم

Mean square

 منابع تغيير
Changing resources

 شماره
No. 

 9.84  ** 2 120.74 
 (A)رويسرعت پيش

Forward speed
1 

**9.87   2 121.16 
 (B)سرعت شانه برش

Cutter bar speed 
2 

**8.16   2 100.16 
(C) فلكسرعت چرخ

Reel speed 
3 

**4.48   4 54.97 AB 4
**4.18   4 51.24 AC 5
**3.82   4 46.91 BC 6

1.08  ns 8 13.3 ABC 7

 54 12.27 
خطا

Error 
8 

 81   
كل
All 

9 
ns    1دار در سطح  تفاوت معني   ** دار عدم تفاوت معني٪  

ns No significant difference  ** Significant difference at 1%
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 ـ : عامـل  3ولي بين اثرهاي متقابـل   سـرعت   يش روي،سـرعت پ

    .داري وجود نداشتتفاوت معني  فلكچرخبرش و سرعت شانه
ها بدون در نظر گرفتن اثـر سـاير   در ابتدا سطوح هر يك از عامل

آورده  3هـا در جـدول   ها مورد بررسي قرار گرفت كـه نتيجـه آن  عامل
  .شده است

  

ن نتايج مقايسه ميانگين عوامل سرعت با استفاده از آزمو  – 3جدول 
   دانكن

Table 3. Comparison of  speed treatments results by 
using of Duncan test 

  عوامل آزمايش
Test factors  

 هاسطوح عامل
Factor levels 

 3سطح 2سطح 1سطح 
  رويسرعت پيش

Forward speed  20.55 a  20.03 a  23.93 b  
  سرعت شانه برش

Cutter bar speed  23.21 a  22.17 a  19.13 b  
  فلكسرعت چرخ

Reel speed  19.9 a  20.98 a  23.64 b  
دار  درصد با هم تفاوت معني 5ارقامي كه حرف مشترك دارند در سطح در هر رديف 

 نداشته اند
umbers that have common letters, are not significantly In each row n

different in 5% 
 

كيلـومتر در سـاعت،    2روي ، سـرعت پـيش  3با توجه بـه جـدول   
برابـر   1/1فلك ضربه در دقيقه و سرعت چرخ 1400برشسرعت شانه

 .ترين ريزش دانه را نشان دادندروي، كمپيش

در ادامه اثر همه عوامل با هم مورد بررسي قرار گرفت تا مشخص 
شود تنظيم هاي دستگاه در حالتي كـه اثـر متقابـل متغيرهـا در نظـر      

ارائـه شـده    4نتايج اين بررسي در جدول . بايد باشدگرفته شود چگونه 
درصد از كل دانه بود كـه مربـوط    42/15ترين درصد ريزش كم. است

كيلومتر بر ساعت، سرعت شانه  2روي به حالتي است كه سرعت پيش
برابـر   5/1فلـك  ضربه در دقيقـه و سـرعت خطـي چـرخ     1400برش 

هـا بـا اطلاعـات    دهدر صورتي كه اين دا. روي بوده استسرعت پيش
مرحله قبل كه هر يك از عوامل جداگانه مورد بررسـي قـرار گرفتنـد،    

شود كه تنها تنظيم هاي مربوط به سـرعت  مقايسه شوند مشخص مي
سرعت خطي مطلـوب   3 فلك تغيير كرده است؛ با توجه به جدولچرخ

روي تعيين شد ولي وقتي اثر متقابـل  سرعت پيش 1/1فلك براي چرخ
  سـرعت بهينـه بـراي     4 طبـق جـدول   .در نظـر گرفتـه شـد    هـا عامل
روي تعيـين شـد؛ چـون در دماغـه     برابر سـرعت پـيش   5/1فلك چرخ

توان اثر هيچ كدام از زمان حضور دارند و نميكمباين هر سه عامل هم
ها را ناديده گرفت؛ بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه بـراي تعيـين   آن

ضروري اسـت كـه نتـايج حاصـل از      تنظيم هاي بهينه دماغه كمباين
اگـر   اين پژوهش نشان داد،. اثرهاي متقابل عامل ها را در نظر گرفت

كيلومتر بر ساعت باشد، شانه برش در هر  2روي كمباين  سرعت پيش
  برابـر سـرعت    5/1فلـك  ضربه بزند و سرعت خطي چرخ 1400دقيقه 
، در ، رقـم طلائيـه  كلـزا ريـزش دانـه   روي باشـد، در آن صـورت   پيش

ترين مقـدار خواهـد   به كمغلات در دماغه كمباين درصد،  16رطوبت 
  .رسيد

 

  
  مقايسه ميانگين تيمارهانتايج   - 4جدول 

Table 4. Comparison of treatments      
 )كيلومتر بر ساعت( سرعت پيش روي

Forward speed (km h-1)  
 )ضربه در دقيقه(سرعت شانه برش

Cutter bar speed (cycles per 
minute) 

  سرعت چرخ فلك
  )نسبت سرعت خطي چرخ فلك به سرعت پيش روي( 

Reel speed  
(Reel linear speed relative to forward speed)

1.1  1.3  1.5 
1.5  800 abcdef 21.86 abcdef 21.78 24.69efg  
1.5  1100 abcdef 18.3 20.09abcdef  17.05abcd   
1.5  1400 16.77 abcd  22.93cdef   21.43abcdef  
2  800 22.45bcdef   17.25abcd   22.49bcdef  
2  1100 18.38 abcdef  21.5abcdef   24.45efg   
2  1400 16.4 abc   21.92abcdef   a42.15  

2.5  800 24.37 efg  20.42abcdef   33.53h  
2.5  1100 24.65 efg  24.97fg  30.09gh  
2.5  1400 15.83 ab  17.89abcde  23.55defg   

 درصد با هم تفاوت معني دار نداشته اند 5ارقامي كه حرف مشترك دارند در سطح 
Numbers that have common letters, are not significantly different in 5%  
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روي طبق نتايج حاصل از اين پژوهش سطح بهينه سـرعت پـيش  
ه ايـن  كيلومتر بر سـاعت تعيـين شـد ك ـ    2براي كمباين برداشت كلزا 

  .مطابقت داشت (Rahmati, 2007)نتيجه با نتايج كار 
تحقيقـي صـورت نگرفتـه بـود و فقـط       برشسرعت شانهدر مورد 

و  ,2005)  (Mansouri-Rad، (Rahmati, 2007)منـابعي از جملـه  
(Szot et al., 1995) ضربه  1400تا  800بين براي كلزا اين مقدار را

هاي مـورد نظـر در ايـن بـازه     مايشپيشنهاد كرده بودند و با اجراي آز
 بـرش سرعت شانهضربه در دقيقه به عنوان مناسب ترين  1400مقدار 

  .براي كلزا تعيين شد
كمبـاين   رويفلك بـه سـرعت پـيش   نسبت سرعت محيطي چرخ

مشخص شد كه ايـن مقـدار بـا     رويسرعت پيشبرابر  5/1 براي كلزا
ــده    ــه شـ ــه ارائـ ــه در ادامـ ــابعي كـ ــت داشــ ـ منـ ــد مطابقـ   :تانـ

(Rahmati,  2007; Berglund et al., 2007; Mansouri-Rad,  
2005; Hobson and Bruse, 2002; Gardisser, 2005).    

تـرين  توان نتيجه گرفـت كـه در مجمـوع كـم    مي 4توجه به جدول  با
هـاي  روي بـود كـه، در محـدوده آزمـايش    ريزش دانه در سرعت پيش
توانـد  باشد دليـل آن مـي  مي سرعت ميانه انجام شده در اين پژوهش،

روي كمباين زيـاد باشـد باعـث    چنين توجيه نمود كه اگر سرعت پيش
شـود  هاي كلزا وارد ميسرعت ضربه اوليه كه به ساقه -1شود كه مي

تري در معرض تيغه قرار هاي بيشدر هر لحظه ساقه  -2زياد باشد و 
 ـ گيرند كه هر دو عامل مي . شـوند هـا  هتوانند سبب افزايش ريـزش دان
توجـه بـه در هـم     روي خيلي كـم باشـد بـا   همچنين اگر سرعت پيش

فلـك و  ها توسط چرخشود كه ساقههاي كلزا، سبب ميپيچيدگي ساقه
تـر  شانه برش كشيده شوند كه اين عامل باعـث تكـان خـوردن بـيش    

ها خواهد شد؛ بنابراين حد متوسط هاي كلزا و افزايش ريزش دانهساقه
روي در سـرعت پـيش  . وي بهتـرين مقـدار بـوده اسـت    رسرعت پيش
ترين سرعت شانه برش باعث شده است كه، سـهم هـر   متوسط، بيش

هـا بـه راحتـي    تري باشد و ساقهتيغه در هر برش تعداد ساقه هاي كم
فلك باعـث  ترين سرعت چرخبريده شوند و ريزش كاهش يابد و بيش

كامل به داخل دماغـه  هاي بريده شده كلزا به طور شده است كه ساقه
  . تري روي زمين بريزندهاي كمكشيده شوند و دانه
شـود در هنگـام   منظور كاهش ريزش دانه، توصيه مي در نهايت به

هاي دماغه كمبـاين  برداشت هر محصول با كمباين، سعي شود، تنظيم
صورت خاص، با در نظر گرفتن اثر متقابل عوامل مؤثر بر ريزش آن به

  . شود محصول، انجام
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