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  چكيده

 . مـشتركي دارنـد   تحقيق و ترويج كشاورزي اجزايي از يك سيستم مشابهند كه در چارچوب تشكيلات سازماني مختلف فعاليت مي كنند و هـدف نهـايي                        
با توجه به اينكه فعاليت هر يك از اين دو بخـش بـه طـور مجـزا حـائز                    .باشد مي مشترك ضروري    اهدافپيوند بين تحقيق و ترويج براي رسيدن به اين          

العه بررسـي ارتبـاط     اهميت است، سرمايه گذاري در يك بخش نبايستي سرمايه گذاري بخش ديگر را تحت الشعاع قرار دهد، بنابراين هدف كلي اين مط                     
به اين منظور از مدل بهره وري كل عوامل اسـتفاده           . باشد ميجانشيني يا مكملي بين سرمايه گذاري در تحقيقات كشاورزي و آموزش و ترويج كشاورزي               

هـا و منـابع مختلـف       يت، از سـا   1383 تـا    1357آمار و اطلاعات طي سـالهاي       . تيل محاسبه گرديد  -شد، بهره وري كل عوامل نيز از شاخص ترنكوئيست        
 درصد افزايش   080974/0نتايج نشان داد يك درصد افزايش در سرمايه گذاري هاي تحقيقاتي، بهره وري كل بخش كشاورزي را                  . آماري جمع آوري شد   

غير ارتباط متقابـل  مت.  درصد افزايش مي دهد038398/0همچنين افزايش يك درصدي در مخارج ترويج و آموزش، بهره وري كل كشاورزي را      . مي دهد 
منفي شدن ضريب متغير ارتباط متقابل بين سرمايه گذاري در تحقيقات كشاورزي و آمـوزش  . تحقيق و ترويج كشاورزي نيز با علامت منفي معني دار شد   

 كنند و علت آن را مـي تـوان   و ترويج بر اين مطلب دلالت دارد كه اين دو متغير به منظور تاثير بر بهره وري كل عوامل به صورت جانشين هم عمل مي      
 .به خاطر اندك بودن بودجه هاي تحقيقات و ترويج و آموزش كشاورزي دانست

  
  ايران، بخش كشاورزي، تيل- ترنكوئيست، ترويج، تحقيق، بهره وري كل عوامل: كليديهاي واژه

  
     1   مقدمه

صاحبنظران بر اين عقيده اند كه پيوند بين تحقيق و ترويج علاوه            
اينكه رقابتهاي غير ضروري و فعاليتهاي دوبـاره كـاري را كـاهش             بر  
شود اثربخشي فعاليتهاي ترويج و تحقيقات تقويت        ميدهد، موجب    مي

ترويج در نظام دانش و اطلاعات كشاورزي، مسائل و مشكلات          . گردد
دهد و بـا     ميكند و به محققان انعكاس       ميفني كشاورزان را شناسايي     

كوشـد تـا پاسـخ       اكز تحقيقات كـشاورزي مـي     همكاري و مشاركت مر   
مسائل فني كشاورزان را با بهره مندي از دانش بومي آنـان بـه دسـت           

  .)11( آورد و در اختيارشان قرار دهد
از طريق برقراري ارتباط و پيوند مناسـب و قـوي           به عبارت ديگر،    

بين تحقيق، ترويج و كشاورزان اطلاعات راجع بـه شـرائط، امكانـات،             
و خواستها ، شرايط فرهنگي روستاها به وسيله ترويج به مراكـز            نيازها  

تحقيقاتي منتقل مي شـود و در مقابـل مراكـز تحقيقـاتي راه حلهـاي                
 مناسب و قابل تطبيق با شـرايط و خواسـته هـاي كـشاورزان را ارائـه                
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كند و ترويج آنها را پس از بررسي و توجيه با آسانترين شيوه هـاي                مي
  .)14 (دهد ورزان قرار ميممكن در اختيار كشا

در ارتباط با ترويج و آموزش كشاورزي و رابطه با آن با تحقيقـات              
مطالعاتي در داخل و خارج انجام گرفته، در اينجا خلاصه برخي از آنها             

، در مطالعه خود به بررسي عوامل موثر بر         )8(علي پور   .آورده شده است  
و اطلاعات كشاورزي    ترويج و كشاورز در نظام دانش        -ارتباط تحقيق   

. وي به اين منظـور از روش دلفـي اسـتفاده كـرد            . ايران پرداخته است  
 نفر از صـاحبنظران و در مرحلـه         43جامعه آماري در مرحله اول شامل       
 نفر كارشناس معاونت تـرويج و       32دوم شامل نمونه گيري تصادفي و       

 .نظام هاي بهره برداري ترويج كه از طريق سرشماري انتخـاب شـدند          
 متغيـر در    20 متغيـر در شـرايط حاضـر         36نتايج نشان داد كه از بـين        

شرايط نامناسبي قرار دارند كه عواملي از جمله شـبكه اطـلاع رسـاني              
بين محققان، مروجان و كشاورزان، عدم وجود برنامه ريـزي مـشترك            
بين تحقيق و ترويج، ميزان تمايل به مشاركت بـه كـار گروهـي بـين                

كانيزم هاي ارتباطي بين تحقيق و تـرويج طبـق          محققان و مروجان، م   
حيـدري  . نظر آنان در حال حاضر در نامناسب ترين شرايط قرار دارنـد           

، از ديدگاه متخصصان ترويج،  ميزان كاربرد و موفقيت رهيافتهـاي     )2(
مختلف ترويج را به منظور تحقق توسعه پايدار كشاورزي مورد مطالعه           

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزي  نشريه
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 بررسـي عبـارت از رهيافـت متعـارف          رهيافتهاي مورد . قرار داده است  
ترويج، تخصصي كالا، دگرگوني فني و پروژه اي، مـشاركتي، متعـارف    

نتـايج نـشان داد بـه ترتيـب         . ترويج و توسعه جـامع روسـتايي بودنـد        
رهيافتهاي مشاركتي، تحقيق و ترويج در نظام هاي زراعـي و توسـعه             

اورزي مـي   جامع روستايي به عنوان مناسبترين رهيافتهاي ترويج كـش        
بـه مطالعـه روش هـاي ارزشـيابي برنامـه هـاي             ) 9(محـسني   . باشند

نتيجـه  . ترويجي به منظور دستيابي به يك مدل مناسب پرداخته است         
نشان داد عوامل موثرشامل مخاطبين ارزشيابي برنامه هاي ترويجـي،          
نوع ارزشيابها، نقش مردم در ارزشيابي، مبناي معيارهاي ارزشيابي، نوع          

شيابي، نهاده هاي برنامه، اجزاي برنامه، فعاليتهاي يك برنامه         طرح ارز 
. و نتايجي كه مي بايست در ارزشيابي مورد توجه قرار گيرد، مي باشند            

، نقش ترويج را در توسعه كشاورزي در ايران مورد بررسي         )7(عبدالهي  
نتايج نشان داد كه ترويج از طريق ارتقاي سطح دانش          . قرار داده است  

ولـي ميـزان    .  هاي كشاورزان در توسعه كشاورزي موثر است       و مهارت 
اين تاثير به عوامل ديگري از جمله عوامل درون بخشي ترويج و نظام             
كشاورزي و عوامل اجتماعي و طبيعـي در افـزايش ميـزان اثربخـشي              

، در مطالعـه    )13 (1 و هـافمن   لـين .  ترويج در توسعه كشاورزي موثرند    
كشاورزي دولتي، ترويج و برخي عوامـل  اي به بررسي اثرات تحقيقات  

در اين مطالعه به جاي در       .زيرساختي بر بهره وري كشاورزي پرداختند     
 ايالت، كل ايالات به هفـت منطقـه تقـسيم           48نظر گرفتن هر يك از      

 ، براي   1960 -93 شده و با استفاده از داده هاي مربوط به دوره زماني          
ايج نــشان داد كــه نتــ. هــر منطقــه يــك رگرســيون تخمــين زده شــد

 مساحت راهها متغيرهاي موجودي سرمايه تحقيقات دولتي هر ايالت و         
در همه مناطق اثرات مثبتي بـر بهـره وري كـشاورزي ندارنـد، متغيـر                

بهـره وري كـشاورزي دارد، متغيـر         ترويج در پنج منطقه اثر مثبتي بـر       
ثـر  موجودي سرمايه تحقيقاتي ساير ايالات نيز در تقريبا همه منـاطق ا     

 همچنين اگرچـه نرخهـاي بـازده اجتمـاعي           .مثبتي بر بهره وري دارد    
سرمايه گذاري تحقيقات دولتي در همه مناطق بـالا هـستند، بـا ايـن               

يافتـه هـاي     وجود موسسات تحقيقات محلي بايستي در رسـيدن بـه           
 2 و همكـاران   شيمل فنينـگ   .تحقيقات كشاورزي هماهنگ عمل كنند    

به بهره وري كل عوامل براي  محصولات         در مقاله اي به محاس     ،)15(
و بررسـي    1947-97در دوره زماني    آفريقاي جنوبي   كشاورزي تجاري   

آنها براي محاسبه    . پرداختندمخارج تحقيقات و ترويج بر اين شاخص        
متغيرهاي .  استفاده كردند  تيل   -بهره وري كل از شاخص ترنكوئيست     

 در بخـش    يقـاتي سـرمايه گـذاريهاي تحق    مستقل در مدل بهـره وري       
تعداد كـشفيات بـين     ،  تحصيلات كشاورزان ،    مخارج ترويج كشاورزي،  

شـاخص   المللي مربوط به مواد شـيميايي و ماشـين آلات كـشاورزي،           
نتـايج  .   بودند شاخص آب و هوا    و   بهره وري كل عوامل كشور آمريكا     

                                                 
1 - Lin & Huffman  
2 - Schimmelpfenning & et.al  

حاكي از تاثير مثبت مخارج تحقيق و ترويج بـر رشـد بهـره وري كـل              
زي در منطقه مورد بررسي بود، اما تاثير متغير تحقيقـات           عوامل كشاور 

 . باشد ميبيشتر از ترويج و آموزش كشاورزي 
  

  ها مواد و روش
مدل بدون وقفه ارزيابي سـرمايه گـذاريهاي تحقيقـات          

  كشاورزي
در اين مطالعه به منظور بررسي ارتباط مكملي يـا جانـشيني بـين              

 و سـرمايه گـذاري در       متغيرهاي سرمايه گذاري تحقيقـات كـشاورزي      
) 2001(ترويج و آموزش كشاورزي، مدل بـدون وقفـه لـين و هـافمن         

اين مدل پس از انجام تصحيحات براي مطابقت        .  بكار برده شده است   
  :با شرايط ايران به صورت زير مي باشد
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 tR، بخـش كـشاورزي   بهـره وري كـل عوامـل در       tP در اين مـدل   
  آمـوزش كـشاورزي،     متغيـر تـرويج و     tE، كشاورزيمخارج تحقيقات   

1−tGداخلي بدون نفت با يكسال تاخير توليد ناخالص ، W   شـاخص
 مـي   خـلال ا جـزء    tU متغير مجازي انقلاب و جنگ و      D آب و هوا ،   

  .باشد
متغير توليد ناخالص داخلي بدون نفت نيز به اين دليـل وارد مـدل              
شده است كه شرايط اقتصادي بـر انگيـزه بـراي  سـرمايه گـذاري در                 
تحقيقات اثر مي گذارد و اين متغير به عنوان جانـشيني بـراي شـرايط               
اقتصادي در نظر گرفته شده است و از آنجا كه كشاورزان با تـاخير بـه            

ايط اقتصادي واكنش نشان مي دهند، با تـاخير يكـسال وارد مـدل              شر
، )2001(لازم به ذكر است كه ايـن متغيـر در مـدل لـين               .  شده است 

GNP                 مي باشد اما در مدل مربوط به ايران بـه علـت وجـود مـشكل 
بيماري هلندي در اقتصاد، از متغير توليد ناخالص داخلـي بـدون نفـت              

  .استفاده شده است
با متغير مجازي بارندگي لازم به ذكر اسـت از آنجاييكـه            در رابطه   

، )1357-83(ميانگين بارندگي سالانه در طي سـالهاي مـورد مطالعـه            
 ميليمتر است، بـه متغيـر مجـازي بارنـدگي بـراي سـالهايي كـه                 243

 ميليمتـر بـود عـدد يـك و بقيـه            243متوسط بارندگي سالانه بيش از      
  . سالها عدد صفر اختصاص داده شد

مچنين در اين مدل به منظور بررسي ارتباط متغيرهـاي مخـارج            ه
تحقيقات كشاورزي و مخارج ترويج و آموزش كشاورزي، متغير ارتباط          

)متقابل آنها    ))().( tt ELnRLn      در ايـن   .   وارد مدل شـده اسـت
مــدل كــشش متغيــر ســرمايه گــذاري تحقيقــات بــه صــورت        

( )ELn41 δδ ــ+ رويج و آمــوزش كــشاورزي  و كــشش مخــارج ت
( )RLn42 δδ   . مي باشد+
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نجائيكه متغير وابسته مدل، بهره وري كـل عوامـل در بخـش             آاز  
باشد، جهت محاسبه بهره وري كـل عوامـل از شـاخص             ميكشاورزي  

اين شاخص يك تقريـب غيـر       .  استفاده شده است   1 تيل -ترنكوئيست  
د و جـزء شاخـصهاي    محـسوب   مـي شـو    2پيوسته از شاخص ديويژيا   

شـكل لگـاريتمي ايـن شـاخص بـه صـورت زيـر              .  انعطاف پذير است  
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با گرفتن آنتي لگاريتم از رابطه بالا بهره وري كل عوامل به دست مي              
مقـادير سـتاده و نهـاده مـي           به ترتيب     ix و   iqدر رابطه فوق    . آيد

 سـهم   jS ام از درآمـد كـل و         i نيز سهم درآمد محصول      iR. باشند
  .)3(  ام از هزينه كل استjهزينه نهاده 

لازم به ذكر است جهت محاسبه شاخص سـتاده از ارزش جـاري              
و شكار، مـاهيگيري    توليد در زيربخشهاي زراعت و باغباني، دامپروري        

و جنگلداري استفاده شده و آمار مربوط به آن از منابع اطلاعاتي بانك             
همچنين براي محاسبه شاخص نهاده، از      .  مركزي به دست آمده است    

نهاده هاي موجودي سرمايه، نيـروي كـار، كودشـيميايي و انـرژي در              
بـه ايـن منظـور مقـدار نهـاده هـاي            .  بخش كشاورزي اسـتفاده شـد     

دي سرمايه و نيـروي كـار و نيـز شاخـصهاي قيمـت موجـودي                موجو
سرمايه، نيروي كار و كود شيميايي با مراجعه به منابع اطلاعاتي بانك            

مقادير مصرفي كود شيميايي نيز از آمار       . مركزي جمع آوري شده است    
منتشر شده توسـط شـركت سـهامي خـدمات حمـايتي كـشاورزي در               

ميـزان مـصرف انـرژي و       .  است مجموعه تازه هاي آمار به دست آمده      
شاخص قيمت آن نيز از ترازنامه انرژي براي سـالهاي مختلـف جمـع              

همچنين اطلاعات و داده هاي مربوط به مخارج تحقيقـات          . آوري شد 
و ترويج و آموزش كشاورزي مستقيما از قوانين بودجه كـل كـشور در              

 داده هاي مربوط بـه ارزش توليـد در        . سالهاي مختلف جمع آوري شد    
بخش كشاورزي و توليد ناخالص داخلي بدون نفت نيز از سايت بانـك             

 . مركزي به دست آمد
  

  و بحثنتايج 
در اين قسمت ابتدا روند سرمايه گذاري در تحقيقات و آمـوزش و             

   مورد بررسي قرار گرفته،       1357-1383ترويج كشاورزي طي سالهاي     
در بخـش  سپس مقادير محاسباتي شاخص بهره وري ترنكوئيست تيل   

كشاورزي آورده شده، در ادامه نتايج مدل مودر بررسـي واقـع گرديـده              

                                                 
1 - Tornquist-theil  
2 - Divisia  

 .است
  

بررسي رونـد سـرمايه گـذاري در تـرويج و آمـوزش             
 1383 تا 1357كشاورزي طي سالهاي 

ــرويج   ) 1(جــدول  ــوزش و ت ــي بودجــه آم ــادير اســمي و واقع مق
  . دهد ميكشاورزي را همراه با نرخ رشد آن نشان 

 جدول نشان مي دهد كه بودجه ترويج و آمـوزش           آمار و ارقام اين   
، 1359،  1358 به غير از سالهاي      1357-83كشاورزي در طي سالهاي     

 ميليـون   1652 روندي صعودي داشـته و ميـزان آن از           1380 و   1365
مقايسه درصد رشد اسمي و     .  ميليون ريال رسيده است    98261ريال به   

 حـاكي از متوسـط      واقعي بودجه هاي ترويج و آموزش كـشاورزي نيـز         
 درصد براي ايـن     56/3 درصد و متوسط رشد واقعي     26/19رشد اسمي   

پس در واقع بودجه ترويج و آموزش كشاورزي در         . نوع بودجه ها است   
  .    رشد اندكي داشته است1357-81طي سالهاي 

  
  نتايج مربوط به محاسبه بهره وري كل عوامل

 بهـره وري كـل      همانطوركه ذكرشد، در اين مطالعه براي محاسبه      
.  تيل استفاده  شده اسـت     -عوامل از شاخص غير پارامتري ترنكوئيست     

به اين منظور ابتدا ستاده ها و نهاده هـا در بخـش كـشاورزي تجميـع          
بنابراين با استفاده از مقادير ارزش جاري توليد در چهـار           .  سازي شدند 

زير بخش زراعت و باغبـاني، دامپـروري، شـيلات و جنگـل و مرتـع،                
سپس با استفاده از مقـادير و       .  اخص ستاده ترنكوئيست محاسبه شد    ش

قيمتهاي نهاده هاي نيروي كار، موجـودي سـرمايه، كـود شـيميايي و              
. انرژي طي سالهاي مختلف شاخص نهاده ترنكوئيست به دسـت آمـد           

لازم به ذكر است كه براي به دست آوردن نهاده سرمايه، ده درصد آن           
 ك موجودي سرمايه است، در نظر گرفته شـد        كه معادل با نرخ استهلا    

مقادير شاخصهاي ستاده، نهاده و بهره وري كل عوامل   ) 2(جدول  ). 4(
مقادير به دست آمده براي شاخص بهـره وري كـل           . را نشان مي دهد   

عوامل در بخش كشاورزي نشان مي دهد كه ايـن شـاخص بـه طـور                
توسـط نـرخ    كلي در طي سالهاي مورد مطالعه از روندي صعودي بـا م           

 .  برخوردار بوده است527396/0رشد 
  

نتايج مربوط به برآورد مدل بهره وري كل عوامـل در           
  بخش كشاورزي ايران

به منظـور تخمـين مـدل و جلـوگيري از بـروز رگرسـيون كـاذب                 
بنـابراين  . ضروري است كه ايستايي يا ناايستايي متغيرها بررسي شـود         

 ) 3(د كه نتايج آن در جـدول         فولر تعميم يافته انجام ش     -آزمون ديكي 
نتايج اين آزمون نشان  مي دهد متغيـر لگـاريتم تـرويج و              . آمده است 

متغيرلگـاريتم سـرمايه گـذاري تحقيقـات        ) LnE(آموزش كـشاورزي    
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و ارتباط متقابـل تحقيقـات و تـرويج و آمـوزش            ) tLnR(كشاورزي  
)tt LnELnR ستند و متغيرهاي لگاريتم توليد     در سطح ايستا ه   ) ×

و لگـاريتم بهـره وري كـل        ) LnG)-1((ناخالص داخلي  بدون نفـت       
ناايستا مي باشند كه براي ايستا كردن اين دو متغير از            ) LnP(عوامل  

  .تفاضل مرتبه اول استفاده مي شود
از آنجاييكه اگر برآوردهاي به دست آمده بـا اسـتفاده از سـريهاي              

ر آماري معني دار نباشند استفاده از سريهاي غير ايستا          ايستا شده از نظ   
 در صورتي قابل قبول خواهند SLS 2 و  OLSبا استفاده از روشهاي

بود كه يك رابطه بلند مدت بين متغير مورد نظر و متغير وابسته وجود               

گرنجـر بـر روي متغيرهـاي    -، آزمون همگرايـي انگـل  )5(داشته باشد   
ي كل عوامل و لگاريتم توليد ناخالص داخلـي         لگاريتم بهره ور  (ناايستا  

اعمال شد كه نتيجـه آن حـاكي از وجـود           ) بدون نفت با يكسال تاخير    
با در نظر   . رابطه بلند مدت بين اين دو متغير در مقادير سطح مي باشد           

گرنجر مـي تـوان     -گرفتن نتيجه بدست آمده از آزمون همگرايي انگل       
) حتي متغيرهاي ناايـستا   (غيرها  در تخمين مدل از مقادير سطح كليه مت       

بدين ترتيـب مـدل بـا اسـتفاده از مقـادير سـطح كليـه                .  استفاده كرد 
) 4( تخمين زده شـد كـه نتـايج آن در جـدول          OLSمتغيرها از روش    

  .آمده است
  

   )هزار ريال( 1357-81 مقادير مربوط به بودجه ترويج و آموزش كشاورزي به قيمت اسمي و واقعي ورشد آن طي سالهاي -)1جدول (

مقادير بودجه ترويج و   سال
  آموزش كشاورزي

رشد بودجه ترويج و آموزش 
  )*درصد(كشاورزي 

مقادير بودجه ترويج و 
آموزش كشاورزي به 

  *69قيمت ثابت سال 

رشد واقعي بودجه ترويج و 
  )*درصد(آموزش كشاورزي 

1357  1652299  -  9720149  -  
1358  1293659  7055/21-  6115374  0856/37-  
1359  1226966  1553/5-  4545106  6774/25-  
1360  1294545  5078/5  3363084  0065/26-  
1361  1489850  0867/15  3355910  2133/0-  
1362  2540518  5217/70  5375236  1722/60  
1363  3681500  9113/44  6904514  4504/28  
1364  3858362  804/4  7091880  7136/2  
1365  3249500  7803/15-  5169458  1074/27-  
1366  3775000  1717/16  4721262  6700/8-  
1367  5049200  7536/33  6122317  6754/29  
1368  5506000  0469/9  5461159  7991/10-  
1369  7614000  2855/38  7614000  4209/39  
1370  9800000  7102/28  8269559  6099/8  
1371  10917249  4005/11  7260593  201/12-  
1372  10484680  9622/3-  5375346  9655/25-  
1373  12591650  1338/20  4679689  9416/12-  
1374  15265800  1989/21  3752156  8204/19-  
1375  23251000  3077/52  4943720  7567/31  
1376  26173000  5672/12  4974860  6298/0  
1377  47987000  3454/83  7754248  8686/55  
1378  64924800  2966/35  10107780  3515/30  
1379  71372900  9316/9  9839706  6521/2-  
1380  69789500  2184/2-  9251423  9786/5-  
1381  81940620  4111/17  10381080  2106/12  
1382  86173920  1663/5  10522471  36007/1  
1383  98261235  0266/14  11195318  39430/6  

  )قيقيافته هاي تح   *-قوانين بودجه سنواتي كل كشور : (ماخذ
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   تيل- مقادير شاخصهاي ستاده، نهاده و بهره وري ترنكوئيست- )2جدول(
  نرخ رشد سالانه هره وري كل  تيل-شاخص بهره وري ترنكوئيست  تيل-شاخص نهاده ترنكوئيست  تيل-شاخص ستاده ترنكوئيست  سال
1356  0  0  1    
1357  687516/1  349930/1  250089/1  -  
1358  689201/1  368142/1  234667/1  2336/1-  
1359  712324/1  391545/1  230520/1  33588/0-  
1360  713352/1  376224/1  244965/1  173894/1  
1361  715185/1  349880/1  270492/1  050419/2  
1362  725167/1  346048/1  281653/1  878479/0  
1363  777562/1  388433/1  280264/1  10838/0-  
1364  819853/1  410120/1  290566/1  804678/0  
1365  828804/1  392472/1  313301/1  76163/1  
1366  882391/1  391008/1  353256/1  042334/3  
1367  942267/1  406966/1  380464/1  010558/2  
1368  004957/2  447821/1  384810/1  314822/0  
1369  030989/2  475101/1  376846/1  5751/0-  
1370  020287/2  453771/1  389687/1  932639/0  
1371  045908/2  481790/1  380700/1  64669/0-  
1372  022891/2  468743/1  377294/1  24669/0-  
1373  0795364/2  517599/1  370279/1  50933/0-  
1374  103641/2  526937/1  377686/1  540547/0  
1375  136085/2  533779/1  392693/1  08929/1  
1376  195860/2  577740/1  391775/1  06592/0-  
1377  180726/2  549806/1  407095/1  100753/1  
1378  209015/2  567493/1  409446/1  167082/0  
1379  255234/2  603502/1  406443/1  21306/0-  
1380  299008/2  633972/1  407005/1  039959/0  
1381  336284/2  649168/1  416644/1  685072/0  
1382  365211/2  663227/1  419871/1  0022779/0  
1383  402937/2  691241/1  420436/1  420426/0  

  يافته هاي تحقيق: ماخذ
  

  
  در مدل توزيع تاخيري بهره وري) ADF( نتايج آزمون ديكي فولر افزوده - )3جدول (
  درجه همگرايي  وقفه بهينه  مقادير بحراني ADFآماره   متغير

4415/4-  
  -LnP(  904638/3 (لگاريتم بهره وري كل عوامل   -6330/3
2535/3-  

0  I(1)  

4415/4-  
لگاريتم سرمايه گذاري تحقيقات كشاورزي   -6330/3

)tLnR( 
255603/5-  

2535/3-  
2  I(0) 

7497/3-  
متغير ارتباط متقابل تحقيقات و آموزش و   -9969/2

tt(ترويج  LnELnR ×(  604903/3-  
6381/2-  

0  I(0) 

4167/4-  
لگاريتم مخارج ترويج و آموزش كشاورزي   -6219/3

)LnE(  857449/5-  
2474/3-  

0  I(0)  

3942/4-  
لگاريتم توليد ناخالص داخلي بدون نفت   -6118/3

)LnG(-1)(  020458/5-  
2418/3-  

0  I(1)  

  يافته هاي تحقيق: ماخذ
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 OLSه وري بدون وقفه از روش  نتايج مربوط به تخمين مدل بهر-)4جدول (
 t  ضريب  متغير

  754822/1  762456/2∗∗∗  ضريب ثابت
  tLnR(  ∗∗144805/0  221145/2(لگاريتم سرمايه گذاري تحقيقات كشاورزي 

)زش لگاريتم سرمايه گذاري در ترويج و آمو )tLnE  ∗∗∗∗111518/0  599530/1  
)لگاريتم توليد ناخالص داخلي بدون نفت  ))1(−tLnG  ∗∗02359/0  157583/2  

tt(متغير ارتباط متقابل تحقيقات، آموزش و ترويج  LnELnR ×(  ∗∗∗005704/0-  717081/1-  
  W( ∗024668/0  357840/6(متغير مجازي بارندگي 

    2R(  72/0(ضريب تعيين 
    2R(  64/0(ضريب تعيين تعديل شده 

    F  808508/9مقدار آماره 
DW  122860/2    

   درصد، 5 سطح معني داري ∗∗ درصد، 1سطح معني داري ∗(يافته هاي تحقيق : ماخذ
  ) درصد15ني داري سطح مع∗∗∗∗ درصد، 10سطح معني داري ∗∗∗

  
نتايج حاصل از تخمين مدل بدون وقفه بهره وري نشان مي دهد            

 15كه متغير سرمايه گذاري در آموزش و ترويج كـشاورزي در سـطح              
 درصـد،   10درصد، متغير ارتبـاط متقابـل تحقيـق و تـرويج در سـطح               

متغيرهاي سرمايه گذاري تحقيقات كشاورزي و توليد ناخالص داخلـي          
 درصد معني دار هستند و متغير مجازي بارنـدگي    5رسطح  بدون نفت د  

متغير مجازي انقلاب و جنگ نيز      .  كاملا از نظر آماري معني دار است      
  .به دليل عدم معني داري از مدل حذف شد

 مـي باشـد و در سـطح كمتـر از يـك              F  ،808508/9مقدار آماره   
 و ضـريب  72/0مـدل  ) 2R(ضـريب تعيـين   .  درصد معني دار اسـت    
 است كه مقدار هـر دوي ايـن ضـرايب در            64/0تعيين تعديل شده آن     

 به دسـت آمـد      12/2دوربين واتسن نيز    . حد نسبتا قابل قبول مي باشد     
  .  كه نشان مي دهد مدل دچار خودهمبستگي نيست

با توجه بـه اينكـه ميـانگين لگـاريتم سـرمايه گـذاري تحقيقـات                
( )LnR   ، 81894/12         و ميانگين لگاريتم سرمايه گذاري در آمـوزش 
)و ترويج    )LnE  ،19041/11          مي باشند، از روابط ذيل كـشش ايـن 

  :دو متغير محاسبه مي شود
080974.0005704.0144805.0 =− LnE  
038398.0005704.0111518.0 =− LnR  

 080974/0به اين ترتيب كشش متغير سرمايه گـذاري تحقيقـات        
 آمد و نشان مي دهد يك درصد افزايش در اين نوع سـرمايه              به دست 

 درصد افـزايش    080974/0گذاريها بهره وري كل بخش كشاورزي را        
همچنين افزايش يك درصدي در مخارج ترويج و آمـوزش،          .  مي دهد 

.  درصـد افـزايش مـي دهـد        038398/0بهره وري كـل كـشاورزي را        
شاورزي بر بهره وري كـل      بنابراين تاثير سرمايه گذاري در تحقيقات ك      

ــشتر   ــرويج و آمــوزش كــشاورزي بي عوامــل از ســرمايه گــذاري در ت
، تـاثير   )02359/0(كشش متغير توليد ناخالص داخلي بدون نفت        .است

.  اندك رشد اقتصادي را بر بهره وري كل كشاورزي نـشان مـي دهـد              
يعني با يك درصد افزايش در اين متغير بهره وري كـل كـشاورزي در       

ضـريب متغيـر مجـازي      .   درصد افزايش مي يابـد     02359/0د  سال بع 
متغير مورد نظر در اين مدل يعني       .  به دست آمد   02468/0بارندگي نيز   

 درصـد و بـا      15ارتباط متقابل تحقيق و تـرويج كـشاورزي در سـطح            
منفي شدن ضريب متغير ارتبـاط متقابـل        .  علامت منفي معني دار شد    

شاورزي و آموزش و ترويج بـر ايـن         بين سرمايه گذاري در تحقيقات ك     
مطلب دلالت دارد كه اين دو متغير به منظور تاثير بر بهـره وري كـل                
عوامل به صورت جانشين هم عمل مي كنند و علت آنرا مي توان بـه                
خاطر اندك بودن بودجه هاي تحقيقات و ترويج و آموزش كـشاورزي            

  .دانست
  

  پيشنهادات
 اين مطالعه، پيشنهادات به شـرح       با توجه به نتايج به دست آمده از       

 .گردد ميذيل ارائه 
از آنجاييكه در مدل علاوه بر مثبـت و معنـي دار بـودن كـشش                 •

متغير تحقيقات، كشش متغير تـرويج و آمـوزش كـشاورزي نيـز             
مثبت و معني دار است و با در نظر گرفتن اين واقعيت كه توسعه              

 آيـد، لـذا     بدون آموزش و هر دو بدون تحقيقات به فعل در نمـي           
جهت دستيابي به توسعه پايدار بايد توجه اساسـي بـه تحقيقـات،       

بنابراين از آنجايي كه ترويج پل ارتبـاطي        . آموزش و ترويج نمود   
بايد به نظام تحقيقـات، آمـوزش و        . تحقيقات و آموزش مي باشد    

ترويج توجه همزمان صورت گيرد، زيـرا هنگـامي كـشاورزان از            
ي كنند كه آموزشهاي لازم را ببيننـد و         نتايج تحقيقات استفاده م   

  .روشهاي جديد به شكل مناسبي ترويج شود
همانطور كه نتايج تخمين مدل بهره وري نشان داد رابطـه بـين              •
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سرمايه گذاري در تحقيقات و سرمايه گذاري در ترويج و آموزش           
كشاورزي از نوع جانشيني مي باشد كه اين حاكي از اندك بودن            

بنابراين .  ه به اين نوع سرمايه گذاريها است     بودجه تخصيص ياقت  
به منظور انتقال، جذب و پويايي در تكنولـوژي و افـزايش تـوان              
جذب فن آوريهاي پيشرفته مي بايـست سـهم قابـل تـوجهي از              

ارزش افــزوده بخــش كــشاورزي بــه هزينــه هــاي تحقيقــاتي و 
آموزش و ترويج اختصاص يابد و بودجه تحقيقات كـشاورزي تـا            

)  درصـد توليـد ناخـالص كـشاورزي        2(انداردهاي جهاني   حد است 
افزايش يابد، و در عين حال مسير صحيح صرف ايـن اعتبـارات             

 .نيز مشخص شود
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