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  دهيچك
 در يكـي از     بررسـي ايـن   . ور عسكري به روش تزريق سـولفات روي در تنـه بـود            پژوهش، رفع كمبود روي و افزايش عملكرد انگ       هدف از انجام اين     

تيمارها شامل تزريـق     . به اجرا درآمد    و چهار تكرار    تيمار چهار با   بلوك هاي كامل تصادفي    در قالب طرح   )سي سخت ( دناانگور شهرستان   هاي تجاري    باغ
 سي سي در سـه مرحلـه گلـدهي،    500تزريق مربوط به هر تيمار به ميزان . بود) ن تزريقبدو(  در هزار و شاهد5 و 3، 5/1سولفات روي در تنه در سطوح    

صفات عملكرد، غلظت روي برگ، سبزينه برگ، طول، عرض و حجم حبه، مواد جامد محلـول                . بعد از تشكيل ميوه و مرحله تغيير رنگ ميوه انجام گرفت          
فات روي در تنه باعث افزايش معني دار عملكرد، سبزينه برگ، وزن، طول و حجم حبه، نـسبت            تزريق سول  نتايج نشان داد كه   . و اسيدكل اندازه گيري شد    

ميـزان  % 7/16اثر تزريق سولفات روي بر ميزان روي برگ، مواد جامد محلول، اسيد كل و نسبت اسيد به قند معني دار نگرديـد، هرچنـد                  . به شاهد گرديد  
تواند به عنوان روشي جديد در رفع كمبود روي و افزايش عملكرد انگور عـسكري مـورد                 مي ات روي در تنه   بنابراين تزريق سولف  . روي برگ را افزايش داد    

  .استفاده قرار گيرد
  

  سبزينه برگ ، عملكرد، سولفات روي، تزريق به تنه، عسكريانگور : كليديواژه هاي
 
    1  مقدمه

يكي از مهمترين محصولات بـاغي در  ) .Vitis vinifera L(انگور
رود و تمام ارقام تجاري موجود در ايران از ايـن             مي نيا و ايران بشمار   د

 سـازمان خـوار و بـار        2005بـر اسـاس آمـار سـال         . )2( باشد  مي گونه
 هكتار است كه ايران     7320445 سطح زير كشت انگور در دنيا        ،جهاني

.  هزار هكتار سطح زير كشت در رتبه هفـتم جهـان جـاي دارد              270با  
 تن با متوسط عملكـرد      66413393گور در دنيا در حدود      ميزان توليد ان  

 ميليون  8/2باشد، كه ايران با توليد حدود         مي  كيلوگرم در هكتار   9072
آبـي   انگـور  توليد   ميزانمتوسط  ). 27( تن در رتبه ششم دنيا جاي دارد      

 توليـد   نرانـدما  بـالاترين  و    در هكتار بـوده     كيلوگرم 11692 كشور   در
 متعلـق بـه اسـتان       هكتـار  كيلـوگرم در     32159  در كـشور    آبـي  انگور

                                                            
دانـشگاه آزاد   و عـضو باشـگاه پژوهـشگران جـوان          انشجوي دكتري علـوم باغبـاني        د -1

  اسلامي واحد ياسوج
  )Email: m.h.farahi2007@gmail.com                 : نويسنده مسئول-(* 

  بويراحمد محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كهگيلويه و -2
و عضو هيأت علمـي مركـز تحقيقـات     م باغباني دانشگاه شيراز     دانشجوي دكتري علو   -3

  كشاورزي و منابع طبيعي كهگيلويه و بويراحمد

  ).3( باشد  ميكهگيلويه و بويراحمد
 مثلاً در   ،روشهاي متداول مصرف كود داراي محدوديتهايي هستند      

روش محلول پاشي، گياه سوزي، پراكنده شدن محلول در هوا، جـذب            
كمتر كـود از طريـق انـدامهاي هـوايي و در مـصرف خـاكي، تثبيـت،          

ل بعضي از عناصر غذايي در جهت كاهش جـذب و           شستشو و اثر متقاب   
همچنين اثرات نامطلوب محيطي مثل آهك زياد، عدم تهويه كافي در           

كنند  بعضي از باغها به دليل آبياري زياد كه ايجاد اختلال در جذب مي            
ها در حجم وسيعي از خاك و عـدم           و همين طور گستردگي زياد ريشه     

ها و نهايتاً آلودگي خاك       ريشهامكان رساندن تمام كود مصرف شده به        
  در حالي كـه تزريـق مـواد غـذايي روش جديـدي             ،را ميتوان ذكر كرد   

باشد كه درآن حجم كمتـري از مـواد غـذايي بـا حـداقل تلفـات و                   مي
خسارتهاي زيست محيطي، به كار رفته و تمام مواد تزريـق شـده نيـز               

  ). 8( دشو وارد گياه مي
 نظور رسانيدن مـواد غـذايي،  بطور كلي تزريق به تنه درخت به م

بـراي وارد كـردن     . شود  مي به گياه استفاده  ها    آنتي بيوتيكها، آفت كش   
تـوان آنهـا را در خـاك يـا            مي مواد غذايي به داخل بافت هاي گياهي      

بـه  ها     آنها در اين روش    تأثيربصورت محلول پاشي استفاده نمود، ولي       
 هوا، فنر، گاز و فشار      تزريق با فشار بالا بوسيله    . گيرد  مي كندي صورت 
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امـروزه در بعـضي كـشورها بـه         ). 6( تواند انجام گيـرد     مي هيدروليكي
منظور كنترل آفات و بيماريها در درختان ميوه استفاده از روش تزريـق             

رايـج گرديـده اسـت و كارهـاي     هـا   و حـشره كـش  ها    انواع قارچ كش  
 ـ           ت تحقيقاتي زيادي در اين زمينه صورت گرفته است كه همگي حكاي

 ،20،  17( از مزيت اين روش نسبت به سـاير روش هـاي كنتـرل دارد             
در ايــن خــصوص تحقيقــاتي بــر روي تعــدادي از     ). 26 و 25، 23

 )13  و 11( انجام گرفتـه اسـت     و پرتقال    محصولات باغي بويژه سيب   
والاس و . اطلاعات قابل تـوجهي در دسـت نيـست        روي انگور    ولي بر 

 تزريــق تركيبــات  كردنــد كــهرش، گــزا)25( و وايلــي) 24( همكــاران
 افـزايش   موجـب  پرتقـال    بر درختان % 5 غلظتروي با   عنصر  مختلف  

  .گرديدميزان روي در برگ بعد از تزريق 
هـاي مـصرف     ، طـي يـك بررسـي، روش       )6(  و همكـاران   رسولي

سولفات روي را بر عملكرد و شاخصهاي رشد سيب مورد مطالعه قـرار             
ينكه هر چهار روش پخش سـطحي،       داده و نتيجه گرفتند كه با وجود ا       

پاشي و تزريق سولفات روي در مقايـسه بـا شـاهد،             چال كود، محلول  
 ولي بهترين نتيجه از     ،باعث افزايش عملكرد و ميزان روي برگها شدند       

 ملكـوتي  .)6( تيمارهاي محلولپاشي و چالكود سولفات روي بدست آمد       
ي، تزريق و سمر روش هاي كاربردي مصرف آهن از جمله محلول پاش         

و مصرف خاكي را براي مقابله با كمبـود آهـن درختـان سـيب               اي    تنه
مورد بررسي قرار داده و نتيجه گرفتند كه تزريق تلفيقي پائيزه و بهـاره     

 را در كاهش كلروز آهن داشت     تأثيربيشترين اثر و طولاني مدت ترين       
)8 .(  

نتايج تحقيقي نشان داد كه تزريق غلظت هاي مختلـف سـيترات            
هن اثر معني داري بر روي ميزان كلروفيل، غلظت آهن، مس، منگنز            آ

). 4( و كلسيم موجود در برگ درختان چنار دچار كمبود آهن نـشان داد       
در تحقيقي كه به منظـور رفـع كلـروز آهـن و كمبـود روي در پـسته                   
صورت گرفت، با تزريـق آهـن و روي، سـبزينگي درختـان افـزايش و         

. از كمبــود روي كـاهش پيــدا نمــود ريزبرگـي سرشــاخه هـاي ناشــي   
هـا   همچنين نتايج بدست آمده از اندازه گيري ميـزان كلروفيـل بـرگ            

نشان داد كه تفاوت معني داري بـين تيمارهـاي تزريـق آهـن و روي                
نسبت به شاهد وجود داشته و در نهايت به دليل اثـرات بـسيار مثبـت                

ملكـرد  تزريق در رفع زردي برگ و ريزبرگي و اثـر چـشمگيرآن بـر ع              
اي  توان از آن به عنوان روشي موثر در رفع اخـتلالات تغذيـه              مي پسته

  ).5( استفاده كرد
اثرات تزريق سولفات روي بـه تنـه و ريـشه كـامكوات بـر رشـد                  
رويشي، ميزان كلروفيل، ميزان قند، اسـيد، ويتـامين ث و ميـزان روي         

ر تجمع يافته در ميوه در قالب يك طرح تحقيقاتي مـورد بررسـي قـرا              
نتايج نشان داد كه تزريق سولفات روي در تنه باعث تحريـك             . گرفت

رشد رويشي درخت، بهبود نسبت اسيد به قند، افـزايش ويتـامين ث و              
اثر تزريق سولفات روي به تنه خيلي مـوثرتر از روش           . كلروفيل گرديد 

 ). 14(تزريق سولفات روي به ريشه بود

تنه كه به منظور فراهم     ناوارو و همكاران با تزريق كم فشار درون         
كردن عناصر غذايي مورد نياز درختان زيتون انجام گرفت، نشان دادند           

توان از تزريق به عنوان يك روش كارا در تـامين مـواد غـذايي              ميكه  
ايـن روش داراي مزايـايي از       . مورد نياز درختان زيتون اسـتفاده نمـود       

 ايل مخـصوص  قبيل كاربرد آسان، ايمن، اقتصادي و عدم نياز بـه وس ـ          
  )19( باشد مي

به منظور رفـع كلـروز آهـن درختـان زيتـون و هلـو، در تحقيقـي             
عمـل تزريـق در زمـان       . محلول آهن به تنه درختان هلو تزريق گرديد       

در .  انجام گرفت  1988 تا تير سال     1987هاي مختلف از شهريور سال      
. همه تيمارها ميزان كلروفيل در مقايسه بـا شـاهد افـزايش پيـدا كـرد        

همچنين سولفات آهن رشد رويشي و محصول همان سال را افـزايش            
 درصد بـراي رفـع كمبـود        1 و   05/0در اين تحقيق سولفات آهن      . داد

آهن توصيه شده چرا كه با كاهش خطر سـوختگي بـرگ نيـز همـراه                
  ).16( است

در پژوهشي كه براي رفع كمبـود روي، بـور و كنتـرل پوسـيدگي               
 ،لائم شديد كمبـود را نـشان داده بودنـد         ريشه در درختان آوكادو كه ع     

به تنه انجام شد نتـايج نـشان داد كـه           % 20و10 ، 5/7تزريق فسفانات   
تزريق به درون تنه درختان بـه طـور موفقيـت آميـزي باعـث كنتـرل                 
پوسيدگي ريشه و بهبود سـلامتي درختـان بـا علائـم كمبـود شـديد،                

ي و بـور و      درصد فسفانات باعث افـزايش جـذب رو        5/7تيمار  . گرديد
 ميلي گرم   30همچنين افزايش غلظت روي در بالاتر از سطح بحراني          

  ). 25( در ماده خشك گرديد
اثرات ميزان و روش هاي تغذيه آهن بـر  اي   در يك بررسي مزرعه   

تيمارها شـامل تزريـق   . كميت و كيفيت ارقام تجارتي خرما بررسي شد  
) اي هر درخـت    گرم بر  100 و   50،  25،  0( سولفات آهن در چهار سطح    

 گـرم بـراي     2000و1000(و مصرف خاكي سولفات آهن در دو سـطح          
نتايج نشان داد كه آهن اثر معنـي داري         . و تيمار شاهد بود   ) هر درخت 

بر عملكرد، كيفيت و غلظت عناصر غذايي در برگ هـاي همـه ارقـام               
حداكثر عملكرد و كيفيت در تيمار تزريق سولفات آهن در تنـه            . داشت

  ). 28(  گرم در هر درخت مشاهده شد25 به ميزان
 شـناخت ناهنجاريهـاي      بـه منظـور    كـه نتايج يك پژوهش وسيع     

هاي انگور استان كهگيلويه و بويراحمد به عمـل آمـد،            اي در باغ   تغذيه
درصـد از باغهـا، دچـار كمبـود روي          چهل و يـك     كه  نتايج نشان داد    

ر اسـتان   هاي انگـو   ، خاك باغ  همين تحقيق از طرفي بر اساس     . هستند
% 60كه ميزان آهك در مـواردي بـه         اي    به شدت آهكي بوده به گونه     

 8/7 آنهـا نيـز بـالا و در بعـضي باغهـا بـه                pHگـردد و      مـي  نيز بـالغ  
  روي  تثبيت عناصر در چنين شرايطي بالا و جـذب         بي شك ) 7(ميرسد

گيرد و مصرف كود در چنـين    ميتوسط گياه به دشواري از خاك انجام     
زدهي بسيار كمي برخوردار بوده و برآورنـده نيـاز گيـاه            هايي از با   خاك
هاي ديگر تغذيه براي رفع كمبود عناصر غـذايي          لذا مطالعه راه  . نيست
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  و انگور دومين محصول باغي استان كهگيلويه و بويراحمـد اسـت          
اي   زرد برگي ناشي از كمبود روي يكي از شايعترين كمبودهاي تغذيـه           

 بنـابراين انجـام   باشد،  ميهاي استان كهگيلويه و بويراحمد    در تاكستان 
 به منظور رفـع كمبـود روي و افـزايش عملكـرد انگـور             پژوهش هايي   
 اين پژوهش در همين راسـتا انجـام گرفتـه           ورسد    مي ضروري به نظر  

  .است
  

  مواد و روش ها
 بـر رفـع كمبـود        به تنـه   به منظور بررسي اثر تزريق سولفات روي      

وي و افزايش كمي و كيفي ميوه انگور رقـم عـسكري، آزمايـشي در               ر
 تكـرار در    چهـار هاي كامل تصادفي با چهار تيمار در         قالب طرح بلوك  

 ،پس از انتخاب باغ مناسـب  .  به اجرا در آمد    )سي سخت ( شهرستان دنا 
 يكسان و مناسـب     ،بوته هاي مورد نظر كه از نظر سن و وضعيت رشد          

 تزريق  -1 : از  بودند تيمارها عبارت . ند كوبي شد  ، انتخاب و پلاك   ودندب
 تزريق سولفات روي با غلظت      -2 در هزار    5/1سولفات روي با غلظت     

 تيمـار  -4 در هـزار و  5 تزريق سولفات روي بـا غلظـت        -3 در هزار    3
محلـول تزريقـي    كـل   ميزان  . بودشاهد كه فاقد مصرف سولفات روي       

عـد از تـشكيل ميـوه و        مرحله گلـدهي، ب    بود كه در سه    سي سي    500

 عمل تزريق به    .مرحله تغيير رنگ ميوه به تنه بوته هاي مو تزريق شد          
در محـل  تغيير يافته و مناسب براي عمـل تزريـق          گريس پمپ وسيله  

 با  تزريق به صورت مايل   . )1 شكل( زير شاخه هاي اصلي انجام گرفت     
از ،  عمـل تزريـق    قبـل از     .د و به طرف پايين انجام ش ـ       درجه 45زاويه  

متـري،     سـانتي  60-30 و   30-0 از اعمـاق   ،خاك محل اجراي آزمايش   
در آزمايشگاه، خصوصيات فيزيكي و شيميايي       و   شدهنمونه خاك تهيه    

  ).1جدول ( آن اندازه گيري شد
پـس از رسـيدن     .  براي كليه تيمارهـا يكـسان بـود         داشت عمليات

غلظـت روي در     محصول، صفات كمي و كيفي ميوه شامل، عملكـرد،        
حجـم حبـه، مـواد جامـد        ،   حبـه  وزن حبه، طـول    ، سبزينه برگ،     برگ

سـبزينه  . محلول، اسيديته كل و نسبت اسيد به قند اندازه گيـري شـد            
، مواد جامد محلول توسط   SPAD-502برگ توسط كلروفيل متر مدل      

ــدل   ــد ســنج دســتي م ــا روش ، اســيد كــل  N52436دســتگاه قن ب
 و طـول، عـرض و       ، غلظت روي توسط دستگاه جذب اتمي      تيتراسيون

 تجزيه و تحليـل داده هـاي        ).9(حجم حبه با كوليس اندازه گيري شد        
 توسـط هـا    و مقايـسه ميـانگين   SAS آمـاري  نرم افـزار بابدست آمده 

  . انجام گرفتLSDآزمون 

  

  
  

  نتايج تجزيه فيزيكوشيميايي نمونه خاك محل آزمايش-)1جدول(
عمق 
  خاك
cm 

ت باف
  خاك

درصد 
  اشباع

هدايت 
 الكتريكي

EC(ds/m)  

واكنش گل 
  اشباع
pH 

درصد مواد 
  خنثي شونده

منگنز قابل 
 جذب

mg/kg  

آهن قابل 
  جذب

mg/kg 

روي قابل 
  جذب

mg/kg  

مس قابل 
  جذب

mg/kg 

0- 30  
30-60  

شني 
  لومي
  لومي

30  
35  

8/0  
3/1  

7/7  
6/7  

45  
42  

2/11  
6/24  

2/16  
4/27  

94/6  
26/11  

04/1  
7/1  

  نحوه تزريق سولفات روي با گريس پمپ تغيير يافته به تنه بوته مو-)1شكل(
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   و بحثتايجن

  آناليز خاك
دهد كه خـاك بـاغ مـورد بررسـي            مي محتويات جدول يك نشان   

. باشـد   مـي   آن بـالا   pHداراي بافت متوسط بوده شديدا آهكي است و         
بديهي است دو مورد اخير مانعي در سر را جذب مـواد غـذايي توسـط                
گياه بوده و اگرچه ميزان مواد غذايي در خاك هم كافي باشد گيـاه بـا                

 ـ      . د مواجه خواهد شد   كمبو درون تنـه   ه  بي شك تزريق عنصر غـذايي ب
بي واسطه عنصر را در اختيار گياه قرار داده و منجر به رفع كمبود مواد               

  . نتايج حاصل از اين تحقيق گوياي اين مدعا است. شود  ميغذايي
  

  عملكرد
، تيمار تزريق سـولفات روي      )2جدول  (بر اساس نتايج بدست آمده    

نـشان  % 5رد اختلاف معني داري را با شاهد در سـطح           بر ميزان عملك  
 بـين سـطوح مختلـف تزريـق          نـشان داد كـه    هـا     مقايسه ميانگين . داد

. سولفات روي بر ميزان عملكرد اخـتلاف معنـي داري وجـود نداشـت             
 در هزار سولفات روي بـه       5/1بيشترين ميزان عملكرد در تيمار تزريق       

مترين ميزان عملكـرد مربـوط       كيلوگرم در هر بوته و ك      395/16ميزان  
شـكل  (  كيلوگرم در هر بوته مشاهده گرديـد    273/7به شاهد به ميزان     

و  )  =r 1( ، وزن خوشـه    ) =r 3/0(  بين اين صفت و طـول حبـه       ). 1
 همبـستگي مثبـت معنـي دار وجـود داشــت     )  =r 356/0(  وزن حبـه 

عنصر روي جهـت تـشكيل ميـوه و بدسـت آوردن انـدازه              ). 3جدول  (
  ان هيـدراز   روي قسمتي از آنزيم كربنيـك     . ب آن مورد نياز است    مناس

بوده كه در بافـت هـاي فتوسـنتزي وجـود داشـته و جهـت بيوسـنتز                  
روي در گرده افـشاني و لقـاح نقـش مهمـي            . كلروفيل مورد نياز است   

همچنين . داشته و براي توليد آكسين جهت رشد سلول مورد نياز است          
روي . و زنده ماندن تخمك نقش دارد     روي در افزايش طول لوله گرده       

با توجه به نقشي كه در سنتز اكسين و تشكيل نشاسته دارد و از طريق          
و مواد حاصل از همانندسازي، افـزايش       ها    بالابردن مقدار كربوهيدرات  

 ميزان اكسين در افزايش وزن ميوه و كاهش ريزش ميوه مـوثر اسـت  
)10.(  

  
  ميزان روي برگ

، اگـر چـه تيمـار تزريـق         )2جـدول   (مـده   بر اساس نتايج بدست آ    
سولفات روي بر ميزان روي بـرگ اخـتلاف معنـي داري را بـا شـاهد                 

در ميـزان روي بـرگ گرديـد        % 7/16نشان نداد ولي باعـث افـزايش        
كه همين افزايش باعث افزايش سبزينه بـرگ، خـصوصيات          ) 3شكل  (

ا برخـي   كمي ميوه و بويژه عملكرد ميوه گرديد كه اين نتايج در تمام ي            
، 5، 4(ساير محققين مطابقت دارد  از موارد با نتايج حاصل از تحقيقات

ميزان جذب و انتقال روي در داخل برگ تـابعي از           ). 28و  18،  16،  14

مقدار روي بكاربرده شده در واحد سطح برگ اسـت و هرچـه غلظـت               
روي . روي در واحد سطح برگ بيشتر باشد ميزان جذب بيـشتر اسـت             

هـا و كوفـاكتور چنـدين آنـزيم از قبيـل كربونيـك                يمجزء اصـلي آنـز    
هيدراز، دي هيدروژناز اكسيداز، پروكسيداز و پراكسيداز بوده و نقش            ان

مهمي را در تنظيم متابوليسم نيتروژن، تقسيم سلولي، فتوسنتز و سنتز            
همچنـين نقـش مهمـي را در سـنتز          . كنـد   اكسين در گياهان بازي مي    

كند و در اسـتفاده و بكـارگيري      بازي مي  اسيدهاي نوكلئيك و پروتئين   
  ).22و 21(فسفر و نيتروژن در زمان جوانه زني بذر نقش مهمي دارد 

  
  سبزينه برگ

 بـين سـطوح مختلـف تزريـق          هـا نـشان داد كـه        مقايسه ميانگين 
. سولفات روي بر شدت سبزينه برگ اخـتلاف معنـي داري وجـود دارد           

 در هـزار    5/1ار تزريـق    بطوريكه بيشترين شدت سبزينه بـرگ در تيم ـ       
 و كمترين ميزان سبزينه برگ مربوط به شـاهد بـا            41سولفات روي با    

 پـائين   pHتزريق محلول هاي با     ). 4شكل  ( مشاهده گرديد    36ميزان  
با يا بدون عناصر غـذايي يكـي از روش هـاي كـارا و مثبـت در رفـع                    

باشد كه توسـط پژوهـشگران زيـادي گـزارش شـده           كمبود عناصر مي  
 اين نتايج در تمام يا برخي از موارد با نتايج حاصل از تحقيقـات . است

  ).28و 18، 16، 14، 5، 4(ساير محققين مطابقت دارد 
  

  وزن حبه
، تيمار تزريق سـولفات روي      )2جدول  (بر اساس نتايج بدست آمده    

. نـشان داد  % 5بر وزن حبه اختلاف معني داري را با شـاهد در سـطح              
 بين سطوح مختلـف تزريـق سـولفات          اد كه ها نشان د    مقايسه ميانگين 

افـزايش  ). 5شـكل   (روي بر وزن حبه اختلاف معني داري وجود ندارد          
. وزن تك حبه در خوشه موجب افزايش عملكرد كل بوته گرديده است           

نتـايج نـشان داده كـه       . رشد گياه بستگي زيادي به تقسيم سلولي دارد       
 مشخص شـده كـه      .كند  روي نقش مهمي را در تقسيم ميتوز بازي مي        

روي جزء اصلي آنزيم هـايي اسـت كـه فعاليـت هـاي متـابوليكي در                 
گياهــان از قبيــل متابوليــسم اســيدهاي نوكلئيــك، ســنتز پــروتئين و  

  ).22و 21(كند  ها را كنترل مي متابوليسم كربوهيدرات
  

  طول حبه
، تيمار تزريق سـولفات روي  )2جدول (بر اساس نتايج بدست آمده    

. نـشان داد % 5ف معني داري را با شـاهد در سـطح      بر طول حبه اختلا   
 بين سطوح مختلـف تزريـق سـولفات          ها نشان داد كه     مقايسه ميانگين 

بيشترين طول حبه   . روي بر طول حبه اختلاف معني داري وجود ندارد        
 ميليمتر و كمترين طـول      21 در هزار سولفات روي با ميزان      3در تيمار   

عنـصر روي   ). 6شـكل   (يليمتر بـود     م 19حبه مربوط به تيمار شاهد با       
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بعنوان يك كوفاكتور در سنتز هورمون اكسين است كه با سنتز كـافي             
احتمـالا افـزايش طـول      . يابـد   ها افزايش مي    اين هورمون اندازه سلول   

ها با ايـن مكانيـسم مـرتبط بـوده و در مجمـوع موجـب افـزايش                    حبه
  ).21و 1(عملكرد و بازارپسندي انگور خواهد شد 
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   اثر سطوح مختلف تزريق سولفات روي در تنه بر شدت سبزينه برگ–) 4شكل (
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   اثر سطوح مختلف سولفات روي در تنه بر طول حبه–) 6شكل (
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   اثر سطوح مختلف تزريق سولفات روي در تنه بر حجم حبه-)7شكل (
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  اثرهاي مختلف تزريق سولفات روي در تنه بر صفات كمي و كيفي انگور عسكري نتايج تجزيه واريانس –)2جدول (
منابع    براي صفات مورد بررسيMSير مقاد

  تغيرات
درجه 
مواد جامد   عمكلرد  آزادي

 pH  اسيد كل  محلول
نسبت قند 
غلظت   كلروفيل  به اسيد

  روي
 10وزن 
  حبه

 10طول 
  حبه

عرض 
   حبه10

حجم يك 
  حبه

  057/0  02/0  027/0  54/5  944/0  19/7  25/16  025/0  0028/0  06/2  65/5  3  بلوك
  n.s 56/1  n.s 0097/0  *072/0  n.s 18/6  *22/19  n.s 69/5  *14/53  *12/1  n.s122/0  *52/0  93/67*  3  تيمار
  10/0  122/0  24/0  11/9  32/10  36/3  1/4  026/0  0058/0  34/2  58/15  9  خطا

  38/10  34/2  28/2  6/10  02/17  63/4  05/8  77/4  82/10  29/8  69/29  درصد ضريب تغييرات
= n.s  معني دار است % 1 در سطح **=                      .                   معني دار است% 5در سطح *=                            معني دار نيست  

  
   همبستگي صفات كمي و كيفي ساده در انگور عسكري-)3جدول (

  عملكرد  صفت
مواد 
جامد 
  محلول

اسيد 
 pH  TSS/TA  كل

غلظت 
  روي

سبزينه 
  برگ

طول 
  حبه

عرض 
  حبه

حجم 
  حبه

وزن 
  خوشه

وزن 
  حبه

  356/0*  1**  134/0  300/0*  358/0*  178/0  -177/0  -022/0  385/0**  036/0  104/0    عملكرد
مواد جامد 
  155/0  105/0  285/0*  332/0*  009/0  347/0*  204/0  381/0*  035/0  013/0      محلول
  262/0  036/0  245/0  158/0  143/0  278/0*  -257/0  -843/0**  -560/0**        اسيد كل

pH         **504/0  005/0  212/0  165/0  021/0-  006/0  **383/0  147/0  
TSS/TA           **384/0  **413/0  173/0-  *280/0-  151/0-  021/0-  141/0-  
غلظت 
  059/0  176/0  188/0  -273/0*  356/0*  065/0              روي

سبزينه 
  032/0  179/0  142/0  322/0*  071/0                برگ

  176/0  147/0  176/0  285/0*                  طول حبه
  124/0  350/0*  124/0                    عرض حبه
  376/0**  350/0*                      حجم حبه
  354/0*                        وزن خوشه
                          وزن حبه

  
  

  حجم حبه
، تيمار تزريق سـولفات روي      )2جدول  (بر اساس نتايج بدست آمده    

. نـشان داد  % 5بر حجم حبه اختلاف معني داري را با شاهد در سـطح             
 بين سطوح مختلـف تزريـق سـولفات          ن داد كه  ها نشا   مقايسه ميانگين 

افـزايش  ). 7شكل  (روي بر حجم حبه اختلاف معني داري وجود ندارد          
حجم تك حبه در خوشه موجب افزايش عملكـرد كـل بوتـه گرديـده               

  .است
  

  مواد جامد محلول و اسيد كل
بر اساس نتايج بدست آمده، تيمار تزريق سولفات روي بـر ميـزان             

 اسيد كل اختلاف معني داري را با شاهد در سطح           مواد جامد محلول و   
بين مواد جامد محلول و نسبت قند به اسيد همبستگي          . نشان نداد % 5

  ).3جدول (وجود داشت  ) =r 381/0( مثبتي در سطح يك درصد 
  

  بحث
مواد شيميايي مورد اسـتفاده از قبيـل كودهـاي شـيمايي و آفـت                

رت مـستقيم در خـاك    ها معمولا بصورت محلول پاشي و يا بـصو         كش
اگر چه روش هاي ستني استفاده از كودهـاي شـيميايي           . روند  مي بكار

باشد، ولي در برخي مواقع ناكارا بوده و اغلـب بعلـت              مي داراي مزايايي 
ايجاد آلودگي در آب هـاي شـهري و آلـودگي هـوا بـراي مـصرف در                  

روشـهاي  همچنـين   ). 29( هاي حاشيه شـهرها مناسـب نيـستند        زمين
  داراي محـدوديت   )محلول پاشي و مصرف خاكي    ( مصرف كود    متداول
ه سوزي، پراكنده شدن محلول در هوا، جـذب كمتـر           از قبيل گيا  هايي  

كود از طريق اندامهاي هوايي، تثبيت، شستشو و اثر متقابـل بعـضي از              
عناصر غذايي در جهـت كـاهش جـذب و همچنـين اثـرات نـامطلوب         

در بعضي از باغها بـه دليـل        محيطي مثل آهك زياد، عدم تهويه كافي        
كننـد و همـين طـور        آبياري زيـاد كـه ايجـاد اخـتلال در جـذب مـي             

ها در حجم وسيعي از خاك و عدم امكان رساندن            گستردگي زياد ريشه  
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ها و نهايتاً آلودگي خاك را ميتوان ذكـر    تمام كود مصرف شده به ريشه     
 كـه   هبـود  روش جديـدي      به تنـه    در حالي كه تزريق مواد غذايي      .كرد

هـاي   درآن حجم كمتري از مواد غذايي بـا حـداقل تلفـات و خـسارت              
زيست محيطي، به كار رفته و تمام مـواد تزريـق شـده نيـز وارد گيـاه                  

در تحقيق حاضر اثرات تزريق سولفات روي در تنه انگـور           ). 7( دشو  مي
عسكري باعث افزايش عملكـرد نـسبت بـه شـاهد گرديـد بطوريكـه               

 در هزار سولفات روي بـا ميـزان        5/1ار تزريق   بيشترين عملكرد در تيم   
 كيلوگرم در هر بوته و كمترين عملكرد مربوط بـه شـاهد بـا               395/16

افـزايش  ). 1شـكل  (  كيلوگرم در هر بوته مشاهده گرديد   273/7ميزان  
عملكرد به اين دليل بوده است كه شرايط نامطلوب حاكم بر خـاك از              

ي از جـذب عنـصر روي        بالا باعـث جلـوگير     pHجمله آهكي بودن و     
گردد ولي با تزريق سولفات روي به تنه انگـور،            مي توسط گياه از خاك   

مين ايـن عنـصر،     أعنصر روي مستقيما در اختيار گياه قرار گرفته و با ت          
ايـن نتيجـه بـا      . نياز گياه برطرف و باعث افزايش عملكرد شده اسـت         

 زولفـي و    )16( ، فرنانـدز  )5(نتايج حاصل از تحقيقات رئيسي و شـهابي       
اما كاهش عملكرد انگور در تيمارهاي بـا        . مطابقت دارد  )29( همكاران

 در هزار احتمالا به     5/1 در هزار تزريق نسبت به تيمار        5 و   3غلظتهاي  
اين دليل بوده است كه با افزايش غلظت روي در گيـاه بـه دليـل اثـر                  
انتاگونيستي از جذب عناصري چـون آهـن و منگنـز ممانعـت شـده و                

بنابراين غلظت مطلوب بـراي جلـوگيري       . رد را كاهش داده است    عملك
همچنـين  .  در هزار اسـت    5/1از بروز اثر كاهندگي جذب ساير عناصر        

تزريق سولفات روي باعث افـزايش در ميـزان روي بـرگ هـا، شـدت                
شده، كـه نتـايج فـوق بـا         ها    سبزينه و افزايش وزن، حجم و طول حبه       

روي يكـي   ). 28و  18،  16،  14،  5،  4( نتايج اكثر محققان مطابقت دارد    
از عناصر مهم مورد نياز گيـاه بـوده كـه وظـايف سـاختاري و تنظـيم                  

هـا    كنندگي داشته و اغلب به عنوان كوفـاكتور تعـداد زيـادي از آنـزيم              
عمل كرده و در جنبه هاي مختلف فيزيولـوژيكي از قبيـل متابوليـسم              

 ين نقش مستقيم دارد   پروتئين، نشاسته، قند، فتوسنتز و متابوليسم اكس      
اكسين يكي از مهمترين هورمون هاي رشـد        ). 22 ،   21،  18،  15،  12(

بـرگ  . گياه بوده كه سنتز آن وابستگي شـديدي بـه عنـصر روي دارد             
هاي كوچك و از رشد بازمانده اغلب بهتـرين علامـت قابـل مـشاهده        

كمبــود روي بــوده و ايــن در نتيجــه اخــتلال در متابوليــسم اكــسين  
تريپتوفـان پـيش مـاده بيوسـنتز        . يندول استيك اسيد است   مخصوصا ا 

ايندول استيك اسيد بـوده و شـواهدي وجـود دارد كـه روي در سـنتز                 
  ). 22 و 21و 18و 15و 12( تريپتوفان مورد نياز است

  
   پيشنهاداتنتيجه گيري و 

با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش و مشكلات ناشي از آهكي             
ي استان كهگيلويـه و بويراحمـد و بـالا بـودن            ها بودن خاك تاكستان  

pH         500 در هزار به ميزان      5/1، تزريق سولفات روي در تنه با غلظت 
 سي سي در سه زمان گلدهي، بعد از تشكيل ميوه و تغيير رنـگ ميـوه               

تواند كمبود مو به عنصر روي را برطرف و باعث افزايش عملكرد و              مي
نكـه زردي ناشـي از كمبـود        همچنين نظر بـه اي    . سبزينگي برگ گردد  

روي يكي از شايعترين ناهنجاري هاي فيزيولوژيك انگـور در منطقـه            
سي سخت بوده و هم چنين به دليل آهكي بـودن و پ هـاش بـالاي                 
خاك باغها عمل جذب عنصر روي توسط گياه از خـاك بـه دشـواري               
انجام گرفته و تزريق سولفات روي در تنه درختچـه انگـور بـه دلايـل               

مطلوبتر از جمله آنكه عنصر را بي واسطه در اختيـار گيـاه قـرار               اثرات  
تر بوده   شود، اقتصادي   مي داده و باعث كاهش در حجم مصرفي كودها       

ميتواند جـايگزين سـاير     ) انگور( و انجام اين عمل در محصولات باغي      
  .هاي مصرف كود گردد روش

  
  تشكر و قدرداني

وهــشي باشــگاه هزينــه اجــراي ايــن طــرح از محــل اعتبــارات پژ
تامين گرديده كه   دانشگاه آزاد اسلامي واحد ياسوج      پژوهشگران جوان   

همچنين نگارندگان مراتـب  . گردد  ميبدين جهت تشكر و سپاسگزاري    
سپاس خود را از زحمات جناب آقاي فرامرز بدخشاني مـسئول محتـرم       

مهنـدس جليـل قبـادي      آزمايشگاه دانشگاه آزاد اسلامي واحد ياسوج،         
 اختيار قرار دادن باغ مورد نظر، مهندس مهـدي روزخـوش و             جهت در 

  .دارند  مياعلام  به خاطر همكاري در اجراي آزمايشصل امهندس وفا
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Correction of Zn Deficiency and Increasing of Yield via Trunk Injection   

Method on Grapevine (Vitis vinifera L) cv ,Askari،  

 
M. Hosseini Farahi1* – K. Goodarzi2 - B. Kavoosi3 

 

Abstract  
The aim of this study was to eliminate Zn deficiency and increasing yield in Grapevine (Vitis vinifera L) cv, 

Askari، via trunk injection method. The experiment was carried out in the Cisakht region; in randomize complete 
blocks design with four treatments and four replications. Treatments included of Zinc trunk injection in 
concentration 0.15, 0.3 and 0.5% amount of 500 cc was injected to each vine and Control. Injections were 
applied in three stages including flowering, after fruit set and veraision. Different traits including yield, 
chlorophyll, Zn concentration in leaves, TSS %, TA, length, volume and weight of berry were measured. Results 
showed that trunk injection of zinc increased yield, Chlorophyll, length, volume and weight of berry when 
compared with untreated control. The TSS %, Zn concentration, TA and ratio of TSS/TA were not affected by 
trunk injection. However Zn was increased in leaves up to 16.7%. So, trunk injection method in order to correct 
zinc deficiency and increasing yield in Grapevine cv, Askari، is recommended. 

 
Key words: Grapevine, Askari Cultivar, Zn So4 Trunk injection, Yield, Chlorophyll  
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