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 چكيده
تحقيقـي در گلخانـه و    فرنگـي رقـم سـلوا،    ف تـراكم كاشـت بـر عملكـرد و كيفيـت ميـوه تـوت       بررسي تاثير سطوح مختل در اين پژوهش به منظور

نشاءهاي   در اين آزمايش،. اجرا گرديد 1383- 1384  دانشگاه تهران طي سال هاي هاي گروه علوم باغباني پرديس كشاورزي و منابع طبيعي آزمايشگاه
آزمايشـي   تعبيه شده بودند، به صورت فاكتوريل در قالـب طـرح  ) ستون(اي شكل  ستيكي استوانهپلا هاي داخل حفره هايي كه بر روي كيسه  فرنگي  توت

 سـانتي متـر در نظـر گرفتـه شـد و      75و  100فاصله بين ستون هـا   بوته كشت گرديد و 24يا  16  در هر ستون. بلوك هاي كامل تصادفي كشت شدند
عملكـرد   تراكم بوته در هر ستون بر عملكرد تك بوته و فاصله بين ستون ها برعملكرد تك بوته و نتايج نشان داد كه .گرفت انجام آزمايش در سه تكرار

 100بوته روي سـتون بيشـتر بـود و در فاصـله      24ستون نسبت به تراكم  بوته روي 16ميزان عملكرد تك بوته در تراكم . داشت دار معني تأثيرهر ستون 
در روي هـر سـتون، در گياهـان يـك     . گرديـد  ين ستونها، افزايش عملكرد در هر بوته و در هر ستون مشاهدهسانتي متر ب 75فاصله  سانتي متر نسبت به

افزايش نشان  گرم 300و عملكرد كل بوته ها حدود   گرم 50آن ستون، ميزان عملكرد تك بوته حدود  چهارم بالايي نسبت به گياهان يك چهارم پاييني
نسبت  سانتي متر بين ستون ها ، عملكرد كل آن ها 75بوته در روي هر ستون و فاصله  24تراكم  تر تك بوته ها دردر مجموع، عليرغم عملكرد كم.  داد

بيشتر صفات كيفي اندازه گيري شده از  تيمارهاي مورد نظر بر .داد سانتي متر بين ستون ها افزايش نشان 100بوته روي هر ستون و فاصله  16به تراكم 
داري  معني تأثير ... و (TSS/TA) ، شاخص طعم ميوه(TA)اسيديته ، درجه(TSS)، مواد جامد محلول pH ه، ميزان ويتامين ث،جمله طول و قطر ميو

  .سانتي متر نسبت به تيمارهاي ديگر برتري نشان داد 100بوته و فاصله  16با اين حال كليه موارد فوق در تيمار . نداشتند
 

  تراكم كاشت، كشت عمودي، عملكرد، كيفيتتوت فرنگي،سلوا، : واژه هاي كليدي
  

       1   مقدمه
از تيـره   ananassa × Fragaria يفرنگـي بـا نـام علم ـ    تـوت 

Rosaceae است كه به خـاطر عطـر و    ييها وهياز م يكيباشد و  يم
بـالا بـه خصـوص از     ييرنـگ و ارزش غـذا   تيجذاب با،يطعم، شكل ز

. كـرده اسـت   دايي ـ يادي ـطرفـداران ز  يث و مواد معدن نيتاميلحاظ و
خارج از فصل آن  ديتول انمحصول امك نيكوتاه ا ديدوره تول نيهمچن
طرفـدارانش فـراهم نمـوده اسـت و در طـول سـال بصـورت         يرا برا
 قي ـكـار از طر  ني ـامـروزه ا . خوري قابـل عرضـه بـه بـازار اسـت      تازه
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كشـت بـدون خـاك در درون     يو روش هـا  يگلخانـه ا  يهـا  كشت
كشـت   ياز روشـها  يك ـي  .اسـت  افتـه ي يا ژهي ـو تي ـگلخانه ها اهم

 ياز فضا نهياستفاده به ليبه دل يعمود يرهاكشت در بست يا گلخانه
باشـد كـه موجـب     يم ـ يبا شـدت نـور كـاف    يدر مناطق ژهيگلخانه بو
در كشـت بـدون خـاك    . شـود  يم ـ شـتر يب يو سودآور شتريعملكرد ب

ائل مهـم در  از مس ـ يك ـي. باشـد  تـر مـي   پذير كنترل تغذيه گياه امكان 
در واحد سطح  اكمدر نظر گرفتن فاكتور تر ،يا گلخانه اهانيپرورش گ

عامـل   كي ـفاصله و تراكم مطلوب به عنوان  تيرعا نيبنابرا. باشد يم
بـه   اهانيگ نيبا در نظر گرفتن رقابت ب ديتول تيدر بهبود وضع ياساس

طور معمـول تـراكم كشـت     به ).12و 8( باشد يحداكثر م ديمنظور تول
كشـت   قـات يتحق. بوته در متر مربع اسـت  3/4در مزرعه  يتوت فرنگ

بوته  32بوته در متر مربع تا  3/5كنترل شده از  طيدر شرا يفرنگ توت
 لوگرميك 8/7در متر مربع تا  لوگرميك 6/1در متر مربع و عملكرد آن از 
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  1389نيمسال اول ،  1، شماره 24، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانيعلوم  نشريه     2

گزارش شده  )4( و دورنر) 11( و كروسول يدر متر مربع توسط ساروش
 و دورنر) 2001(ـ بهايري و همكاران  كه توسط ال يقاتيحقدر ت. است

 8/1ارتفاع ( نيدر بالاتر از سطح زم اهانيصورت گرفت، كشت گ)  4(
 جيصـورت گرفـت نتـا   ) دي ـكلرا لينيو يپل( PVCهاي  در لوله) يمتر

رشـد،   سـتم يمتـر در ارتفـاع س   يسـانت  30هر  شينشان داد كه با افزا
مسـئله بـه علـت     ني ـكـه ا  افـت ي شيافزاگرم  40عملكرد هر بوته تا 

 يش ـيدر آزما) 13(تاكـدا  . بـود  يعمـود  ستميشدت نور در س راتييتغ
سـتون   ينييپـا  يكه بـه بخـش هـا    يشدت نور زانياظهار كرد كه م

 10رسـد، فقـط    يهـم م ـ  يهفت گلدان قرار گرفته رو يدارا يعمود
در . رسـد   مـي  ستون ييبالا ياست كه به بخش ها يدرصد شدت نور

بخـش   دركه  ياهانيگ يعيرشد طب يبرا ينامناسب ينور طيشرا جهيتن
در  ريشـده و سـبب تـاخ    جاديستون قرار دارند، ا يو وسط ينييپا يها

همچنين در تحقيقي توسط پـرز   .شود يم وهيرشد و كاهش عملكرد م
با يكـديگر   با تراكم يكسان را دو سيستم كشت عمودي و افقي، )10(

ج نشان داد كه كشت عمودي به مراتب عملكرد مقايسه گرديدند و نتاي
كمتري نسبت به كشت افقي داشت كه علت آن نرسيدن نور كافي به 

نسلي نـواكس و  لي .تر ستون كشت ذكر گرديد گياهان قسمتهاي پايين
 50و  36در تحقيقي، گزارش كردند كه از بين دو تراكم ) 7(همكاران 

بوتـه در   36اي، تراكم بوته در متر مربع سيستم كشت عمودي كيسه 
 متر مربع  براي چهار رقم توت فرنگـي مـورد آزمـايش قابـل توصـيه     

اتيلني از نظر عملكرد  هاي پلي استيرني و لوله هاي پلي گلدان.  باشد  مي
گزارش كـرد   يگريد قيدر تحق) 14( تاكدا. داري نداشتند تفاوت معني

 ـ 8×11استيرني  هاي پلي كه با استفاده از كانال  30-40ه فواصـل  كه ب
) بوته در هكتار 000/200تراكم (متري گلخانه  2/1سانتيمتر در ارتفاع 

تـن در هكتـار دسترسـي پيـدا      50توانسته است به عملكردي بيش از 
در تحقيقي، دو رقم سـلوا و  ) 9(پاروسي و همكاران  -پاراسكوپولو. كند

و هاي پلاستيكي كـه بـا خـاك پـر شـده بودنـد        برايتون كه در گلدان
كرده  سهيمقا هاي پلاستيكي عمودي كه با پرليت پر شده بودند، كيسه
گرفتند كه محصول قابل عرضه به بازار و كـل محصـول هـر     جهو نتي

بوته رقم سلوا در كشت بدون خاك كمتر از كشت خاكي بود، اما چون 
در كشت بدون خاك تراكم گياهي در هر كيسه بـالاتر بـود، عملكـرد    

. عرضه به بازار رقم سلوا بيشتر از كشت خاكي بودكل و عملكرد قابل 
و  شتريتر، تعداد برگ ب هاي درشت ميوه كرقم سلوا در كشت بدون خا

تر و خشك گيـاه   تعداد برگ، وزن. توليد كرد يشتريتر ب وزن خشك و 
مقدار مواد . هاي عمودي در كشت هيدروپونيك كاهش يافت در كيسه

سفتي ميوه در  يرايتون بيشتر بود ولهاي رقم ب جامد قابل حل در ميوه
در تحقيقـي  ) 6( نتـايج لينـاراداكيس و مـانيوس     .رقم سلوا بيشتر بود

اتيلنـي و   هـاي پلـي   لوله(  روي پنج بستر كشت در دو سيستم عمودي
 80درصـد پيـت و    20نشان داد كه مخلـوط  ) استيرني  هاي پلي گلدان

كشت توليـد   يها  درصد پرليت عملكرد بيشتري نسبت به ساير محيط
مناسب كشت و  يكشاورز يها نيآب و زم تيبا توجه به محدو.  كرد

درآمــد بــالاتر و  ليــخــارج از فصــل بــه دل ديــتول اســتيس نيهمچنــ
از  نـه ياستفاده به قيتحق نياحداث گلخانه، هدف از ا يبالا يها نهيهز

 ينهـا يفضا در واحد سطح گلخانه و فراهم آوردن امكان استفاده از زم
 تي ـفيك نيو بهتـر  ملكردع زانيم نيبه بالاتر يابيمناسب جهت دستنا
  . باشد  مي يديتول يتوت فرنگ وهيم

  
  ها مواد و روش
از  1383رقم سـلوا در اواخـر آذر مـاه     يتوت فرنگ ينشاء بوته ها

انجـام   يو بـرا  هي ـواقـع در هشـتگرد ته   يتجـار  ياز گلخانه ها يكي
 يع ـيو منـابع طب  يورزكشـا  سيپـرد  يقـات يبـه گلخانـه تحق   شيآزما

نشاءها كـه از نظـر قطـر و    . دانشگاه تهران، واقع در كرج منتقل شدند
كـه   ييداخل حفره هـا   بودند،  كنواختي تانسب يطوقه ها ياندازه دارا

شده بود،  هيتعب) ستون(اي شكل  هاي پلاستيكي استوانه كيسه يبر رو
 ـ ليفاكتور شيتحقيق به صورت آزما نيا. كشت شدند ب طـرح  در قال
و  16ياهيدو سطح تراكم گ. ديو در سه تكرار اجرا گرد يكاملا تصادف

 ـ  ينتسا 100و  75بوته در هر ستون و فواصل  24  يسـتونها  نيمتـر ب
 شيدر مجموع  آزما. بودند شيآزما نيمورد نظر در ا يمارهايكشت، ت

هـا بـه صـورت     بوتـه . بـود  يفرنگ ـ بوته توت  228 ستون و  12 يدارا
 ينيمتر پـائ  يسانت 10 ).1شكل ( كشت شدند سهيطول كدر  يچيمارپ
رها شد و به طـور   يو با سه سوراخ، جهت زهكش اهيبدون گ سهيهر ك
از  يريجلوگ يبرا. استفاده شد يمتر 2گلخانه تا ارتفاع  ياز فضا يكل

پر  يعمود سهيك فيرد كيدور تا دور محدوده طرح  يشيآزما يخطا
 يبـرا . فواصل مناسـب قـرار داده شـد    شده از بستر به عنوان گارد، در

بـه  ) متـر  يسـانت  5/2به قطـر  ( زهيلوله گالوان كيهر ستون ابتدا  هيته
از همـان جـنس    يمتر يسانت 20 هيسه پا يمتر، رو يسانت 210طول 
درجه نسبت به هم قـرار گرفتـه بودنـد،     120 هيآن با زاو يها هيكه پا

 نيزم ـ يخـود رو  هي ـپا يبر رو يجوش داده شد تا لوله بتواند به راحت
متـر و بـه    يسـانت  230به طول   يلنيات يپل سهيك كيسپس، . ستديبا

سـه   يلوله عبور داده شـد و در بـالا   دآزا يمتر از انتها يسانت 20قطر 
مخلـوط  ( با بستر كشـت   ها سهيداخل ك. محكم بسته شد ميبا س هيپا

ت بسـتر كش ـ  كهيپر شد، به طور) تيدر صد پرل 80و  تيدر صد پ 20
شده  دهيچيدور لوله پها  سهيك گريد يسپس انتها. لوله را در بر گرفت

 يمتـر  يسـانت  220از ارتفـاع   يكه بصوت افق يمفتول يها ميو به س
آنهـا   يگلخانه عبور كـرده بودنـد، بسـته شـدند، تـا از افتـادن احتمـال       

حفـره بـه صـورت     يتعـداد مشخص ـ  سـه يهـر ك  يرو. شود يريجلوگ
بوتـه در هـر سـتون و     24متر در تـراكم   ينتسا 8به فواصل  يچيمارپ

شـد بـه    جـاد يبوته در هر ستون  ا 16متر در تراكم  يسانت 12فواصل 
بوتـه و در   4هـر سـتون  در هـر دور     يبوته رو 16 اكمدر تر كهيطور

در هـر  . دي ـبوتـه كشـت گرد   6بوته در هر ستون در هر دور  24تراكم 
 شـه يقرار داده شد كـه ر  ينشاء طور كينشاء  خيحفره با استفاده از م
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 pH  .درون بســتر كشــت و طوقــه خــارج از بســتر كشــت قرارگرفــت
 )8/5±2/0( در حد مطلـوب )كيكوئ مين ييمحلول غذا( ييمحلول غذا

 ـيم 5/1محلـول معـادل    ECهمچنـين  . ديگرد متنظي . مـوس بـود   يل
 تيهـدا  سـه يهـر ك  يبه بالا يلوله ماكارون كيتوسط  ييمحلول غذا

 250روزانـه  حلول رساني طوري تنظيم گرديد كـه  و مدت زمان م شد
هر بوته قرارداده شد و با گرم شدن هـوا از   اريمحلول در اخت تريل يليم

قرار  اهيگ ارياخت رنوبت د 3تا  2حجم محلول در  نيهم نياواخر فرورد
سـتون   نيپـائ  يمازاد محلول به صـورت زه آب از سـوراخها  . داده شد
بعـد از  . ه بعد از كاشت نشاء ادامه داشـت حذف گلها تا دو ما. خارج شد

بـه طـور مرتـب     دهيرس يها وهيسپس م مدت گل ها حفظ شده و نيا
مورد نظر شامل عملكرد هر بوته و هـر سـتون،     صفات. برداشت شدند

، مواد pHث،  نيتاميو زانيم وه،يطول و قطر م وه،يتر و خشك م نوز
سـبت مـواد جامـد    ن(  وهيشاخص طعم م ته،يديجامد محلول، درجه اس

از جملـه   وهي ـم ييعناصر غـذا  يو درصد برخ) وهيم تهيديمحلول به اس
  ).  12و  8، 3، 2، 1( شدند يريگ  اندازه ميفسفر و پتاس

  

  و بحث جينتا
تراكم كشـت در   ماريداده ها نشان داد كه ت انسيوار هيتجز جينتا 

 تـأثير ) وزن تـر و وزن خشـك  (هر ستون بر عملكرد تـك بوتـه    يرو
بر عملكرد تـك   زيستون ها ن نيفاصله ب ماريت. داشته است يدار عنيم

حـال   ني ـبـا ا . گذاشت تأثير يدار معنيبوته و عملكرد هر ستون بطور 
جدول  جيمطابق  نتا.  نشد دار معني وهيم يفيك فاتبر ص مارهايت تأثير

نسبت  يشتريبوته در هر ستون عملكرد تك بوته ب 16،  در تراكم )1(

بـه   يهيبد جهينت نيكه ا. بوته در هر ستون به دست آمد 24 به تراكم
 افـت يدر يشترينور ب اهانيتر گ نييپا يدر تراكم ها رايرسد ز  مي نظر

و  يانجــام داده و مــواد فتوســنتز يشــتريفتوســنتز ب جــهيكــرده در نت
 عملكرد تـك بوتـه بـالا    جهيكنند درنت  مي رهيذخ يشتريب دراتيكربوه
نـور و   افـت يدر يبـرا  اهانيبالاتر گ يتراكم ها بر عكس در.  رود  مي

غلبـه كنـد شـاخ و     هيكه بتواند بر بق ياهيرقابت كرده و گ ييمواد غذا
در . كند مي يانداز هيگر سايد اهانيگ يكرده و رو ديتول يشتريبرگ ب

و  ابـد ي  مـي  شيافـزا  اهـان يگ هيعملكرد بوته غالب نسبت به بق جهينت
مطابق با  افتهي نيكه ا ابدي  مي ر كاهشت نييپا يعملكرد تك بوته ها

 شيبا افزا.  باشد  مي )14(و تاكدا ) 10(محققان از جمله پرز  ريسا جينتا
تعداد بوته در هر ستون عملكـرد تـك بوتـه كـاهش و عملكـرد كـل       

 قي ـدر تحق. باشـد   مـي  محققـان  ريسا جيكه مطابق با نتا افتي شيافزا
تـراكم بـه سـطح     شيافـزا  عملكرد كل سـتون در اثـر   شيحاضر، افزا

بر  % 1ستون در سطح  يرو ياهيتراكم گ يها اثرتيمار. دينرس دار معني
) 1(همـانطور كـه در جـدول    . شد دار يدر صد ماده خشك ميوه ها معن

بوته در هر ستون ميـزان مـاده خشـك     16شود، در تراكم   مي مشاهده
نشـان داد   شيبوته در هر ستون افـزا  24نسبت به تراكم %  7/1 وهيم

نـور   زانيم اهيتر، گ نييدر تراكم پا رايباشد ز  مي يمنطق جهينت نيكه ا
انجام داده و مـواد   يشتريفتوسنتز ب جهيكرده و در نت افتيدر يشتريب

 وهي ـبه م تايخواهند شد و نها ديتول يشتريب زانيبه م توسنتزحاصل از ف
شـد در  اند، منتقـل خواهنـد    يجذب مواد فتوسنتز يقو نكيها كه س

  .  ابدي يم شيافزا وهيدرصد ماده خشك م جهينت
  

  

  
  بدون خاك يدر كشت عمود يتوت فرنگ يروش كاشت بوته ها - 1شكل 
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  فرنگي ه  توتهر ستون بر عملكرد تك بوت ياثر تراكم كاشت بوته در رو -1 جدول
 (%) وزن خشك )گرم(عملكرد تك بوته )بوته تعداد(تراكم در هر ستون

16 75/152  a8/7  a 
24 33/139 b 1/6  b 
 .باشد  مي بين تمارها دار معنيستون نشان دهنده اختلاف  حروف متفاوت در هر

  
  دو ستون بر عملكرد تك بوته و عملكرد هر ستون نياثر فاصله ب  -2جدول 

 )گرم(عملكرد هر ستون )گرم(عملكرد تك بوته )متر سانتي(ه بين دو ستونفاصل
100 36/165  a 3300 a 
75 30/117  b 2488 b 

  دارند دار معنياختلاف  گريكديمشترك  با  ريحروف غ يدارا يها نيانگيهر ستون م در          
  
ستون ها بر عملكرد  تك بوتـه و عملكـرد    نيفواصل ب  تيمار اثر  

در فواصـل   كـه ي، بطور)2جـدول (شد  دار معني% 1كل ستون در سطح 
 75ها، عملكرد كل ستون نسبت به فواصل  ستون نيمتر ب يسانت 100
 100در فواصـل   نكـه يبا توجه به ا.  بود شتريها ب ستون نيمتر ب يسانت
 ـ يشترينور ب زانيم هاستون  نيمتر ب يسانت سـتون هـا عبـور     نياز ب

مـواد   ديتول نيرسد، بنابر ا  مي يشتريهر بوته نور ب به جهيكرده و در نت
. ابـد ي  مي شيدر بوته ها بالاتر رفته و عملكرد تك بوته افزا يفتوسنتز

 شيگرم ب 800ستون ها، عملكرد حدود  نيمتر ب يسانت 100در فاصله 
حال در صـورت   نيبا ا. باشد   مي ها ن ستونيمتر ب يسانت 75از فاصله 

درصـد   25تـوان    مـي  هـا،  سـتون  نيمتر ب يسانت 75 استفاده از فاصله
رود   مـي  گلخانه استفاده نمود  و تراكم در هكتار بالاتر ياز فضا شتريب

بـاز هـم درآمـد     شـتر، ينشائ ب ديمربوط به خر يها نهيكه با كسر هز
ستون ها  نيمتر ب يسانت 75 هفاصل جهيدر نت. شود  مي حاصل يشتريب

 ـ يسانت 100در فواصل. بهتر است ياز نظر اقتصاد هـا   سـتون  نيمتر ب
 شـتر يها ب ستون نيمتر ب يسانت 75عملكرد تك بوته نسبت به فواصل 

 زاني ـستون ها م نيمتر ب يسانت 100در فواصل  نكهيبا توجه به ا. بود
 ـ   نياز ب يشترينور ب رسـد در   يم ـ هستون ها عبور كرده و بـه هـر بوت

فتـه و عملكـرد تـك بوتـه     در آن بـالاتر ر  يمواد فتوسنتز ديتول جهينت
  . ابدي  مي شيافزا

هر ستون بـر عملكـرد  تـك بوتـه  و      يهاي مختلف رو مكان اثر
،  جيبر طبق نتا). 3جدول(شد دار يمعن% 5عملكرد كل ستون در سطح 

 50(سـتون   يچهارم اول از بـالا  كيميزان عملكرد مربوط به منطقه 

 ـاخ ـ ني ـا. بود نيشتريب)  R1=سهيك يمتر بالا يسانت  هي ـكل نيتلاف ب
 R2 يمكانها نيداري ب حال اختلاف معني نيها وجود داشت، با ا هيلا
چهـارم   كي ـمنطقـه  ( R3و ) سـتون  يچهارم دوم از بالا كيمنطقه (

كمترين ميزان عملكرد مربوط بـه  . مشاهده نشد) ستون يسوم از بالا
R4 ) در روي هـر   كـه يبـود، بـه طور  ) ستون ينيچهارم پاي كيمنطقه

كل بوته هـا   دگرم  و عملكر 50زان عملكرد تك بوته حدود ستون مي
 كي ـ اهـان يچهارم بالايي نسبت به گ كي اهانيگرم در گ 300حدود 

انجـام شـده توسـط     قاتيبر طبق تحق. بود شتريچهارم پاييني ستون ب
 يستون عمود ينييپا يكه به بخش ها يشدت نور زانيم) 13(تاكدا 

 ييبـالا  يت كه به بخش هـا اس يدرصد شدت نور 10رسد فقط  يم
 يع ـيرشـد طب  يبـرا  ينامناسـب  ينور طيشرا جهيرسد در نت يستون م

كـرده و   جاديستون دارند ا يو وسط ينييپا يكه در بخش ها ياهانيگ
بـا   نيهمچن ـ. شـود  يم ـ وهي ـدر رشد و كاهش عملكـرد م  ريسبب تاخ

رشد عملكرد هر بوتـه تـا    ستميمتر در ارتفاع س يسانت 50هر  شيافزا
 ـ كـرد اخـتلاف عمل  زي ـو ن افتي شيگرم افزا 20 متـر   يسـانت  50 نيب
گرم مشاهده شد كـه   300ستون حدود  ينييمتر پا يسانت 50و  ييبالا

 جيباشـد و نتـا   يم ـ يعمـود  سـتم ينـابرابر نـور در س   عي ـعلت آن توز
 نيبنـابرا . دي ـنما يم ـ دي ـرا تائ) 5(و ال ـ بهايري و همكاران  ) 4(دورنر

استفاده نمود تا  يتر ستون از تراكم كمتر نييپابهتر است كه در نقاط 
. دي ـمنطقـه حـداكثر اسـتفاده بـه عمـل آ      ني ـبـه ا  دهينور تاب زانياز م

نقطـه   نيتـر  نييستون از پـا  يشود كه كشت رو يم هيتوص نيهمچن
  .  صورت يشروع نشود بلكه كشت از ارتفاع بالاتر

  
  ه و عملكرد كل هر ستوناثر موقعيت بوته روي ستون بر عملكرد تك بوت -3 جدول

 )گرم(عملكرد تك بوته )گرم(عملكرد كل ستون موقعيت بوته روي
R1 7/975(50 سانتي متراول از بالاي ستون) a 61/165  a 
R2 880 ab   83/146(50 سانتي متردوم از بالاي ستون) ab 
R3 818 ab 37/136(50 سانتي مترسوم از بالاي ستون)  ab 

( بالاي ستونسانتي مترچهارم از  50)R4 697 b   24/116 b 
  دارند دار معنياختلاف  گريكديمشترك  با  ريحرف غ يدارا يها نيانگيهر ستون م در



  5      ...بررسي اثر سطوح تراكم كاشت بر عملكرد و كيفيت ميوه توت فرنگي

  يرقم سلوا در كشت عمود يتوت فرنگ وهيم يفياز صفات ك يبوته در هر ستون بر تعداد 24و  16 يتراكم ها تأثير -4 جدول

وزن يك   
 )گرم(ميوه

 طول ميوه
 )سانتيمتر(

قطر ميوه 
 )سانتيمتر(

درجه (كل مواد جامد محلول
 )بريكس

  ث ويتامين
 100ميليگرم در (

 ) گرم

اسيديته 
 كل

پ 
 هاش

16تراكم
 بوته

96/14 85/3  14/3 48/7 2/70 95/0 76/3  
 24تراكم

 بوته
52/14 76/3  11/3 13/7 4/62 90/0 71/3 

انجام بهتر و كارآمدتر فتوسنتز توسط بوته  جهيبهتر و در نت يرياز نورگ يتواند ناش ياست كه م افتهي شيافزا يا حدودت يفيصفات ك هيدهد كه در تراكم كمتر كل ينشان م جينتا 
  .ها در تراكم كمتر باشد

  
  عموديرقم سلوا در كشت  يتوت فرنگ وهيم يفياز صفات ك يبر تعداد) متر يسانت 100و  75(ستون ها  نيفواصل متفاوت ب تأثير -5 جدول

ن يك وز  
 )گرم(ميوه

 طول ميوه
 )سانتيمتر(

قطر ميوه 
 )سانتيمتر(

درجه (كل مواد جامد محلول
 )بريكس

  ث ويتامين
 100ميليگرم در (

 ) گرم

اسيديته 
 كل

پ 
 هاش

فاصله
 متر سانتي100

02/15 87/3 14/3 66/7 65/70 96/0 82/3 

75فاصله
 متر يسانت

46/14 74/3 11/3 95/6 00/62 88/0 65/3 

  
 وه،ي ـبوته در هر ستون بـر وزن تـك م   24و  16 يتراكم ها رتأثي

ث، پ هاش و  نيتاميو ته،يديمواد جامد محلول، اس وه،يطول و قطر م
   .داده شده است شينما) 4(در جدول شدت رنگ 

بـر  ) متـر  يسـانت  100و  75(ستون هـا   نيت بوفواصل متفا تأثير
  .استداده شده  شينما) 5(در جدول  يفيك يفاكتورها يبرخ

 يستون ها نيفاصله متفاوت ب شيدهد كه با افزا ينشان م جينتا
 افتـه ي شيافـزا  يتـا حـدود   يفيصفات ك هيكشت بوته ها كل يعمود

ها  بهتر و فتوسنتز بهتر توسط بوته يرياز نورگ يتواند ناش ياست كه م
 يحاصل از كاهش تراكم بوته در رو جيباشد كه با نتا شتريدر فواصل ب

  . ددار يستون هماهنگ
  

  يكل يريگ جهينت
 يعمـود  يهـا  سـتم يدهد كه در س يبه دست آمده نشان م جينتا

موجـب   يتراكم تـا حـد خاص ـ   شيافزا ،يتوت فرنگ يكاشت بوته ها
  .گردد يكننده م ديدرآمد تول شيمحصول و به دنبال آن افزا شيافزا

كـه   يخاص ـ يم ـياقل طيحد خاص با توجه به شرا نيحال، ا نيا با
آن واقع شده و زمان كاشت بوته ها و روش به كـار گرفتـه    گلخانه در

 شيحاضـر، عملكـرد بـا افـزا     قيدر تحق. تواند متفاوت باشد يشده، م
 ـ و افت،ي شيبوته در هر ستون افزا تعداد بـه حـد    شيافـزا  ني ـا كنيل
توان  يبا توجه به روند مثبت مشاهده شده م نيبنابر ا. دينرس دار معني

و بـه خصـوص شـروع     هيگلخانه و تغذ طيشرا نمودن ممينسبت به اپت
 ن،يهمچن. عملكرد اقدام نمود شيكاشت از ارتفاع خاص نسبت به افزا

 ـ  يشـود كـه كشـت در گلـدان هـا      يم ـ شنهاديپ  يلن ـيات يخـاص پل
 سـه يشوند، بـا روش كشـت در ك   يم دهيهم چ يچهارگوش كه بر رو

  .شوند سهيمقا يعمود يكيپلاست يها
 رد،ي ـمد نظـر قـرار گ   ديبا يعمود ياكه در كشت ه يگريد نكته

رشـد ارقـام مختلـف     زاني ـباشد، چـرا كـه م   يم ينوع رقم توت فرنگ
. خواهد داشت ميمستق تأثيرمسئله بر تراكم كاشت  نيمتفاوت بوده و ا
تـراكم بـر    تـأثير  ،يدر محصـولات باغبـان   تي ـفيك تيبا توجه به اهم

مـد نظـر    دي ـمحصـول با  تيآن بر كم تأثيرمحصول همگام با  تيفيك
شـود   يم شنهاديپ به دست آمده، جيبا توجه به نتا تيدر نها. رديقرار گ

 يمتفـاوت كشـت عمـود    ياز تراكم در روش ها يتر عيكه دامنه وس
بـا توجـه بـه توسـعه روز افـزون       يتوت فرنگ يارقام مهم تجار يبرا

  . محصول اجرا گردد نيا ديتول يگلخانه ها
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