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  چکیده
رخسـاره  دو مجموعـه   داغ ازدر شـرق کپـه   هـا  این نهشـته . اندداغ و شرق ایران مرکزي مورد بررسی قرار گرفتههاي نئوژن شرق کپهدر این مطالعه نهشته

از پایین ها  این نهشته. شده استتشکیل  SGو  CH، SB، GBهار عنصر ساختاري و چ) Sm(اي  و ماسه) Gcmو  Gh، Gmg، Gmm(گراولی  سنگی
. اند أ نهشته شدهنزدیک به منش افکنه  مخروطسپس اي با سطح اساس پایین و  اي بریده بریده نزدیک به منشأ با بار بستر ماسه هاي رودخانهدر سیستمبه بالا 

کـاهش  در فاصـله زمـانی   یـک سـکانس رسـوبی و     درشـدن   نهشتهاي نشان دهنده  ساس تغییرات رخسارهها بر ا نهشته این نگاري سکانسی مطالعات چینه
هـاي  نهشـته . اسـت  در این حوضه زایی با چرخه مجدد رسوبات زایی برخوردي و کوه أ کوهمنشمطالعات پتروگرافی بیانگر . استگذاري فضاي رسوب

 Sp، St،  Sh(اي  ، ماسه)Gp، Gt، Gh، Gmg، Gmm،Gcm (موعه لیتوفاسیس آواري گراولی چهار مجنئوژن مورد مطالعه در شرق ایران مرکزي از 
در از پایین به بـالا  ها  این نهشته. است تشکیل شده SGو  FF ،CH ،SB ،GB و پنج عنصر ساختاري) P(و تبخیري  (Fm) )سیلتستون( ، دانه ریز)Smو 

نزدیک به  افکنه مخروطسپس اي تا گراولی با سطح اساس پایین و  منشأ تا منطقه میانی با بار بستر ماسههاي پلایایی، رودخانه بریده بریده نزدیک به محیط
سکانس رسوبی نخست مربوط  .طی دو سکانس رسوبی است در این رسوبات شدن نهشتهدهنده   نگاري سکانسی نشان مطالعات چینه .اند شده نهشتهأ منش

ترکیب ماسه سنگها و کنگلومراهـا و  . باشد گذاري میسکانس رسوبی دوم مربوط به زمان کاهش فضاي رسوبگذاري و به زمان افزایش فضاي رسوب
  .دارد ي این حوضهها اي نهشته زایی قوسی و بلوك قاره موقعیت تکتونیکی منطقه نشان از منشأ کوه

 

 

  .منشأ ،نگاري سکانسیچینه ،پلایا، مخروط افکنه ،بریده بریدهرودخانه  ،هاي نئوژننهشته: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
میلیون سال قبل  23حدود در  )میوسن و پلیوسن(دوره نئوژن 

 میلیون سال قبل خاتمه یافته است، یعنـی  6/2آغاز شده و در 
ــدود ــت     4/20 حـ ــده اسـ ــول انجامیـ ــه طـ ــال بـ ــون سـ   میلیـ

)Walker, 2009 .( هـاي دریـایی و   در این دوره هم رخسـاره
که در ایـن تحقیـق بـر     اندنهشته شده ايقارههاي  هم رخساره

ــاره ــاي روي رخس ــارهه ــورت   ايق ــاتی ص ــن دوره مطالع   ای
  . گرفته است

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                   45-31  ):1( 5،  1391تابستان بهار و 
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از کنگلـومرا، ماسـه سـنگ،    ) طبقات قرمـز (هاي نئوژن نهشته
و با فراوانی کمتر مارن و رسوبات تبخیـري تشـکیل    گلسنگ

نگاري سکانسـی  چینه نظراز  این رسوبات کنونتا. ستشده ا
طالعــه  م داغ و ایــران مرکــزي رســوبی کپــه  هحوضــ دو در

، هـاي سـنگی  شناسایی رخساره هدف از این تحقیق. اند نشده
ــرات   ــی تغیی ــا  بررس ــانبی آنه ــودي و ج ــیط   ،عم ــیر مح تفس

 و نیـز داغ هاي نئوژن شـرق حوضـه کپـه   نهشته گذاري رسوب
هـاي  بـا نهشـته   آن مقایسـه و بـالاخره   آنهـا  أتفسیر سنگ منش

لازم به ذکـر   .استوضه ایران مرکزي نئوژن واقع در شرق ح
رش و در مجمـوع دو  ب ـاست که در هر حوضه رسوبی یـک  

  .برش مورد مطالعه قرار گرفته است
  

  روش مطالعه 
بندي هاي سنگی در صحرا از طبقهشناسایی رخساره به منظور

 (Corcoran et al., 1999)و (Mial, 1996, 2000)میـال  
نگی و همچنـین ماسـه   ت س ـترکیب قطعـا . استفاده شده است

. عدد مقطع نـازك مشـخص شـده اسـت     74ها با مطالعه سنگ
و ماسـه  ) Pettijohn )1975بنـدي   کنگلومراها بر اساس طبقه

گـذاري شـده    نـام ) Folk )1980  ها بـا اسـتفاده از روش  سنگ
در  همچنین بـه منظـور تفکیـک کلسـیت از دولومیـت     . است

اسـتفاده شـده    از محلـول آلیـزارین قرمـز    پبلهاي کنگلومرایی
 بـر اسـاس نتـایج مطالعـات پتروگرافـی و آنـالیز کمـی       . است
 هـاي مثلثـی  نمودار کـارگیري ه همچنین ب ـ هاي نئوژن ونهشته

Dickinson & Suzek  )1979( و Dickinson )1985( 
  . شده است تفسیر هانهشتهاین منشأ اجزاي تشکیل دهنده 

  
  مورد مطالعه مناطق زمین شناسی

داغ از کنگلومرا و  ن مورد مطالعه در شرق کپههاي نئوژ نهشته
 هـاي زمـین  نقشـه  در ها این نهشته. اند سنگ تشکیل شده ماسه

ــی  ــهد  1:250000شناســـ و ) Aghanabati, 1986(مشـــ
 معرفی) ,et al., 1998 Nabavieh(کلات نادري  1:100000

هـا در شـمال شـرق مشـهد و در موقعیـت      این نهشـته . اندشده
ــایی  ــمالی و  36˚ 32′ 17″جغرافیـ ــرض شـ  59˚ 46′ 48″عـ

 24منطقه مورد مطالعه د رکیلومتر  .اندطول شرقی واقع شده
کیلومتري جنوب روستاي  2در  و کلات نادري ـجاده مشهد 

 باشدمتر می 2/106ها ضخامت این نهشته. استمحمدیه واقع 
سـازند   با یک مـرز گسـلی بـر روي رسـوبات قرمـز رنـگ       و

یوســته در زیــر رســوبات کــواترنر    و بــه فــرم ناپ شــوریجه 
  .اندقرارگرفته

نئـوژن در اکثـر    رسـوبات  ینزیـر  مـرز در شرق ایران مرکزي 
هـاي مـورد    نهشـته  .)1385آقانبـاتی،  (مناطق نامشخص اسـت  

خصوصـیت پیـروي    در ایـن حوضـه نیـز از ایـن     واقـع مطالعه 
کنگلـومرا، ماسـه سـنگ،     رمت ـ 107هـا از   ایـن نهشـته   .کنند می

. تشـکیل شـده اسـت   رسوبات تبخیـري    رن و، ماسیلت سنگ
 بـا  در شمال غـرب شهرسـتان تربـت حیدریـه و      این رسوبات
  و عــــرض شــــمالی 35˚ 32′ 50″  جغرافیــــایی مختصــــات

 ایـن نهشـته  . )1شـکل  (قـرار دارد   طول شرقی 59˚05 ′ ″31 
نـادري  (کـدکن   1:100000هاي زمین شناسی  ها توسط نقشه

واعظــی پــور و (یدریــه تربــت ح 1:250000و ) 1377میقــان، 
هـا  نهشـته ایـن  مرز زیرین . اندشناسایی شده) 1370همکاران، 

هـاي  نهشـته و  اي پوشیده شده اسـت توسط رسوبات رودخانه
  .پوشانندرا میرسوبات  این روي نیز با گسل تراستی پالئوژن

  
  بحث 

  ها و محیط رسوبیرخساره
پــس از مطالعــه و مشــاهدات صــحرایی و آزمایشــگاهی پــنج 

داغ  هـاي نئـوژن واقـع در شـرق کپـه     رخساره سنگی در نهشته
هاي سنگی موجـود بـه صـورت دو    رخساره. شناسایی گردید

بخش زیـرین   درمجموعه نخست . استمجموعه قابل تقسیم 
بخـش بــالایی   درو مجموعــه دوم اسـت  ماسـه ســنگی   اکثـراً 

  . )2و شکل  1جدول ( است ییکنگلومرا
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  موقعیت جغرافیایی مناطق مورد مطالعه: 1شکل 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  یندها و تفسیر آنهاآداغ، توصیف، فرهاي سنگی شرق کپهمجموعه رخساره: 1 جدول

 

  محیط رسوبی فسیرت  ها یندرآف  توصیف  هاي سنگی مجموعه رخساره

  :1مجموعه رخساره 
Sm, Gcm, Gmm, 

Sm :ــودهســنگ ماســه : Gcmاي؛  هاي ت
 اي دانـه پشـتیبان؛   کنگلومراي تـوده 

Gmm :اي ماتریکس  کنگلومراي توده
 ان؛پشتیب

Sm :اي بـــا  هــاي رودخانــه  جریان
اي  سـنگ تـوده   ماسـه (قدرت بـالا  
جریان خرده : Gcm؛  )داخل کانال

: Gmmدار با پلاستیسیته کـاذب؛  
 دار؛ جریان خرده

منطقه نزدیک به منشأ، محیط رودخانه 
اي و  بریده بریده با بار بستر ماسه

 .سطح اساس پایین

  :2مجموعه رخساره 
Gcm, Gmm,Gmg, Gh 

Gcm :ــوده ــومراي تـ ــه  کنگلـ اي دانـ
اي  کنگلومراي توده: Gmmپشتیبان؛ 

ــتیبان؛  ــاتریکس پشــــ : Gmgمــــ
بنـدي   اي  بـا طبقـه   کنگلومراي توده

: Ghتدریجی نرمال داراي ماتریکس؛ 
 .بندي افقی کنگلومرا با لایه

Gcm :  ــولی؛ ــدهاي طـ : Gmmسـ
پر کننـده  : Gmgدار؛  جریان خرده

 مانده کف کانال باقی: Ghکانال؛ 

طقه نزدیک به منشأ، جریان من
 .افکنه  دار، محیط مخروط خرده

  
متـر بـر روي    7/87اي نخسـت بـا ضـخامت    مجموعه رخساره

این مجموعه از ماسه سنگ . سازند شوریجه قرار گرفته است
که فراوانی ماسه سنگها بسیار بیشـتر  و کنگلومرا تشکیل شده 

هاي تهبیشترین ضخامت نهش این مجموعه. از کنگلومراهاست
هـاي تشـکیل دهنـده    رخسـاره . شـود مورد مطالعه را شامل می

بـا    Gmmو   Gcmبـا فراوانـی بـالا و     Smاین مجموعه شـامل  

همچنین شامل عناصر سـاختاري  ). 2شکل (فراوانی کم است 
SG, CH, SB باشدمی.  

متـر بـر   5/18هاي سـنگی مجموعـه دوم بـا ضـخامت     رخساره
ر زیر رسوبات کـواترنر  اي نخست و دروي مجموعه رخساره

از کنگلـومرا تشـکیل شـده     به تمامیاین مجموعه . دارندقرار 
  Gcmهاي موجود در این مجموعـه رخساره .)2شکل ( است



  موسوي حرمی، سید رضا  ، مهدي نجفیحسینیسید حسین      34

 

ــا فراوانــی بیشــتر و   Gmmو  ــر  Ghو   Gmgب ــا فراوانــی کمت ب
تنهـا عنصـر سـاختاري ایـن      SGعنصـر سـاختاري   . باشـند  مـی 

  .بخش است
  
  
  
  
  
  
  
  

نشان  مجموعه نخستهاي ماسه سنگی در ضخامت زیاد لایه
محـیط  گذاري بالا در رسوبمیزان  و زیاد دهنده انرژي نسبتاً

در ایـن بخـش از پـایین بـه طـرف بـالا انـدازه        . رسوبی اسـت 
هاي کـه در بـالا ماسـه سـنگ     ، به طوريیابدافزایش میها  دانه

شوند و در نهایـت بـه رخسـاره کنگلـومرایی     پبل دار ظاهرمی
جـا کـه در ایـن بخـش ماسـه سـنگ و        از آن. رددگ ـختم می

تغییـر در میـزان انـرژي و بـار      د،نشوکنگلومرا با هم دیده می
هـاي  همچنین تناوب لایـه . رسوبی رودخانه اتفاق افتاده است

ــه ســنگی و کنگلــوم   ــخص کننــده نوســان در   ماس رایی مش
 هـاي تکتـونیکی و شـاید نوسـان در سـطح اسـاس باشـد       فعالیت

این قسمت از تـوالی بـه علـت    . )b1388 ،نحسینی و همکارا(
اي ضخیم و نبود رسوبات دانـه  وجود طبقات گراولی و ماسه

شرایط کانالهاي بریده بریده نزدیک بـه منشـأ را    احتمالاًریز، 
از ). Allen & Fielding, 2007 ،بـراي مثـال  (دهـد  نشـان مـی  

به منشأ این قسمت، نبـود سـاخت   بودن  دیگر دلایل نزدیک 
حـداکثر  (وجود پبلهاي کنگلـومرایی بسـیار بـزرگ    رسوبی، 

. )3شکل (است  Gcmو وجود رخساره ) مترسانتی 90حدود 
هـاي رودخانـه پلتـی میـال     مشـابه نهشـته   ها احتمـالاً این نهشته

(Mial, 1987) ــت ــاختاري و  . اسـ ــر سـ ــاس عناصـ ــر اسـ بـ
، ایـن  موجـود  کننـده کانـال و خـارج کانـال     هـاي پـر   رخساره

هاي سیستم بریده بریـده  هاي رودخانها نهشتهها مرتبط بنهشته
ــه  ــتر ماسـ ــار بسـ ــا بـ ــایین  بـ ــاس پـ ــطح اسـ ــا سـ ــتاي بـ   اسـ

)Catuneanu & Elango, 2001(ــی ــد مشــابه ، کــه م توان
اي دائمـی عمیـق   هاي بریده بریده بـا بـار بسـتر ماسـه    رودخانه

لیتولوژي غالـب در  . باشد) (Mial 1985, 1996 هاي میالمدل
سـه سـنگ اسـت و حفـظ شـدگی کـم       این نـوع رودخانـه ما  

ــا از      ــانبی کاناله ــاجرت ج ــت مه ــه عل ــز ب ــه ری ــوبات دان رس
هـاي گلـی و خـاك    اسـت و نبـود ترک  آن خصوصیات دیگر 

ــی دارد     ــرایط دائمـ ــته و شـ ــع پیوسـ ــان از تجمـ ــه نشـ دیرینـ
)Catuneanu & Elango, 2001.(  
با توجه به دانـه درشـت تـر شـدن ذرات نشـان       مجموعه دوم 

سرعت و انـرژي بـالاي   . است رودخانهژي دهنده افزایش انر
 گـذاري در رسوب کانالهاي متحرك بیانگر احتمالاًجریان و 

در ایـن قسـمت   . باشـد هاي نزدیک به منشأ مـی مخروط افکنه
رخســاره ماســه ســنگی بـــه کلــی حــذف شــده و تـــوالی       

اي نبود رسـوبات ماسـه  . کنگلومرایی جایگزین آن شده است
ر آنجـا کانـال شـکل ثـابتی     نشان دهنده منـاطقی اسـت کـه د   

هــاي اي در محیطرســوبات ماســه. )Louzon, 2005( ددارنــ
ها بسیار محدود بـوده  اي پرانرژي و یا مخروط افکنهرودخانه

موقـت، افـزایش مجـدد انـرژي      ته نشـینی و حتی در صورت 
 هـاي ماسـه  نبـود لایـه  . گـردد سیال باعث شسته شدن آنها می

هاي عدسـی (ت طـرفین  ها به سـم خامت لایهسنگی، کاهش ض
اي سنگی درشت دانـه و گسـترش   ه، رخساره)با قاعده تخت

اي بــا مــاتریکس زیــاد کــه در ایــن بخــش از  هــاي تــودهتوالی
گردد، نشان دهنده حـاکم بـودن   هاي نئوژن مشاهده مینهشته

ــه  گــذاري اســت اي در زمــان رســوبشــرایط مخــروط افکن
)Corcoran et al., 1999.(   وبات بـا  منـاطقی کـه داراي رس ـ

قـرار   أدر موقعیت نزدیـک بـه منش ـ   ،دانه بندي درشت هستند
دارند و عوامل کنترل کننده آنها تکتـونیکی و آب و هـوایی   

  ).Houben, 2006 ،براي مثال(باشند می
  

  داغهاي نئوژن شرق کپهاي نهشتههنمایی از دو مجموعه رخسار: 2شکل 
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Fm 

17/7 m 

Gypsum 
 

  اي نخست نهشته هاي نئوژنمجموعه رخساره: 4شکل 
  شرق ایران مرکزي

90 Cm 

  پبلهاي کنگلومرایی بسیار بزرگ در مجموعه: 3شکل 
  هاي نئوژن شرق کپه داغاي نخست نهشتهرخساره

  ايتناوب ماسه سنگ و کنگلومرا در مجموعه رخساره: 5شکل 
  هاي نئوژن شرق ایران مرکزيقسمت میانی نهشته

  هايکنگومراهاي درشت دانه در مجموعه پایانی رخساره: 6شکل 
  نئوژن شرق ایران مرکزي

  
هاي سنگی شرق ایران مرکزي، توصیف، فرایندها و تفسیر آنهامجموعه رخساره: 2جدول   

محیط رسوبی فسیرت  ها یندرآف ها رخساره توصیف  هاي سنگی مجموعه رخساره  

  :1مجموعه رخساره 
 ریز و دانه رخساره تبخیري

  
P : رخساره تبخیري؛Fm: ریز رخساره دانه  
 

P : ــر حوضــه ــودن میــزان تبخی   بیشــتر ب
ازمجموع نزولات جـوي و زیرزمینـی وارد   

 کم بودن انرژي سیال: Fmبه حوضه؛ 
 اپلای

  :2مجموعه رخساره 
Sm, Sh, Sp, St,  Gcm, Gmm, 

Gmg,Gh, Gp, Gt 

Sm :اي؛  سنگهاي توده ماسهSh :سـنگ    ماسه
ــه ــا  ماســه: Spبنــدي افقــی؛  بــا لای ســنگ ب

سـنگ بـا    ماسه: Stبندي مورب مسطح؛  لایه
ــه ــکل؛    لای ــی ش ــورب عدس ــدي م : Gcmبن

: Gmmاي دانـه پشـتیبان؛    کنگلومراي تـوده 
ــوده اي مــاتریکس پشــتیبان؛  کنگلــومراي ت

Gmg :بنـدي   اي  بـا طبقـه   ي تودهکنگلومرا
ــاتریکس؛   ــال داراي مـ ــدریجی نرمـ : Ghتـ

کنگلومرا با : Gpبندي افقی؛  کنگلومرا با لایه
کنگلـومرا ي  : Gtبندي مورب مسطح؛  طبقه

بنـدي مـورب عدسـی     دانه پشتیبان با طبقه
 شکل

Sm :اي بـا قـدرت بـالا     جریانهاي رودخانه
: Sh؛  )اي داخـل کانـال   سنگ توده ماسه(

مهاجرت دونهاي : Spستر خطی؛ جریان ب
ــط  ــا خ ــدي ب ــتقیم؛   دوبع ــرس مس : Stال

هـاي   مهاجرت دونهاي سه بعدي بـا سـد  
پر کننـده  (الرس سینوسی  متقاطع با خط

: Gmmهـاي طــولی؛   ســد: Gcm؛  )کانـال 
کننـده کانـال؛    پـر : Gmgدار؛  جریان خرده

Gp :اي در  هاي متقاطع زبانه مهاجرت سد
مهـاجرت  : Gtتـر کانـال؛    بخشهاي عمیق

سدهاي متقاطع سه بعـدي در بخشـهاي   
 )رسوبات پرکننده کانال(عمیق کانال 

منطقه نزدیک به منشأ 
تا منطقه میانی، محیط 
رودخانه بریده بریده با 

اي تا  بار بستر ماسه
گراولی و سطح اساس 

 پایین

  :3مجموعه رخساره 
Gcm, Gmm 

Gcm :  اي دانـه پشــتیبان؛   کنگلـومراي تـوده
Gmm :ــومر ــودهکنگلـ ــاتریکس  اي تـ اي مـ

 پشتیبان

Gcm :دار بــا پلاستیســیته  جریــان خــرده
 دار جریان خرده: Gmmکاذب؛ 

منطقه نزدیک به منشأ، 
جریان خرده دار، محیط 

 افکنه  مخروط
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اي همچنین ظهور عوامـل تکتـونیکی بـه ایجـاد هندسـه گـوه      
رشـت در  هاي دانه دشکل در توالی رسوبی و تجمع رخساره

 & Maher(شـود  منجـر مـی   أحاشیه حوضه نزدیک بـه منش ـ 

Harvey 2008(، هاي مـورد مطالعـه ایـن مـوارد     که در نهشته
با توجه به نزدیک بودن مخروط افکنه به منشأ، . شوددیده می

ــین عوامـــل  ــاگون از بـ ــعه و تکامـــل   گونـ   مـــؤثر در توسـ
موقعیـت سـطح    ،آب و هوا ،از قبیل تکتونیک مخروط افکنه

 تکتونیک بیشترین نقش را داشته است احتمالاً أ،اس و منشاس
  .)1388 ،حسینی(

ه ررخسـا  12هاي نئوژن واقع در شرق ایران مرکزي در نهشته
هاي سـنگی موجـود در ایـن    رخساره. سنگی شناسایی گردید

گیرنـد  ها در سه دسته با خصوصیاتی متفاوت قـرار مـی  نهشته
هاي آغـازین نئـوژن   دسته رخساره نخست، نهشته). 2جدول (

 سـیلت سـنگ  ژیـپس، مـارن و    تناوبشود که ازرا شامل می
هـاي  دسته رخساره دوم بخش میانی نهشته .تشکیل شده است
شود که از تناوب ماسه سنگ و کنگلـومرا  نئوژن را شامل می
دسـته رخسـاره سـوم بخـش انتهـایی را       و تشکیل شده است،

  . ت درشت استکه داراي کنگلومراي با قطعا ودشمیشامل 
ــخامت      ــا ض ــت ب ــاره نخس ــه رخس ــر داراي  7/17مجموع مت

سـیلت   متشـکل از (Fm  و  Pتبخیـري  سـنگی  هـاي  رخسـاره 
تنهـا عنصـر سـاختاري ایـن     ). 4شـکل  (اسـت  ) و مارن سنگ
 71اي میـانی بـا ضـخامت    مجموعه رخسـاره  .است FFبخش 

 شـود و از ل مـی هـاي نئـوژن را شـام   متر بیشترین بخش نهشته
اي دانه ریز تـا دانـه درشـت و کنگلـومرا تشـکیل      هماسه سنگ
هـاي ماسـه سـنگی ایـن بخـش      رخساره. )5شکل ( شده است

هاي کنگلـومرایی شـامل   و رخساره Shو  Sm ،St ،Spشامل 
Gcm ،Gmm ،Gmg ،Gp ،Gt  وGh عناصــــر . باشــــدمــــی

 SBو  CH ،GB ،SG ســاختاري تشــکیل دهنــده ایــن بخــش
ی شـامل کنگلومراهـاي   اي پایـان مجموعـه رخسـاره   .باشند می

متـر در   2/18 و با ضخامت )6شکل ( بسیار دانه درشت بوده

هـاي  هاي دانه ریز مربوط به نهشـته زیر سیلت و ماسه سنگ
پـور و  واعظـی (اسـت   شـده  رانـده که بر روي آن  پالئوژن

هـاي موجـود در ایـن    رخسـاره . قرار دارد )1370 ،همکاران
ــاخت  Gmmو  Gcm قســمت ــا عنصــر س ــوده و تنه ــن ب اري ای
با توجـه   مجموعه نخست .)1388 ،حسینی(است  SGقسمت 

 شدهلایه موجود در محیط پلایایی ته نشست  به ژیپسهاي لایه
اي یـا  ژیـپس در سـبخاهاي قـاره   ). Turkeman, 2004(است 

  ).Warren, 2006(شـــود پلایاهـــا فـــراوان یافـــت مـــی   
همراه ژیپس نشـان دهنـده    سیلت سنگهاي مارن و میان لایه

بـا توجـه بـه شـواهد     . باشدسانات سطح آب این حوضه مینو
موجود می توان چنین نتیجه گرفت که حوضه مـورد مطالعـه   

اي تشـکیل  در نواحی با توپـوگرافی پسـت و در محـیط قـاره    
اي حـاوي نمکهـاي محلـول    شده و توسط جریانات رودخانه

ــه مــی ــین  شــده اســت کــه حوضــه تغذی ــا چن هــاي رســوبی ب
مهمتـرین عامـل در تجمـع    . شـود یـده مـی  مشخصاتی پلایا نام

تبخیریها در پلایا نزدیک بودن سطح آب زیرزمینی به سـطح  
ها محیط پلایا از دو نوع رسوب از نظر نوع نهشته. زمین است

هـاي  و رسـوب غیـرآواري کـه شـامل نهشـته      زآواري دانه ری
ــر جــاي  ــري ب ــاي   تبخی ــط آبه ــته شــده توس ورودي و گذاش

در  .)Warren, 2006(ه اسـت  تشـکیل شـد   ،اسـت  زیرزمینی
هاي نئوژن هـر  قسمت آغازین نهشتهمحیط پلایایی مربوط به 

ــد    ــود دارن ــذکور وج ــوبات م ــوع رس ــی . دو ن ــور کل ــه ط   ،ب
نوسـانات آب و   از هـایی  نشـانه  توانـد یی مـی پلایـا هاي نهشته

  .را ارائه کندهوایی گذشته 
هاي ریز شـونده و  سیکل مجموعه دوم توالی کنگلومرایی در
شـود کـه نشـان از تغییـر انـرژي      شت شـونده مشـاهده مـی   در

ــه دارد  ــان رودخان ــال ( جری ــراي مث در . )Houben, 2006 ،ب
اغلب موارد میزان ماتریکس کنگلومراهاي ایـن بخـش زیـاد    

توالی ماسـه سـنگی موجـود در ایـن بخـش بـه سـمت        . است
د کـه  دهطرفین و همچنین به طور عمودي تغییر ضخامت می
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اي نشان دهنـده  هاي ماسهمت و عرض لایهتغییر در ضخااین 
 ,.Gomez et al) رودخانـه اسـت  دهـی   تغییر در میـزان آب 

که رسوبات دانه متوسط و دانـه درشـت    ییجا از آن. (2009
این تغییر در  شوند، بنابربا هم و به صورت متناوب مشاهده می

 انهم ـ. میزان انرژي رودخانه و بار رسوبی آن رخ داده اسـت 
هـاي ماسـه سـنگی و    ، تنـاوب لایـه  نیز اشاره شد بلاًطور که ق

هاي تکتونیکی و رایی مشخص کننده نوسان در فعالیتکنگلوم
وجـود رسـوبات   . باشـد نوسـان در سـطح اسـاس مـی     احتمالاً

هاي کانـال  تـوان بـه قسـمت   اي درشـت را مـی  گراولـی و ماسـه  
 ماننـد ( هـاي رسـوبی   وجـود سـاختار   .رودخانه مربوط دانست

Gh ،Sp  وSt (  هـا بـه طـور     و همچنین کاهش ضـخامت لایـه
هـا  جانبی، افزایش اندازه ذرات به طرف بالا که در این نهشته

شـود، نشـان دهنـده تـه نشسـت ایـن مجموعـه در        مشاهده می
هـاي  از طرفی رخساره ).1388 ،حسینی( کانال رودخانه است

ماسه سنگی حاوي طبقه بندي مورب عدسـی شـکل بـزرگ    
ود است، نشان دهنده حاکم بودن جها مومقیاس که در نهشته

اي پرانرژي با فاصـله متوسـط از منشـأ    محیط رسوبی رودخانه
هـاي  بنـابراین رخسـاره  ). Turkeman et al., 2006(باشد می

سنگی و عناصـر سـاختاري موجـود شـرایط رودخانـه بریـده       
اي تـا  تا منطقه میانی بـا بـار بسـتر ماسـه    بریده نزدیک به منشأ 

ســطح اســاس پــایین را بــراي ایــن قســمت نشــان   گراولــی بــا
همچنـین نبـود   ). Khalifa & Catuneanu, 2008(دهنـد   مـی 

  .باشدرسوبات دانه ریز تأییدي بر رودخانه بریده بریده می
نبود لایه بندي یا بـه عبـارتی لایـه بنـدي نـا      در مجموعه سوم 

ــده محــیط   Gcmمشــخص در رســوبات رخســاره   نشــان دهن
باشــد روط افکنــه نزدیــک بــه منشــأ مــیانــرژي ماننــد مخــ پــر

(Corcoran et al., 1999) .       ایـن قسـمت بـا توجـه بـه دانـه
سرعت . دارد آبدرشت تر شدن ذرات، نشان از انرژي زیاد 

و انرژي بالاي جریـان و کانالهـاي متحـرك بیـانگر مخـروط      
همچنـین  ). Louzon, 2005( استهاي نزدیک به منشأ افکنه

و نیمـه گـرد بـودن آنهـا نشـانه       آهکـی  اندازه بزرگ قطعات

از دیگر مشخصـات  . باشددیگري از نزدیکی به منشأ آنها می
شود، نبـود  محیط مخروط افکنه که در این بخش مشاهده می

هـا بـه سـمت    هاي ماسـه سـنگی، کـاهش ضـخامت لایـه     لایه
اي ســنگی هــ، رخســاره)عدســیهاي بــا قاعــده تخــت(طــرفین 

 اي بـا مـاتریکس زیـاد   درشت دانه و گسترش توالیهـاي تـوده  
میزان انرژي بـالا و جـا بـه     .Corcoran et al., 1999)( است

هاي نزدیک به منشـأ مـانع   جایی زیاد کانال در مخروط افکنه
). Louzon, 2005(گــردد اي مــیاز تشــکیل رســوبات ماســه

همچنین نبود رسوبات ماسه سنگی ثابت نبودن شـکل کانـال   
  .دهدرا نشان میدر این قسمت 

رسوبات نئوژن به علت کاهش انـدازه ذرات در  طور کلی به 
، رنگ ، رسوبات قرمزریزشونده هاي به سمت بالاسیکلغالب 

 عرضـی  نیمـرخ هـا در یـک   نبود فسـیل، شـکل هندسـی لایـه    
ــه ( ــه ســمت طــرفین کــاهش ضــخامت لای ــا ب و مجموعــه  )ه

در محـیط رسـوبی   ) هاي کانـالی از جمله رخساره(ها رخساره
 ،حسـینی و همکـاران  ( انـد ي گذاشـته شـده  برجـا اي رودخانه

ــه شــده در طــول توالی ،در مجمــوع). ب 1388 از  هــاي مطالع
یعنـی ایـن    هـا افـزوده شـده،   پایین به طرف بالا بر اندازه دانـه 

ــاز شــده و    نهشــته ــز آغ ــه ری ــا رســوبات دان ــدا ب ــا در ابت ــا ه ب
ایـن تغییـرات   . یابنـد کنگلومراي بسیار دانه درشت خاتمه مـی 

افـزایش انـرژي رودخانـه بـا گذشـت زمـان و از        نشان دهنده
  .استپایین به طرف بالا 

  
  نگاري سکانسی چینه

نگاري سکانسی نوع  محـیط  چینه اي،رودخانهدر سیستمهاي 
 ,Salcher & Wagreich( کندو آهنگ رودخانه را مشخص 

روي آنـالیز   نگاري سکانسی عمدتاًچینه کلی به طور). 2009
هـا و شناسـایی   خصوصیات هندسی توالیاي، رخساره تغییرات

شـدگی حوضـه و    سطوح مرزي براي تعیین مراحل زمانی پـر 
 ,.Catuneanu et al(کنــد حـوادث فرسایشــی تأکیـد مــی  

 آنها شناسیموقعیت چینههاي نئوژن با توجه به نهشته ).2009
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 ، به همین سبب استدور از ساحل و نزدیک به منشأ  احتمالاً

هــا از مــدل چینــه نگــاري سکانســی تهبــراي تفســیر ایــن نهشــ
استفاده می شـود و  ) نزدیک به منشأ(رودخانه هاي بالادست 

در . جا کاربردي ندارنـد  دسته رخساره هاي استاندارد در این
و  شـته این رودخانه ها فعالیت هاي تکتونیکی نقش مهمـی دا 

باشــد نمـی  گــذار انات خـط ســاحلی بـر روي آنهـا تأثیر   نوس ـ
)Maher & Harvey, 2008.(  

هاي نئوژن مورد مطالعه در شرق کپه داغ در طـی یـک   نهشته
 1388، نحسـینی و همکـارا  ( شده انـد  نهشته سکانس رسوبی

در  .اسـت مرز پایینی نهشـته هـا گسـله    ). 8و  7هاي شکل( )ب
بالاي این مرز ماسه سنگ وجود دارد کـه بـه طـرف بـالا بـه      

تکـرار  رخساره کنگلومرایی تبدیل می گـردد و همـین رونـد    
که در بالا با تـوالی کنگلـومرایی خاتمـه مـی      می شود، تا این

توالی رو به بالا درشت شـونده نشـان از افـزایش انـرژي     . یابد
گذاري دارد که این افزایش انرژي رودخانه به محیط رسوب

نخســت افــزایش فعالیتهــاي : دو صــورت قابــل توجیــه اســت
آن افـت سـطح   آمدگی منطقه و به تبعیت از  تکتونیکی و بالا

اساس رودخانه، و دوم افت سطح دریا که سبب افـت سـطح   
مـورد   هاي نئوژن در مورد نهشته. گردد اساس در رودخانه می

کـه   همچنـان ، زیـرا  برخوردار بوده استتأثیر کمتري از دوم 
تـه نشسـت    أدر نزدیکـی منش ـ هـا   شد این نهشـته  در بالا اشاره

 .Haq et alحنـی  بـا توجـه بـه من    دوم ، گرچه موردکرده اند

سـکانس رسـوبی   . هاي نئـوژن مطابقـت دارد   با نهشته (1987)
موجود با توجه به وجود عناصر کانالی و فقدان عناصر دشت 

 Maher( اسـت  سیلابی مربوط به فضاي کم رسوب گذاري

& Harvey,  2008( .هاي خارج از طرف دیگر نبود رخساره
فضــاي از کانـال نشــان دهنـده افــت ســطح اسـاس و کــاهش    

همچنین از اوایل میوسن میـانی بـه بعـد    . گذاري استرسوب
 ,.Haq et al(با توجـه بـه منحنـی تغییـرات سـطح آب دریـا       

 موضـوع  افت سطح آب دریا صورت گرفته کـه ایـن  ) 1987
تواند مؤید ته نشست ایـن سـکانس رسـوبی در فضـاي     نیز می

فعالیتهـاي تکتـونیکی و   ثیرأتحـت ت . گذاري باشـد  کم رسوب

متر  2/106، این سکانس رسوبی با ضخامت ساسسطح اافت 
هـاي  در بالاي این سـکانس رسـوبی نهشـته   . است نهشته شده

انـد کـه بـه سـبب ایـن      شده نهشتهکواترنر به صورت ناپیوسته 
 .)8شـکل  (اسـت  ) 1SB(نـوع اول   از ناپیوستگی مـرز بـالایی  

تکتونیک بیشترین تـأثیر   رسوباتاین  نهشته شدنبنابراین در 
ــز   را ــه ج ــت ک ــته اس ــوب  وداش ــیکلیک محس ــل آلوس   عوام

از عوامل مؤثر دیگر در راسب شدن ایـن سـکانس   . گرددمی
ــی    ــا م ــطح آب دری ــرات س ــوا و تغیی ــوبی آب و ه ــد رس باش

)Maher & Harvey,  2008(.  
اي هر دو در گسـترش  اي و درون حوضه عوامل برون حوضه

تـأثیر  . انـد گیري سکانس رسوبی موجـود مـؤثر بـوده    و شکل
اي به صورت تغییرات بزرگ مقیـاس در  عوامل برون حوضه

تواند نتیجه اثرات ماسه سنگها و کنگلومراهاي موجود که می
اي بـه  اقلـیم باشـد و تـأثیر عوامـل درون حوضـه      و تکتونیک

ــی   ــه م ــاس ک ــک مقی ــرات کوچ ــر صــورت تغیی ــد در اث   توان
  هبــه وجــود آمـده باشــد مشــاهد  جــایی کانــال رودخانـه بـه جا

مطالعـات  ) Corcoran et al., 1999 ،بـراي مثـال  (شـود  مـی 
هـاي نئـوژن شـرق ایـران مرکـزي      نگاري سکانسی نهشتهچینه

، همکـاران حسـینی و  ( سکانس رسوبی دارد 2نشان از وجود 
  .)9شکل ) (الف 1388

 پوشـیده هـاي نئـوژن   مرز زیرین نهشـته  منطقه مورد مطالعهدر 
سـیلت  مـرز نامشـخص    در بالاي ایـن ). 1388، حسینی( است

و مارنهاي دانه ریز همراه با ژیپس بـه صـورت تنـاوبی     سنگ
ریز بودن این سکانس رسوبی نشان از کمتـر   دانه. وجود دارد

باشد که این خـود در رابطـه بـا    بودن فعالیتهاي تکتونیکی می
روي سطح اساس پیش. بالا آمدن سطح اساس رودخانه است

شـود کـه ایـن مسـأله     می هاي دانه ریزسبب گسترش رخساره
 & Maher(گــذاري اســت مؤیــد افــزایش فضــاي رســوب

Harvey, 2008 .(سکانس رسوبی نخسـت   این بنابر)DS1(   بـا
گـذاري  متر مربـوط بـه فضـاي بـالاي رسـوب      7/17ضخامت 

High Accommodation دنباشمی.  
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نگاري سکانسی  توالی چینه: 7شکل 
  داغ هاي نئوژن در شرق کپهنهشته

 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـاي ماسـه سـنگی و    هدر بالاي این سکانس رسـوبی رخسـار  
 هوجـود دارنـد کـه در ادامـه ب ـ     طـور متنـاوب  کنگلومرایی به 

به طور کلی این سکانس . دشورخساره کنگلومرایی ختم می
تـوالی رو بـه   . باشـد داراي توالی رو به بالا درشت شونده مـی 

شونده نشان از افزایش انرژي و افت سطح اساس  بالا درشت 
هاي دانه ریز دشـت  رخساره از طرفی این سکانس فاقد. دارد

در شرایط  )DS2(سکانس رسوبی دوم  این بنابر. استسیلابی 
  نهشته (Low Accommodation) گذاري فضاي کم رسوب

   
  

  داغهاي نئوژن در شرق کپهنماي کلی از نهشته: 8شکل 
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ن مرکزيهاي نئوژن در شرق ایرا تهنگاري سکانسی نهش توالی چینه: 9شکل  

  

ایــن ســکانس  ).Posamentier et al., 1988(شــده اســت 
هـاي تکتـونیکی و تغییـرات آب و    رسوبی تحت تأثیر فعالیت

ي سـکانس رسـوبی بـا    متـر در بـالا   2/89هوایی بـا ضـخامت   
فضاي رسوبگذاري کـم راسـب شـده اسـت و ایـن سـکانس       

بـه خـود   در این منطقـه را  هاي نئوژن بیشترین ضخامت نهشته
مرز بین دو سکانس رسـوبی فرسایشـی   . اختصاص داده است

(SB1) ریز  در بالاي سکانس رسوبی دوم رسوبات دانه. است

ماننــد  نیــزدر رســوبات ایــن منطقــه . انــدرانــده شــدهپــالئوژن 
هـم عوامـل بـرون     داغرسوبات مورد مطالعه در حوضـه کپـه  

تغیـرات سـطح دریـا و     ،ثیرات تکتونیـک أاز قبیل ت اي حوضه
جـایی کانـال    از قبیل جابـه اي درون حوضه عوامل و هم اقلیم

گیــري  در گســترش و شــکلرودخانــه و طوفانهــاي موضــعی 
  .اندسکانس رسوبی موجود مؤثر بوده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  منشأ
از یک رخسارة  داغهاي نئوژن شرق کپهنهشته هايکنگلومرا

قطعـات تشــکیل  . تشــکیل شـده اســت پلــی میکتیـک  سـنگی  
آهکــی و  قطعــاتو  اســت  اغلــب ماســه ســنگی دهنــده آن

اجزاي . شوندبه ترتیب فراوانی کمتري را شامل می دولومیتی
کـوارتز بـا    یرخسـارة سـنگ  میکروسکپی تشکیل دهنده ایـن  

 10تـا   2( ، فلدسـپات )درصـد  10کمتر از (فراوانی خیلی کم 
 با فراوانی زیاد )کربناته( رسوبی از نوع ، خرده سنگ)درصد
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 باشـد می )درصد 10تا  5( هماتیتکانی و  )درصد 80تا  70(
  .)1388حسینی، (

 90متر و بزرگتـرین قطعـه   سانتی 1/0اندازه کوچکترین قطعه 
در ایـن   .اسـت  متـر سـانتی  40نگین اندازه آنهـا  و میا مترسانتی

ــات مت ــیلی شناســایی نشــد أقطع ــه   ،ســفانه فس ــا توجــه ب ــا ب ام
داغ خصوصـــیات ظاهریشـــان از ســـازندهاي مختلـــف کپـــه 

اکثــر  .)ب 1388 ،حسـینی و همکـاران  (انــد سرچشـمه گرفتـه  
هاي کنگلومرایی نیمه گرد شده هستند که به سمت بـالاي  پبل

  ه تــا نیمــه زاویــه دار تغییــرگردشــد بــه صــورت نیمــه تــوالی 
دهـد  نشان مـی ها پبل تا نیمه زاویه دار بودن نیمه گرد .کنندمی

و تأییـدي  انـد  نهشته شـده  أکه رسوبات در نزدیکی ناحیه منش
  . باشدمی موضوعبر این 

هاي موجود در این منطقـه در قسـمت زیـرین دانـه     ماسه سنگ
 .یابـد افـزایش مـی   هـا انـدازه دانـه  ریزتر بوده و به سـمت بـالا   

هاي ماسه سنگی بـه طـرف بـالاي    درشت تر شدن اندازه دانه
این  .استافزایش انرژي رودخانه به سمت بالا  دلیلتوالی به 

ساب لیتارنایتی و لیتارنایتی  رخسارة سنگیدو  ازها ماسه سنگ
بـا توجـه   . )الـف و ب 10 شکل(اند تشکیل شده) یسدآرنایت(

 اکسـید آهـن  ان غالـب در آنهـا   سـیم به مطالعه مقاطع نـازك  
گـواه آن   توانـد مـی  نیز در صحرا باشد که رنگ قرمز آنها می

سیمان کربناته نیز با فراوانـی کمتـر در مقـاطع مشـاهده      .باشد
  .شودمی

ــوارتز    ــاد ک ــی زی ــگاهی فراوان ــات آزمایش ــا  40( مطالع  80ت
 30تـا   10( و به مقدار کمتر خـرده سـنگهاي رسـوبی    )درصد
را  )درصـد  10تـا   2( دار خیلی کـم فلدسـپات  و به مق )درصد

 فراوانی با قرار دادن درصد. دهددر این ماسه سنگها نشان می
  ,Dickinson & Suzekمثلثـی   نمـودار  بـر روي  ماسه سنگها

حسینی (گردد  منشأ کوهزایی برخوردي مشخص می) 1979(
همچنــین پبلهــاي . )الــف11شــکل ( )ب 1388،  و همکــاران

خرده سنگهاي  که ازهاي مورد مطالعه هشتهکنگلومرایی در ن
زایـی برخـوردي    منشـأ کـوه   یـد ؤاند نیزمتشکیل شدهرسوبی 

   .)Roca & Nadon, 2007(است 
هاي حاصل از آنالیز کمـی ماسـه سـنگها بـر     با قرار دادن داده

زایی بـا چرخـه    منشأ کوه Dickinson )1985(دیاگرام روي 
 )ب 1388، حسـینی و همکـاران  ( گـردد مشـخص مـی  مجـدد  

هـاي چرتـی در مقـاطع     از طرفی حضور خرده. )ب11شکل (
توانــد نشــان از رســوبات حاصــل از  نــازك مطالعــه شــده مــی

 گــذاري و حمـل مجــدد رســوبات باشــد چرخـه دوم رســوب 
)Bernet et al., 2007( . 

ــران مرکــزي   نیــز از رخســارة کنگلومراهــاي نئــوژن شــرق ای
ین رخسارة سـنگی  در ا .اندتشکیل شدهپلی میکتیکی سنگی 

، آذریــن )دونیــت و گـابرو (آذریــن درونـی  خـرده سـنگهاي   
ــی  ــت(بیرون ــدزیت و بازال ــات آذرآواري )آن ــوف(، قطع ، )ت

  .وجود داردقطعات ماسه سنگی و آهکی 
درصـد،   10کوارتز بـا فراوانـی کمتـر از    علاوه بر این حاوي 

هـاي سـنگی آذریـن بـا     ، خـرده )درصـد  40تـا   10( فلدسپات
تـا   5( و رسوبی با فراوانی کم )درصد 70تا  50( دفراوانی زیا

 باشـد مـی  اکسـید آهـن  و  )درصد 5تا  2( ، بیوتیت)درصد 10
 56 تـــامترســانتی  1/0 قطعـــات بــین انــدازه  . )پ10شــکل  (

پبلهـاي   کنـد تغییـر مـی  ) متـر سـانتی  30بـا میـانگین  ( متـر  سانتی
کنگلومرایی به سمت بالاي توالی درشت تر شده و به همـین  

بـه طـور کلـی    . شـود از گردشدگی پبل ها کاسـته مـی  نسبت 
قطعـات  . هسـتند پبلهاي موجود نیمه گرد شده تـا گـرد شـده    

هـا از افیولیـت ملانژهـاي تربـت     نهشـته این آذرین موجود در 
 سـر چشـمه  حیدریه که در شمال منطقه مورد مطالعه واقعنـد،  

سنگهاي الیگوسن منطقه  سنگی از ماسه هاي ماسهلپب. اندگرفته
پبلهـاي آهکـی نیـز آهکهـاي مربـوط بـه        .اندرچشمه گرفتهس

 ،نـادري میقـان  ( باشـند  کرتاسه، پالئوسن و ائوسـن منطقـه مـی   
  .)الف 1388حسینی و همکاران،  ؛1388 ی،حسین ؛1377

ســاب  رخســارة ســنگیســه  ي ایــن منطقــهماســه ســنگهادر 
و ولکانیک آرنایت  )ولکانیک آرنایتی(لیتارنایتی، لیتارنایتی 

  .)ت و ث10شـــکل ( اتی شناســـایی شـــده اســـت  فلدســـپ



  موسوي حرمی، سید رضا  ، مهدي نجفیحسینیسید حسین      42

 

)الف(  

: Q ،سـاب لیتارنـایتی   رخسـارة سـنگی   ی از پتروفاسـی ینمـا ) الـف : 10شکل 
) ایتیسدآرن(لیتارنایتی  رخسارة سنگی نمایی از) ب  ؛خرده سنگ: RFکوارتز 

) پ  ؛چرت: Ch ،خرده سنگ: مشکی پیکان ،کوارتز: فلش سفید ،)داغکپه شرق(
: LV ،)شرق ایران مرکـزي (کنگلومرایی  رخسارة سنگی اجزاي تشکیل دهنده

بیوتیـت   : Biotفلدسـپات  : Fخـرده سـنگ رسـوبی    : LSخرده سـنگ آذریـن   
ولکانیـک  ( لیتارنـایتی  رخسارة سـنگی ی از ینما) ت ؛ سیمان هماتیتی: هاپیکان

ی ینما) ث؛ خرده سنگ آذرین: LVکوارتز : Q ،)شرق ایران مرکزي) (آرنایتی
: P ،)شـرق ایـران مرکــزي  (ولکانیـک آرنایـت فلدسـپاتی     رخسـارة سـنگی  از 

  خرده سنگ آذرین: LVفلدسپات : Fکوارتز : Qپلاژیوکلاز 
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ســاب  رخســارة ســنگیســه  ي ایــن منطقــهماســه ســنگهادر 
و ولکانیک آرنایت  )ولکانیک آرنایتی(لیتارنایتی، لیتارنایتی 

با توجه به . )ت و ث10شکل ( فلدسپاتی شناسایی شده است
هــاي یمان اصـلی موجــود بــین دانــه ســمطالعـه مقــاطع نــازك  

باشد کـه ایـن   هاي نئوژن اکسید آهن مینهشته تشکیل دهنده
ها در صـحرا بـه سـبب    هاي این نهشتهسیمان یکی از مشخصه

موقعیت آنـالیز کمـی ماسـه سـنگها بـر روي      . استرنگ آن 
 منشـأ کـوه   ,Dickinson & Suzek  )1979( مثلثـی  نمـودار 

 1388، نحســینی و همکــارا( دهــدنشــان مـی زایـی قوســی را  
ــا  أایــن منشــ). الــف11شــکل ( )الــف ــاد خــرده ب فراوانــی زی

 .مطابقت دارد سنگهاي آذرین در ماسه سنگها و کنگلومراها
هـا  نهشـته  ایـن  أنیز منش ـ Dickinson ) 1985( نمودار بر طبق 

 )الـف  1388، نحسـینی و همکـارا  (اي هسـتند   قاره هايبلوک
  .)ب11شکل (

  
  گیرينتیجه
 وداغ از ماسـه سـنگ و کنگلـومرا    هاي نئوژن شرق کپهنهشته
، ماسـه  سـنگ از گـل هاي نئـوژن شـرق ایـران مرکـزي     نهشته

کـه   تشکیل شـده اسـت  تبخیري  رسوباتسنگ، کنگلومرا و 
تبخیـري مربـوط بـه محـیط      احتمـالاً دانه ریز و سوبات نبود ر

و حـذف   تأثیر گسل کـارده  دلیلداغ به پلایایی در شرق کپه
قطعات تشکیل دهنـده  . باشددر منطقه می شی از آنشدگی نا

هاي نئوژن منطقـه کپـه داغ رسـوبی بـوده، امـا درشـرق       نهشته
ایران مرکزي علاوه بـر قطعـات رسـوبی، قطعـات آذریـن بـا       

بـه طـور کلـی در یـک تـوالی      . فراوانی بیشـتر حضـور دارنـد   
ــالا نهشــته  ــه ب ــایین ب هــاي هــاي نئــوژن در محیطعمــودي از پ

دخانه بریده بریده نزدیک به منشأ تا منطقه میـانی  پلایایی، رو
اي تا گراولی و مخروط افکنه نزدیک به منشأ با بار بستر ماسه

هاي سنگی موجـود در  اندازه ذرات و رخساره. اندهشد نهشته
ماسه سنگها و کنگلومراهاي هر دو حوضه نشـان دهنـده دور   

. باشـد مـی هاي نئـوژن  از ساحل یا نزدیک به منشأ بودن نهشته
و همچنین شکل  نزدیک بودن به منشأا توجه به ها بنهشته این

، بیشــتر تحــت تــأثیر فعالیتهــاي    اي قطعــاتهندســی گــوه 
تغییرات سـطح دریـا و   همچنین . اند نشست کرده تکتونیکی ته

شـدن ایـن   نهشته در  نیز به مقدار کمترتغییرات آب و هوایی 
شـرق کپـه داغ در    هاي نئـوژن نهشته. اندنقش داشتهرسوبات 

L F 

Qt 

بلوك  أهايمنش
 ايقاره

  هايأمنش
  زاییکوه

 ددجم

  کمانهايمنشاهاي 
 ماگماتیک

 ب 
 

  هايأمنش
 کمپلکس
 سابداکشن

Q
p 

L Ls 

  هايأمنش
  زاییکوه

  برخوردي
زایی هاي کوهأشمن

 قوسی

  الف
 شرق ایران مرکزي

 داغکپهشرق 

 شرق ایران مرکزي داغکپهشرق 
  

  ؛داغ و شرق ایران مرکزيشرق کپههاي نئوژن  نهشته در سنگها مثلثی تعیین موقعیت تکتونیکی ناحیه منشأ ماسه نمودارهاي: 11ل شک
 Dickinsonنمودار  )ب؛ سنگهاي رسوبی خرده: Ls، سنگهاي ولکانیکی خرده: Lv، کریستالین کوارتز پلی: 1979(: Qp( ,Dickinson & Suzek نمودار )الف

)1979(: Qt :هاي کوارتز موع دانهجم ،F :هاي فلدسپات  مجموع دانه)F=P+K  ( ،L: سنگها  مجموع خرده )تالینکریس کوارتز پلی+ آهکی+ سیلتی(  
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انـد کـه بـا گذشـت     گذاري محدود نهشته شدهفضاي رسوب
هاي شرق ایـران  است، اما نهشته شدهزمان این فضا محدودتر 

گذاري بالا نهشته و با گذشت مرکزي ابتدا در فضاي رسوب
گـذاري کاسـته شـده اسـت کـه ایـن       زمان از فضـاي رسـوب  

منطبـق   یـز ن گذاري با منحنی جهانی تغییرات آب دریارسوب

کپه داغ از برخـورد کوههـا و   حوضه هاي نئوژن نهشته. است
هـاي نئـوژن   انـد، امـا نهشـته   سرچشـمه گرفتـه   زایی مجددکوه

زایی قوسی و بلوك شرق ایران مرکزي  داراي منشأهاي کوه
  .اي هستندقاره
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Abstract 
In this study, Neogene deposits of eastern Kopet-Dagh and east central Iran have been investigated. 
These deposits in the eastern Kopet-Dagh Basin consist of two lithofacies associations including 
gravelly (Gcm, Gmm, Gmg, Gh) and sandy (Sm) that form within four structural elements (SG, 
GB, SB, CH). From base to up, they were deposited in the braided river with sandy bed load in the 
alluvial fan depositional systems near the source area. Sequence stratigraphic analysis of Neogene 
deposits, based on lithofacies variations, indicated that these sediments formed in an area with the 
low accommodation space. Petrography study indicates that they were derived from collision and 
recycled orogen tectonic setting. Neogene deposits in the studied area in the east Central Iran are 
composed of four lithofacies associations including gravelly (Gcm, Gmm, Gmg, Gh, Gt, Gp), sandy 
(Sm, Sh, St, Sp), fine grain (siltstone) (Fm) and evaprite (P) that formed within five structural 
elements including SG, GB, SB, CH, FF. These sediments, from base to up, were deposited in playa 
and proximal to mid sandy-gravelly bed braided river in alluvial fan depositional systems. Sequence 
stratigraphic analysis indicates that these deposits consist of two sedimentary sequences. The first 
sequence belongs to high accommodation space and the second one formed during the low 
accommodation space. Sandstones and conglomerates composition as well as tectonic position of 
area indicate that the tectonic settings of the source area was probably arc orogen and continental 
block. 
 
Keywords: Neogene deposits, braided river, alluvial fan, playa, sequence stratigraphy, source 
 


