
  
  پيوندافزايش راندمان در  اكسين و اسيد جيبرليكبررسي اثر 

  )Juglans regia( گردودر تعدادي از ارقام  وصله اي 
  

  3اصغر سليماني - 2داراب حسني - *1محي الدين پيرخضري
  23/2/88: تاريخ دريافت

  7/2/89: تاريخ پذيرش
  

  چكيده
 ـ. حال حاضر اكثر باغات موجود بذري بوده و از تنوع بالايي برخوردار هستند در. گردو يكي از مهمترين محصولات خشكباري كشور است منظـور  ه ب

جرايـي  ايجاد باغات يكنواخت و افزايش كمي و كيفي محصول، پيوند جوانه بعنوان مناسبترين روش تكثير غير جنسي در كشور هنوز با مشكلات فنـي و ا 
در ايـن پـژوهش اثـر هورمونهـاي     . وليه پيوند وصله اي، درصد موفقيت توليد نهال بسيار پـايين اسـت  با وجود درصد قابل توجه گيرايي ا. باشد مواجه مي

تجزيـه و  . آكسين و جيبرلين در چهار رقم و يك ژنوتيپ گردو در افزايش باز شدن جوانه ها و كاهش جوانه هاي خشك و راكد مورد بررسي قرار گرفـت 
يش درصد گيرايي كل، جوانه هاي سبز شده و كاهش جوانه هاي خشك و راكد در تيمارهاي هورمـوني نشـان   تحليل نتايج اختلاف معني داري را در افزا

% 26درمقايسه با شـاهد بـا   % 56با )  (ppm 50مقايسه ميانگين ها نشان داد كه ايندول استيك اسيد. اختلاف بين ارقام نيز از اين نظر معني دار بود. داد
در بين ارقام نيـز،  . جوانه هاي باز شده را افزايش دادند% 20ساير تيمارهاي هورموني نيز حداقل . ه هاي باز شده داشته استبيشترين اثر را در درصد جوان

درصـد   اثر متقابل تيمار هورموني در رقم نيـز در  .بود% ) 26( Z63و كمترين مقدار مربوط %) 58(بيشترين درصد پيوند هاي رشد كرده مربوط به چندلر 
  چنـدلر نشان داد كه در رقم براي درصد جوانه سبز شده  رقماثر متقابل تيمار در . راكد، درصد سبز شدن جوانه ها و قطر شاخه معني دار گرديدي جوانه ها

 IBAتيمـار هورمـوني    Z63و در ژنوتيـپ    IBA 50تيمار هورموني  پدروبوده است در حاليكه در رقم   IBA 50و GA100بهترين تيمار هورموني 
اين آزمايش نشان داد كه كاربرد اكسين و اسيد جيبرليك ميتواند بخشـي از مشـكلات مربـوط بـه توليـد نهـال گـردو          .بهترين نتيجه را داده است 100

  .پيوندي در كشور را مرتفع نمايد
  

  ، تكثير رويشي، تيمار هورموني، پيوند وصله اي، ارقام گردو  .Juglans regia L: كليدي واژه هاي
  
     1  همقدم

 يكـي از مهـم تـرين     L.   Juglans regiaگردوي ايراني بـا نـام  
چهـارمين توليـد كننـده    ايران  ).11و 5( استدنيا هاي خشكباري  ميوه

 501بـا صـادرات    كه )2007تن توليد در سال  170000(جهاني گردو 
 محصـول طلوب منـا  كيفيتكه نشان دهنده  داردقرار  24ه رتب در ،تن

ساليانه باغات گـردو در  افزايش سطح زير كشت ). 1( توليدي مي باشد
) 2(هكتار و با استفاده از سه ميليون اصله  17000كشور بطور متوسط 

نهال بذري است كه منجر به ايجاد باغـات غيـر يكنواخـت، تـاخير در     
لذا از . باردهي، كيفيت نامطلوب محصول و عملكرد پائين گرديده است

                                                            
به ترتيب دانشجوي دكتري علوم باغباني و اعضاي هيئت علمي موسسه تحقيقـات  -3و  2، 1

  اصلاح و تهيه نهال وبذر
  )Email: pirkhezri_m@yahoo.com                          :نويسنده مسئول -(*

يكنـواختي محصـول توليـدي از لحـاظ      غيرمهم ترين موانع صادراتي 
بذري بـودن باغـات   به دليل اندازه، كيفيت مغز و ساير صفات ظاهري 

  ).19 و14، 5(است 
مناســبترين روش تكثيــر رويشــي گــردو پيونــد در حــال حاضــر  
 اسـت اما درصد گيرايي و زنده ماندن پيوند هنوز پـايين  اي است  وصله

دليل تشكيل پريـدرم  به وند ها بين آ عدم ايجاد ارتباط منظم). 11و 6(
مـانع از   ،در پارانشيم و قرار گرفتن كامبيوم در جايگاهي غيـر طبيعـي  

  .)19 و18، 17( جوش خوردن كامل پايه و پيوندك مي شود
 ونـي رعوامل موثر برگيرايـي پيونـد گـردو بـه دو گـروه عوامـل د      

تركيبـات  ). 4(تقسيم مـي شـوند   ) محيطي(و عوامل بيروني  )ژنتيكي(
زمان (وني مثل فنولها، فنول اسيدها، فعاليت رويشي پايه و پيوندك در

گيرايـي پيونـد    مثل دما و رطوبـت نسـبي در    و شرايط محيطي) پيوند
  ). 20و  16، 12، 8(بسيار موثرند 
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كـه غلظـت هورمـون    گزارش نمودنـد  ) 19(رونگتينگ و پينگاي 
در  IAA/ABAو نسـبت   (ABA) و اسيد آبسيسـيك  (IAA)اكسين

پايه و ميزان اكسين . )19(بسيار مهم است تمايز آوندي و قاء كالوس ال
اكسين  بويژه هورمون هاي گياهي ).13(پيوندك داراي تغييراتي است 

تشكيل لايه كامبيوم و تمايز بافـت  ، نقش بسيار مهمي در القاء كالوس
تيمـار  در آزمايشـي مشـخص شـد كـه     . )13 و10( دنكن آوندي ايفا مي
، 1 (PVP)روليـدين يآنتي اكسـيدان هـاي پلـي وينيـل پ     محل پيوند با

ميزان گيرايي پيوند و درصد زنـده مانـدن    ،آلبومين و اسكوربيك اسيد
آنها نسبت به شاهد افزايش يافت كه دليـل آن، جلـوگيري از فعاليـت    

 .)23( و اكسيد شدن فنل ها مـي باشـد   IAAآنزيم هاي اكسيد كننده 
ــر هورمــون اكســين و آبسي ك اســيد، كــاربرد هورمــون يســعــلاوه ب

 گـزارش شـده  مثبـت   محـل پيونـد  بر روي و جيبرلين نيز سيتوكينين 
بـه عنـوان كوفـاكتور در تشـكيل كـالوس،       سيتوكينينهورمون  .است

و  22( مـوثر اسـت  تمايز لايه زاينده و آوند چوب و باز شدن جوانه هـا  
، PVPهـاي   همراه بـا آنتـي اكسـيدان    BAP2كاربرد سيتوكينين . )23

ي پيوند نتيجـه بهتـري نسـبت بـه     يآلبومين و اسيد اسكوربيك درگيرا
ها دارد بعلاوه بـا كـاربرد ايـن مـواد آغـاز تشـكيل        نآكاربرد جداگانه 

كالوس در مقايسه با شاهد خيلي زودتر بوده و بعد از گيرايي نيـز رشـد   
  .)23( شود جوانه پيوندي خيلي زودتر آغاز مي

محتـواي فنـل در   نمودنـد كـه    گزارش) 15(پينگاي و رونگتينگ 
و اكسيداسيون فنل ها در محـل   گردو از ساير درختان ميوه بيشتر بوده

لايه نكروزه تيره ايجاد  وپيوند باعث رسوب پروتئين ها در محل پيوند 
  ).9و 8( و از گيراي پيوند جلوگيري مي كند شدهرنگي 
بسياري  نيز درارقام مختلف گردو به عنوان پيوندك  در استفاده از 

 و 21، 14، 9(شـده اسـت   متفـاوتي حاصـل     گيرايياز مطالعات درصد 
در يــك بررســي بــر روي  )21(استانيســاويلجويك و ميتــروويچ  ).23

كــه كردنــد رقــم گــردو در يوگســلاوي مشــخص  7ميــزان گيرايــي 
هاي خيلي زيادي بين گيرايي ارقام مختلف در شـرايط يكسـان    تفاوت

. متغيـر بـود  درصد  9/92 ودرصد  7/54 ندرصد گيرايي بي. وجود دارد
رقـم   9ميزان گيرايي  )7(توسط كارادنيز و كازانكايا  در بررسي ديگري

   .درصد متغيربود 70درصد تا  42از 
ميزان رشد پس از گيرايي نيـز در ارقـام گـردو متفـاوت گـزارش      

 بـين ميانگين رشد شاخه پيوندي در سال اول در بررسي . گرديده است
سال اول و دوم پيوندك در بين رشد . )3( بودمتر متغير نتي سا 25 تا 3

 بررسـي در . )5(گزارش شده است ارقام مختلف تفاوت معني داري در 
ديگري بر روي قدرت رشد ارقام مختلف گردو، حـداقل طـول شـاخه    

متر و قطـر شـاخه نيـز     سانتي 1/24متر و حداكثر  سانتي 2/11پيوندي 
   ).21( متر در سال اول متغير بود يميل 3/8ميلي متر و  1/6بين 

                                                            
1- Poly vinyle pyrolidone  
2- Benzyl amino purine  

در شرايط كرج پيوند وصله اي از اوسط تير مـاه تـا اوايـل مـرداد     
ــت    ــده اس ــل ش ــالاتري حاص ــت ب ــد 75(موفقي ــك ). 3) (درص در ي

 85 -90هاي انجام گرفته ديگر نيز ميزان گيرايي اوليـه ارقـام    بررسي
ايـي  درصد گزارش شده است ولي در نهايت بسته به رقـم درصـد گير  

  ).      14(درصد كاهش يافته است  28 -53نهايي به 
لذا يكي از مشكلات پيوند گردو علاوه بر درصد گيرايي كمتـر آن  
در مقايسه با سايرگونه هاي درختان ميوه، عدم رشـد جوانـه پيونـدك    
پس از گيرايي و راكد ماندن آن مي باشد كه معمولا در طي دوره پس 

با توجه به . ميرونده رشد در فصل بعد از بين از پيوند تا قبل از شروع ب
) آكسين ها و جيبـرلين هـا  (اثر و كاربرد مواد تنظيم كننده رشد گياهي 

در تحريك تقسيم سلولي، رشد سلول و از بين بردن برخي انواع ركود 
در جوانه ها اين آزمايش بمنظور كـاهش ميـزان جوانـه هـاي راكـد و      

  .توليد نهال گردو انجام گرديدخشك و در نهايت افزايش راندمان 
  

  ها مواد و روش
، "٣هــارتلي"در ايــن پــژوهش گيرايــي پيونــد چهــار رقــم گــردو 

و ژنوتيـپ   "6)دي ام آر(دمونتيگنـاك   رونـد "، و "5چنـدلر "، "4پدرو"
بـه همـراه پـنج    " 63زد " انتخابي موسسه اصلاح و تهيه نهال و بـذر 

 100و  50و سطح هر يك در د 8GA3 و  IBA7تيمار هورموني شامل 
نهــال در هــر واحــد  30در دو تكــرار و قســمت در ميليــون و شــاهد 

آزمايشي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي بر روي پايـه هـاي   
مـورد  در نهالستان بخـش تحقيقـات باغبـاني موسسـه     دو ساله گردو 

  . بررسي قرار گرفتند
نجـام  روز ا 3بـه مـدت    1387انجام پيوند  وصله اي از اول مرداد 

قسـمت   100و  50تيمار هورموني با اكسين و اسيد جيبرليـك  . گرديد
در ميليون و آب مقطر به عنـوان شـاهد پـس از بـاز نمـودن پوشـش       

  . روز پس از پيوند  انجام شد 45نايلوني و سر برداري معمول، حدود 
يادداشت برداري در مرحله ريزش برگها و ركود كامل در دي ماه  

وندكهاي گرفته، تعداد جوانه هـاي سـبز شـده، تعـداد     انجام و تعداد پي
جوانه هاي راكد، تعداد جوانـه هـاي خشـك، طـول پيونـدك و قطـر       

و  SASدادهـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      . پيوندك اندازه گيري گرديد
  .مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه دانكن انجام شد

  
  
  

                                                            
3- Hartley 
4- Pedro 
5- Chandler 
6- Ronde de Montignac 
7- Indole-3- butryic acid  
8- Gibberellic acid 
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  نس اثرات تيمار هورموني و رقم، روي درصد جوانه هاي خشك، راكد و سبز شده و طول و قطر شاخه توليدي نتايج تجزيه واريا -1جدول 

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

   ميانگين مربعات

جوانه % 
جوانه سبز %   جوانه راكد%   گيرايي كل%   خشك

  شده

ميانگين طول 
سانتيم(شاخه

  )تر

ميانگين قطر 
ميليم(شاخه
  )تر

  88/0**  41/21  84/1278** 5/186** 92/532** 15/511**  4  تيمار
  1/1**  3/31*  39/1776** 34/168** 9/1720** 69/1751**  4  ژنوتيپ

  4/0*  78/6  09/214** 43/60* 6/121 81/122  16  ژنوتيپ*تيمار
  18/0  89/7  64/65 71/25 63/76 72/82  25  خطا

 يك درصداحتمال  ري در سطحمعني دا   * *پنج درصد، احتمال معني داري در سطح *
  

  نتايج و بحث
نتايج حاصل از تجزيه واريانس درصـد جوانـه هـاي رشـد كـرده،      

نشـان   1راكد، خشك و گيرايي كل و طول و قطر پيوندك در جـدول  
جوانـه   اخـتلاف بـين تيمارهـاي هورمـوني در درصـد     . داده شده است

 %1خشك، راكد، سبز، گيرايي كـل و متوسـط قطـر شـاخه در سـطح      
معني دار بود اما در ميانگين طول شاخه اختلاف معني داري مشـاهده  

اختلاف بين ارقام در كليه صفات انـدازه گيـري شـده    ). 1جدول (نشد 
%  1در سـطح احتمـال   %) 5طـول شـاخه در سـطح    (بجز طول شـاخه  
اثر متقابل رقم در تيمار در درصد جوانه رشد كرده در . معني دار گرديد

د جوانه هاي راكد و متوسط قطر شاخه در سـطح  و در درص%  1سطح 
   ).1جدول (معني دار شد % 5احتمال 

سـبز، راكـد و   درصد جوانه هاي ها نشان داد كه  مقايسه ميانگين
داشـتند  با شاهد اختلاف معني دار  مختلف تيمارهاي هورموني خشك 

نيـز   GA3  100 و  IBA 100بـا   50IBA هـاي تيمار بين ).2جدول (
درصد جوانه هاي راكد، بـين  در مورد  .ي دار وجود نداشتاختلاف معن

و ساير تيمارهـاي هورمـوني اخـتلاف معنـي داري      % 56/29شاهد با 
بيشترين درصد جوانه هاي راكد پس از شاهد  ).2جدول (وجود داشت 
با    50IBAو  GA3، 100 IBA، 50 GA3 50 تيمارهاي به ترتيب در

ــد در 08/18و  61/20،  29/21، 89/22 ــودص ــاي   . ب ــار ه ــين تيم ب
 2در جدول  همانگونه كه ). 2جدول (هورموني اختلاف معني دار نبود 

تيمار جوانه ها بـا هـر يـك از هورمونهـا آكسـين و       ،مشاهده مي شود
نسـبت بـه تيمـار شـاهد     درصد جوانه هـاي راكـد را    7 -11جيبرلين 
اي ه همچنين مقايسه ميانگين ها براي درصد جوانه. داده استكاهش 

مربوط بـه   از بين رفتهنشان داد كه بيشترين درصد جوانه  از بين رفته
كه با همه تيمارهاي هورموني تفاوت معنـي دار  بود   %21/44ا بشاهد 

به IBA  50 و GA3، 100 IBA، 100 GA3 50 تيمارهاي. نشان داد
درصد جوانـه خشـك    27/26و 86/20 ،84/30،  33/ 55داراي ترتيب 
درصد گيرايي كل نشان داد  مقايسه ميانگين ها براي ).2جدول ( بودند

درصد بـه ترتيـب در    97/73تا  34/66كه تيمارهاي هورموني با دامنه 
100GA3  50و  IBA اخـتلاف معنـي   % 4/55نسبت به تيمار شاهد با

بين تيمار  شاخهمقايسه ميانگين ها براي متوسط طول   .دار وجود دارد
50GA3   سـانتيمتر   05/7توسط طـول  مشاهد با  باسانتيمتر  94/10با

ه مي شود ولي بـين تيمارهـاي هورمـوني    شاهدماختلاف معني داري 
شاخه ها مربوط بـه  قطري بيشترين رشد  .اختلاف معني دار ديده نشد

و  100و  GA3 50 است كه بـا تيمارهـاي   100و   50IBA تيمارهاي
و ميليمتر  56/4و   57/4بيشترين قطر  .داشتشاهد اختلاف معني دار 

ميليمتـر   92/3كمترين قطـر  و  100 و IBA 50 تيمارهاي مربوط به 
بـا بكـار بـردن    ) 23(زاكينتيونس. )2جدول (بود  شاهدمربوط به تيمار 

سيتوكينين اختلاف معني داري را در گيرايي و باز شدن جوانـه هـا در   
اثـرات  ) 22(همچنـين تيلـور   . پيوند تابستانه گردو گزارش نموده است

مثبت بكارگيري جيبرلين را در پيوند وصله اي پكـان گـزارش نمـوده    
  . است

درصـد جوانـه راكـد     مقايسه ميانگين ارقام نشان داد كه بيشترين
و حـداقل  % 08/26بـا    R.D.Mو %  25/26با  هارتلي ارقاممربوط به 

مقايسـه ميـانگين ارقـام     .درصد بـود % 6/16مقدار مربوط به چندلر با 
بـا   Z63بين ارقام  براي درصد جوانه هاي خشك اختلاف معني داري

همچنـين بـا ارقـام     ومشاهده شـد   % 87/37با   R.D.M.و % 45/53
مقايسـه  ). 2جـدول  (ر، هارتلي و پدرو اختلاف معنـي دار داشـت   چندل

ميانگين هاي ارقام براي درصد جوانه سبز شده نشان داد كه بيشترين 
% 08/54و % 46/58بـا   پـدرو  و مربوط به ارقام چندلر به ترتيب مقدار

اخـتلاف   %4/24و % 07/36بـا  به ترتيب  Z63و  R.D.Mاست كه با 
ميانگين درصد گيرايي كل نشان داد كه بـين   مقايسه. داشتمعني دار 

% 06/75و % 86/75، %36/77ارقام پدرو، هارتلي و چندلر به ترتيب با 
اختلاف معنـي دار وجـود   % 63/46و % 14/62با   Z63و   R.D.Mبا 

  ).2جدول (داشته است 
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  %5از آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين هاي صفات بررسي شده براي تيمارها و ارقام با استفاده -2جدول 

جوانه%  گيرايي كل%   جوانه خشك%   جوانه راكد%   تيمار
  )ميليمتر(متوسط قطر   )سانتيمتر(متوسط طول   سبز

IBA   50  b08/18   b02/26  a97/73  a89/55  ab17/9   a57/4  
IBA  100   b29/21   b84/30  a17/69  b88/47  ab34/8   a56/4  
GA3   50   b61/20   b55 /33  a34/66  b73/45  a94/10   b14/4  
GA3  100   b89/22   b86/27  a14/72  ab25/49  ab76/9   b08/4  

  a56/29   a21/44  b4/55  c87/25  b05/7   b92/3   شاهد
           رقم

  a25/26   c95/23  a86/75  b61/49  a82/11   c88/3   هارتلي
  ab28/23   ab64/22  a36/77  ab08/54  b01/7   ab52/4   پدرو
  c6/16   c58/24  a06/75  a46/58  b62/8   bc24/4   چندلر
Z63  bc23/20   a45/53  c63/46  d4/26  ab39/9   c99/3  

R.D.M.   a08/26   b08/37  b14/62  c07/36  b42/8   a65/4  
  

 بـه ترتيـب   ها در ارقام، بيشترين رشد شاخهمقايسه طول در مورد 
، 82/11بـا  و پـدرو   R.D.M، چنـدلر،  Z63مربوط به ارقـام هـارتلي،   

بين هـارتلي بـا  چنـدلر،     و بودسانتي متر  01/7، 42/8،  62/8، 39/9
R.D.M متوسـط  در مـورد   .و اختلاف معني داري وجـود داشـت  و پدر

و  Z63و، چنـدلر،  پدر ،R.D.Mبيشترين رشد مربوط به ها  شاخهقطر 
و  Z63چنـدلر و   ميليمتر قطـر و  65/4با  R.D.M كه بين بودهارتلي 
ميليمتـر اخـتلاف معنـي دار     88/3و  99/3، 24/4به ترتيب با  هارتلي

تفـاوت در ميـزان   ارقـام و  ژنتيكـي   اختلافات. )2جدول (مشاهده شد 
، ميـزان  C/Nها، ميزان قندهاي محلول، نشاسته، نسـبت   رطوبت بافت

هـاي پيونـدك    تركيبات فنلي و ميزان هورمون هاي موجـود در بافـت  
توليد نهال گردو افزايش لذا براي  .ايجاد چنين تغييراتي مي شودباعث 

و  19، 15(نيز بهره برد ارقام اختلاف مي توان از ويژگي هاي ژنتيكي 
21(.  

راكـد،  درصد جوانه هـاي   اثر متقابل تيمار هورموني در رقم نيز در
). 1شـكل  (درصد سبز شدن جوانه ها و قطر شـاخه معنـي دار گرديـد    

راكـد نشـان داد كـه در    درصد جوانه هـاي  مورد  آمده در نتايج بدست
 پـدرو رقم  و در مورد GA50تيمار هورموني  Z63و  چندلرمورد ارقام 

ــوني   ــار هورم ــد    IBA 100تيم ــاهش درص ــه را در ك ــرين نتيج بهت
در تيمـار هـاي    هارتليو  R.D.M .ارقام . هاي راكد داشته است جوانه

اثر متقابل تيمار  . را نشان دادند نتايج تقريبا يكسانيمختلف هورموني 
. نشان داده شده اسـت  2در شكل براي درصد جوانه سبز شده  رقمدر 

بـوده    50IBAو   100GA3بهتـرين تيمـار هورمـوني      چندلردر رقم 
و در ژنوتيـپ    50IBAتيمـار هورمـوني    پدرواست در حاليكه در رقم 

Z63  100تيمار هورمونيIBA      داده اسـت بهتـرين نتيجـه را نشـان  .
همچنين اثر متقابل تيمار در رقم براي ميـانگين قطـر رشـد پيونـدك     

 1/5بـا    R.D.Mرقـم  در   IBA 100 بيشترين قطر مربوط بـه تيمـار  

با  GA3 50 با تيمار  Z63و كمترين مقدار قطر مربوط به رقم ميليمتر 
شـكل  ( ميليمتر است 37/3ميليمتر و سپس رقم چندلر شاهد با  33/3
در ت عدم  رشد جوانه ها را مي توان  ركود آنها عنوان كرد كـه  عل. )3

   .)14و 6( گزارش گرديده است مطالعات متعددي
در مجموع ارقام خارجي مـورد بررسـي بـه تيمارهـاي هورمـوني      

درصـد   Z63واكنش بسيار خوبي را نشان دادند ولي در ژنوتيپ داخلي 
اكـنش بـه   جوانه هـاي سـبز كمتـري نسـبت بـه ارقـام خـارجي در و       

تيمارهاي هورموني نشان داد كه مي توانـد احتمـالا بـه دليـل ميـزان      
. آكسين داخلي كمتـر يـا بازدارنـدهاي آكسـين بيشـتري در آن باشـد      

نيز ) 13(و محمت و همكاران ) 19(همانگونه كه رونگتينگ و پينگاي 
گزارش نموده اند آكسين در مراحل گيرايي و تشكيل كالوس و تمـايز  

و پيوندك نقـش بسـيار مهمـي دارد و ميتـوان بـا كـاربرد        آوندي پايه
را افـزايش داد كـه تـاثير مثبـت در      IAA/ABAخارجي آن، نسـبت  

  . گيرايي و افزايش جوانه هاي باز شده خواهد داشت
، PVP نتــايج مشــابهي در بكــارگيري آنتــي اكســيدانهايي مثــل

بدسـت   در تيمار محل پيونـد  و سيتوكينينها آلبومين، آسكوربيك اسيد
آمده است و گزارش شده است كه نقش آنها در جلـوگيري از فعاليـت   

هـاي مختلـف نيـز     در بين واريته). 23(است  IAAآنزيم اكسيد كننده 
گيـرد   هايي كه پيوند آنها آسـان تـر مـي    مشخص شده است كه واريته

وجود داشته و ارقامي كه پيوند آنهـا بـه    IAA/ABAنسبت بالايي از 
در آنهـا بسـيار پـائين     IAA/ABAر اسـت نسـبت   سختي امكان پذي

سـانتيمتر   63تـا   5/0طول رشد شاخه ها از حـداقل  ). 21و 5( باشد مي
مربوط به رقم پر رشد هارتلي متغير بود كـه ميـانگين رشـد در همـان     

سانتيمتر بود كه در گـزارش   5/14سانتيمتر و حداكثر  4/6رقم حداقل 
در . متر ذكـر گرديـده اسـت   سـانتي  25و حـداكثر   3حداقل ) 3(حسني 

 1/6سـانتمتر و قطـر    1/24تا  2/11گزارش ديگر طول رشد سال اول 
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  ).21(ميليمتر ذكر گرديده است  3/8تا
هـاي   با توجه ساختار سـنتي باغـداري كشـور و كمبـود سيسـتم     

مناسب پس از برداشت، خشكبارها بخصوص گردو از اهميت ويژهـاي  
معضل توليد نهال گردو تكثير  در حال حاضر مهمترين. برخوردار است

غير جنسي و پيوند ميباشد و هر تكنيك يا تيماري كه باعـث افـزايش   
بازده توليد نهال گردد گامي در جهت بهبود كمـي و كيفـي محصـول    

در اين آزمايش تيمارهاي هورموني اثرات مثبـت و معنـي   . گردو است
ز آنها در  افزايش داري را در بهبود بازده توليد نهال داشتند و استفاده ا

. گيرايي و باز شدن جوانه ها و رانـدمان توليـد نهـال توصـيه ميگـردد     
آزمايشات بيشتري درخصوص ساير تركيبات، زمان، غلظت و نحوه ي 

  .كاربرد تا كسب نتايج بهتر ضروري است
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  انه راكداثر متقابل تيمار در رقم براي درصد جو  - 1 شكل
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  اثر متقابل تيمار در رقم براي درصد جوانه سبز شده - 2 شكل

control GA100 GA50 IBA100 IBA50

m
m

3.2

3.4

3.6

3.8

4.0

4.2

4.4

4.6

4.8

5.0

5.2

chandler
Hartley
Pedro
R.D.M
Z63

 
 قطر رشد شاخهاثر متقابل تيمار در رقم براي  - 3 شكل
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