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  ).اصفهان(هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان 

  

  با باكتري ريزوبيوم لگومينوزاروم بيوار فازئوليارقام لوبيا تأثير تلقيح 
)R. legominosarum biovar phaseoli(  دربر عملكرد دانه و تثبيت نيتروژن  

  منطقه شهركرد
 

  4 احمد گل پرور، 3، غلامعباس اكبري2، ايرج اله دادي  1عبداالله قاسمي پير بلوطي
  
  

  :چكيده
بـصورت كرتهـاي يكبـار خـرد         1381هاي مختلف باكتري، آزمايشي در سال         به منظور بررسي اثر تلقيح بذر ارقام رايج لوبيا با سويه          

 ,L-109, L-125 هاي مختلف باكتري به نامهاي سويه. شدشده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در منطقه شهركرد اجرا 
L-47, L-78 و شاهد بـدون  )  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار و بدون تلقيح100مصرف ( به همراه تيمارهاي شاهد با نيتروژن

و قرمـز تـوده بـومي    شـهركرد  ح به عنوان عامل اصلي و ارقام لوبيا شامل چيتي رقم تلاش، چيتـي تـوده بـومي             مصرف كود و تلقي   
با توجه به نتايج تجزيه واريانس مشخص شد كه اختلاف معني .  تكرار مورد بررسي قرار گرفتند4به عنوان عامل فرعي در   شهركرد  

 دانه، وزن خشك غلاف در بوتـه، تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در                    داري بين اثر سطوح عامل اصلي از لحاظ صفات عملكرد         
و درصد تثبيت نيتروژن وجود داشت در حـالي كـه        )  روز پس از سبز شدن     50(  درصد گلدهي  50غلاف، تعداد و وزن خشك گره در        

 ترتيب از تيمار تلقيح بذر با سـويه       بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه به        .  دانه حاصل نشد   100تفاوت معني داري از لحاظ وزن       
L-125)       بـه  ) عدم تلقيح بـذر و عـدم مـصرف كـود          ( كيلوگرم در هكتار و شاهد       2506به ميزان   ) جمع آوري شده از منطقه الشتر

 هاي تلقيح شده با بذر ارقام مختلـف لوبيـا قابليـت توليـد گـره و تثبيـت                 بطوركلي سويه .  كيلوگرم در هكتار بدست آمد     1441ميزان  
  منطقه تويسركان همدان توانست در شرايط آب و هـوايي و سـال               L-109با اين حال تيمار تلقيح بذر با سوية         . نيتروژن را داشتند  

  . آزمايش جدايه كارآمدي در جهت تثبيت نيتروژن باشد
  

  .رد دانه عملكهاي مختلف باكتري، لوبيا و ارقام، تثبيت بيولوژيكي نيتروژن، تلقيح، سويه: هاي كليدي واژه
  
  
  
  

  مقدمه 
يكي از مهمترين گياهان ) .Phaseolus vulgaris L(لوبيا 

يكي از منابع مهم پروتئيني و و زراعي خانواده بقولات 
بر اساس ). 7 و 4( شود كالري در تغذيه انسان محسوب مي

ر جهان دلوبياي معمولي آمار انتشار يافته متوسط عملكرد 
). 21و 12( م در هكتار است كيلوگر600در حدود پايين و 

يكي از دلايل پايين بودن عملكرد ) 17(هانگريا و همكاران 

)  كيلوگرم در هكتار505در حدود (لوبيا در آمريكا و آفريقا 
استفاده نامناسب و ويژه را عدم مديريت صحيح زراعي ب

ناكارآمد بودن كودهاي نيتروژن در خاكهاي اين مناطق 
 ادامه بيان داشتند كه با قرار دادن آنها در. گزارش كرده اند

  ،گياهان خانواده بقولات مانند لوبيا در تناوبهاي زراعي
هاي  امكان تثبيت بيولوژيكي نيتروژن توسط جنسها و گونه

شود كه  مختلف باكتري همزيست با ريشه آنها فراهم مي
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 سببعلاوه بر رفع كمبود نيتروژن و بهبود حاصلخيزي خاك 
 كاهش آلودگي منابع آبي بر اثر استفاده از افزايش عملكرد و

 مهمترين گونه شناخته شده .)17( شود كودهاي نيتروژن مي
 R. leguminosarumباكتري رايزوبيوم همزيست با بقولات  

  هاي مختلف است كه ها  و سويه باشد كه داراي واريته مي
  از نظر توان گره زايي و تثبيت نيتروژن تنوع ژنتيكي

  دو گونه) 18(م حمدي و همكاران ). 10( دزيادي دارن
 R. leguminosarum biovar phaseoli و R. etli را از 

ها در تثبيت بيولوژيكي نيتروژن  مهمترين و كارآمدترين سويه
نتايج شناسايي و . در لوبيا در خاكهاي تانزانيا معرفي كردند

لوبيا در خاكهاي برزيل همزيست با جداسازي رايزوبيوم 
 PRF81نشان داد كه سويه ) 16(هانگريا و همكاران توسط 

به دليل توانايي بالا در تثبيت نيتروژن و توليد از ايالت پارانا 
ها و تيمار شاهد  عملكرد بيشتر در لوبيا نسبت به ساير سويه

 سويه اي مناسب براي ،)جمعيت طبيعي باكتري در خاك(
ز ناوارو و رودريگوئ. باشد تلقيح تجاري لوبيا در برزيل مي

هاي   متقابل معني داري بين سويهاتاثر) 20(همكاران 
مختلف باكتري و رقم از نظر گره زايي، رشد گياه، بيوماس و 

تلقيح . تركيب شيره گياهي آوند چوبي لوبيا مشاهده نمودند
هاي مختلف باكتري اثر معني داري بر بيوماس  بذر با سويه

غلظت نيتروژن در اندام هوايي، وزن خشك غلاف و ميزان 
ميزان تثبيت نيتروژن در ) 13(گراهام . آوند چوبي داشت

 125  تا 3 بين  ولوبيا را كمتر از سويا و برخي بقولات
لوبيا در شرايط . استكرده كيلوگرم در هكتار گزارش 

محيطي مناسب به تلقيح با باكتري همزيست واكنش نشان 
 هستند يا اينكه  اغلب خاكها فاقد باكتري كارآمددهد ولي مي

 )17 و14(بررسي ديگري ). 19 و 6( باشد تعداد آنها كم مي
استفاده نامناسب از كودهاي نيتروژن در شرايط ه داد كنشان 

مزرعه يكي از عوامل مهم محدود كننده عملكرد لوبيا در 
  . جهان است
 هزار هكتار با ميانگين 125زير كشت لوبيا در ايران سطح 

 1470متوسط عملكرد جهاني در حدود عملكردي بيشتر از 
در اين بين استان ). 3(كيلوگرم در هكتار گزارش شده است 

با سطح زير كشت بعد از استان مركزي چهارمحال و بختياري 
 هزار هكتار و به دليل متوسط عملكرد بيشتر نسبت 12بيش از 

 كيلوگرم در هكتار يكي از 2764به ساير استانها معادل 
اطق كشت و كار لوبيا در ايران محسوب مستعدترين من

ي در اغلب خاكهاهمانطور كه قبلاً اشاره شد . )3( دشو مي
باكتري مناطق كشت و كار لوبيا در ايران و ساير كشورها 

، باشد جمعيت طبيعي آنها كم ميكارآمد وجود نداشته يا 
، 11، 1 ،2 ،5( بنابراين در اين شرايط نياز به مايه تلقيح است

در بسياري از كشورهاي گرمسيري مانند برزيل . )16 و 12
هاي همزيست با لوبيا، سويا و  باكتريداراي هاي  مايه تلقيح

شود كه در شرايط مختلف آب و  ساير لگومها توليد مي
هوايي، خاكي و گياهي رقابت و كارآيي متفاوتي در تثبيت 

بخش بيولوژي خاك موسسه  در سالهاي اخير. نيتروژن دارند
زيادي را هاي   و آب وزرات جهاد كشاورزي فعاليتخاك

مختلف باكتري هاي  جدايهجمع آوري و شناسايي جهت در 
  . رايزوبيوم همزيست با لگومها انجام داده است

 .Rمختلفي از باكتري  هاي  جدايه) 1318(اسدي رحماني 

leguminosarum biovar  phaseoli  را از مناطق مختلف
ايران جمع آوري و شناسايي كرد و كشت و كار لوبيا در 

هاي تلقيح آنها را جهت استفاده محققان و كشاوران تهيه  مايه
روشهاي مختلفي جهت تلقيح لگومها گزارش شده . نمود
با استفاده از محلول شكر  كه در اين ارتباط روش است

 درصد يكي از مناسبترين روشهاي  پيشنهاد 25 تا 15 غلظت 
  ). 24( شده است
جه به مطالب فوق اين آزمايش  به منظور رسيدن به باتو

  :اهداف زير انجام شد
هاي مختلف  سويهبا  تلقيح بذر ارقام لوبيا اثرات بررسي  .1

   .باكتري بر عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات مهم لوبيا
هاي مختلف باكتري  بررسي توان تثبيت نيتروژن سويه .2

  .در ارقام مختلف لوبيا
  

  مواد و روشها
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 15 در مزرعه اي واقع در 1381تحقيق در تابستان سالاين 
 32 و 44ْكيلومتري شمال غربي شهركرد با عرض جغرافيايي َ

ارتفاع محل آزمايش از سطح . شمالي به مرحله اجرا درآمد
 متر و ميانگين بارندگي ساليانه در اين 2100دريا در حدود 
 ميليمتر با متوسط درجه حرارت 2/337منطقه حدوداً 

اقليم منطقه بر . درجه سانتيگراد گزارش شده است9/11

براي تعيين . باشد اساس روش آمبرژه نيمه خشك سرد مي
هاي تصادفي از  چندين نقطه مزرعه  خصوصيات خاك نمونه

 و جهت تجزيه   سانتيمتري تهيه شد30از عمق صفر الي 
فيزيكي و شيميايي به آزمايشگاه ارسال گرديد كه نتايج 

  . نشان داده شده است1جدول حاصله در 

  
 برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش - 1جدول 

  فسفر قابل جذب
)PPM(  

 نيتروژن كل 
)%(  

  كربن آلي
)%(  

 پتاسيم قابل جذب 
)PPM(  

  هدايت الكتريكي
EC(ds/m)  pH  

  رس
)%(  

 سيلت 
)%(  

  شن
)%(  

24.4  0.163  1.47  371.4  0.66  7.68  13  40  
  
47 
  

  
  

بر پايه كرتهاي يكبار خرد شده يش بصورت آزما
 تكرار در زميني به مساحت 4بلوكهاي كامل تصادفي با 

تلقيح  سطح شامل 6 در اصليعامل .  متر مربع انجام شد1500
مراجعه به ( رايزوبيوم باكتري سويه مختلف 4بذر لوبيا با 

 كيلوگرم 100( به همراه تيمار شاهد با نيتروژن )2جدول 
و شاهد بدون تلقيح در كرتهاي ) الص در هكتارنيتروژن خ

شامل ارقام لوبيا در سه سطح لوبيا چيتي  فرعيعامل اصلي و 
 .محلي شهركرد و لوبيا قرمز بومي شهركرد و توده تلاشرقم 

  هر كرت فرعي به عرض. قرار داده شدنددر كرتهاي فرعي 
 رديف كشت در نظر 5 متر مشتمل بر 5 متر و طول 5/2

  5*15ت اصلي به ابعاد كر 6هر بلوك نيز داراي . گرفته شد
 متر بين بلوكها 5/2 متر بين كرتهاي اصلي و 2با فاصله حاشيه 

به منظور كاهش اختلاط بين تيمارهاي . در نظر گرفته شد
آزمايش براي كرتهاي اصلي يك نهر جداگانه جهت انتقال 

ا در تيمار شاهد ب. آب مازاد به خارج از مزرعه ايجاد شد
نيتروژن، كود نيتروژن به ميزان يك سوم در مرحله كاشت و 

 برگي 6 تا 4باقيمانده بصورت سرك پس از وجين در مرحله 
. نيتروژن به خاك اضافه گرديد % 46كود اوره داراي از منبع 

پلاستيكي با كيسة  درون بذور ابتدا ،ها  بذرجهت عمل تلقيح

 و سپس به ندشد قرار داده آنها  برابر حجم 2حجم حداقل 
آنگاه محتويات .  درصد اضافه گرديد20آن محلول شكر 

به پس از اضافه نمودن پودر باكتري به بذر پلاستيك كيسة 
سپس بذرهاي تلقيح شده در سايه ). 1( خوبي تكان داده شد

 روز نگهداري شدند و 1كمتر از به مدت در يك سطح تميز 
لازم . جام شد سريعاً كشت ان، در نهايت پس از خشك شدن

 ميلي گرم 7به ذكر است كه به ازاي هر كيلوگرم بذر لوبيا 
كش و  باكتري جهت تلقيح مصرف گرديد و هيچ گونه آفت

زمين محل . )2( كشي قبل و بعد از كاشت استفاده نشد علف
 با گاو آهن 1381انجام طرح در پاييز سال قبل و در بهار سال 

 كيلوگرم كود 250ر سپس مقدا. دار شخم زده شد برگردان
)  درصد اكسيد فسفر47(فسفره بصورت سوپر فسفات تريپل 

. به خاك اضافه و توسط ديسك با خاك مخلوط گرديد
 50 ه بصورت رديفي با فاصل، دستبا كشت بذر لوبيا 

براي  سانتيمتر 15سانتيمتر بين رديفها و فاصله روي رديف 
كاشت . دشنجام اارقام چيتي  سانتيمتر براي 20 و  رقم قرمز 
 سانتيمتر 3-5 عمق در  خرداد به روش نمكاري 25در تاريخ 
پس از  يك هفته اولين آبياري بصورت نشتي،. انجام شد

كشت و آبيارهاي بعدي با توجه به شرايط اقليمي و وضعيت 
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جهت رفع . شد  روز يكبار انجام مي7 الي 6رطوبتي خاك هر 
پاشي به  كبار محلولنياز غذايي لوبيا به عناصر كم مصرف ي

  . در هزار در مرحله اواسط گلدهي انجام شد1نسبت 
  
  

   در اين آزمايشهاي مختلف باكتري سويه - 2جدول
سال و محل جمع   تكثير و جمع آوري

  آوري شده
  سويه

موسسه خاك و آب بخش 
  L-78  1381-شهركرد  بيولوژي خاك

-L  1381–تويسركان   “
109  

  L-47  1381–فريدون شهر   “
-L  1381–الشتر   “

125  
  

صفات مورد ارزيابي در اين آزمايش شامل عملكرد دانه، 
غلاف در متر مربع، و وزن خشك دانه، تعداد  100وزن 

 درصد 50تعداد دانه در غلاف، تعداد و وزن خشك گره در 
جهت تعيين ميزان  .گلدهي و ميزان تثبيت نيتروژن بودند

تعداد و تعيين ژن و دو روش اختلاف نيترواز تثبيت نيتروژن 
در . گرديداستفاده  درصد گلدهي 50وزن خشك گره در 

  آيد روش اول ميزان تثبيت  نيتروژن از رابطه زير بدست مي
)23:(  

درصد تثبيت نيتروژن=   

)   نيتروژن كل اندام هوايي گياه تلقيح شده- نيتروژن كل اندام هوايي شاهد(  

  )ژن كل اندام هوايي گياه تلقيح شدهنيترو   (× 100

 
برداشت نهايي جهت تعيين عملكرد و اجزاء آن در تاريخ 

 3 مهر و توسط دست صورت گرفت؛ به اين ترتيب كه از 20
، )اثر حاشيه( متر اول 5/0رديف مياني هر كرت بعد از حذف 

هاي برداشت  نمونه.  متر مربع برداشت شد6سطحي معادل 
جهت تعيين . زان وزن تر توزين گرديدندشده براي تعيين مي

 و  كوچكتري برداشتهاي نمونهكرت  از هر ،وزن خشك
 72 درجه سانتيگراد به مدت 75(در آون شدند و توزين 

پس از تعيين وزن خشك و درصد . خشك گرديدند) ساعت
رطوبت نمونه ها، مقدار كل ماده خشك توليدي در واحد 

ها در كرتها تصحيح  هسطح با توجه به سطح برداشت نمون
 بوته تصادفي از هر نمونه گياهي و مقدار كمي 2تعداد  .شدند

خاك جهت تعيين غلطت نيتروژن به آزمايشگاه ارسال 
ل ميزان درصد نيتروژن كل جلداگرديد و توسط روش ك

. اندامهاي هوايي و خاك در زمان برداشت تعيين گرديد
ر تصادفي جهت  عدد بذر از هر تيمار بطو20همچنين تعداد 

اندازه گيري ميزان تثبيت نيتروژن و عملكرد پروتئين به روش 
به منظور تجزيه و تحليل . زمايشگاه ارسال گرديدآمذكور به 
هاي جمع آوري شده و مقايسة ميانگين تيمارها به  آماري داده

 هاي آماري درصد از برنامه 5 در سطح احتمال LSDروش 
MSTAT-C و ) Release 6.12( SAS استفاده شد .  

  
  نتايج و بحث

  :عملكرد دانه-1
اصلي عامل نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح 

هاي مختلف باكتري از لحاظ عملكرد دانه  با كاربرد سويه
). 3جدول ( وجود دارد) P>0.01(اختلاف بسيار معني داري 

 L-125بيشترين ميانگين عملكرد دانه از تلقيح بذر با سوية 
 و كمترين آن  هكتار كيلوگرم در 2506 طقه الشتر به ميزانمن

  بدست آمدهكتار كيلوگرم در 1441از شاهد به ميزان 
تغييرات در عملكرد احتمالاً مربوط به اختلاف در ). 4جدول(

ميزان توان تثبيت نيتروژن و فراهمي ميزان نيتروژن براي گياه 
تيجه اخير با ن). 16(باشد هاي مختلف باكتري مي توسط سويه

بين ارقام مورد . ت داردطابقم) 23و 22(ناتايج ساير محققن
  بررسي نيز از لحاظ صفت مذكور اختلاف بسيار معني داري

)0.01<P ( بدست آمد) تغييرات عملكرد دانه بين ). 3جدول
  ارقام مورد بررسي نيز داراي اختلاف بسيار معني دار

)0.01<P (2134قم تلاش با در اين بين لوبيا چيتي ر. بود 
 كيلوگرم 1986كيلوگرم در هكتار و توده بومي لوبيا قرمز با 
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در هكتار به ترتيب داراي بيشترين و كمترين ميانگين عملكرد 
  ).5جدول( دانه بودند

هاي مختلف باكتري  اثر متقابل ارقام و تلقيح بذر با سويه
 از لحاظ عملكرد دانه اختلاف معني داري را نشان نداد

نيز ) 8( نتايج تحقيقات باتري بريان و همكاران). 3لجدو(
حاكي از عدم اختلاف معني دار اثر متقابل رقم و سويه بر 

در حاليكه نتايج بررسي هاي   .عملكرد دانه لوبيا بود
حاكي از وجود اختلاف ) 20(رودريگوئز ناوارا و همكاران 

ب تركي؛ بطوريكه معني دار بين اثر متقابل رقم و سويه بود
سويه *  و رقم فابا CIAT-899سويه * لوبياي معموليقم فابا ر

TAL-1121  داراي بيشترين عملكرد دانه نسبت به ساير
 .بودنددر شرايط مورد آزمايش تركيبات 

  
  رايزوبيوم هاي مختلف باكتري تحت تلقيح بذور با سويهصفات مورد مطالعه تجزيه واريانس  - 3جدول

  M.S  ميانگين مربعات    
منابع 
  تغيير

درجه 
  آزادي

عملكرد 
  دانه

تعداد دانه 
وزن خشك    دانه100وزن   در غلاف

  غلاف
تعداد غلاف 

  در بوته 
تعداد گره در 

  بوته 
وزن خشك 
  گره در بوته 

تثبيت 
  نيتروژن 

  68/528  008/0  62/66  81/5  17/37  60/13  27/0  005/0  4  بلوك
عامل 
49/0  016/0**  5  اصلي ** 86/16  

n.s 82/111 ** 42/38 ** 58/14  
n.s 013/0 ** 71/217 ** 

  a  15  006/0  16/0  49/16  31/35  99/9  23/23  005/0  58/43خطا 
عامل 
17/2  053/0**  2  فرعي ** 20/2196  **91/561 ** 68/23 * 12/84  * 044/0 ** 54/2  

n.s 
اثر 
002/0  10  تقابلم  

n.s 23/0  
n.s 51/19  

n.s 46/47 ** 09/7  
n.s 20/6  

n.s 002/0  
n.s 89/24  

n.s 

  43,76  003/0  19  97/5  21/16  29/15  13/0  003/0  36  خطا
n.s ،*   1و  % 5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال  ** و % 

 
 رايزوبيوم به روش آزمون باكتريهاي مختلف  مقايسه ميانگين برخي صفات مهم در لوبيا تحت تلقيح بذر با سويه - 4جدول
L.S.D 5 در سطح احتمال%  

 عملكرد    تيمار 
kg/ha  

 وزن خشك گره
  (g)در بوته

 تعداد دانه 
  در غلاف

 وزن خشك 
  )g(غلاف 

لاف در غتعداد 
  بوته

  تثبيت نيتروژن
 (%)  

f 055/0 1441  شاهد  bc 67/2  c 67/11  b 88/7  c 00/0  c 

N 100  2121 c 050/0مصرف نيتروژن   c 25/3  a 44/19  a 33/9  bc 29/5  bc 
L-47  1771 e 086/0سويه  abc 92/2  abc 51/13  b 42/9  bc 62/7  ab 

L-109  2103 d 1260/0سويه   a 83/2  bc 92/14  ab 21/11  ab 96/11  a 
L-125  2506 a 1120/0سويه   ab 08/3  ab 92/18  a 77/12  a 71/10  ab 
L-78  2202 b 1210/0سويه  a 01/3  abc 53/16  ab 55/11  ab 82/9  ab 

L.S.D (0.05) 067/0 062/0 384/0 171/5 75/2 74/5 

  .دار ندارد اختلاف معني% 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح  ، ميانگيندر هر ستون

  
  اجزاي عملكرد  
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ر تعداد غلاف در بوته ظهاي مختلف باكتري از ن سويه
). 3جدول(را نشان داد ) P>0.01(اختلاف بسيار معني داري 

منطقه الشتر با ميانگين  L-125تلقيح بذر ارقام لوبيا با سوية 
  غلاف در بوته بيشترين و شاهد بدون تلقيح با ميانگين77/12
 بوته كمترين تعداد غلاف را دارا بودند  غلاف در88/7

 Phaseolus(لوبيا تپاري ) 22(در بررسي شيزانيا ). 4جدول(

acutifolius A. Gray var. latifolius ( تلقيح شده با سوية
R3254 تعداد غلاف در بوته و تيمار شاهد كمترين  بيشترين

 منطقه كم باران و پرباران كنيا 2داد غلاف در بوته را در تع
هاي مختلف  اثر متقابل ارقام و تلقيح بذر با سويه. دارا بودند
از نظر صفت فوق به لحاظ آماري اختلاف معني  باكتري

ز نتيجه اخير با نتايج بعضي ا). 3جدول(داري را نشان نداد 
باتري مطابقت ندارد ولي با نتيجه بررسي ) 22 و 20(محققان 

  . مشابهت دارد) 8( بريان و همكاران
تعداد دانه در غلاف نيز به عنوان يكي از اجزاي مهم 

قرار )  P>0.01(عملكرد دانه تحت تاثير سطوح عامل اصلي
؛ بطوريكه حداكثر و حداقل تعداد دانه در )3جدول (گرفت 

 از تيمارهاي شاهد با نيتروژن و شاهد به ميزان غلاف به ترتيب
تيمار . )4جدول (  دانه در غلاف حاصل شد67/2 و 25/3

به دليل فراهمي ميزان مناسب  نيتروژن احتمالاً شاهد با
نيتروژن براي گياه و اثر مثبت آن بر طول دورة پرشدن دانه از 
طريق افزايش دوام شاخص سطح برگ و تخصيص بيشتر 

دانه در شرايط آزمايش تعداد دانه منجر به افزايش مواد به 
ارقام نيز از اين نظر اختلاف بسيار معني داري ). 12(شده است

)0.01<P ( را نشان دادند) باكتري * اثر متقابل رقم . )3جدول
. )3جدول (  لحاظ تعداد دانه در غلاف معني داري نشدزا

قيح شده  رقم سويا تل2در بررسي ) 5(يادگاري و همكاران 
 Bradyrhizobium japonicumهاي مختلف باكتري  با سويه

نيز اختلاف معني داري را بين اثر متقابل سويه و رقم  از 
   .كردندلحاظ تعداد دانه در غلاف مشاهده ن

هاي مختلف باكتري معني   دانه در سويه100تغييرات وزن 
  بين سطوح  ) P> 0/ 05(ولي اختلاف معني داري . دار نبود

رقم تلاش لوبيا چيتي . )3جدول( عامل فرعي مشاهده شد

 گرم و رقم توده 44 دانه در حدود 100ن زداراي حداكثر و
 گرم 35 دانه معادل 100بومي لوبيا قرمز داراي حداقل وزن 

تنوع موجود در بين ارقام از لحاظ وزن هزار دانه احتمالاً . بود
از ( پرشدن دانه مربوط به اختلاف ژنيتكي ارقام در طول دورة

* اثر متقابل رقم . باشد مي) زمان گلدهي تا رسيدگي دانه
 دانه اختلاف معني داري را 100سويه باكتري از لحاظ وزن 

  . )3جدول(نشان نداد 
  را   ) P> 0/ 05(نتايج آزمايش تفاوت بسيار معني داري 

از نظر وزن خشك غلاف در بوته بين سطوح عامل اصلي 
احتمالاً اختلاف اخير مربوط به ميزان ). 3جدول( نشان داد

هاي  فراهمي نيتروژن و توان تثبيت نيتروژن توسط سويه
نتايج حاكي از آن بود كه بيشترين ميانگين . باشد مختلف مي

وزن خشك غلاف در بوته از تيمار شاهد با نيتروژن در 
 گرم در بوته و كمترين وزن خشك غلاف از 43/19حدود 

. )5جدول( گرم بدست آمد67/11ح در حدودتلقي شاهد بدون
از   L-47البته ساير تيمارهاي مورد آزمايش به جز سوية 

منطقه فريدونشهر اصفهان با تيمار شاهد با نيتروژن در يك 
) 20( رودريگوئز ناوارو و همكاران. گروه آماري قرار گرفتند

هاي مختلف باكتري  نيز اختلاف معني داري را بين سويه
م از نظر وزن خشك غلاف در بوته در آزمايش اول رايزوبيو

آنها بيشترين وزن خشك غلاف را از . مشاهده نمودند
و كمترين وزن خشك  CIAT-899و   ISP-1هاي  سويه

لاف را از تيمار شاهد بدون تلقيح در رقم كانيليني گزارش غ
همچنين آنها در آزمايش دوم نيز اختلاف معني . نمودند
 26را از لحاظ وزن خشك غلاف بين  ) P> 0/ 05( داري

) 22(نتايج تحقيقات شيزانيا . ايزوله مختلف مشاهده نمودند
نيز مؤيد اين مطلب بود كه صفت وزن خشك غلاف در 

هاي مختلف باكتري قرار  بوته تحت تأثير كاربرد سويه
 بيشترين ميزان وزن خشك غلاف در وي گرفت؛ بطوريكه 

 منطقه پرباران و 2 تپاري در هر  لوبياR3254بوته را از سوية 
 لوبيا تپاري R446كم باران كنيا و كمترين ميزان آنرا از سوية 

در منطقه پرباران و  تيمار شاهد در منطقه كم باران گزارش 
 .داد



  7         ...ريزوبيومبا باكتري ارقام لوبيا  تأثير تلقيح 

اثر متقابل رقم و سويه باكتري از نظر وزن خشك غلاف 
  بود)>p 01/0(در بوته نيز داراي اختلاف بسيار معني دار 

و تركيب رقم تلاش و شاهد با نيتروژن با ميانگين ) 3ولجد(
 گرم در بوته بيشترين و تركيب لوبيا چيتي توده بومي 40/28
 *L-109 منطقه تويسركان كمترين وزن خشك غلاف در 

در حالي كه در بررسي ). 5جدول( بوته را دارا بودند
*  تركيبات مختلف سويه) 20( رودريگوئز ناوارو و همكاران

  .نشانندادند لوبيا از اين نظر اختلاف معني داري رقم
  

  رايزوبيوم بر برخي صفات مهم در سه رقم لوبياباكتريهاي مختلف  اثر تلقيح بذر با سويه - 5جدول
تثبيت 
  (%)نيتروژن

تعداد 
  لافغ

وزن خشك 
  )g(غلاف

 100وزن 
  )g(دانه

تعداد دانه در 
  غلاف

وزن خشك 
  (g)گره

تعداد گره در 
  بوته

  عملكرد
(Kg/ha) 

 رقم  تيمار

    شاهد  7/1416  45/5  05/0  00/3  70/44  63/8  02/7  00/0
63/4  91/8  40/28  3/49  00/3  031/0  98/1  6/2651  N 100    
22/7  92/9  40/17  5/43  00/3  010/0  73/6  7/1946  L-47  چيتي  لوبيا 
60/11  74/10  1/18  60/49  00/3  121/0  45/4  1/2370  L-109  رقم تلاش  

10/9  91/11  83/21  8/47  25/3  132/0  12/4  7/2701  L-125    
41/9  93/10  63/11  9/29  50/2  071/0  20/5  4/1718  L-78    
99/6  91/9  67/17  13/44  96/2  069/0  6/4 2/2134   ميانگين   

                    
    شاهد  1/1995  11/6  081/0  00/3  20/45  13/17  72/9  00/0
11/7  57/10  45/18  50/45  50/2  091/0  63/1  2/2172  N 100    
58/11  86/9  24/15  8/46  00/3  085/0  20/5  3/2065  L-47   لوبيا چيتي 
3/12  76/8  58/7  6/29  00/3  052/0  96/5  7/1271  L-109   توده بومي  
46/10  83/12  68/13  5/27  00/3  041/0  49/4  3/2123  L-125  شهركرد  

49/7  40/10  19/18  6/43  25/3  0142/0  75/9  9/2188  L-78    
16/8  36/10  04/15  7/39  96/2  082/0  52/5  42/1969   ميانگين   

                    
    شاهد  8/912  51/4  031/0  2  31/26  23/9  89/6  0
12/10  50/8  45/11  11/30  75/3  021/0  81/0  3/1538  N 100    
04/4  46/8  89/7  91/29  75/2  063/0  73/5  7/1301  L-47   قرمزلوبيا  

97/11  10/14  02/19  81/41  3  0191/0  87/7  2/2668  L-109   توده بومي
  شهركرد

39/12  55/13  25/21  4/44  3  152/0  88/7  4/2694  L-125    
74/12  30/13  77/19  4/41  25/3  144/0  13/5  3/2698  L-78    
54/8  8/10  77/14  66/35  96/2  072/0  32/5  95/1968   ميانگين   

                   

p< 01/0  p< 01/0  p< 01/0  ns  p< 01/0  p< 01/0  ns  p< 01/0  .Cvرقم  
تجزيه 
  واريانس

ns  p< 01/0  p< 01/0  p< 01/0  p< 01/0  p< 01/0  p< 0.05 p< 01/0     .St  سويه 

ns ns p< 01/0  ns ns ns ns ns 
 رقم* سويه 

Cv. * St  
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ضريب تغييرات   02/35  1/28  01/28  17/12  82/9  43/25  59/23  78/25
C.V%  

  

n.s ،   5  0/0 p<       0/  0 1  و  p<            1و  % 5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال %  
  
 

 روز 45( درصد گلدهي50تعداد و وزن خشك گره در 
  )پس از سبز شدن

  درصد گلدهي تحت تأثير50وزن خشك گره در 
)01 /p< (هاي مختلف باكتري قرار گرفت  كاربرد سويه
مار تلقيح بذور با و بيشترين وزن خشك گره از تي) 3جدول (

  منطقه تويسركان همدان و كمترين آن از تيمار L-109سوية 
كم بودن وزن . )3جدول ( شاهد با نيتروژن بدست آمد

خشك گره در تيمار شاهد با نيتروژن نسبت به شاهد بدون 
شايد مربوط به اثر منفي غلظت زياد نيتروژن احتمالاً نيتروژن 

از ). 11(باشد نده نيتروژن ميبر فعاليت باكتريهاي تثبيت كن
 درصد گلدهي اختلاف معني داري بين 50نظر تعداد گره در 

در حالي كه ). 3لجدو( سطوح عامل اصلي مشاهده نشد
كه بين گياهان ملاحظه كردند ) 16( هانگريا و همكاران

 سويه مختلف باكتري رايزوبيوم از نظر تعداد و 8تلقيح شده با 
در . اوت معني داري وجود داشتوزن خشك گره در بوته تف

 سال انجام شد تيمار 2 منطقه و به مدت 2بررسي آنها كه در 
 نسبت به تلقيح PRF81تلقيح بذور لوبيا رقم كاريوكا با سوية 

 30(ها و همچنين تيمار شاهد با نيتروژن  با ساير سويه
 روز 35 كيلوگرم در 30كيلوگرم نيتروژن در زمان كاشت و 

يشترين ميزان وزن خشك و تعداد گره در ب) پس از كاشت
. را دارا بود)  روز پس از سبز شدن42(مرحله اوايل گلدهي 

بيشترين تعداد و وزن خشك گره در بوته را از ) 23(تميمي 
 موجود در خاكهاي مناطق مركزي اردن  JOV3جدايه بومي
نشان داد كه تلقيح ) 22(نتايج تحقيقات شيزانيا . گزارش داد

 در شرايط گلخانه اي و مزرعه اي R3254اري با سويه لوبيا تپ
در دو منطقه پرباران و كم باران طي مراحل مختلف 

داراي حداكثر وزن )  روز پس از سبز شدن70 و 42، 21(رشد
سطوح عامل فرعي از نظر . خشك و تعداد گره در بوته بود

 درصد گلدهي تفاوت معني داري را نشان 50تعداد گره در 
ولي از نظر وزن خشك گره بين ارقام ). 3ول جد( نداد

وجود داشت؛ بطوريكه لوبيا ) P>0.01(اختلاف معني داري 
چيتي توده بومي شهركرد داراي بيشترين وزن خشك و 
تعداد گره و لوبيا قرمز محلي و تلاش به ترتيب داراي 

 درصد 50كمترين ميزان وزن خشك و تعداد گره در 
شك و تعداد گره در اين همچنين وزن خ. گلدهي بودند

 مطالعه تحت تأثير اثر متقابل رقم و سويه باكتري قرار نگرفت
  ). 3جدول(

  
  درصد تثبيت نيتروژن

سطوح عامل اصلي از نظر ميزان تثبيت نيتروژن اختلاف 
 بيشترين .)3جدول ( را نشان داد) P>0.01(بسيار معني داري 

-Lر با سوية مربوط به تلقيح بذونيتروژن تثبيت درصد ميزان 

  منطقه تويسركان همدان و كمترين آن مربوط به تيمار 109
* سطوح عامل فرعي و اثر متقابل رقم . شاهد با نيتروژن بود

 سويه باكتري از اين نظر اختلاف معني داري را نشان ندادند
در بررسي ميزان تثبيت نيتروژن واريتة ) 23(تميمي). 3جدول(

 3 جدايه مختلف رايزوبيوم در 10 هاروستر لوبيا تلقيح شده با
منطقه شمالي، جنوبي و مركزي اردن به اين نتيجه رسيد كه 

 از منطقه جنوبي اردن داراي درصد تثبيت JOV1جدايه 
ها نسبت به شاهد  نيتروژن بيشتري در مقايسه با ساير ايزوله

وي همچنين ملاحظه كرد كه اين ايزوله به دليل توان بالا . بود
يتروژن توانسته توليد ماده خشك اندام هوايي لوبيا در تثبيت ن

  . را نسبت به ديگر تيمارها افزايش دهد
  

  نتيجه گيري
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نتايج اين آزمايش نشان داد كه تلقيح بذرهاي ارقام لوبيا 
 Rhizobium leguminosarumهاي مختلف باكتري با سويه

biovar phaseoliمعني داري بر صفاتي از جمله ات  اثر 
دانه، وزن خشك غلاف در بوته، تعداد غلاف در عملكرد 

 50بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد و وزن خشك گره در 
و ميزان درصد )  روز پس از سبز شدن50(درصد گلدهي

تثبيت نيتروژن دارد اما اختلاف معني داري از لحاظ وزن 
بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه .  دانه حاصل نشد100

به ميزان  L-125ربوط به گياهان تلقيح شده با سويهبه ترتيب م
 1441 كيلوگرم در هكتار و شاهد بدون تلقيح به ميزان 2506

بطوركلي گياهان ارقام مختلف لوبيا . كيلوگرم در هكتار بود
هاي مختلف قابليت توليد گره و تثبيت  تلقيح شده با سويه
  L-109ا سوية با اين حال تيمار تلقيح بذر ب. نيتروژن را داشتند

منطقه تويسركان همدان توانست در شرايط آب و هوايي و 
  . سال آزمايش بيشترين ميزان تثبيت نيتروژن را دارا باشد

  
  قدرداني و تشكر

در پايان از زحمات كليه عزيزاني كه ما را در اجراي 
معاونت محترم پژوهشي مجتمع ويژه طرح ياري نمودند ب

گاه تهران، كمال  تشكر و آموزش عالي ابوريحان، دانش
اسدي هادي دكتر همچنين از آقاي . قدرداني را داريم

بخش بيولوژي خاك موسسه رحماني عضو هيئت علمي 
آقايان مهندس فرزان و مهندس محنت كش خاك و آب، 

اعضاي هيئت علمي بخش خاك و آب مجتمع تحقيقات 
جهاد كشاورزي استان چهارمحال و بختياري، آقاي مهندس 

دي مسئول آزمايشگاه تكنوتست شهركرد و آقاي احم
 .مهندس يادگاري  به جهت همفكري سپاسگزاريم
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Abstract 
 

In order to evaluate inoculation effects on bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars 
with different strains of Rhizobium legominosarum biovar phaseoli, a spilt plot 
experiment in randomized complete block design was conducted in the field at 
ShahreKord in 2002. The factors were four bacterial strains: L-78, L-47, L-125, l-109 
and plus nitrogen control (100 kg Nitrogen/ha) and a control plot (without 
inoculation) in main plots and three cultivars bean: local shahrekord (spotted bean), 
Talash (spotted bean) and local shahreKord (red bean) in subplots. The results 
revealed that there were significant differences among factor A in grain yield, weight 
of pod per plants, number of pods per plants, number of seeds per pods, number and 
weight nod at 50% flowering (50 days after emergence), nitrogen concentration of 
leaf and stem and percent of  nitrogen fixation. Treatment of inoculated seeds with 
L-125 strain and control demonstrated the highest and lowest grain yield, 
respectively. The results showed that all treatments were capable of nodulation. 
However, strains L-109 gave highest nodule dry weight and percent of fixed N2. An 
efficient symbiotic was achieved with strain L-109, since total N content of plants 
inoculated with these strains was similar to that of plants supplied with N –fertilizer 
treatment.   
 
Key words: Bean (phasolus vulgaris L.), Cultivars, Nitrogen fixed rate, Inoculation, 
Rhizobium legominosarum biovar phaseoli and Yield. 
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