
  
 و فلورسانس كلروفيلاندازه گيري برخي از ارقام زيتون بابه سرما در  مقاومتارزيابي ميزان 

   ظاهري آسيب هاي
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  چكيده

ت تحمل به شوري، خشكي و هميشه سبز بودن، در سال هاي اخير در فضاي سـبز مـورد توجـه قـرار     به عل) L. Olea europaea(زيتون  كاشت
تعيين ارقام مقاوم به سرما يكي . از عوامل محدود كننده كاشت اين گياه در مناطق معتدله و سردسير، مقاومت كم به دماهاي پائين مي باشد. گرفته است

بدين منظور و نيز بـراي مقايسـه دو روش ارزيـابي ظـاهري و     . ن درخت در فضاي سبز شهري به شمار مي روداز معيارهاي مهم براي افزايش كاربري اي
رقم زيتون كه به صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار كاشته شـده   15ساله  7اندازه گيري كلروفيل فلورسنسي، آزمايشي بر روي درختان 

درصد خشكي درختان با امتيازدهي و درصـد ريـزش بـرگ    (به گياهان  1386و  85سال هاي ت سرماي زمستان در روش ظاهري، خسارا. اجرا شد بودند
ارقـام كرونـايكي و   پس از آن گرگان و شـنگه، و  نشان داد رقم آمفي سيس به عنوان رقمي مقاوم و زمايش آاين نتايج . مورد اندازه گيري قرار گرفت) ها

نمونه هاي برگ از هـر رقـم    1387در تيرماه در روش اندازه گيري كلروفيل فلورسنسي نيز، . اجهه با سرما مي باشندرشيد به عنوان ارقامي حساس در مو
به كمك دسـتگاه انـدازه    Fv / Fmسپس، شاخص . درجه سانتيگراد به تدريج و حداقل براي يكساعت قرار گرفتند -20و  -15، -10، -5، 0دماي 5در 

درجه سانتيگراد، تنشي به نمونه ها وارد نكرده و همه ارقام در اين دو دما مقاومت  -5و  0نتايج نشان داد دو دماي . ن شدگيري كلروفيل فلورسنسي تعيي
درجه سانتيگراد ميزان تنش وارده به گياهان به ترتيـب افـزايش    -15و  -10با كاهش دما به ). بدست آمد 83/0بيشتر از   Fv / Fmنسبت (نشان دادند 
درجـه   -20كـاهش دمـا بـه    . يعني بيشترين سرمازدگي را داشت) 001/0و  243/0به ترتيب ( Fv / Fmاين ميان، رقم رشيد، كمترين ميزان يافت و در 

بـر  . نگرديـد  از نظر آماري نشد و از اين لحاظ، تفاوتي بين ارقام، مشـاهده درجه سانتيگراد  -15در مقايسه با  Fv / Fm بيشتر  سانتيگراد موجب كاهش
ارقام شنگه، گرگان و آمفي سيس به عنوان ارقام مقاوم تر و ارقام رشـيد، اسـپانيا، مـانزانيلا و كرونـايكي بـه      در بين ارقام مورد مطالعه،  س اين روشاسا

  .عنوان ارقامي حساس در مواجهه با دماهاي پائين مي باشند كه نتايج بدست آمده از ارزيابي ظاهري را تأييد مي كند
  

  به سرما، زيتون، كلروفيل فلورسنسي مقاومتبررسي ظاهري، : يكليد واژه هاي
  
    1  مقدمه

دما يكي از مهـم تـرين فاكتورهـاي آب و هـوايي تعيـين كننـده       
گياهـان، داراي دامنـه هـاي    . پراكنش گونه هاي مختلف گياهي است

دمايي مشخصي براي رشد و نمو مناسب مي باشند و در خـارج از آن،  
. ها ممكن است مختل يـا كنـد شـود    ولوژيكي آنبعضي از مراحل فيزي

نمو، نوع عضـو،   حلهميزان دوام گياهان در چنين دمايي، بستگي به مر
 12، 1(حداقل يا حداكثر دماي دريافت كرده و طول دوره آن دما دارد 

  . )14و 
                                                            

و استادياران گروه علوم  استادبه ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد،  -4و3،2،1
 باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان

  ):mobli@cc.iut.ac.ir Email                       :نويسنده مسئول -(*

در محدوده عـرض   "زيتون، گياهي نيمه گرمسيري است كه غالبا
در . ه در هر دو نيمكره رشد مي كنددرج 45و  30هاي جغرافيايي بين 

طي سال هاي اخير، كشـت زيتـون در منـاطق بـا عـرض جغرافيـايي       
در اين مناطق يك عامل محدود كننـده  . بالاتر نيز افزايش يافته است

و  14، 6، 3(در رشد زيتون ، دماهاي كم در زمستان و اول بهار اسـت  
گفتـه   ،صـفر اسـت  مقاوم به دماهاي زيـر   "اگر چه زيتون، نسبتا. )25

درجه سانتيگراد در زمستان باعث آسـيب   -7شده كه دماهاي كمتر از 
به بخش هاي هوايي گياه و به خصـوص ريـزش بـرگ هـا، خشـكي      

 كمتـر از  سرشاخه ها و كاهش توليد و عملكرد گياه مي شود و دمـاي 
درجه سانتيگراد مي تواند آسيب هاي جدي به گياه وارد كـرده و   -12

 .)18و  11، 10، 5، 2(درخت را مورد تهديد قرار دهـد   زندگي و حيات
ارقام مختلف آن بايد واكنش هاي متفاوتي نسبت به سرما  ،در هر حال

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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، مـؤثرترين روش غيـر   مقاوم بـه سـرما  انتخاب ارقام . )2(داشته باشند 
ايـن  . )2(مستقيم براي اجتناب از خسـارات سـرما بـه شـمار مـي رود      

چون ايران كـه نـواحي كشـت زيتـون بـه       مسأله، به ويژه در مناطقي
  . )3(سرعت در حال گسترش است، از اهميت ويژه اي برخوردار است 

تعيين ميزان مقاومت به سرما در گياهان چوبي مي توانـد نيازمنـد   
مراحلي گران، طولاني و تحت شرايط بسيار كنترل شده آزمايشـگاهي  

سـرماي شـديد    ارزيابي ظاهري گياهـان پـس از  . و يا مزرعه اي باشد
زمستانه يا قرار دادن نهال ها در شرايط سرد، روشي معمول در گذشته 

كلروفيـل  . بوده كه تـا حـد زيـادي بـه مهـارت ارزيـاب بسـتگي دارد       
فلورسنسي، يك شاخص تهييج انرژي در ساختارهاي فتوسنتزي بـرگ  
و سيستم تشخيصي سريع و غير مخرب براي تعيين مقاومت گياهـان  

شاخصه هـايي كـه در زمـاني    . )24و  19(يطي است به تنش هاي مح
كوتاه از اين روش به دست مي آيند اطلاعات بسيار مفيدي از وضعيت 

شـاخص  . )15(و سلامت فرآيندهاي متابوليسمي گياه ارائه مـي كننـد   
Fv / Fm     در بسياري از مطالعات بررسي كننده اثـر تـنش در گياهـان

ستفاده از اين روش براي تعيـين  مورد استفاده قرار گرفته است، گرچه ا
مقاومت به تنش سـرما در درختـان چـوبي مـورد اسـتفاده در منـاطق       

 ،13، 9، 8، 4(شهري در سطح بسيار محدودي به كار برده شده اسـت  
بنابراين، اين پژوهش به منظور ارزيابي مقاومت به . )23و  21، 20، 16

كلروفيـل  رقم زيتون بـه روش هـاي ارزيـابي ظـاهري و      15سرماي  
  .فلورسنسي انجام شد

  
  مواد و روش ها

بر روي درختان بـاغ   1387و 1386اين پژوهش در طي سال هاي
كلكسيون  ارقام زيتون احداث شده در دانشـگاه صـنعتي اصـفهان بـه     

رقم  15درختان زيتون موجود در اين باغ تحقيقاتي، شامل . اجرا درآمد
بـه   1379ايـان سـال   مي باشند كه قلمه هـاي ريشـه دار آن هـا در پ   

صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار با فاصـله كاشـت   
 7از . درخت مي باشد 7متركشت شده بودند و هر تكرار شامل  5 در 6

به غير از (اصله درخت يكنواخت  3درخت موجود در هر واحد آزمايشي 
در . ، انتخاب و نمونه گيري هـا روي آن هـا انجـام گرديـد    )حاشيه ها

اصـله درخـت مـورد بررسـي قـرار       135جموع در اين پژوهش تعداد م
ارقام مورد مطالعه شامل كنسرواليا، مانزانيلا، اسـپانيا، دزفـول،   . گرفتند

شــنگه، بليــدي، رشــيد، والانوليــا، زرد، كرونــايكي، ســويلانا، روغنــي، 
  . بودند 1گرگان، ميشن و آمفي سيس

درصـد خسـارت    ، تعيـين  1387و  1386ارديبهشـت  نيمه دوم در 
ظاهري سرمازدگي بـه درختـان بـه ترتيـب در اثـر سـرماي زمسـتان        
                                                            
1- Konservolia, Manzanilla, Spain, Dezfol, Shengeh, 
Blidi, Rashid, Valanolia, Zard, Kroneiki, Sevillana, 
Rowghani, Gorgan, Mishen, Amphisis   

در ايـن  . تخمين زده شـد  باتجربه، توسط افراد 1386و1385هاي  سال
روش براي تعيين مقدار نسبي خسارت سرما به گياهان بر اساس ظاهر 
كلي درخت، ميزان خشكي شاخه ها و برگ ها اعدادي از صفر تا صـد  

هيچ گونه خسارت سرما به درخـت و صـد بـه معنـاي      صفر به معناي(
در واقـع ميـزان خشـكي    . داده شد) خسارت ظاهري كامل در اثر سرما

هم چنين، تعداد برگ هاي . هر درخت بر اساس درصد تخمين زده شد
سـمت   4شاخه يكساله علامت زده شـده در   4موجود روي هر يك از 

ز از روي محـل  درخت، شمارش و تعداد برگ هـاي ريـزش يافتـه ني ـ   
اتصال آنها روي شاخه شمارش شد و پس از محاسبه كل بـرگ هـاي   

لازم به . هر شاخه، درصد برگ هاي ريزش يافته هر درخت تعيين شد
ذكر است انـدازه گيـري درصـد ريـزش بـرگ هـا بـراي درختـان در         

،  86به دليل سرمازدگي شديد گياهـان در زمسـتان    1387ارديبهشت 
) درصد خشـكي (رآورد ظاهري ميزان خسارت سرما مقدور نبود و تنها ب

در خـرداد  . در دو تاريخ ارديبهشت و خرداد براي هر درخت تعيين شـد 
محاسبه درصد بهبـودي گياهـان از تفـاوت درصـد خشـكي در       1387

  . خرداد ماه و ارديبهشت ماه محاسبه شد
در روش اندازه گيري كلروفيل فلورسنسي كه به صورت فاكتوريل 

شاخه  4توسعه يافته از  "رقم برگ هاي كاملا 15براي همه  اجرا شد،
 1387در تيـر مـاه   پيراموني درخت و از قسمت هاي مياني شـاخه هـا   

درخت مربوط به يك بلـوك بـراي هـر     3برگ از  10(جمع آوري شد 
نمونـه  ). برگ براي كليه ارقام 750 "دما و جمعا 5برگ براي  50دما، 

برگ درون يك پتـري ديـش كـه     10هر  ها به آزمايشگاه آورده شد و
حاوي يك برگ كاغذ صافي مرطوب بود به طـور معكـوس قـرار داده    

درب پتري ها بسته شد و بعد درون سلفون براي جلـوگيري  ). 19(شد 
پتري ها بـه تـدريج بـه دماهـاي     . از هدر روي رطوبت قرار داده شدند

منتقـل  ) ددرجه سـانتيگرا  -20و  -15، -10، -5، 0(سردتر مورد نظر 
. ساعت قرار داده شدند 1شده به طوري كه در هر دما حداقل به مدت 

بلافاصله پس از اعمال سرما، گيره هاي دستگاه اندازه گيري كلروفيل 
ــي ــركت ( 2فلورسنسـ ــاخت شـ  Hansatech Instrument سـ

Ltd,ها داراي شكل ويـژه  اين گيره. به برگ ها وصل شدند )انگلستان
. شـود ها محكـم مـي  تگاه به راحتي بر روي آناي هستند كه ديود دس

هايي هستند كه با بستن آن، قسـمت مـورد نظـر    ها داراي دريچهگيره
پس از نيم ساعت، ديود به گيره متصـل  . گيردبرگ در تاريكي قرار مي

شده و سپس دريچه گيره بـاز شـده بـا فشـار دادن كليـد روي ديـود،       
. شوندش دستگاه، ظاهر ميهاي فلورسانس بر روي صفحه نمايپارامتر

شـاخص   .از روي دستگاه قرائت شـد  Fv / Fmبه اين ترتيب شاخص 
Fv/Fm  از فرمولFm-Fo/Fm    ،بدست مي آيد، در ايـن فرمـولFm 

حـداقل فلورسـانس كلروفيـل در     Foحداكثر فلورسـانس كلروفيـل و   
بـه   Foو  Fmتفـاوت  . هاي عادت داده شده به تـاريكي هسـتند   برگ

                                                            
2- Plant Efficiency Analyzer 
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نشان  Fv/Fmشاخص . ناميده مي شود Fvنس متغير يا عنوان فلورسا
در شرايطي اسـت كـه    IIدهنده حداكثر راندمان كوآنتومي فتوسيستم 

اينكه در بسياري از  توضيح. باز باشند IIتمام مراكز واكنش فتوسيستم 
شـود بـدين   و بيشـتر   83/0در حد  Fv/Fm گونه هاي گياهي زمانيكه

نشده است و لذا مقادير كمتر از اين  تنشي برگياه واردمفهوم است كه 
  .)15(مقدار، حاكي از وجود تنش در گياهان است 

  
  نتايج
ناشي از سـرمازدگي  درصد خشكي سرشاخه هاي درختان، برآورد  

نشـان   1386ارديبهشت نيمه دوم اندازه گيري شده در  1385زمستان 
و  درصد بيشترين مقدار خسـارت سـرما   8/71داد كه رقم كرونايكي با 

 15درصد كمترين خسارت سرمازدگي را بين  14/5رقم آمفي سيس با 
هم چنين مقايسـه ميـانگين درصـد بـرگ     ). 1جدول (رقم نشان دادند 

هاي ريزش يافته درختان از لحاظ آماري نشان داد كه رقـم رشـيد بـا    
درصـد داراي ريـزش    41/38درصد و پس از آن كرونايكي بـا   18/46

درصد، كمترين درصد ريـزش   77/3يس با بالاي برگ و رقم آمفي س
  ).  1جدول(برگ را دارا بودند 

پـس از سـرماي   ( 1387درصد خشكي كل درخت در ارديبهشـت  
نشان داد بيشتر ارقام موجود به جز آمفي سـيس  ) 1386شديد زمستان 

و شنگه، به شدت سرما زده بودنـد كـه ايـن ميـزان در ارقـامي چـون       
دومين برآورد . درصد رسيد 100روغني به بليدي، والانوليا، كرونايكي و

بـه منظـور مشـاهده رونـد      87درصد خشكي درختـان كـه در خـرداد    
بهبودي درختان انجام شد نشان داد ارقام سويلانا و مانزانيلا به ترتيب 

كـه  درحالي ،درصد كمترين درصد بهبودي را دارا بودند 5/16و  3/16با 
، 04/45به ترتيـب  (د بهبودي زرد، رشيد و گرگان، بيشترين درص ارقام
  ).   1جدول (را در ظرف يك ماه نشان دادند ) درصد 3/43و  04/43

در روش كلروفيل فلورسنسي، تأثير دماهـاي مختلـف بـر ميـزان     
معنـي دار  % 5تنش وارده به نمونه هاي برگ زيتون، در سطح احتمال 

د درجـه سـانتيگراد، چنـدان تنشـي بـر گيـاه وار       -5و  0دماهاي . بود
كه اين نشانه بدست آمد  83/0در محدوده  Fv/Fmنكردند زيرا نسبت 

آسيب وارده به گيـاه در  . استشرايط دمايي مقاومت زيتون در اين دو 
درجه سانتيگراد آغاز شده و با كـاهش دمـا بـه     -10اثر سرما از دماي 

درجه سانتيگراد، شدت تنش وارد به گياه نيـز بيشـتر شـد     -20و  -15
)Fv/Fm گرچه تفاوت تنش وارد شده بـه ارقـام،   )تر كاهش يافتبيش ،

  ).2جدول ( نبوددرجه سانتيگراد معني دار  -20و  -15تحت دماهاي 
ارقـام شــنگه، گرگــان و آمفـي ســيس بــا داشـتن مقــادير بــالاتر    

Fv/Fm  مقاوم تر به سرما به شمار رفته و در اين ميان، ارقامي چـون ،
يكي كـه در بررسـي ظـاهري درصـد     پانيا، مـانزانيلا و كرونـا  سرشيد، ا

خسارت سرمازدگي نيز ارقام حساسـي بـوده انـد در ايـن مرحلـه نيـز       
Fv/Fm   كمتري داشته و تنش بيشتري را در اثر دماهاي كم دريافـت

  ).2جدول (كرده اند 
 ،درصـد معنـي دار شـد    5اثر متقابل رقم و دما در سـطح احتمـال   
هـيچ يـك از   . فاوت بـود يعني واكنش ارقام نسبت به دماهاي پائين مت

درجه سانتيگراد، تحـت   -5و  0رقم زيتون مورد بررسي، در دماي  15
و از اين لحاظ، تفاوتي ) بالايي داشتند Fv/Fm(تأثير تنش واقع نشدند 

درجه سانتيگراد رقم رشـيد،   -10بين ارقام وجود نداشت ولي در دماي 
 ـ  Fv/Fmداراي پائين ترين ميزان  نش و ارقـام  و يا بيشترين ميـزان ت

كمتـرين ميـزان    Fv/Fmشنگه، گرگان و آمفي سيس با مقادير بالاي 
درجـه   -15در دمـاي  . تنش وارده در اثـر سـرما را نشـان مـي دهنـد     

سانتيگراد گرچه تفاوت چندان معني داري بين بيشـتر ارقـام از لحـاظ    
ميزان و شدت تنش وارده در اثر سرما وجود نداشت ولي بايد گفت كه 

كمترين ميزان تنش را نشان داده و ارقـام آمفـي سـيس و     رقم شنگه،
اسپانيا نيز در رتبه هاي بعدي قرار دارند لـيكن رقـم رشـيد، بيشـترين     

درجه سـانتيگراد تفـاوت    -20در دماي . ميزان تنش را نشان  مي دهد
  ).2جدول (معني داري بين ارقام مشاهده نشد 

سـبت بـه سـرما    در مجموع، مي توان بيان كرد كه تحمل ارقـام ن 
 -10متفاوت بوده و بعضي ارقام از قبيل شنگه و آمفي سـيس، دمـاي   

  .درجه سانتيگراد و پائين تر را بهتر تحمل مي نمايند
نتايج حاصل از ارزيابي ظاهري ارقام از نظـر ميـزان مقاومـت بـه     
سرما تـا حـدي بـا نتـايج حاصـل از روش انـدازه گيـري فلورسنسـي         

اين مطلب بـا وجـود همبسـتگي     ).2و  1 جداول( مشابهت نشان دادند
و نيـز   87منفي معني دار بين درصـد خشـكي درخـت در ارديبهشـت     

در ارقام مـورد   Fv/Fmبا ميزان   86درصد ريزش برگ در ارديبهشت 
  ). 3جدول (بررسي، همبستگي منفي معني دار داشتند 

  
  بحث

برآورد ميزان خسارت ظاهري سرما زدگي در اين پـژوهش بـراي   
و سال نشان دهنده وجود تفـاوت زيـاد بـين ارقـام بـود، در رقـم       هر د

كرونايكي ميزان خسارت زياد و به عنوان حساس تـرين رقـم بـوده و    
رقم آمفي سيس كمترين ميزان خسارت و به عبارتي بيشترين مقاومت 

مشابه اين نتايج از طريق اندازه گيري . را در واكنش به سرما نشان داد
ماي ارقــام در روش آزمايشــگاهي كلروفيــل ميــزان مقاومــت بــه ســر

در پژوهش هاي ديگر انجام شده بر روي . فلورسنسي نيز به دست آمد
ارقام مختلف زيتون نيز، به وجود تفاوت بين ارقام اين گياه در مواجهه 

، از جملـه سـليماني و   )18و  14، 10، 3، 2(با سرما اشاره شـده اسـت   
ت ارقام زيتون به سرما با استفاده با بررسي ميزان مقاوم) 22(همكاران 

از روش هاي نشت يون و تراكم روزنه، همين طور گـومز دل كمپـو و   
رقم زيتون به وجود تفـاوت هـاي    10با ارزيابي مزرعه اي ) 7(بارانكو 

   .ان مقاومت به سرما اشاره كرده اندزيادي بين ارقام، از لحاظ ميز
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    1در ارقام زيتون 1386و  85مقايسه ميانگين خسارات ظاهري ناشي از سرماي زمستان هاي -1جدول 

 رقم
)86سال (خسارت سرما )85سال(خسارت سرما  

)87ارديبهشت (درصد خشكي درخت  درصد برگ هاي ريزش يافته  درصد خشكي درخت    درصد بهبودي 
)87خرداد (   

 d-f 83/10 cd92/14 a 5/98  c-e 86/24كنسرواليا
 d-f5/12 c-e36/7 a 3/98  e 5/16مانزانيلا
 d-f 33/13 cd09/15 a 2/97  c-e 71/23اسپانيا
 d-f 33/13 e53/4 a 99  a-e 1/31دزفول
 d-f6/12 c-e35/9 b 3/78  a-c 7/36شنگه
 cd 14/20 b86/35 a 100  b-e 2/28بليدي
 bc 17/29 a18/46 a 4/99  ab 04/43رشيد

 b 42/35 b36 a 100  a-d 35والانوليا
 d-f 33/13 c-e56/10 a 1/96  a 04/45زرد

 a 8/71 b41/38 a 100  de 7/20كرونايكي
 d-f 89/13 c24/17 a 9/98  e 3/16سويلانا
 ef 42/10 c21/17 a 100  ab 41روغني
 ef 86/9 de7/5 a 5/97  ab 3/43گرگان
 de 72/14 c24/17 a 9/98  a-e 7/30ميشن

 f 14/5 e77/3 c 5/29  de 2/20آمفي سيس
LSD (p<0.05) 33/9  03/1077/14  93/15  

  .درصد، فاقد تفاوت معني دار مي باشند 5در هر ستون، ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند از لحاظ آماري در سطح احتمال  - 1
  

 Fv/Fm(1(دما بر ميزان تنش وارد شده به گياه اثر دما، رقم و اثر متقابل رقم و  -2جدول 

 ميانگين  -Cº0 Cº5- Cº10- Cº15-  C º 20 رقم
848/0 كنسرواليا a848/0 a496/0 d-g022/0 j 017/0 j 446/0 BC 
842/0 مانزانيلا a842/0 a376/0 g035/0 j 019/0 j 423/0 CD 
833/0 اسپانيا a833/0 a379/0 g058/0 ij 007/0 j 422/0 CD 
83/0  دزفول a829/0 a598/0 b-d002/0 j 0009/0 j 452/0 BC 
838/0 شنگه a838/0 a677/0 b176/0 hi012/0 j 508/0 A 
831/0 بليدي a829/0 a539/0 c-e007/0 j 003/0 j 442/0 BC 
838/0 رشيد a839/0 a243/0 h001/0 j 0025/0 j 385/0 D 

833/0 والانوليا a831/0 a531/0 c-f021/0 j 0013/0 j 444/0 BC 
834/0 زرد a828/0 a558/0 b-e039/0 j 0012/0 j 452/0 BC 

843/0 كرونايكي a842/0 a41/0 fg021/0 j 012/0 j 426/0 B-D 
812/0 سويلانا a842/0 a453/0 e-g04/0 j025/0 j 435/0 B-D 
836/0 روغني a837/0 a571/0 b-e018/0 j0064/0 j 454/0 A-C 
845/0 گرگان a841/0 a665/0 b041/0 j0028/0 j 479/0 AB 
847/0 ميشن a845/0 a572/0 b-e028/0 j0059/0 j 459/0 A-C 

837/0 آمفي سيس a838/0 a619/0 bc072/0 ij0157/0 j 476/0 A-C 
836/0 ميانگين A836/0 A512/0 B039/0 C009/0 C 

ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف ) اثرات متقابل(د و در ساير موارد مشابه هستنبراي هر عامل آزمايشي ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف بزرگ  - 1
براي  p< (LSD 05/0= ( 055/0 براي مقايسه ميانگين ارقام[. اختلاف معني دار ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5كوچك مشابه هستند در سطح احتمال 

  p< ([LSD 05/0= ( 123/0سه اثرات متقابل و براي مقاي LSD) >p 05/0= ( 032/0 مقايسه ميانگين دماها
  
  



  167      ...ارزيابي ميزان مقاومت به سرما در برخي از ارقام زيتون بااندازه گيري

  
و درصد خشـكي درخـت    Fv/Fmي دار منفي بين همبستگي معن

نشان دهنده امكان دستيابي به نتـايج مشـابه از طريـق دو    ) 3جدول (
نيز با ) 2(بارانكو و همكاران . ظاهري و روش آزمايشگاهي است روش

 ـ   8بررسي ميزان مقاومت به سرما در  ا اسـتفاده از روش  رقـم زيتـون ب
مزرعه اي در كنار روش آزمايشگاهي نشت يوني عـلاوه بـر مشـاهده    
تفاوت بين ارقام به وجـود همبسـتگي مثبـت بـين ايـن دو روش پـي       
بردند، به عبارتي ارقامي كه با روش نشـت يـوني، حسـاس بـه سـرما      
شناخته شدند همان هايي بودند كه در سطح مزرعه نيز درصد بيشتري 

بـارتولوزي و   .شاخسـاره هـا را نشـان  دادنـد     گي و خشكياز سرما زد
نيز با بررسي ميزان مقاومت به سرما در چند رقـم زيتـون    )3(فونتانازا 

بــا روش هــاي آزمايشــگاهي نشــت يــوني، آنــاليز دمــايي متفــاوت و 
به اين نتيجه رسيدند كـه هـم در   ) ارزيابي ظاهري(مشاهدات ظاهري 

اهري، رقـم بـوتيلان بـه عنـوان     روش نشت يون و هم در ارزيابي ظ ـ
رقمي مقاوم به سرما شناخته شد و بنابراين بيان كردند كـه در بيشـتر   
موارد، نتايج آزمايشگاهي، توسط ارزيابي ظاهري و مشاهدات در سطح 

  .مطلبي كه در اين پژوهش نيز بدست آمد ،مزرعه، تأييد مي شود
ماه هـاي   مقايسه آمار هواشناسي و ميانگين هاي مطلق دمايي در

نشان دهنده كاهش ناگهـاني و   1386و  85پائيز و زمستان سال هاي 
و تـداوم   85نسبت به زمان مشـابه در سـال    86بيشتر دما در دي ماه 

در حاليكـه در زمسـتان   ). 1شكل (بود  86بيشتر اين سرما در زمستان 
 86درجه سانتيگراد رسيد در زمستان  -10فقط يك روز دما به زير  85

در نتيجه . درجه سانتيگراد باقي ماند -12ز يك هفته مداوم زير بيش ا
تنها وجـود   85در حاليكه ارزيابي ظاهري سرمازدگي ناشي از زمستان 

نشـان   درصد 50را با ميزان سرما زدگي بيش از ) كرونايكي(يك رقم 
براي همه ارقام به جـز آمفـي    86مي داد سرمازدگي ناشي از زمستان 

را نشان داد و حتي در بعضي ارقـام،   درصد 50 سيس خسارت بيش از
البته قابل ذكر اسـت  . هم رسيد درصد 100ميزان خسارت ظاهري به 

سال گذشته از كشت اين گياهان، تنها در اثـر سـرماي    7كه در طول 
آسيب جدي بـه درختـان وارد شـد كـه دليـل اصـلي آن        86زمستان 

  . تواند تداوم سرما باشد مي
رماي ارقام مختلف زيتون در اين پژوهش بـا  بررسي مقاومت به س

بـر روي   Fv/Fm زاناستفاده از روش كلروفيل فلورسنسي و تعيين مي
برگ هاي جداشده از درختان انجام شد كه به نظر ميرسد روش سـاده  

نيـز بـا ارزيـابي ميـزان      )19(پرسيوال و هندرسـون  . و كارآمدي است
تفـاوت در ميـزان   گونـه درخـت شـهري،     15مقاومت به يخ زدگي در 

را در گونه هاي مختلف گزارش كردند و بـا مقايسـه    Fv/Fmشاخص 
نتايج گرفته شده از شرايط آزمايشـگاهي و اطلاعـات حاصـل از كـل     

تحت شرايط سرمايي، اين پيشنهاد را ارائه دادنـد   در درخت در گلخانه
كه تست آزمايشگاهي روي برگهـاي جداشـده مـي توانـد بـه عنـوان       

براي معرفي گونه هاي مقاوم به يـخ زدگـي در گياهـاني     آسانابزاري 
شـرايط   فضـاي آزاد يـا در   كـل درخـت در   امكان سـرمادهي باشد كه 

نيز نشان دادنـد   )8(گراوس و ويلسون  .مقدور نمي باشدآزمايشگاهي، 
كه كلروفيل فلورسنسـي، ابـزار توانمنـدي بـراي تمـايز بـين درجـات        

شده ژنوتيپ هاي تحت كشت  مقاومت به يخ زدگي در بافت برگ جدا
درجـه سـانتيگراد    -5سيب زميني از ژنوتيپ هاي وحشي تحت تـنش  

   .مي باشد
بررسي اثر همزمان دما و رقم در ميزان تنش وارده به گياه، نشان 

 -5رقم زيتون مورد بررسي به سرما تا دمـاي   15دهنده مقاومت تمام 
انتيگراد شـروع  درجـه س ـ  -10سرمازدگي از دماي. درجه سانتيگراد بود

درجه سانتيگراد تشديد شد امـا كـاهش دمـا بـه      -15شده و در دماي 
 .در اكثر ارقام، موجب افزايش بيشتر تـنش نشـد  گراد درجه سانتي -20

درجه سانتيگراد، آسيب قابل  -15معناست كه دماي  نبدي اين واقعيت
توجهي به ساختارهاي فوتوسنتتيك گياهان وارد كرده وكاهش بيشـتر  

 )6(فونتانـازا  . نقشي در تخريب بيشتر اين ساختارها نداشـته اسـت   دما
درجـه   -10نيز گزارش كرد كه با كاهش دماي زمسـتان بـه كمتـر از    

سانتيگراد بخش هاي هوايي درختان زيتون مي تواننـد بـه درجـات و    
نشان دادند كه در  )17(اوليويرا و پنوآلس  .نندمقادير متفاوتي آسيب ببي

مديترانه، در شرايط زمستان، با تخريب كمپلكس هـاي  گياهان نواحي 
فرآيند بازدارندگي نوري رخ داده و مقدار اين بازدارندگي  IIفتوسيستم 

در روزهاي سردتر افزايش يافته كه همين امر باعث كـاهش شـاخص   
Fv/Fm گرچه زيتون بـه عنـوان گيـاهي نيمـه گرمسـيري       .شود مي

پـائين زمسـتان را بـه     "سـبتا معرفي مي شود ولي مي تواند دماهاي ن
شرط اينكه كاهش دما تدريجي باشد تحمل كند و البته واكنش ارقـام  

  .مختلف آن نسبت به دماهاي زير صفر متفاوت است
  

  سپاسگزاري
اين پروژه با حمايت سازمان پارك ها و فضاي سبز اصفهان انجام 

همچنـين از معاونـت   . يافته است، كه بدينوسيله قـدرداني مـي گـردد   
  .  پژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان نيز سپاسگزاري مي گردد

  
  
  
  

 همبستگي صفات نشان دهنده ميزان مقاومت ارقام به سرما -3جدول
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 درصد خشكي درخت
)87ارديبهشت (   

 درصد خشكي درخت
)86ارديبهشت (   

)86ارديبهشت (درصد ريزش برگ    Fv/Fmميزان  

1 38/0  31/0  * 62/0- 
 درصد خشكي درخت

)87رديبهشت ا(   

 1 ** 85/0- 45/0- 
 درصد خشكي درخت 

)86ارديبهشت (  
)86ارديبهشت ( درصد ريزش برگ -54/0 * 1    

 اثر رقم بر ميزان  1   
Fv/Fm 

  .  در سطح احتمال پنج درصد معني دار مي باشند *ضرايب همبستگي در سطح احتمال يك درصد و  **   
  

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

1     
وز
ر

7     
وز
ر

13
ز     

رو
19

ز     
رو

25
ز     

رو
31

ز     
رو

37
ز     

رو
43

ز     
رو

49
ز     

رو
55

ز     
رو

61
ز     

رو
67

ز     
رو

73
ز     

رو
79

ز     
رو

85
ز     

رو
91

ز     
رو

97
ز     

رو
10

3     
وز
ر

10
9     

وز
ر

11
5     

وز
ر

12
1     

وز
ر

12
7     

وز
ر

13
3     

وز
ر

13
9     

وز
ر

14
5     

وز
ر

15
1     

وز
ر

15
7     

وز
ر

16
3     

وز
ر

16
9     

وز
ر

17
5     

وز
ر

زمان (روز)

اد ) 
گر
انتي
ســــــ

ــه 
جـــ
( در

مـــا 
د

سال  1385
سال  1386

 
  1386و  85ماهه دوم سال هاي  6ق روزانه در مقايسه كمترين دماي مطل - 1شكل  

  
  منابع

  .وزارت كشاورزي، صندوق مطالعاتي توسعه كشت زيتون. زيتون و روغن آن. 1374. طباطبايي م -1
2- Barranco D., Ruiz N., and Gomez-del Campo M. 2005. Frost tolerance of eight olive cultivars. 

HortScience. 40: 558-560. 
3- Bartolozzi F., and Fontanazza G. 1999. Assessment of frost tolerance in olive (Olea europaea L.). Sci.  

Hortic- Amsterdam. 81: 309-319. 
4- Deall J.R., and Toivonen P.M.A. eds. 2003. Practical Applications of Chlorophyll Fluorescence In Plant 

Biology., Kluwer Academic Publishers. Boston, Dordrecht, London. 
5- Fontanazza G. 1985. IDII dopo gelo: rinnovamento dell olivicoltura su basi modern. Informatore 

Agrario. 24: 53-60 (cited in 9).  



  169      ...ارزيابي ميزان مقاومت به سرما در برخي از ارقام زيتون بااندازه گيري

6- Fontanazza G. 1986. Rinnovamento dell olivi coltura. Colita da freddo: orientamenti tecnici-In L olivo 
dopo la gelata. ISEA (cited in 3).  

7- Gomez-del- Campo M., and Barranco D. 2007. Field evaluation of frost tolerance in 10 olive cultivars. 
Plant Genet. Resour. 3: 385-390.  

8- Greaves J.A., and Wilson J.M. 1987. Chlorophyll fluorescence analysis-An aid to Plant breeders. 
Biologist. 34: 209-214. 

9- Herda O., Denacortes H., Willmitzeer L., and Fisahn J. 1999. Effects of mechanical wounding, current 
application and heat treatment on chlorophyll fluorescence and pigment composition in tomato plants. 
Physiol.  Plant. 105: 179-184. 

10- Laporta N., Zucchini M., Bartolini S., Viti R., and Roselli G. 1994. The frost hardiness of some clones 
of olive cv. Leccino. HortScience. 63: 433-435.  

11- Larcher W. 1970. Kalteresistenz and uberwinterungs vermogen meditarraner halzpflanzer. Oecol. 
Plantarum. 5: 267-286 (cited in 13). 

12- Levitt J. 1980. Responses of plants to environmental stresses. Vol 10. Chilling, Freezing and High 
Temprature Stresses, Academic Press., New York. 

13- Lichten Thaler H.K., and Babani F. 2000. Detection of photosynthetic activity and water stress by 
imaging the red chlorophyll fluorescence. Plant Phsiol. Bioch. 38: 889-895. 

14- Mancuso S. 2000. Electrical resistance changes during exposure to low   temperature measure chilling 
and freezing tolerance in olive tree (Olea europaea L.) plants. Plant Cell Environ. 23: 291-299.                      

15- Maxwell K., and Johnson G.N. 2000. Chlorophyll fluorescence a practical guide. J. Expt. Bot. 51: 659-
668. 

16- Nesterenko T.V., Shikhor V.N., and Tikhomirov A.A. 2001. Thermoinduction of chlorophyll 
fluorescence and the uge related condition of higher plant leaves. Russ. J. Plant Physl. 48: 244-251. 

17- Oliveira G., and Penuelas J. 2000. Comparative photochemical and phenomorphological responses to 
winter stress of an evergreen (Quercus ilex L.) and a semi-deciduous (Cistus albidus L.) Mediterranean 
woody species. Acta Oecol. 21: 97-107.   

18- Palliotti A., and Bongi G. 1996. Freezing injury in the olive leaf and effects of mefluidide treatment. J. 
Hortic. Sci. Biotech. 71: 57-63. 

19- Percival G., and Henderson A. 2003. An assessment of the freezing tolerance of urban trees using 
chlorophyll fluorescence. J. Hortic. Sci. Biotech. 78: 225-260. 

20- Rohacek K. 2002. Chlorophyll fluorescence parameters: the definitions, photosynthetic meaning and 
mutual relationships. Photosyntetica. 40: 13-29. 

21- Sakai A., and Larcher W. 1987. Frost survival of plants, Responses and adaptations to freezing stress 
Publ., Springer Verlag., London. 

22- Soleimani A., Lessani H., and Talaie A. 2003. Relationship between stomatal density and ionic leakage 
as indicators of cold hardiness in olive (Olea europaea L.). Acta Hort. 618: 521-525.                                                

23- Starck Z., Niemyska B., Bogdon J., and Tawalbeh R.N.A. 2000. Response of tomato plants to chilling 
stress in association with nutrient or phosphorus starvation. Plant. Soil. 226: 99-106. 

24- Stribet A.D., and Strosser R.J. 1998. Frost recording of chlorophylla fluorescence modeling and 
numerical simulation as a tool to probe the interaction of living systems within our planet. In: Coaction 
Between Living Systems and The Planet. (Greppin, H. and C. Panel, Eds). University of Geneva, 101-
115. 

25- Wilkinson A.E. 1987. The Encyclopedia of Fruits, Berries and Nuts and How to Grow Them. Shree 
publishing house., New Dehli.  

 


