
  
و  بر ميزان عناصر غذايي برگ و كود دامي  به همراه مايه تلقيح تيوباسيلوس گوگرد كاربرد راث

  رقم برحي خرمانهال هاي شاخص هاي رشد رويشي 
  

  2عبدالحميد محبي -*1حجت ديالمي
  24/8/88:تاريخ دريافت
  12/5/89:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

عناصـر غـذايي و    تثبيـت  اين نـوع خاكهـا،   pHبالا بودن  .شودء خاكهاي آهكي محسوب مي خاك هاي اغلب مناطق ايران، بويژه نخلستان ها، جز
اكسايش آن، باعـث كـاهش موضـعي     وكاربرد گوگرد در خاك تاكنون نشان داده كه  يافته هاي محققين .ه استكاهش جذب آن توسط گياه درپي داشت

pH ـاين آزمايش با هدف مطالعه . توسط گياه گرديده است افزايش قابليت جذب عناصر غذايي و در منطقه ريزوسفر گياه  بـه   پـودري  كـاربرد گـوگرد   راث
در قالـب   و شاخص هاي رشد رويشي خرماي رقم برحي بر ميزان عناصر غذايي برگبا نسبت هاي مختلف از كود دامي  و همراه مايه تلقيح تيوباسيلوس

در سـال   3كشت بافت، بـه مـدت   حاصل ازنهال  32روي  بر) درخت 2شامل  تكرار هر(  تكرار 4و  تيمار 4بلوك هاي كامل تصادفي شامل  آماري طرح
بـر اسـاس توصـيه     نهـال كيلوگرم كود دامـي بـراي هـر     40مصرف ، شامل شاهد تيمار  =1 تيمار :عبارت بودند از تيمار هاي آزمايشي .اجرا گرديد اهواز

 تيمـار  = 3، تيمـار  مايه تلقيح تيوباسيلوس و درصد وزني كود دامي مورد استفاده 10به ميزان  گوگرد پودري علاوهب شاهد تيمار  =2، تيمار عمومي منطقه
گوگرد پـودري بـه    بعلاوهشاهد  تيمار   =4و تيمار مايه تلقيح تيوباسيلوس و درصد وزني كود دامي مورد استفاده 20گوگرد پودري به ميزان  شاهد بعلاوه

با نسـبت هـاي    وهمراه مايه تلقيح تيوباسيلوس  به نشان داد كاربرد گوگرد نتايج. مايه تلقيح تيوباسيلوس و استفادهدرصد وزني كود دامي مورد  30ميزان 
باعـث   و در نهايت از خاك افزايش داده، روي و منگنز پتاسيمجذب عناصر غذايي از جمله فسفر،  توانايي نخل خرما در توانسته است كود دامي از مختلف

 و طول برگچه و ارتفاع نهـال  تعداد و طول برگ، تعدادشامل هاي رشد  شاخصنهال ها، افزايش بهبود وضعيت تغذيه . گردد اي آن يهبهبود وضعيت تغذ
نسبت يه ساير تيمار هـاي   با مصرف ميزان گوگرد كمتر 2از بين تيمار هاي آزمايشي، تيمار  .در پي داشته است نهال رويشي و در مجموع تسريع در رشد

  .ديخرما به عنوان بهترين تيمار معرفي گردنخل بيشترين تاثير مثبت بر ميزان عناصر غذايي برگ و خصوصيات رشد رويشي وگرد و حاوي گ
  
  رشد رويشي ،مايه تلقيح تيوباسيلوس ،پودري گوگرد ،نخل خرما :كليديهاي  هژوا
  
     1 مقدمه

خرما به عنوان يك محصول استراتژيك در كشور محسـوب مـي   
هكتـار   238000در حدودكشت خرماي بارور در ايران  سطح زير. شود

 13اين محصـول بـاغي در    ).12( تن مي باشد 996000 و توليد خرما
شامل خوزستان،  منطقه استان كشور كشت و پرورش مي يابد و هفت

هرمزگان، فارس، بوشهر و سيسـتان و بلوچسـتان، جيرفـت و كرمـان     
يد خرما را به خـود اختصـاص   درصد سطح زير كشت و تول 98بيش از 
خـاك   و اين مناطق عمدتاً در جنوب كشور قـرار دارنـد   ).1( مي دهند

فرم قابل جذب عناصر غـذايي    بوده و در نتيجه ييبالا pHآنها داراي 
لذا به منظور رفع اين مشكل و افـزايش قابليـت    .در آنها كم مي باشد

                                                            
  مربيان پژوهشي موسسه تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري – 2و1

 Email: Dialamy-s@yahoo.com      :   نويسنده مسئول -(* 

هـا   وع خـاك  جذب عناصر غذايي لازم است تمهيدات خاصي در اين ن
 ،پژوهشگران سعي كرده اند با مصرف مواد اسـيدزا . در نظر گرفته شود

pH خاك ها به طور موضعي كاهش داده و عناصر تثبيـت   نوع از اين
انجـام   زاد سازند كـه بـا توجـه بـه مطالعـات     شده را براي جذب گياه آ

گرفته، در بين مواد اسيد زا، گوگرد بهترين و اقتصادي ترين آنهـا مـي   
كه كاربرد گـوگرد در خـاك    دتحقيقات انجام شده نشان مي ده .اشدب

به دليل اكسايش آن، ضمن تـامين سـولفات مـورد نيـاز گيـاه باعـث       
خاك در منطقه ريزوسـفر گيـاه، افـزايش قابليـت      pHكاهش موضعي 

و در ... جذب عناصر غذايي از جمله فسفر، آهن، روي، مس و منگنز و 
امكـان   ).13و10،8،6،3،2( ياه مي گـردد نهايت بهبود وضعيت تغذيه گ

بهره برداري از اين قبيل اثرات مفيد، بستگي به حضور بـاكتري هـاي   
اكسيد كننده گوگرد، به تعداد كافي در خاك مي باشد، زيرا تنها در اثـر  
اكسايش بيولوژيكي گوگرد است كه با توليد اسيد سولفوريك، موجـب  
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راي گياه و بهبود وضعيت خاك، آزاد شدن عناصر غذايي ب pHكاهش 
باكتري هاي تيوباسيلوس مهمترين اكسيد  ).3و2( تغذيه گياه مي گردد

حضـور ايـن نـوع باكتريهـا،     . كنندگان گوگرد در خاك بشمار مي روند
بـه  . باعث افزايش سرعت اكسيد اسيون گوگرد در خـاك خواهـد شـد   

ريز هاي آهكي به علت كمبود مواد آلي، فعاليت  خاك طور معمول، در
جانداران موثر در اكسايش گوگرد كاهش مـي يابـد و زمـاني مصـرف     

هاي آلي بوده و يا  ها موثر است كه توام با كود گوگرد در اين نوع خاك
 و همكـاران  نرولا ).4و2( تيوباسيلوس مصرف شود مايه تلقيح همراه با

 وگـوگرد  آزمايشـي، شـامل    تيمـار هـاي   با بررسي تاثير كـاربرد  )19(
هـاش خـاك هـاي آهكـي     . اكتري تيوباسيلوس بر ميزان پب +گوگرد

مربـوط بـه تيمـار     ، pHگزارش كردند كـه بيشـترين ميـزان كـاهش     
به  8/9خاك را از  pH ،هفته 18كه پس از بوده تيوباسيلوس  +گوگرد

بـه تنهـايي در ايـن     در حاليكه مصرف گـوگرد . است هكاهش داد 6/7
ــه  8/9خــاك را از  pH، مــدت بشــارتي و . اســت كــاهش داده 9/7ب

با بررسي قابليت چند ماده براي توليد مايه تلقيح باكتري  )2( همكاران
هاي تيوباسيلوس و مطالعه اثر آن همراه با گوگرد بـر افـزايش جـذب    

ذرت گزارش كردند كه گـوگرد بـر    گياه برخي از عناصر غذايي و رشد
ري تـاثير معنـي دا   توسط گياه عملكرد، فسفر و آهن جذب شدهميزان 

بـه طـور    درصد 5نداشته است ولي بر مقدار روي جذب شده در سطح 
اين در حالي است كه تلقيح باكتري هـاي  . معني داري موثر بوده است

و همچنين بر آهن  درصد 1 در سطح بر عملكرد با گوگرد تيوباسيلوس
تـاثير معنـي داري    درصـد  5و روي جذب شده توسط ذرت در سـطح  

 ملكـوتي و . شده تاثير معني دار نداشته استداشته ولي بر فسفر جذب 
توجه به ضرورت مصرف كود هـاي محتـوي گـوگرد در     با )5( رضايي

تيـو   محصولات زراعي و باغي مصرف گوگرد همـراه بـا مايـه تلقـيح    
هـر سـه سـال     باسيلوس، به مقدار يك كيلو گرم به ازاي هر درخـت، 

با انجام  )3( هصلحي و درخشند .كردنديكبار و به روش چالكود توصيه 
يك تحقيق در مورد بررسي اثـرات گـوگرد در قابليـت جـذب عناصـر      
غذايي كم مصرف توسط درختان سـيب در منطقـه سـميرم اصـفهان     

 درصـد كـود حيـواني    15گزارش كردند كه مصرف گوگرد بـه ميـزان   
، 20 برگ را به ترتيبميزان آهن، روي، منگنز و مس  باعث گرديده تا

بدون مصرف گوگرد و ( ميليون نسبت به شاهد قسمت در 8 و 80، 10
بـه دليـل خاصـيت     خـاك  pHبر  اما .نشان دهدافزايش  )كود حيواني

بـداوي  و  عـواد  .ك ها تاثير معني داري نداشته استبافري اين نوع خا
با انجام يك تحقيق بر روي اعمال تيمار هاي كودي شـامل كـود    )9(

 100،500(مختلف گوگرد حيواني و كودهاي شيميايي همراه با سطوح 
خرمـاي بـارور    نخل اصله 40 بر روي )گرم به ازاي هر درخت 1000و

 ،در ايستگاه تحقيقـات الكويتـه شـهر الاعـين امـارات متحـده عربـي       
كاربرد گوگرد همراه بـا كودهـاي آلـي و شـيميايي     كه   گزارش كردند

گوگرد و روي و كاهش غلظت آهـن در   باعث افزايش غلظت پتاسيم،
پـودري   كاربرد گوگرد راثاين تحقيق، با هدف مطالعه  .ده استبرگ ش

 با نسبت هاي مختلف از كود دامي و به همراه مايه تلقيح تيوباسيلوس
و شاخص هاي رشد رويشي خرماي رقـم   بر ميزان عناصر غذايي برگ

  .برحي اجرا گرديد
  

  ها مواد و روش  
يـه تلقـيح   بـه همـراه ما   پـودري  كاربرد گـوگرد  ردر اين تحقيق اث

بـر ميـزان عناصـر    با نسبت هاي مختلف از كود دامـي   و تيوباسيلوس
 رقـم برحـي   خرمانهال هاي و شاخص هاي رشد رويشي  غذايي برگ

آزمايش در قالب طـرح  . حاصل از كشت بافت مورد بررسي قرار گرفت
 2شـامل   تكـرار هـر  ( تكـرار  4تيمـار و   4بلوكهاي كامل تصادفي بـا  

بـا   سـال در اهـواز   3اصله نهـال بـه مـدت     32جمعاً بر روي ) درخت
 طـول شـرقي   º48،40´عـرض شـمالي و   º31،20´موقعيت جغرافيايي 

مطابق سيستم جامع رده بنـدي،رده بنـدي خـاك منطقـه     . گرديداجرا 
 Fine, Carbonatic, Hyperthermic, Typic شـــامل

torrifluvents ــت ــي  . اس ــاي آزمايش ــار ه ــد از   تيم ــارت بودن   :عب
= T1  كيلـوگرم كـود دامـي بـراي هـر       40مصرف  شامل ،شاهدتيمار

درصـد   10گوگرد پودري به ميزان  + شاهد تيمارT2 =  ، درخت منطقه
 تيمـار   =  T3، مايه تلقيح تيوباسيلوس+  وزني كود دامي مورد استفاده

درصـد وزنـي كـود دامـي مـورد       20گوگرد پودري به ميـزان   + شاهد
گـوگرد   +شـاهد   تيمـار   = T4و  مايه تلقـيح تيوباسـيلوس    + استفاده

مايه تلقيح  + درصد وزني كود دامي مورد استفاده 30پودري به ميزان 
ــيلوس ــاق    .تيوباس ــا از اعم ــال تيماره ــل از اعم  30-60و  0-30قب

ــه و برخــي    ــرداري مركــب انجــام گرفت ــه ب ــانتيمتري خــاك نمون س
ظرفيــت زراعــي، نقطــه شــامل خصوصــيات فيزيكــي و شــيميايي آن 

، ت الكتريكي، درصد كـربن آلـي، فسـفر، پتاسـيم    ، هدايpH پژمردگي،
قبل از كاشـت   ).1جدول( آهن، روي، منگنز و مس اندازه گيري گرديد

برگ با گرفتن تعداد كافي برگچه از آنهـا، تهيـه و     نهال ها، يك نمونه
ميـزان عناصـر    ،بخش خـاك و آب پس از تجزيه نمونه در آزمايشگاه 

در ايـن طـرح   . )2جـدول ( زه گيـري گرديـد  غذايي موجود در آنها انـدا 
گوگرد پودري . گرديد انجام با دور هفت روزآبياري به روش تشتكي و 

 500مخلـوط كـردن   ( پس از مخلوط شدن با مايه تلقيح تيوباسـيلوس 
همزمان با كاشت نهـال   )كيلوگرم گوگرد پودري 25گرم مايه تلقيح با 

هر سال، در . گرديد مصرفدامي و در فصل زمستان به همراه كود  ها
برگچـه از   20-25هـاي بـرگ بـا گـرفتن      اوايل ارديبهشت ماه، نمونه

وسط برگهاي رديف دوم از بالا تهيه و ميزان عناصر غذايي موجود در 
همچنين بـه منظـور بررسـي وضـعيت رشـد      . آنها اندازه گيري گرديد

شـامل  ها، در آبان ماه هر سال شاخص هاي رشد رويشي  رويشي نهال
برگچه و ارتفاع و قطـر تنـه   ض و تعداد، طول و عر اد و طول برگتعد

تجزيـه و تحليـل هـاي آمـاري داده هـا بـا       . نهال اندازه گيري گرديد
و مقايسه ميانگين ها با آزمـون چنـد    MSTATCاستفاده از نرم افزار 

   . دامنه اي دانكن صورت گرفت
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  آزمايشخاك محل  نتايج تجزيه -1جدول 

عمق 
  خاك
(cm) 

كربن 
  آلي
(%)  

ظرفيت 
  زراعي

)FC(  

نقطه
 پژمردگي
  دائمي

)pWp(  

هدايت
  الكتريكي

)ds m-1(  
  

pH  

فسفر
قابل 
  جذب

 پتاسيم

  قابل جذب

 آهن
قابل 
  جذب

 روي
قابل 
  جذب

 منگنز
قابل 
  جذب

 مس
قابل 
  جذب

mg kg-1  
30-0 58/1 41/23  35/14 1/4 7/7 13 166 7/2 5/3 2/4 4/1 
60-30 81/0 92/21  01/14 1/3 5/7 5/11 116 3/2 1/4 7/2 5/1 

  
  نتايج تجزيه برگ نهال هاي خرما قبل از كاشت -2جدول

  مس  روي  منگنز آهن   پتاسيم  فسفر  نيتروژن
(%)  (mg kg-1dry wt.)  

22/1 095/0 5/0  260 49  19 7 
  

   نتايج و بحث
بـرگ نهـال    و آزمـايش  مربوط به تجزيه خاك محل اجراينتايج 

 1 جدول .است ارائه گرديده 2و  1بل از كاشت در جداول هاي خرما ق
آن در كاهش قابليـت اسـتفاده    pHنشان مي دهد كه بالابودن نسبي 

نشـان  نتايج  همچنين. موثر مي باشد ي احتمالاًذعناصر غذايي ريز مغ
  .باشد مي دهد كه ميزان فسفر و پتاسيم خاك كمتر از حد بحراني مي

  
  ر غذايي برگاثر گوگرد بر ميزان عناص

نتايج تجزيه و تحليل آماري داده ها نشان داد كه كـاربرد گـوگرد   
باعـث اخـتلاف معنـي     و كود دامـي  به همراه مايه تلقيح تيوباسيلوس

داري در غلظت فسـفر، پتاسـيم، منگنـز و روي در بـرگ نخـل خرمـا       
) بدون مصرف گوگرد و مايه تلقيح تيوباسـيلوس (نسبت به تيمار شاهد 

به ترتيب بيشـترين و كمتـرين ميـزان     1و  2تيمار هاي . گرديده است
افزايش معنـي دار غلظـت   ). 3جدول(غلظت فسفر برگ را نشان دادند 

پتاسيم برگ نيز در اثر كاربرد تيمار هاي حاوي گوگرد به همراه مايـه  
بيشـترين غلظـت پتاسـيم بـرگ در     . تلقيح تيوباسيلوس حاصل گرديد

) تيمار شاهد( 1و كمترين آن در تيمار  )درصد 88/0(به ميزان  4تيمار 
اين نتـايج بـا يافتـه    ). 3جدول(مشاهده گرديد  )درصد 68/0( به ميزان

آنـان  . همـاهنگي دارد ) 9( بـداوي عواد و  هاي ساير محققين از جمله
گزارش كردند كه كاربرد گوگرد در خاك باعث افزايش غلظت پتاسيم 

لظت فسـفر و نيتـروزن و   بر غ گرديده در حالي كه در برگ نخل خرما
در اين تحقيق اثـر تيمـار هـاي     .سولفور تاًثير معني داري نداشته است

نخـل خرمـا در سـطح احتمـال پـنج       آزمايشي بر غلظت روي در برگ
بيشـترين ميـزان غلظـت روي بـرگ     . درصد معني دار گرديـده اسـت  

ميلـي گـرم بـر كيلـوگرم مـاده       86/24(بـه ميـزان    4مربوط به تيمار 
ميلـي   21/ 53 (كمترين آن مربوط به تيمار شاهد به ميزان و ) خشك

ساير محققين نيز نتـايج  ). 3جدول(است ) گرم بر كيلوگرم ماده خشك
در بررسـي اثـر   ) 2(بشـارتي و همكـاران   . مشابه اي گزارش كرده انـد 

كاربرد مايه تلقيح تيوباسيلوس و گوگرد در گياه ذرت بيان كردنـد كـه   
روي جذب شده توسط گياه ذرت تـاثير معنـي    كاربرد گوگرد بر ميزان

نيز افزايش غلظـت روي در بـرگ   ) 9( بداويعواد و. داري داشته است
نخل خرما در اثر كاربرد گوگرد به همراه كود هاي حيواني و شـيميايي  

باعـث   كاربرد گوگرد به همراه مايه تلقيح تيوباسيلوس. گزارش نمودند
برگ نخـل خرمـا نسـبت بـه      اختلاف معني داري در غلظت منگنز در

بـه ترتيـب بيشـترين و كمتـرين      1و  2تيمار هاي . تيمار شاهد گرديد
افـزايش قابليـت   ). 3جـدول (برگ را نشان دادنـد   ميزان غلظت منگنز

جذب منگنر توسط گياه ناشي از كاربرد گوگرد توسـط سـاير محققـين    
از  ،بر اساس نتايج بدسـت آمـده  . نيز گزارش گرديده است) 19و9،5،3(

باعث اختلاف معني داري در غلظـت عناصـري    نظر آماري اثر تيمارها
و مس نشده ولي از لحاظ عـددي باعـث افـزايش     ، آهننيتروژنچون 

خرما شده اسـت بطوريكـه بيشـترين    نخل غلظت اين عناصر در برگ 
 علـت  ).3جـدول  (شد  حاصل  2 و مس در تيمار ، آهننيتروژنميزان 

 غلظت اين عناصر در برگ ممكن است ها بر معني دار نبودن اثر تيمار
. به دليل فراهم شدن آنها توسط مواد آلي بكاررفتـه در آزمـايش باشـد   

الـديب و  . نتايج مشابه اي نيز توسط ساير محققين گزارش شده اسـت 
گزارش كردند اخـتلاف معنـي داري بـين تيمـار هـاي      ) 11( همكارن

كـود   ار حـاوي مختلف كود هاي شيميايي و تيم ـكودي شامل سطوح 
مشاهده نگرديده  "حياني"آلي بر غلظت آهن در برگ نخل خرما رقم 

تند كه كود هاي دامي به عنـوان  بيان داش) 8(عطالا و همكاران . است
منبـع مهـم از عناصـر غـذايي ضـروري بـوده و كـاربرد آنهـا در          يك

نخلستان ها مي تواند با تامين عناصر غذايي مـورد نيـاز نخـل خرمـا،     
ناصر كم مصرف از جمله آهن و روي باعث افزايش رشـد  بخصوص ع

ز محققين نيز نسـبت بـه اثـرات    تعدادي ا. رويشي و زايشي نخل گردد
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كود هاي آلي در تامين عناصر غذايي ضروري نخل خرما اذعـان   مفيد
بيان كردنـد كـه كـاربرد    ) 2(بشارتي و همكاران  )20و  14( داشته اند

ثير ذب شـده توسـط گيـاه ذرت تـاً    گوگرد بر عملكرد، فسفر و آهن ج ـ
ميزان روي تـاًثير معنـي داري داشـته     معني داري نداشته است ولي بر

گزارش كردند كه كاربرد گوگرد در خـاك بـر   ) 9( بداويعواد و . است
در  .غلظت نيتروزن وآهن در برگ خرما تاًثير معني داري نداشته اسـت 

د گوگرد پـودري  كاربر نشان دهنده آن است كه نتايج حاصله،مجموع 
بـه   ( كـود دامـي  در سطوح مختلف به همراه مايه تلقيح تيوباسيلوس و

عنوان بستر مناسب جهت فعاليـت بـاكتري هـاي اختصاصـي اكسـيد      
توانسته است بر غلظت عناصـر غـذايي در بـرگ خرمـا      )كننده گوگرد

بهبـود   .گـردد  نهال هابهبود وضعيت تغذيه و باعث  بگذارد مثبت تاثير
  .  نهال ها، افزايش رشد رويشي آنها در پي داشته استيه وضعيت تغذ

  
  بر شاخص هاي رشد رويشي اثر گوگرد

اثـر تيمارهـاي    نشان داد كـه  ده هانتايج تجزيه و تحليل آماري دا
رشد رويشي شـامل عـرض برگچـه و     برخي شاخص هاي آزمايشي بر

 "در حاليكـه اخـتلاف كـاملا   . تاًثير معني داري نداشـت قطر تنه نهال 
شـامل   رشد رويشـي  شاخص هايمعني داري بين تيمارها در رابطه با 

 .وجـود داشـت   تعداد و طول برگ، تعداد و طول برگچه و ارتفاع نهـال 
افزايش معني دار تعداد برگ نيز در اثر كاربرد تيمار هاي حاوي گوگرد 

بيشترين تعـداد بـرگ   . به همراه مايه تلقيح تيوباسيلوس حاصل گرديد
مشـاهده گرديـد   ) تيمـار شـاهد  ( 1و كمترين آن در تيمـار   2در تيمار 

ــيح   ). 4جــدول( ــه تلق ــراه ماي ــه هم ــوگرد ب ــاربرد گ ــن تحقيق،ك در اي
بيشـترين  . رگ گرديدتيوباسيلوس باعث اختلاف معني داري در طول ب

و ) سـانتيمتر  34/62(بـه ميـزان    2مربوط بـه تيمـار    ميزان طول برگ
اسـت   )سـانتيمتر  21/53(ان بـه ميـز   1مـار  تي كمترين آن مربـوط بـه  

تعداد برگچه در  باعث تاًثير معني داري در افزايشاثر تيمار ). 4جدول(
و كمتـرين آن در   2بيشترين تعداد برگچه در تيمـار  . برگ خرما گرديد

 ـ ).4جدول(يمار شاهد مشاهده گرديد ت ر طـول برگچـه نيـز    اثر تيمار ب

بـه   4وط بـه تيمـار   بيشترين ميزان طول برگچه  مرب .معني دار گرديد
بـه ميـزان    1تيمـار  و كمترين آن مربوط بـه  ) سانتيمتر 11/27(ميزان 

براساس نتايج اين تحقيـق، در اثـر   ). 4جدول(است ) سانتيمتر 79/17(
كاربرد تيمار هاي حاوي گوگرد بـه همـراه مايـه تلقـيح تيوباسـيلوس      

بيشـترين ميـزان   . رديـد افزايش معني داري در ارتفاع نهـال حاصـل گ  
و كمتـرين  ) سـانتيمتر  25/72(به ميزان  2مربوط به تيمار  ارتفاع نهال
). 4جـدول (اسـت   )نتيمترسـا  27/53(بـه ميـزان    1تيمار  آن مربوط به

مايـه   به همراهافزايش شاخص هاي رشد رويشي در اثر كاربرد گوگرد 
مي توان به اثرات مثبت كاربرد ايـن   و كود دامي را تلقيح تيوباسيلوس

اهميت تغذيه مناسب . نسبت داد هبود وضعيت تغذيه نهال هاده در بما
گياه بر روي شاخص هاي رشد رويشـي توسـط بسـياري از محققـين     

در بررسـي اثـر كـاربرد كودهـاي     ) 10(بميفتـا  . گزارش گرديده اسـت 
گـزارش كردنـد كـه      ’Zahgloul‘پتاسيمي بر خرمـاي رقـم زاگلـول   

در تعـداد بـرگ و    اريكاربرد اين نوع كودها باعـث افـزايش معنـي د   
) بـدون مصـرف كـود پتاسـه    ( خوشه هاي گل نسبت به تيمار شـاهد  

اثر پتاسيم بر روي افزايش شاخص هـاي رشـد رويشـي    . گرديده است
ممكن است مربوط به نقش فيزيولوزيكي اين عنصر در بهبـود فراينـد   

همچنـين پتاسـيم    هاي متابوليكي گياه از جمله فتوسنتز در گياه باشـد 
مي در توسعه سلولي و بزرگ شدن سلول گيـاهي بـه عهـده    نقش مه

گزارش كردنـد كـه    )17(الدكيلي و الدجيلي و  )7( نرمارشن . )16( دارد
كمبود نيتروژن در نخل خرما باعث كم شدن تعداد بـرگ، كـوچكي و   

) 15(كلين و زيـد  . زرد شدن رنگ برگ و كاهش محصول خواهد شد
فرآينـد هـاي گيـاهي از جملـه     بيان داشتند كه فسفر نقش مهمـي در  

فتوسنتز، تنفس سلولي و رشد رويش و زايشـي بـه عهـده دارد و ايـن     
مـوثر   عنصر در عمل تقسيم سلولي، توسعه ريشه و گـل دهـي بسـيار   

همچنين ساير محققين نيز گزارش كردند كه بهبود ميزان جذب . است
عناصر غذايي توسط گياه منجر به افزايش رشد رويشـي گيـاه خواهـد    

  .)18و  6( شد

  
  مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف بر ميزان عناصر غذايي در برگ خرما رقم برحي  –3جدول 

تيمار 
 آزمايشي

  ازت
  

 فسفر
  

 پتاسيم
    

  آهن
  

 منگنز
  

  روي
   

  مس
  

(%) (mg kg-1dry wt.)  
T1 33/1a 10/0b b68/0  8/288 a 22/65b 53/21 b 13/10 a 
T2 55/1a 12/0a  a73/0  1/316 a 56/75a 63/23 ab 27/11 a 
T3 45/1a 11/0b 78/0 a  8/296 a 47/69 ab 36/23 ab 16/11 a 
T4 32/1a 11/0b 88/0 a  3/287a  85/72 ab 86/24a 66/8a 

  ).مون چند دامنه اي دانكنآز(درصد بين آنها است 5حروف مشابه در مقايسه ميانگين ها در هر ستون نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني دار در سطح 
  ثر گوگرد بر شاخص هاي رشد رويشيا
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  مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف  بر شاخص هاي رشد رويشي نهال خرماي رقم برحي -  4جدول  

  تعداد برگ تيمار آزمايشي
  طول برگ

 
 تعداد برگچه

  
  طول برگچه

 
  عرض برگچه

 
  ارتفاع نهال

  
  قطر تنه نهال

 
(cm) 

T1  46/8 c 21/53 b 43/28b 79/17b 06/1 a 27/53c 21/15a 
T2 63/11 a 34/62 a 74/38 a 53/22 ab 42/1 a 25/72 a 23/25 a 
T3 53/10 b 29/59 ab 45/36 ab 52/23ab 24/1 a 35/69b 89/20 a 
T4 63/10b 94/56 ab 54/36ab 11/27 a 23/1a 91/66 b 44/20a 

  ).آزمون چند دامنه اي دانكن(درصد بين آنها است 5در هر ستون نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني دار در سطح حروف مشابه در مقايسه ميانگين ها 
  

  نتيجه گيري
با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق، كاربرد گوگرد پـودري  
در سطوح مختلف همـراه بـا مايـه تلقـيح تيوباسـيلوس و كـود دامـي        

بر شـاخص هـاي    ،ضعيت تغذيه نهال هابا بهتر نمودن وتوانسته است 
افزايش رشد شاخص هـاي  . رشد رويشي تاثير معني داري داشته باشد

ها حداقل يك سال زودتر به بار دهـي   موجب شد تا نهال ،رشد رويشي
 4و 3 افزايش سطوح گوگرد در تيمـار هـاي   همچنين .اقتصادي برسند
و ميـزان  رشـد رويشـي    شاخص هـاي تاثير كمي بر  2 نسبت به تيمار

بنـابراين از بـين تيمـار هـاي     . عناصر غذايي برگ خرما داشـته اسـت  
يه سـاير تيمـار    نسبت با مصرف ميزان گوگرد كمتر 2تيمار  آزمايشي،

بيشترين تاثير مثبت بر ميزان عناصر غذايي برگ  هاي حاوي گوگرد و
خرما به عنوان بهترين تيمـار معرفـي   نخل و خصوصيات رشد رويشي 

ج بدست آمده در اين تحقيق در بسـياري مـوارد، بـا نتـايج     نتاي .ديگرد
محصـولات   سـاير محققين بـر روي   ديگر تحقيقات انجام شده توسط

بنابراين علاوه بر رعايت  . )10و  9، 6، 5، 2( هماهنگي دارد كشاورزي
 40زراعي از جملـه آبيـاري كـافي و مـنظم، كـاربرد       اصول صحيح به

ــوگرم كــود دامــي،  ــوگرم  4كيل ــيح  كيل ــه تلق ــه همــراه ماي گــوگرد ب
كيلوگرم گوگرد  25گرم مايه تلقيح با  500مخلوط كردن (تيوباسيلوس

به منظور بهبود وضعيت تغذيه و رشد رويشي نهـال خرمـا در    ،)پودري
  . زمان كاشت توصيه مي شود
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