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  چكيده
به منظـور  . باشد برنج مي ازداراي خواص تقليدكنندگيدر شاليزارهاي كشور و  گونه مهاجم (Echinochloa oryzicola (Ard) Fisher) سوروف 

 و ارزيابي ميزان خسارت آن در مزارع برنج، آزمايشي به صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي در موسـسه بـرنج                       بررسي اثر رقابتي گونه مهاجم سوروف     
و براي برنج در تراكم رايج    )  بوته در متر مربع      40 و   20،  10(ي شامل سه سطح تراكم      فاكتور هاي آزمايش  .  انجام شد  1387كشور در رشت در سال زرعي       

دار نتايج حاصل از داده هاي آزمايشي و مدل رگرسيوني دلالت بر اين دارد كه سوروف برنج باعـث كـاهش معنـي                     . باشد  مي)  كپه در متر مربع    20(منطقه  
 بوتـه در متـر مربـع،    0-40بـا افـزايش تـراكم    .  گرديـد درصد1ژيك و شاخص برداشت در سطح احتمال  عملكرد دانه، تعداد خوشه در بوته، عملكرد بيولو       

 و  41،  34 بوته در متر مربع به ترتيب        40 و   20،  10ميزان كاهش تعداد دانه در خوشه در تراكم هاي          .  درصد را نشان داده است     70كاهش عملكرد دانه تا     
 بوته در متـر  40 و 20، 10هاي تراكم.  درصد بود 62 و   64،  62ته برنج در اثر تداخل با سوروف برنج به ترتيب            درصد و ميزان كاهش تعداد خوشه دربو       43

 بوتـه سـوروف بـرنج كمتـرين ارتفـاع و در تيمـار              40 بـرنج، در تـراكم       .گرديدبرنج   درصد كاهش در تعداد پنجه       61و   67،  49موجب  مربع بطور متوسط    
  .رين ارتفاع را داردبيشت) بدون وجود علف هرز(شاهد

  
   هرز، كاهش عملكرد، مدل رگرسيوني تراكم، علف:هاي كليديواژه

  
     1 مقدمه

برنج مهمترين گياه زراعي دنيا و غذاي اصلي نيمي از مـردم كـره              
از توليـد و مـصرف آن در آسـيا اتفـاق            % 90زمين است كه در حـدود       

برنج، علف هاي  مهمترين آفت در ).Kleinig & Noble, 2002(افتد   مي
 مزارع برنج گيلان و مازنـدران  ).Mirkamali, 2006(هرز آن مي باشند 

 هـرز   هـاي    داراي علـف   و تك كشتي  اكولوژيكي   به دليل شرايط خاص   
تـا قبـل از     . دنباش ـ اختصاصي در مقايسه با ساير محصولات زراعي مي       

كـشور   شـمال    شـاليزارهاي غالب در    هرز مهم و    دهه گذشته تنها علف   
بوده رايج  گونه (Echinochloa oryzicola (Ard) Fisher) سوروف
 اخيراًً گونه جديدي از جنس سوروف به عنوان يك گونه مهـاجم           .است

و تحت عنوان سوروف برنج يا سوروف هوشمند معرفي گرديـده اسـت     
)Yaghoubi et al., 2006.(هرز انحصاري در مـزارع    سوروف برنج علف

                                                            
 كـشاورزي  دانشياردانـشكده  هـرز،  هـاي علـف  ارشـد  كارشناس به ترتيب    -3 و   2،  1
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داراي بذور بزرگتـر نـسبت بـه سـاير      ).Yamasue, 2001(برنج است 
هاست كه قدرت رقابتي آن را در برنج بـالا مـي بـرد و از طـرف                  گونه

ديگر قادر به جوانه زني در شرايط بي هوازي بوده، در عمق آب جوانـه    
 & Barrett(باشد  ميزده و يك علف هرز جدي و مهم در مزارع برنج 

Wilson, 1983; Kennedy et al., 1980(. جـدي   بـرنج   سـوروف
 تغييرات .)Micheal, 1983(باشد   در مزارع كاليفرنيا ميهرز علفترين 

مورفولوژيكي در اين گونه بيشتر از گونـه هـاي رايـج سـوروف اسـت                
)Maria et al., 1999.( داراي خـواص تقليدكننـدگي از     بـرنج سوروف

  در فاز رويشي شـباهت و تقليـد         كه خصوصاً  باشد  گياه زراعي برنج مي   
 شـبيه بـه بـرنج در      هـرز   علـف اين   .برنج مشهود است    سوروف از  گونه

رنگ و زاويـه     شكل پايه،  ،ها  پنجهقدرت پنجه زني، زاويه      ها،رنگ گره 
 شـدن گياهچـه هـاي       ءٕ در خزانه و نشا    سريع زني  جوانه. باشد  برگ مي 
هرز به اشتباه بجاي بـرنج موجـب گـسترش آلـودگي مـزارع                اين علف 

هاي برنج نشاء شده و با بـرنج        مراه گياهچه  از يك سو ه    .گرديده است 
قابل تفكيك جهت وجين دستي نيست و از سويي ديگر اندازه گياهچه           

كش به قدري بـزرگ اسـت كـه تحمـل آن              آن در زمان مصرف علف    
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 نسبت به گونه    كش  علفدوز مصرفي   . نسبت به گونه رايج بيشتر است     
 در مزارع هرز علفونه اين گ.  بايستي بالاتر و بيشتر باشد   در مزارع  رايج
 و يـا حتـي شـيميايي بـراي          زراعـي  روش از   توانـد   به راحتي مي   ايران

 ).Yaghoubi et al., 2006; Yamasue, 2001 (كنتـرل فـرار كنـد   
راحتـي فقـدان طـولاني مـدت      سوروف برنج همانند برنج نـه تنهـا بـه       

اكسيژن در محيط را تحمل مي كند، بلكه قـادر بـه ادامـة زنـدگي در                 
بذرهاي سوروف برنج و بـرنج      . باشد  ميي غرقاب بي هوازي نيز      خاكها

 بزننـد راحتـي جوانـه    محـيط بـه  تحت شرايط كمبود شديد اكسيژن در    
)Generosova & Vartapetian, 2005.( بين  مكانيسم واقعي رقابت

كه گياهان در پاسـخ بـه محـيط از نظـر            گياهان ساده نبوده و از آنجائي     
باشند، ارائه يـك قـانون        ي انعطاف پذير مي   مورفولوژيكي و فيزيولوژيك  

 باشــد كلــي در مــورد پاســخ و عكــس العمــل گياهــان مــشكل مــي  
)Rahimian & Shariati, 1999 .(   آب، مواد غذايي و نور بـه عنـوان

 Daugovish et(سه عامل اصلي در ايجاد رقابت شناخته شده اسـت  
al., 1999; Rohrig & Stutzel, 2001.( پيرامون  بررسي انجام شده

 نشان داد كـه رشـد سـريع و          هرز  هاي  علفقدرت رقابتي برنج در برابر      
هرز گردد    تواند سبب افزايش رقابتي برنج نسبت به علف         زود هنگام مي  

)Johnson et al., 1998 .(  
هدف از اجراي آزمايش بررسي تراكم خسارت زاي گونـه مهـاجم            

ورد مطالعـه   علف هرز سوروف برنج بر روي عملكرد و برخي صفات م ـ          
نتايج اين پژوهش مـي توانـد در برنامـه مـديريت صـحيح گونـه                . بود

مهاجم و در حال گسترش سوروف برنج در مزارع براي مبارزه دقيق تر          
  .در مزرعه مورد استفاده قرار گيرد

  
  هامواد و روش

به منظور بررسي اثر رقـابتي و تعيـين تـراكم خـسارت زاي گونـه             
 بـر روي عملكـرد و برخـي صـفات،           مهاجم علف هرز سـوروف بـرنج      

هاي كامل تـصادفي بـا آرايـش افـزايش            طرح بلوك آزمايشي در قالب    
در سـال زرعـي     ) رشـت (و در سه تكرار در موسسه برنج كـشور          جزئي  
متـر و    7/36  از سـطح دريـا      محل آزمايش   ارتفاع . انجام گرفت  1387

قـه  اين منط. باشد  مي درجه 49و طول جغرافيايي     37عرض جغرافيايي   
 لـومي و  سـي  بافت خـاك ر .استداراي آب و هواي معتدل و مرطوب   

pH   هرز سوروف بـرنج بـا        تيمارهاي آزمايشي شامل علف   .  بود 2/7 آن
بـرنج بـومي رقـم    .  بوته در متر مربـع بـود  40 و 20، 10،  0  هايتراكم

در )  بوته 3هر كپه   ( كپه   20هاشمي به صورت نشائي و با تراكم  ثابت          
هـاي    رت خالص و مخلوط با سوروف بـرنج در تـراكم          متر مربع به صو   

 سه بار شخم زده     محل انجام آزمايش  مزرعه  . مذكور نشاءكاري گرديد  
 ارديبهـشت   اواسـط شد كه شخم اول در اسـفند مـاه و شـخم دوم در                 

 )پـيش كـاول   پادلينـگ يـا      (و شـخم سـوم     همزمان با احـداث خزانـه     
ر تهيه شده از سال قبـل  وابتدا بذ .شد انجام  همزمان با نشاءكاري برنج

 در هـزار ضـد    بـه نـسبت دو   )هماي(تيرام   متيل  تيوفاناتكش  با قارچ
در  و   ي پـرورش داده شـده      پلاسـتيك  در زير پوشش   در خزانه    وعفوني  
هـاي تهيـه      گياهچه. نديدگرد   برگي به زمين اصلي منتقل       3-5مرحله  

قـشه  شده سوروف برنج دو هفته پس از نشاءكاري بـرنج بـر اسـاس ن              
كـشت  آرايـش  . طرح و با فواصل مورد نظر در كنار برنج نشاء گرديدند          

متـر و تعـداد      3×6 سانتيمتر، ابعـاد هـر كـرت آزمايـشي           20×25برنج  
گيـري و   جهت سهولت در نمونـه    . بود رديف   15×24هاي كاشت   رديف

در نظـر   تيمارهـا    سانتيمتر فاصله بـين      50 رفت و آمد در داخل كرتها،     
اشت يكنواخت برنج به كمـك مـاركر بـه فواصـل            هت ك ج. گرفته شد 

 . سانتيمتر اقدام به علامتگذاري مزرعه محل آزمـايش گرديـد          20×25
 به فواصل    مرحله دوكشي استفاده نشده و در        در اين طرح از هيچ علف     

اقــدام بــه وجــين دســتي همــه دو و چهــار هفتــه پــس از نــشاءكاري 
 ـ . نشاء شده گرديـد     برنج هرز جز سوروف    هاي  علف گيـري    راي انـدازه   ب

 كپه برنج را از هر كرت آزمايشي در نظـر گرفتـه و در   10ارتفاع، تعداد   
ساقه رفتن، ظهور خوشـه و مرحلـه خميـري            زني، به     چهار مرحله پنجه  

گيري شد و سپس ميانگين آنها        ارتفاع طبيعي آنها در داخل كرت اندازه      
از نظـر سـرعت     براي مقايسه ارقام    . به عنوان ارتفاع آن تيمار ثبت شد      

هـاي ارتفـاع، از مـشتق        توسعه ارتفاع، پس از بـرآزش معادلـه بـر داده          
در طـول   (گيـري     در پنج مرحله نخست نمونه    . معادلات استفاده گرديد  

هـاي    ها و در مرحله آخـر پنجـه         تمام پنجه ) دوره رشد و دو هفته يكبار     
جه مؤثر و داراي خوشه شمارش گرديد تا از اين طريق روند تغييرات پن       

انـدازه گيـري ارتفـاع       .هاي مختلف قابل بررسـي باشـد        ارقام در تيمار  
 .نهايي و تعداد پنجه بارور قبل از برداشت برنج در مزرعه انجام گرفـت  

به منظور بررسي عملكرد و بعضي از صفات مـورد بررسـي، در مرحلـه            
 درصد سطح هـر كـرت بـه عنـوان نمونـه و جهـت تعيـين                  50نهايي  

پـس از انتقـال     . عملكرد بيولوژيك برداشت گرديد   عملكرد اقتصادي و    
هرز از هم تفكيـك       نمونه ها به آزمايشگاه، ابتدا بوته هاي برنج و علف         

، ) بوتـه در متـر مربـع       20ميانگين خوشه   (شدند و تعداد خوشه در بوته       
جدا سـازي دانـه هـاي پـر و     ( وزن هزار دانه و تعداد دانه در هر خوشه  

ه محاسبات آماري شامل تجزيه واريـانس و        كلي. گيري شد   اندازه) پوك
بـا اسـتفاده از نـرم افـزار         ) از طريق آزمون دانكـن    (ها  مقايسه ميانگين 
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  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه عملكرد دانه برنج در متر مربع            

) >01/0P(اخل با سوروف برنج به صورت خطـي و معنـي داري             در تد 
مقايسه ميانگين بـار روش دانكـن بيـان مـي كنـد كـه               . كاهش يافت 

افزايش تراكم علف هرز منجر به افزايش درصد كاهش عملكـرد شـد             
درصد كاهش عملكرد دانه برنج در اثر تداخل بـا سـوروف            ). 2جدول  (
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 بوته در متر مربع به ترتيـب        40 و   20،  10برنج به ترتيب در تيمارهاي      
 درصد بود كه با توجه به دو برابر شدن تراكم علـف        7/69 و   2/67،  53

 درصد بوده است كـه مـي توانـد بـدليل           2,5هرز كاهش عملكرد فقط     
).  الف -1شكل  ( در تراكم هاي بالاتر باشد       "سوروف برنج "1خودتنكي

ج نـسبت بـه      بوته سـوروف در بـرن      40كاهش توليد برنج در اثر رقابت       
ساير تيمارها را مي توان نتيجه كاهش توليـد مـاده خـشك، عملكـرد               

بـا افـزايش    . بيولوژيكي، تعداد خوشه و تعداد دانه پر در خوشه دانـست          
تراكم علف هرز عملكرد دانه برنج كاهش يافته است كه در هر چهـار              

دار اسـت و حـداكثر كـاهش عملكـرد در             هرز معنـي    سطح تراكم علف  
باشـد كـه    مـي )  درصد70( بوته در متر مربع      40 در تيمار    سوروف برنج 

نشان دهنده رقابت بالاتر در تراكم هاي بالاي علف هـرز نـسبت بـه                
هاي پايين تر است و با نظر محققين كه نسبت بـالاي عملكـرد              تراكم

در تراكم هاي پايين علف هرز در گياه زراعي رخ مـي دهـد مطابقـت                
 كـاهش  ).Islam et al., 2003; Yaghoubi et al., 2006(دارد 

عملكرد بستگي به فصل، گونه علف هرز، تراكم علف هرز، رقم بـرنج             
 بـا  ).Watanabe et al., 1997(و سرعت رشد علف هرز و بـرنج دارد  

ميزان رشد تك بوته ها كـاهش مـي يابـد و عملكـرد      افزايش تراكم،
كـاهش عملكـرد در    ).Zand et al., 2004(كـاهش پيـدا مـي كنـد     

شـدني    شـدني مـصرف     توان به منابع مـصرف      هاي مختلف را مي     راكمت
توسط گياه مانند مواد غذايي، آب، نور،اكسيژن و دي اكسيد كربن نـام             

هـرز   برد كه هر چه تراكم بالاتر باشد مواد بيشتري توسط گياه و علـف  
هـرز    مصرف مي شود و رشد گياه زراعي تحت تاثير رشد سـريع علـف             

را از دسترس گياه تا حد زيادي خارج كرده و باعث           قرار گرفته و منابع     
 ,Barrett & Wilson(كـاهش عملكـرد گيـاه زراعـي خواهنـد شـد       

1983; Islam et al., 2003; Pozesh, 2000.( كاهش توليد برنج در 
 بوته سوروف برنج در برنج نـسبت بـه سـاير تيمارهـا را               40اثر رقابت   

لكـرد بيولـوژيكي، تعـداد      توان نتيجه كاهش توليد ماده خشك، عم        مي
ــه      ــر در خوش ــه پ ــداد دان ــع و تع ــر مرب ــه در مت ــداد پنج ــه، تع خوش

 رقابت ريشه اي يك فاكتور مهـم در  ).Suzuki et al., 2002(دانست
 ,.Perera et al(باشد  ميكاهش عملكرد توسط رقابت با سوروف برنج 

1992; Watanabe et al., 1997(.   كاهش توليد برنج در اثـر رقابـت 
تـوان نتيجـه     بوته سوروف در برنج نسبت به سـاير تيمارهـا را مـي          40

كاهش توليد ماده خشك، عملكرد بيولـوژيكي، تعـداد خوشـه و تعـداد              
ميـزان كـاهش   . پنجه در متر مربع و تعداد دانه پـر در خوشـه دانـست            

 27 تـا    23گياه در متر مربع با       10 تا 5در   درصد   13ا  ت 7 از    برنج توليد
 & Lindquist(  بـود  متغيـر گيـاه در متـر مربـع    35 تـا  15در درصد 

Kropff, 1996.(   
تعداد سنبلچه ها در پانيكول وابسته به سرعت رشد محصول بـين            
آغازين و گرده افشاني است در حالي كه نسبت دانه پر شده وابسته به              
رشد محصول بين گرده افشاني و بلوغ بيش از آغازش پانيكول و گرده     

 بوته سوروف بـرنج  40تراكم ). Fukai et al., 1999(باشد  ميافشاني 
در مرحله گرده افشاني و بلوغ تاثير منفي بيشتري روي بـرنج در ايـن               

وزن دانـه يكـي از مهمتـرين اجـزاي عملكـرد            . تحقيق داشـته اسـت    
باشــد كـه نــشان دهنــده تخـصيص بيــشتر مـواد فتوســنتزي بــه     مـي 
اه بـراي تناسـب     وزن هـزار دانـه شاخـصي از توانـايي گي ـ          . هاست  دانه

هاسـت كـه بـا حـذف برخـي از       تقاضاي مخزن در دوره پر شدن دانـه       
 ,Sarmadnia & Koocheki(ها قابل افزايش و يا كاهش است  تنش

2002.( 

  
   تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد برنج در رقابت با علف هرز سوروف برنج-1جدول1

Table 1- Analysis of variance of rice yield and yield components in competition with rice barnyardgrass 

  تغييرات منابع
Source of 
variation 

درجه 
 آزادي
DF 

  عملكرد
(Kg.ha-1)  

Grain 
yield 

وزن هزار 
 )g(دانه 

Seed 1000 
weight 

تعداد خوشه در 
  بوته

Number of 
panicle per 

plant 

تعداد دانه پوك 
  در خوشه

Number of 
empty seed 

per 

تعداد دانه در 
 خوشه

Number of 
seed per 
panicle 

 عملكردبيولوژيك
)Kg.ha-1(  

Biological yield 

  Replicationتكرار
 

2 3958.3 0.106 1070.3 11.59 4.08 779644.4 

  Treatment تيمار
  3 3520208** 5.49 17952** 102.9** 1058.7 12072651 

  Errorخطا
  6 31458.3 3.3 977 6.14 12.4 359503.3 

  C.V ضريب تغييرات
  - 10.5 7.3 23 18.2 3.6 15.9 

   درصد1دار در سطح احتمال معني **
** is significantly at α=0.01. 

  
                                                            
1 - Self-thining  
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  مقايسه تيمارهاي مربوط به تاثير تراكم علف هرز سوروف برنج روي عملكرد و اجزاء عملكرد برنج-2جدول 
Table 2- Mean comparisions of rice yield and yield components in competition with rice barnyardgrass densities 

  تيمار
Treatment 

  عملكرد
(kg.ha-1)  

Grain 
yield 

وزن هزار 
 )g(دانه 

Seed 1000 
weight 

  تعداد خوشه در بوته
Number of 

panicle per plant 

تعداد دانه پوك در 
  خوشه

number of 
empty seed per 

 تعداد دانه در خوشه
number of seed 

per panicle 

 عملكردبيولوژيك
)kg.ha-1(  

Biological yield 

  )بدون علف هرز( شاهد
Weed free 

3300a 26.6a 12.33a 7c 124.8a  6448a  
 بوته در متر 10تراكم 

  مربع
Density of 10 

plant.m-2   

1583b  24.1a  5.33b  13.3b  91.7b  2633b  

بوته در متر  20تراكم 
  مربع

Density of 20 
plant.m-2 

1200bc  23.6a  5.05b  13.3b 83.7b  2620b  

 بوته در متر 40تراكم 
  مربع

Density of 40 
plant.m-2 

941c  25.6a  4.33b  21a 87.7b  2606b  

  . درصد ندارند5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معني ميانگين*
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 

 

  
  تعداد دانه پوك در خوشه برنج با تراكم سوروف ) د(تعداد دانه و ) ج(تعداد خوشه، ) ب(عملكرد دانه، ) الف(ارتباط بين  -1شكل

Fig. 1- Relation ship between (a) seed yield, (b) number of panicle, (c) on number of seed and (d) number of hallow sed of rice 
with barnyardgrass densities 
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نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس نـشان داد كـه بـين تيمارهـاي                
عوامـل محيطـي    ). 1جـدول   (داري وجود نـدارد       مختلف اختلاف معني  

داري در اثـر رقابـت     و اختلاف معني  تاثير حداقل روي اين صفت دارند       
 Sarmadnia(با گياه سوروف روي وزن هزار دانه مشاهده نشده است 

& Koocheki, 2002 .(  اّتـيس و همكـاران(Ottis et al., 2007)  
گزارش دادند كه اثر معني داري در اثـر رقابـت بـرنج و سـوروف روي          

  .وزن هزار دانه برنج ايجاد نمي كند
  

   )پنجه(قه بارور روند تغييرات سا
علف هاي هرز با تاثير بر يك يا چند جزء از اجزاء عملكرد باعـث               

رونـد توليـد    در ابتداي فـصل      .كاهش توليد محصول زراعي مي شوند     
پنجه در همه تيمارها روند افزايشي و از اواسـط فـصل رونـد كاهـشي                

در اوايل فصل رشد به دليل وجود فاصله بـين          ).  الف - 2 شكل(داشت  
 با توليد پنجـه سـعي در تـسخير    تراكم هاهمه  هاي نشاء شده      چهگياه

نـور، فـضا و   (  نمودند، اما به دليل محدوديت منابعمحيط اطراف بيشتر  
 قادر به ادامه رونـد      ها   بخشي از پنجه   ، رشد ادامه فصل در   )مواد غذايي 

در تيمـار شـاهد بـدون       . ندبـه توليـد پـانيكول نرسـيد       تكامل نبـوده و     
 بوتـه در متـر مربـع داراي    40 بيشترين پنجه و تـراكم     هرز داراي   علف

تـداخل تمـام   . كمترين تعداد پنجه نسبت به ساير تراكم ها بوده اسـت   
 بوتـه در متـر مربـع        40 و   20،  10برنج در تراكم هـاي      فصل سوروف   
بـرنج   درصد كاهش در تعداد پنجـه  61و   67،  49موجب  بطور متوسط   

 بوته سوروف برنج    20د كه تراكم     بعلاوه تجزيه آماري نشان دا     .گرديد
 بوته در متر مربع تفاوت معني داري نـدارد و           40در متر مربع نسبت به      

احتمالا به دليل خود تنكي سوروف برنج در تراكم هاي بالاتر را شامل             
بديهي است كه توليد پنجه بـا توليـد بـرگ و رشـد ريـشه                . شده است 

 و محدود، مؤثر واقـع      توانند در جذب منابع مشترك      همراه است كه مي   
بررسـي  . دهند  مندي از آن كاهش       گرديده وسهم گياه رقيب را در بهره      
به نظـر مـي رسـد    )  الف- 2شكل (روند تغييرات پنجه نشان مي دهد    

كه در اوايل دوره رشد در تيمار سوروف برنج در برنج توليد پنجه بـرنج   
باشـد كـه      مـي  بوته   20 و   40 بوته سوروف برنج بالاتر از       10در تراكم   

علت احتمالي آن رقابت درون گونه اي سوروف برنج در تـراكم بـالاتر              
باشد با تحقيقات يعقـوبي       مي بوته در متر مربع      20نسبت به   )  بوته 40(

و همكاران كه كاهش تعداد پنجه به نسبت تراكم علف هـرز نبـوده و               
 بوتـه سـوروف روي كـاهش تعـداد پنجـه            20 و   10اثرات تراكم هاي    

 Yaghoubi( بوته سوروف بوده است، مطابقت دارد 40از تراكم بيشتر 
et al., 2006 .( علــت احتمــالي آن افــزايش رقابــت درون گونــه اي

 بوته سوروف نسبت به تراكم هـاي پـايين تـر و             40سوروف در تراكم    
 بوتـه   60امـا در تـراكم      . كاهش اثرات رقابتي سوروف روي برنج باشد      

و تشديد زود هنگام محـدوديت منـابع        سوروف به دليل افزايش رقابت      
. بيشترين اثراتبازدارندگي روي توليد پنجه ديده مي شود، مطابقت دارد         

هرچه تراكم بالاتر باشد تعداد پنجه در واحد سطح بدليل رقابت بـراي             
، كمتر و ميزان باروري پنجه ها       )نور و مواد غذايي   (مواد مصرف شدني    

 ).Guowei et al., 1998; Johnson et al., 1998(كاهش مي يابـد  
گزارش كردند كه در تـراكم  ) Islam et al., 2003(اسلام و همكاران 

هـاي  افزايش تعداد پنجـه )  بوته در متر مربع 224(هاي بالاي سوروف    
)  بوته در متـر مربـع      112،  56،  28(برنج بيشتر از تراكم هاي پايين تر        

عـث مـي گـردد      باشد و مربوط به خود تنكي علف هرز است كـه با             مي
 ,Sultana(سلطانا . تعداد پنجه برنج بالاتر از تراكم هاي پايين تر باشد

 درصد كاهش پنجه هاي برنج به دليل رقابت         52نشان داد كه    ) 2000
 )E. Colonum( درصـد كـاهش بـه دليـل سـوروف      8/43با سوروف 

 & Azmi(آزمـي و عبـداالله    هـاي باشد ايـن يافتـه هـا بـا يافتـه      مي
Abdullah, 1998 (نيز نـشان داده   نتايج آزمايشات. نيز مطابقت دارد

 وپنجـه   هنگـام توليـد       زود   آغـاز    سـوروف، با  برنج  تداخل  در  كه  است  
در رقابت گياه زراعي و     مهمتر از تعداد پنجه     تسخير فضا در اول فصل      

 .)Fofana & Rouber, 1988; Johnson et al., 1998( استهرز 

 
  ارتفاع

ت برنج و سـوروف از طريـق تـاثير ارتفـاع در             نقش ارتفاع در رقاب   
دسترسي به نور به عنوان اولين و مهمترين منبع محدود در تداخل اين           

 Ampong-Nyarko & De Detta, 1991; Fofana(دو گياه است 
& Rouber, 1988; Garrity et al., 1992 .( نتــايج تحقيقــات

ــاران  ــسون و همك ــسد) Johnson et al., 1998(جان وتر و و اولوف
ارتفـاع و  نشان داده است كه ) Olofsdotter et al., 1999(همكاران 

فـاكتور مهمـي در     بويژه سرعت توسعه ارتفاع در مراحـل اوليـه رشـد            
اما به نظـر مـي رسـد كـه        . تعيين قدرت رقابت برنج با علف هرز است       

تراكم زياد علف هاي هرز و رقابت شديد با گيـاه زراعـي بـراي منـابع               
و سايه اندازي موجـب كـاهش شـديد         )  غذا و مواد غذايي    نور،(موجود  

 بوتـه   40مـثلاً در تـراكم      . ارتفاع برنج در بعضي از تيمارها مـي شـود         
) بدون وجود علـف هـرز     (سوروف برنج كمترين ارتفاع و در تيمار شاهد       

توان به بالاتر بـودن قـدرت رقـابتي           ميبيشترين ارتفاع وجود دارد كه      
در اين صفت اشـاره     ) سه كربنه (روي برنج    )چهار كربنه (سوروف برنج   

كانوپي در سوروف برنج در ارتفاع بالا گـسترده تـر از سـوروف              . داشت
نشان مي دهد كـه     )  ب - 2شكل  (بررسي روند توسعه ارتفاع     . باشد  مي

هرچه تراكم سوروف بالاتر باشد كاهش ارتفـاع بـرنج بيـشتر اسـت و               
ه رشـد نـسبت بـه سـوروف         برنج در اثر رقابت با سوروف در اوايل دور        

تـراكم بـالاتر در     . برنج از سرعت توسعه ارتفاع بيشتري برخوردار است       
سوروف و سوروف برنج باعث گرديده است تا برنج به درجه روز رشـد               
كمتري براي رسيدن بـه حـداكثر ارتفـاع نيـاز داشـته باشـد و سـيكل          

 دو  گسترش و توسعه ارتفاع را سريع تر طي نمايد كه به دليـل رقابـت              
به نظر  . باشد  ميگونه سوروف و برنج و محدوديت منابع مصرف شدني          

  مي رسد سرعت توسعه ارتفاع نقش مهمـي در رقابـت گيـاه زراعـي و               
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علف هرز ايفا نمايد، سرعت توسعه ارتفاع بيشتر در مراحل اوليـه رشـد              
در برنج باعث خواهد شد برنج قدرت رقابتي بهتـري بـا سـوروف پيـدا             

ه عملكرد اقتصادي آن نيز به ميـزان كمتـري كـاهش            كرده و در نتيج   
هاي هرز  آزمايشات اسميت در مطالعه علف    ).  ب - 2شكل  (يافته است   

مختلف نشان داد كه هر چه ارتفاع علف هرز بيشتر باشد خسارت علف            
 ,.Smith et al(هرز بالاتر است و علت آن سايه اندازي بيشتر اسـت  

 هرز باعث كاهش در ارتفـاع بـرنج         در برنج تراكم بالاتر علف    ). 1977
نور اولين چيزي است كه گياه و علف هرز جهت كـسب آن             . مي گردد 

نقش مـوثر  ). Olofsdotter et al., 1999(با يكديگر رقابت مي كنند 
ارتفاع در قدرت رقابتي نشان دهنده اهميت نـور در رقابـت اسـت كـه                

انـد بـا    وانـسته ارقام به ارتفاع و بويژه سـرعت توسـعه ارتفـاع بيـشتر ت             
دسترسي بهتر به نور و سايه اندازي روي علف هـرز، شـرايط را بـراي                

فـراهم نمـوده و     ) عناصـر غـذايي، آب و فـضا       (استفاده از ديگر منـابع      
محققين مختلـف ديگـر     . سرانجام موجب برتري آن گياه زراعي گردند      

انـد  نيز اهميت ارتفاع در رقابت از طريق جـذب نـور را گـزارش كـرده               
)Ampong-Nyarko & De Detta, 1991; Fofana and 

Rouber, 1988; Guowei et al., 1998 .(   تراكم علف هـرز باعـث
كاهش توليد ماده خشك، ارتفاع گياه، توليد خوشه و عملكرد دانه برنج            

  نتيجـه ايـن كـه   به هر حال ).Chavez & Moody, 1988(مي شود 
ابت در يـك محـيط    ميانگين ارتفاع سوروف وقتي كه رشد در غياب رق        

 آزمايشات نـشان داده اسـت   . بودسانتي متر 150عمومي رخ مي دهد 
 بوتـه سـوروف در متـر مربـع     224 و   112 ،   56،  28كه در تراكم هاي     

 امـا   ، بوته در متر مربـع بـود       112كمترين ارتفاع برنج مربوط به تراكم       
 بوتـه در مترمربـع رسـيده بـود     224 بوته به 112هنگامي كه تراكم از     

ميانگين ارتفاع گياه برنج افزايش يافته بود كه ايـن ممكـن اسـت بـه                
). Islam et al., 2003(دليل خود تنكي تـراكم هـاي سـوروف باشـد     

باشـد    مـي كاهش يكسان ارتفاع برنج به دليل رقابت بـا گونـه سـوروف              
)Perera et al., 1992.(  

عملكرد بيولوژيك شامل كل بيومـاس انـدام هـوايي گيـاه اسـت              
)Sarmadnia & Koocheki, 2002 .(   جدول تجزيه واريـانس بـراي

اين صفت نشان داد كه بين تيمار هاي سوروف بـرنج اخـتلاف معنـي               
مقايسه ميـانگين   ). 1جدول( وجود دارد     درصد 1داري در سطح احتمال     

 بوته سوروف بـرنج در متـر مربـع بـا ميـانگين              40نشان داد كه تيمار     
 درصد كاهش عملكرد نسبت به      62( كيلوگرم در هكتار     2606عملكرد  

تواند ناشـي از      مي، كمترين عملكرد بيولوژيك را دارد كه        )ساير تيمارها 
تراكم بالاي سوروف برنج، كاهش سطح برگ و اندام هـاي هـوايي و              
استفاده بيشتر سوروف برنج از منابع مـشترك در نتيجـه كـاهش وزن              

جـدول  (شود  خشك گياه زراعي برنج و وزن خشك دانه را موجب مي            
درصد كاهش عملكرد بيولوژيكي بـرنج در ميـانگين تـراكم هـاي              ).2

افزايش عملكرد بيولـوژيكي در واقـع   . باشد مي درصد   57سوروف برنج   
 ,Ghorbanpour(منجر به افزايش عملكـرد اقتـصادي خواهـد شـد     

آزمايشات نشان داده است كه در اثر رقابت علف هرز با برنج،            ). 2003
هش توليد كاه و توليد دانه، ميـزان عملكـرد بيولـوژيكي            با توجه به كا   

تـاثير تـراكم سـوروف    ). Ahmed et al., 1986(يابد برنج كاهش مي
موجب كاهش عملكرد دانه شده بود و ايـن كـاهش روي انـدام هـاي           
هوايي برنج تاثير گذاشته و عملكرد بيولوژيك نيز به طور معنـي داري             

 & Kleinig(حقيق را تاييد مي كنند كاهش يافته بود، كه نتايج اين ت
Noble, 2002 .( 

  

  

 × بوته، 20 ● بوته، 10 ▲ شاهد، ■(روند رشد ارتفاع برنج در سوروف برنج  ) روند تغييرات تعداد پنجه برنج در سوروف برنج، ب)  الف-2شكل 
  ) بوته در متر مربع 40

Fig. 2- Number of tiller rice in Echinochloa oryzicola (a) Growth of plant height in Echinochloa oryzicola(b)  (■ weed free, ▲ 
Density of 10 plant.m-2,●  Density of 20 plant.m-2× Density of 40 plant.m-2) 
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  گيري نتيجه
هـاي بيـشتر دارد امـا         گر چه اين تحقيق نياز به تكـرار و بررسـي          ا

 ،هـا   پنجـه ، زاويـه    زني  پنجهت  قدر رنگ گره ها،  ( شباهت مورفولوژيك 
و عدم امكان تشخيص سـوروف بـرنج        ) رنگ و زاويه برگ    شكل پايه، 

جهت وجـين دسـتي و برتـري فيزيولوژيـك و سـازگاري اكولوژيـك               
امكان بقاء و تكثير اين علف هـرز را  ) رسيدن همزمان و زودتر از برنج (

ر هـرز باقيمانـده د    در حـال حاضـر بيـشترين علـف        . افزايش داده است  
شاليزار پس از اعمال روشهاي مـديريت زراعـي و شـيميايي سـوروف              

رسد آلودگي آن از طريق نشاءهاي آلـوده از           هوشمند بوده و به نظر مي     
هـرز بـا      گرچـه ظـاهراً كنتـرل شـيميايي علـف         اشـود،    ميخزانه انجام   

شود واكنش    گيرد، اما پيشنهاد مي     كش ها نيز در خزانه صورت مي        علف
هاي خاك و برگ مصرف و بيولوژي       كش   به علف  سوروف برنج نسبت  

هرز در خزانه مطالعه گرديده و روش كـاربردي           آن جهت مديريت علف   
هـرز قـرار      در اختيار زارعين جهت جلوگيري از گـسترش بيـشتر علـف           

  .گيرد
  

  سپاسگزاري
از مساعدت مسئولين محتـرم مؤسـسه تحقيقـات بـرنج كـشور و              

ه بـه نـوعي اينجانـب را در         هاي مختلف ك  پرسنل محترم آن در بخش    
  .گردد اجراي اين تحقيق ياري كردند تشكر و قدرداني مي
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