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  چكيده

اي مثبـت   رشته ي تك ا. ان. آر شكل و سه قطعه اي بوده و داراي ذرات ميله يكي از اعضاي جنس پوموويروس، (BSBV) چغندرقند خاكزادويروس 
 ميكسـا بتـا   پلي بوسيله قارچ خاكزاد از نظر مورفولوژي بسيار شبيه به ويروس عامل بيماري رايزومانياي چغندرقند است و همانند آن اين ويروس. باشد مي

و شناسـايي   بـه منظـور   .دامنه ميزباني اين ويروس محدود به خانواده سلمه است .تواند در خاك پايدار باقي بماند مي متماديهاي  سال هكشود  منتقل مي
كوك به آلودگي شهاي م از غده استان از مزارع مختلف نمونه 600حدود ، 1384 و پاييز در تابستان ،استان خراسان رضوي در اين ويروستعيين پراكنش 

همچنين براي اثبـات دقيقتـر نتـايج،    . مشخص شدنداليزا  -تاسبا استفاده از آزمون  ،هاي آلوده به ويروس نمونه .و به آزمايشگاه منتقل گرديد آوري معج
بدنبال  سپس .انجام شد PEG6000روش رسوب با  به ،آلوده هاي از غده اي ويروس. ان. آراستخراج آر صورت گرفت كه در آن . سي. پي -تي. آزمون آر

 اسـتفاده از بـا   مـراز  اي پلـي  واكـنش زنجيـره   .مورد استفاده قرار گرفتاي . ان. سنتز ديجهت مر پرايمرهاي تصادفي هگزا از  با استفاده تي. آرآن آزمون 
مربـوط بـه ايـن    بـاز   فـت ج 399، قطعه تكثيـر شـده   درصد 5/1 در ژل آگارز آر. سي. پيمحصول الكتروفورز . گرديد پرايمرهاي اختصاصي ويروس انجام

تأييـد    بررسـي مـورد  در منـاطق  را  آلودگي به ويروس مـذكور  ،ي آزمايشيها شده در نمونه ناحيه تكثيراين وجود  .هاي آلوده نشان داد را در نمونه ويروس
   .دكن مي

  
 مراز اي پلي واكنش زنجيره ،اليزا -آزمون تاس ، پوموويروس ،)BSBV(ويروس خاكزاد چغندرقند : هاي كليدي واژه

  
     4  3  2   1  مقدمه

 6يكي از اعضـاي جـنس پومـوويروس    5ويروس خاكزاد چغندرقند
انگلسـتان   7از نورفولـك  1982كـه اولـين بـار در سـال      ،)9( باشد مي

گزارش شد و از آن به بعد در اكثر مناطق چغندركاري دنيا يافت شـده  
مردگـي   تراه سـه ويـروس باف ـ  مويروس خاكزاد چغندرقند به ه. است
 Qو ويـروس   )PMTV( 9زميني جارويي سيبو سر )BBNV( 8باقلا
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5- Beet soilborne virus 
6- Pomovirus 
7- Norfolk 
8- Broad bean necrosis virus 
9- Potato mop-top virus 

 دهنـد  اعضاي جنس پوموويروس را تشكيل مي ،)BVQ( 10چغندرقند
)10(.  

توسـط   1379اين ويروس براي اولـين بـار در خراسـان در سـال     
ولـي   )1(جعفرپور از مزارع چغندرقند شهرستان چنـاران گـزارش شـد    

د يا عدم وجـود ايـن ويـروس در سـاير     تحقيقات ديگري در مورد وجو
  .هاي استان صورت نگرفته است شهرستان

هـاي   طولبه  ،شكل اي ويروس خاكزاد چغندرقند داراي ذرات ميله
 .باشـند  نانومتر بـوده كـه فاقـد غشـا مـي      19و عرض  300 ،150 ،65

اي  رشـته  تـك  11اي. ان. ساختار ژنوم اين ويروس شامل سه قطعـه آر 
اي ها يـك سـاختمان   . ان. هر يك از آر 3َ انتهاي باشد و در مثبت مي
t-RNA مانند وجود دارد.RNA1   5834در اين ويروس متشـكل از 

بزرگي جهت كدكردن يك  12نوكلئوتيد است كه داراي چهارچوب ژني
                                                            
10- Beet virus Q 
11- RNA 
12- open reading frame (ORF) 
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. )8( باشـد  كيلـو دالتـون مـي    204 خـواني بـه انـدازه    پروتئين پيوسـته 
RNA2  شده كه از لحـاظ   نوكلئوتيد تشكيل 3454در اين ويروس از

جــارويي  در ويــروس ســر RNA3ســاختار ژنتيكــي بســيار شــبيه بــه 
نوكلئوتيد بيشتر  1100هر چند كه طول آن به اندازه  ،است زميني سيب
اي هاي ويروس خاكزاد چغندرقند هماننـد جـنس   . ان. آر .)7( باشد مي

همين علـت ايـن ويـروس     بوده و به  1آدنين فوروويروس فاقد دم پلي
  .   )6(ت گرفته اس در جنس مذكور قرار مي قبلاًَ

 4آهلـوم  و 3از اين ويروس به نامهاي ويرث 2دو گروه سرولوژيكي

 سـروتيپ  ،انـد  شناسايي شده است كه تحقيقات اخيـر مشـخص كـرده   
 باشـد  چغندرقنـد مـي   Qيك گونه ويروسي مجزا بنام ويـروس   ،ويرث

)11(.  
ار شـبيه بـه   از نظـر مورفولـوژي بسـي   خـاكزاد چغندرقنـد   ويروس 

و  باشـد   مـي  BNYVV(5(ويروس رگبرگ زرد نكروتيـك چغندرقنـد   
اين قارچ . شود منتقل مي 6ميكسا بتا همانند آن توسط قارچ خاكزاد پلي

آن حتي  هاي چغندرقند است و اسپورهاي مقاوم  پارازيت اجباري ريشه
 سال در خاك پايدار بماننـد  15در غياب ميزبان مناسب قادرند بيش از 

بـين دو   يهيچگونـه ارتبـاط  از نظر سـرولوژيكي  با وجود اين  .)4 و 3(
  .)12( وجود ندارد مذكور ويروس

-Multiplex RTاز آزمـون   2003در سـال   7مونيه و همكارانش

PCR  جهت شناسايي همزمان ويروسهايBSB ،BNYVV ،BVQ 
  .)11(استفاده كردند  Polymyxa betaeهمچنين قارچ و 

  
  ها مواد و روش

نظور بررسي ويـروس خـاكزاد چغندرقنـد در اسـتان خراسـان      به م
از مـزارع   نمونـه  600حـدود   ،1384در تابستان و پاييز سـال   ،رضوي

 ،حيدريه تربت ،قوچان ،چناران ،سبزوار ،هاي مشهد چغندرقند شهرستان
 .آوري گرديـد  نيشابور و خواف جمـع  ،گناباد ،كاشمر ،فريمان ،جام تربت
ه از تمامي مزارع موجود در هر شهرستان و با آوري شد هاي جمع نمونه

بـرداري از   نمونـه . غـده بـود   10-20توجه به اندازه هـر مزرعـه بـين    
ــده ــاي مشــكوك غ ــه   ه ــا علائمــي چــون زردي بوت ــودگي ب ــه آل  ،ب
 ،هـا صـورت گرفـت    ها و ازدياد بيش از حد ريشك ايستادن برگ راست

ت مشخصات آلوده توسط پاكتهاي كاغذي همراه با ثبهاي  سپس غده
  .بر روي آنها به آزمايشگاه منتقل گرديد

                                                            
1- Poly A tail  
2- Serogroup 
3- Wierthe 
4- Ahlum 
5- Beet necrotic yellow vein virus 
6- Polymyxa betae Keskin 
7- Meunier et al. 

به ) نمونه 70حدود (هاي آلوده  نمونهتمامي  :8اليزا -آزمون تاس
اليزا بـا آنتـي   (اليزا  -ويروس خاكزاد چغندرقند با استفاده از آزمون تاس

و پـراكنش ايـن ويـروس در     مشخص شدند) گانه ساندويچي بادي سه
اين آزمون بـر  مراحل انجام . ين گرديدشهرستانهاي مختلف استان تعي
شـركت   توسـط باشـد كـه    مـي ) 1977(اساس روش كلارك و آدامـز  

DSMZ  ور مورد نياز سرمها همراه آنتيبه آلمانĤفرسـتاده شـد   و هم 
)5(.  

از آنجايي كه ويروس خاكزاد چغندرقند و ويروس عامـل بيمـاري   
ع بـا هـم يافـت    در اكثـر مواق ـ  ،رايزومانيا داراي ناقل يكساني ميباشند

ي رگبــرگ زردبــه ويــروس  آلــودههــاي  نــهونم بنــابراين، .شــوند مــي
)BNYVV(   قـرار   رديـابي مـورد   9اليـزا  -با اسـتفاده از آزمـون داس

هـاي بـا    نمونه ،گرفتند و پس از مقايسه نتايج حاصل از دو آزمون فوق
  .مشخص شدند آلودگي مختلط

 ه ويـروس از آنجايي ك ـ: تكثير و نگهداري ويروس در گلخانه
بمنظـور بررسـي    ،خاكزاد چغندرقند بروش مكانيكي قابل انتقال اسـت 

 Chenopodium( حساس علائم ناشي از آن بر روي گياهان محك
quinoa ، C. amaranticolar (   و غيـر حسـاس)Nicotiana 

tabacum(   ان،گياه ـايـن  و همچنين تكثير و نگهداري ويـروس در 
 .ه گلخانــه منتقــل شــدندهــاي آلــوده در ظــرف حــاوي يــخ بــ نمونــه
آلـودگي   بـا هـاي   و نمونه BSBVهاي آلوده به  گيري از نمونه عصاره

ــتلط  ــا مخ ــفات   BNYVV و BSBVب ــافر فس ــولار و 1/0در ب   م
 7  =pH  و گياهان در مرحله  انجام شد 10مركاپتواتانولبتا  % 2حاوي
 زني برگي پس از پاشيدن پودر كربوراندوم بر روي آنها، مورد مايه 6-5

ب  با آزني، برگها را  پنج دقيقه پس از مايه. ها قرار گرفتند با اين عصاره
زمان ظهور علائم و مشخصات آنها  ،و در طي روزهاي متمادي شسته

  .برداري قرار گرفت بطور منظم مورد بررسي و يادداشت
شـده   نيز مايه گياهان ،زني هاي سوم و چهارم پس از مايه در هفته

اي تشخيصــي ســرولوژيكي و مولكــولي بــه هــ جهــت انجــام آزمــون
   .آزمايشگاه منتقل شدند

ايـن آزمـون بـر اسـاس روش     : گـذاري در خـاك   آزمون طعمه
ترتيـب كـه     بدين .)14(با اندكي تغيير انجام پذيرفت  ،)1990(تويترت 

را با خـاك  ) گرفته شده از كارخانه قند چناران(به ريزومانيا خاك آلوده 
ط كرده و درون گلدانهاي يكبـار مصـرف از   مخلو 1:1زراعي به نسبت 
به ريزومانيـا  هاي حساس چغندرقند  سپس بذور واريته. خاك پر گرديد

ارسـالي  (7233 و H5505، BINGO، PP22 ، PP36شامل ارقام 
هـا كاشـته شـد و     با ده تكرار براي هر رقم در گلدان) از شيراز و آلمان

ه بطـور مـنظم آبيـاري    هفت ـ 6روي بذور را با ماسه پوشانده و به مدت 

                                                            
8- TAS-ELISA 
9- DAS-ELISA 
10- ß- Mercaptoethanol 
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  .صورت گرفت
ريشــكهاي ايــن گياهــان جهــت انجــام  ،هفتــه 6پــس از پايــان 

آزمايشات لازم و مشاهده اسـپورهاي مقـاوم قـارچ ناقـل بيمـاري بـه       
  .آزمايشگاه منتقل گرديد

: مشاهده فرم پايدار قارچ ناقل ويروس در سلولهاي آلوده گياهي
كـه آزمـون   خـاك آلـوده   كاشته شـده در   در اين بررسي از چغندرهاي

هـاي   بدين منظـور ابتـدا ريشـك   . استفاده شد ،بود الايزا در آنها مثبت
دقيقــه در هيدروكســيد  30بــه مــدت  رنــگ شــدن جهــت بــيآلــوده 
سـپس يـك    ،شسـته شـدند  و بعد با آب مقطر  گرفتهقرار % 10پتاسيم

روي آن قـرار   هاو ريشـك شـد  روي لام ريختـه  % 25قطره گليسـرول  
را روي ريشك گذاشته و فشـار داده تـا ريشـك كـاملاًَ     لامل  .گرفتند

فرم پايدار قارچ  ،در پايان با استفاده از ميكروسكوپ نوري. پخش شود
  .مورد مشاهده قرار گرفت

اي كـل  . ان. بـدين منظـور آر   :اي ويـروس . ان. استخراج آر
بـه صـورت زيـر     PEG6000گياهان آلوده بر اسـاس روش رسـوب بـا    

  : )13 و 2( استخراج شد
 ريشـه از گرم  ميلي 200مقدار  ي،ليتر ميلي 5/1 لوله پس از توزين

 حجم بـافر برابر  2و به آن شد ريخته  لولهپودرشده با ازت مايع درون 
TNE )100 ــي ــولار ميلــ ــريس مــ ــدروكلريك -تــ ــيد هيــ  اســ

5/7pH=،100مـولار  ميلي 10 ،كلريد سديم مولار ميلي EDTA ، 2 %
SDS ، 2 %2- 400(گرديد حجم فنل اضافه برابر  2و ) مركاپتواتانول 

سانتريفوژ بـه  و  )گرم بافت پودر شده گياهي ميلي 200ميكروليتر براي 
 بـه لولـه  سـپس فـاز رويـي     .انجـام شـد   13400دقيقه با دور  1مدت 
حجم كلروفـرم  برابر  1حجم فنل و برابر  1و به آن  منتقل شد يجديد

دقيقه بـا   1ريفوژ به مدت سانت ،ها پس از تكان دادن لوله گرديد،اضافه 
برابـر   2 لوله جديـد،  بهمايع رويي  بعد از انتقال .انجام شد 13400دور 

و پـس از سـانتريفوژ    دادهتكـان   ،اضـافه نمـوده  به آن حجم كلروفرم 
بـر حسـب حجـم     .شـد جديدي منتقل  لولهفاز رويي به مجدداً  ،كردن

ــه ازا  ــر 100هــر  ءمــايع رويــي مــوردنظر ب ــادير ،ميكروليت  09/15 مق
مـولار   5ميكروليتر كلريد سديم  69/10و % PEG6000 50ميكروليتر 

دقيقـه   10دقيقه در دماي اتاق و  10اضافه نموده و به مدت  ها لولهبه 
 10سـانتريفوژ بـه مـدت    پس از طي اين مدت  .داده شدنددر يخ قرار 

مولكولهـاي بـزرگ   در ايـن مرحلـه    .انجـام شـد   13400دقيقه با دور 
پـس از دور ريخـتن    ،كننـد  وكلئيك جدا شده و رسوب مـي اسيدهاي ن
% 70ميكروليتـر اتـانول    200ابتـدا   لوله،ته  روي رسوببر  ،مايع رويي
ميكروليتـر اتـانول    100و بعـد   گرديـد دقيقـه سـانتريفوژ    10ريخته و 

در پايـان اتـانول درون    .انجام شددقيقه سانتريفوژ  10ريخته و مجدداًَ 
 37دقيقـه در انكوبـاتور در دمـاي     30و به مـدت   ريختهدور ها را  لوله

پس از آن به هر كـدام از   .گردندتا كاملاًَ خشك  قرار داده شدنددرجه 
درجـه   -20و در دمـاي   نمـوده اضـافه   TEميكروليتر بافر  20ها  لوله

  .شدندگراد نگهداري  سانتي

بـرداري    مرحله نسخه(اي ويروس . ان. از آر cDNAسنتز 
اي اسـتخراجي  . ان. ميكروليتر آر 5/1مقدار  ،ن مرحلهدر اي): معكوس

 5/8و  1تـايي  آغازگر تصادفي شـش  )ميكروگرم 5/0(ليتر ميكرو 5/2با 
 مـاري  و آنگاه در بـن  شدهمخلوط  DEPCميكروليتر آب تيمارشده با 

 سـرد كـردن  پـس از  . قـرار گرفتنـد  دقيقه  5به مدت  ºC 70دماي با 
ــه ــا  لول ــخ ه ــك از   ،روي ي ــر ي ــه ه ــاآب ــر 5/0 نه  (u/µlميكروليت

Ribonuclease inhibitor 40 (، 2  ــوط ــر مخل  10)ميكروليت
mM) dNTPS  ميكروليتر بافر  4وX 5  5و بـه مـدت    گرديداضافه 

ــاي  ــاتور در دم ــه در انكوب ــرار  ºC 37 دقيق ــدندق ــپس . داده ش  1س
را  M-MLV Reverse transcriptaseآنزيم ) u200 (ميكروليتر 

 Tpersonalهـا در دسـتگاه ترموسـايكلر     لولهو  ودهنمبه مواد اضافه 
دقيقـه   60بـه مـدت    ºC42  با برنامه حرارتـي  2ساخت شركت بيومترا

دقيقه بمنظور توقف واكنش  10به مدت  ºC70 و  cDNAبراي سنتز 
و در پايـان   گرفتنـد قرار و غير فعال كردن آنزيم نسخه بردار معكوس 

  .شدندنگهداري   -ºC 20 ها در نمونه
در مرحلـه نهـايي بـا اسـتفاده از     : اي پليمـراز  واكنش زنجيـره 

 َ:بترتيـب  4و برگشـت  3هـاي رفـت   آغازگرهاي اختصاصـي بـا تـوالي   
3CTTACGCTGTTCACTTTTATGCC  َ5 و 
َ3GTCCGCACTCTTTTCAACTGTTC  َ5   آزمـون پـي .

  .)11(آر انجام گرفت . سي
 ،ر رفتمول آغازگوپيك 10: بترتيب مقادير لولهدر اين روش در هر 

ــولوپيك 10 ــازگر برگشــت 5م ــافر  5/2 ،آغ ــر ب  X10، 25/1ميكروليت
 dNTPsميكروليتر مخلوط  mM 50(، 5/0(ميكروليتر كلريد منيزيم 

)mM 10(، 25/0 6پليمراز تك ميكروليتر محلول )سيناژن ()u/µl 5 (
را با هم مخلـوط  ها  RTحاصل از اي الگو . ان. ميكروليتر دي 3و ) 5

 25حجــم نهــايي بــه  ،از آب تزريقــاتي اســتريل كــرده و بــا اســتفاده
در دستگاه ترموسايكلر با برنامه را ها  لولهسپس  .رسانده شدميكروليتر 

سـيكل متشـكل از    35 ،دقيقـه  4به مدت  ºC 94، يك سيكل حرارتي
ºC 94 دقيقه 1 به مدت ،ºC 66  دقيقه 1به مدت ،ºC 72  1 به مـدت 

قـرار داده و   ،دقيقـه  6 تبـه مـد   ºC 72در نهايت يك سيكل دقيقه و
  .و ذخيره شدندنگهداري  -ºC 20ها در  نمونه سپس

ي  بمنظور تشخيص قطعات تكثيريافتـه : ژل آگارزدر الكتروفورز 
ژل آگارز اسـتفاده   در از الكتروفورز افقي ،سي آر. حاصل از واكنش پي

 7ميكروليتر بـافر رنـگ   2ميكروليتر از نمونه با  7بدين ترتيب كه . شد
                                                            
1- Hexamer 
2- Biometra 
3- Forward 
4- Reverse 
5- pmol 
6- Taq DNA Polymerase 
7- Loading buffer 



  17      ...استان خراسان رضويمزارع در  قند خاكزاد چغندرويروس رديابي 

به مدت  75تحت ولتاژ ثابت  ،TBE X5/0و بافر % 5/1ل آگاروز در ژ
در هر ژل يك چاهك بعنوان شاهد منفي . ساعت الكتروفورز گرديد 2

پـس از پايـان   . و دو چاهك در طرفين براي نشانگر در نظر گرفته شد
محلول اتيديوم برومايد و رنگبري آن بـا   با ژل ميزيآ رنگ ،الكتروفورز

ــر صــورت گرفـ ـ  ــر روي صــفحه   . تآب مقط  UVســپس ژل ب
transilluminator  بررسي و با دستگاهgel documentation  از

  .آن عكسبرداري شد 
  

  نتايج 
تعيين پراكنش ويروس خاكزاد چغندرقنـد در اسـتان خراسـان    

هاي آلوده در هـر   تعداد نمونه ،الايزا -با استفاده از آزمون تاس :رضوي
گي نسـبت بـه ويـروس    درصـد آلـود  شهرستان مشخص شد و سپس 

خاكزاد چغندرقند و همچنين آلودگي مختلط بـا ويـروس رگبـرگ زرد    
  ).1شكل ( گرديدهاي مختلف اين استان تعيين  چغندرقند در شهرستان

 هـايي  علائم ايجادشده در سلمه :شده توسط ويروس علائم ايجاد
هـاي كلروتيـك و    شامل ايجاد لكـه  ،كه به هر دو ويروس آلوده بودند

زردي و  ،و در چغندرهاي حساس شـامل خطـوط كلروتيـك    يكنكروت
گياهاني كه تنها به ويـروس خـاكزاد چغندرقنـد آلـوده      .رشدي بود كم

  .)2شكل ( ا علائم بسيار خفيف نشان دادنديبدون علائم  ،بودند
هفته پـس از كاشـت چغنـدرهاي     6 :گذاري در خاك آزمون طعمه

 ،هاي سرولوژيكي و مولكوليبا استفاده از آزمون ،حساس در خاك آلوده
كـه ايـن امـر     هـا تاييـد شـد    نمونـه % 30وجود ويـروس مـوردنظر در   

  .باشد دهنده وجود قارچ ناقل در خاك مي نشان
اسپورهاي  برابر، 40از ميكروسكوپ نوري با بزرگنمايي  با استفاده

هـاي آلـوده مشـخص     مقاوم قارچ يا سيستوسورها در سلولهاي ريشك
  .اي سالم وجود نداشتكه در ريشكه ،شدند

با استفاده از آغازگرهـاي اختصاصـي و    :اي پليمراز واكنش زنجيره
هـاي سـالم و    مقايسـه نمونـه  همچنين باز و  جفت 100نردبانينشانگر 

مربـوط بـه ويـروس خـاكزاد      ،بـاز  جفـت  399 يافتـه  قطعه تكثير ،آلوده
بـه   .)3شـكل  ( هاي مورد آزمايش مشخص گرديـد  چغندرقند در نمونه

ايـن روش نسـبت    ،يل استفاده از آغازگرهاي اختصاصي هر ويروسدل
و نسـبت   باشـد  به روش اليزا از حساسيت و دقت بيشتري برخوردار مي

وجود ناحيه تكثيـر شـده    .دهد به غلظت كم ويروس واكنش نشان مي
شـده   نشان از آلودگي اين ويروس در مناطق بررسي ها مذكور در نمونه

  .دارد
  
  بحث

يكي از ويروسـهاي مهـم چغندرقنـد ويـروس عامـل       از آنجاييكه

است و هـر سـاله خسـارات زيـادي را بـه ايـن       ) BNYVV(ريزومانيا 
نمايد، لذا كارهاي تحقيقاتي و مطالعـاتي زيـادي بـر     محصول وارد مي

كونيــگ و  1997در ســال . روي ايــن ويــروس صــورت گرفتــه اســت
يـا مشـاهده   همكارانش با بررسي عصاره چغندرهاي آلـوده بـه ريزومان  

ويروسهاي ديگري نيز وجود دارند و با  BNYVVكردند كه علاوه بر 
هاي آزمايشگاهي توانستند ژنوم ويروس خاكزاد را مورد شناسايي  روش

قرار دهند و بيان كردند كه شايد اين ويروس در تشديد علائـم ايجـاد   
   ).8 و 7(نقش داشته باشد  BNYVVشده توسط 

ويروس خاكزاد از مزارع  1379ر در سال در خراسان براي اولين با
چغندرقند چناران گزارش شد، بنابراين بـه نظـر رسـيد بعنـوان هـدف      
اصلي بررسي و تعيين پراكنش اين ويروس در منطقه كـاري ضـروري   

هـاي   به اين جهت ابتدا با استفاده از آزمون اليـزا تمـامي نمونـه   . باشد 
هـاي آلـوده در هـر     مونـه آوري شده مورد آزمايش قرار گرفتند و ن جمع

 RT-PCRسپس جهت تاييد نتايج، آزمـون  . شهرستان مشخص شدند
در مورد ويروس خـاكزاد چغندرقنـد بـراي اولـين بـار در خراسـان بـا        
موفقيت انجام گرفت و با مقايسه نتايج حاصل از دو آزمـون مشـخص   

بـه مراتـب بيشـتر از روش     RT-PCRشد كه حساسيت و دقت روش 
بــراي تعــدادي از  RT-PCRجهــت انجــام آزمــون  .باشــد اليــزا مــي
بـه دليـل   ) BNYVV ،BSBMV ،BSBV(هـاي چغندرقنـد    ويروس
ــراي ســاخت و ســنتز   صــرفه ــه و زمــان ب از  cDNAجــويي در هزين

آغازگرهاي تصادفي شش تايي استفاده شد، زيرا با انجـام ايـن كـار از    
  .براي تمامي ويروسهاي مذكور استفاده گرديد cDNAيك 

ــين  ــام  همچن ــا انج ــه كب ــاي گلخان ــانيكي   اره ــال مك اي و انتق
هايي كه به هر دو  و عصاره BNYVVو  BSBVهاي آلوده به  عصاره

ويروس آلوده بودند و مقايسه علائـم ايجـاد شـده در هـر سـه گـروه       
گياهان محك، مشخص شد كه علائم ايجاد شده در گياهاني كـه بـه   

 BNYVVد كه تنها به هر دو ويروس آلوده بودند بيشتر از گياهاني بو
دهنده ايـن نكتـه اسـت كـه احتمـالاً ويـروس        آلوده بودند و اين نشان

اثـر سينرژيسـم داشـته و باعـث افـزايش       BNYVVخاكزاد بـر روي  
  .شود خسارت به محصول مي

  
  اريزسپاسگ

بدينوسيله از آقاي كلاديو راتي بخاطر تاييد نتايج بدسـت آمـده و   
شان كمـال   هاي ارزنده اطر راهنماييهمچنين از آقاي دكتر ذوالعلي بخ

  .تشكر را دارم
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ــت جــام ترب ــان قوچ فريمــان  ــابور نيش ــاران چن ــهد مش ســبزوار

ــاكزاد   ــروس خ ــه وي ــط ب ــي فق آلودگ ــي مختلــط  آلودگ

  
و درصد آلودگي مختلط با  ويروس خاكزاد چغندرقندهاي مختلف استان خراسان رضوي به  درصد آلودگي مزارع چغندرقند شهرستان  -)1شكل (

  با استفاده از آزمون اليزا ويروس رگبرگ زرد نكروتيك چغندرقند
  

  

  
هاي كلروتيك و نكروتيك  در سمت راست و ايجاد لكه BSBVبه )  Nicotiana tabacum(علائم در گياه غير حساس توتون  عدم ايجاد -)2شكل (

  در سمت چپ BSBVبه  ) Chenopodium quinoa(سلمه  بسيار ريز در گياه محك حساس
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