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 تأثير كاهش غلظت علفكش متريبيوزين در مقايسه با وجين و كولتيواتور

  بر علفهاي هرز سيب زميني در دو سيستم شخم حفاظتي و متداول
  

 3 ، مهدي نصيري محلاتي2، عليرضا كوچكي1شهاب اقبالي

 

 
 

  چكيده
 هرز با هدف كاهش آلودگي محيط زيـست، توجـه   در سالهاي اخير، به كارگيري علفكشها با دز كاهش يافته در مديريت تلفيقي علفهاي      

به منظور بررسي تأثير كاهش غلظت علفكش متريبيوزين بـر علفهـاي هـرز              . بسياري از متخصصين علفهاي هرز را به خود جلب كرده است          
قيقـاتي دانـشكده    سيب زميني، آزمايشي بصورت كرتهاي خرد شده نواري در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكـرار در مزرعـه تح                     

 تيمار مـديريت علفهـاي   6و ) متداول -حفاظتي(تيمارهاي آزمايشي شامل دو نوع سيستم شخم . كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد
 تلفيـق تيمارهـاي   -6، 3و2 تلفيـق تيمـار   -5 كولتيواتور، -4 وجين، -3 علفكش با دز كاهش يافته، -2علفكش با دز توصيه شده،  -1(هرز 

نتايج نشان داد كه تيمار كولتيواتور داراي بيشترين تعداد و بيوماس علفهاي هرز بود در حالي كه كمترين تعداد علف هرز باريـك                       . بود)  4و2
علفكش كاهش يافته و در هر دو سيستم شخم حفاظتي و متداول مشاهده شد و از طرفي بيـشترين تعـداد شـاخه       + برگ در تيمار كولتيواتور   

بيوماس علفهاي هرز پهن بـرگ و بيومـاس   . فرعي سيب زميني مربوط به همين تيمار بودهاي   ارتفاع بوته و بلندترين شاخهفرعي، بلندترين 
بين بيوماس و تعداد علفهاي هرز با سطح برگ، ارتفاع و           . كل علفهاي هرز در تيمار علفكش كاهش يافته نسبت به تيمار دز كامل، كمتر بود              

به طور كلـي تلفيـق كولتيواتـور بـا مقـدار كـاهش يافتـه علفكـش،              . ي سيب زميني همبستگي منفي وجود داشت      ارتفاع بلندترين شاخه فرع   
  .كارآمدترين روش در مديريت علفهاي هرز سيب زميني بود

 

 .دز كاهش يافته علفكش، متريبيوزين، مديريت تلفيقي علفهاي هرز، سيب زميني، شخم حفاظتي و متداول: كليديهاي  واژه

  
 
  1مهمقد

توانـد    مي سيب زميني زراعت  عدم كنترل علفهاي هرز در      
 به طوري كه برخي تحقيقات      بكاهد  عملكرد اين محصول    از  

 درصـد در وزن خـشك   10بـا افـزايش هـر        حاكي اسـت كـه    
 شـود   مي استه درصد از عملكرد سيب زميني ك      12علف هرز،   

)20.(  
                                                            

دانشكده . ارشد رشته شناسايي و مبارزه با علفهاي هرز دانشجوي كارشناسي -1
  .كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

 .  اعضاي هيات علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد-3و2

 سـيب زمينـي      علفهـاي هـرز    مديريتها در   برنامه  ي از   يك
مـصرف  يق شخم قبل از كاشت، كولتيواتـور، خاكـدهي و          تلف

 برخي  ).18(  باشد پيش رويشي و پس رويشي مي     علفكشهاي  
اثــر رضــايت بخــش كنتــرل كــه انــد  محققــين گــزارش كــرده

علفهاي هرز ممكن است زماني به دسـت آيـد كـه از غلظـت               
 در  شـود و    كمتر علفكش نسبت به مقدار توصيه شده اسـتفاده        

نظير مديريت فيزيكي و      ديگر مديريتي هاي    م سيست اين راستا   
تواننــد بــه   مــييمكــانيكي، بعنــوان مكمــل روشــهاي شــيمياي 

  علفكش استفاده كنـد    كمتركشاورز كمك كنند تا از غلظت       
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ــشان داده ا  برخــي.)24( ــدتحقيقــات ن  كــه تركيــب پاشــش ن
 و اسـتفاده از كولتيواتـور در سـيب          نواريعلفكش به صورت    

 ر جهت كاهش ورود علفكش به محيطزميني روش مناسبي د
  بـه خـوبي انجـام      نيـز باشد و از طرفـي كنتـرل علـف هـرز             مي
 هـاي  علفمطلـوب كنتـرل   ) 25(والاك و بلينـدر      ).7( شـود  مي

 بــا كــاهش مقــدار علفكــش  راســيب زمينــيمزرعــه هــرز در 
 .انـد   و اوريزالين گـزارش كـرده     ) سنكور(وزينلينورون، متريبي 

بـه كـارگيري    ش كردنـد كـه   گـزار برخي ديگـر از محققـين      
 غلظت كمتر بعد از خاكـدهي در سـيب زمينـي،      متريبيوزين با 

بـه خـوبي      جوانـه زده را    اًي را كـه بعـد      علفهاي هـرز   توانست
   ).18(ند كنترل ك

متريبيوزين به علت داشـتن پايـداري كـم در خـاك نمـي              
 زننـد را كنتـرل كنـد        مـي  تواند علفهاي هرزي كه ديـر جوانـه       

 كمكي ديگر جهـت كنتـرل علـف         روشهاي به    بنابراين ،)17(
عمليـات خـاكورزي در طـول فـصل رشـد            .باشـد   مي نياز هرز

سيب زميني براي كنتـرل علفهـاي هـرز، داراي اهميـت اسـت        
 محـدود  قابل اسـتفاده در سـيب زمينـي          هايزيرا تعداد علفكش  

 يا و ريـم سـولفورون       ، متولاكلر ،متريبيوزين  لينورون. باشد مي
 يكـساله و    علفهاي چمني  مؤثر براي كنترل     عموماً علفكشهاي 

ي از علفكشها ) 15و 4( دنباش  مي برگ پهن علفهاي هرز   انواع  
  كنترل علفهاي هرز    ، فقط متريبيوزين در ايران براي     ذكر شده   

  .سيب زميني به ثبت رسيده است
ــه كــارگيري ــور ممكــن اســت عملكــرد    ب ــاد كولتيوات زي

ث هـرس ريـشه     محصول و كيفيت آنرا كاهش دهد زيـرا باع ـ        
 ).8( شـود   مـي   رطـوبتي و فـشردگي خـاك       تـنش ها، افزايش   

كولتيواتور و خاكدهي ممكن است باعـث افـزايش فرسـايش           
خاك، خسارت به سيب زمينـي، افـزايش فـشردگي خـاك و             

بنـابراين بـه    ) 19(  بذر علفهاي هرز به سطح خاك شـود        انتقال
ز نيا يي كولتيواتورآروشهاي تكميلي ديگر جهت افزايش كار    

با پيش رويشي و پس رويشي      تركيب علفكشهاي    كه   باشد مي
توانـد    مـي   به موقع در سيب زمينـي      نيچند مرتبه كولتيواتور ز   

بهترين راه كاهش تداخل علفهاي هرز با سيب زميني در طول        
 خاكــدهي بــه همــراهروش در تلفيــق  ).5( فــصل رشــد باشــد

علفكش، كنترل علفهـاي هـرز سـيب          كاهش يافته  كاربرد دز 
  ).9( زميني برابر با كاربردكامل علفكش بوده است

 روش از ريشه درآوردن علف هرز با دسـت يـا كـج بيـل              
 از قديمي ترين و ابتدايي ترين اشـكال كنتـرل علـف             )وجين(

ــرز اســـت ــواهد نـــشان داده اســـت  .هـ ــه بـــيش از شـ  70كـ
در كشورهاي در حال توسعه،      درصدكشاورزان جهان، عمدتاً  

بـراي كنتـرل علفهـاي      ر وسـايل دسـتي      هنوز از كج بيل و ساي     
 .)2( كنند  ميدر زمينهاي زراعي خود استفادههرز 

 از جمله عملياتي كـه در مـديريت علفهـاي هـرز اسـتفاده             
 مناسب هنگام آماده كردن زمين و كاشت      خاكورزي  شود   مي
 خـاكورزي  بـا انـد     باشد بطوري كه محققين گزارش كرده      مي

فهـاي هـرز پهـن بـرگ         عل تـوان   مـي  به موقع در سـيب زمينـي      
 ).13( دزود سبز شده و علفهاي چمنـي را كنتـرل كـر           يكساله  

از جملـه  بالا بودن ارزش سـوخت و نيـاز بـه حفاظـت خـاك            
حفـاظتي در   هـاي     باعـث وارد شـدن شـخم      عواملي است كـه     

 مزايـاي  برخـي از    ) 16( سيستم توليد محصولات زراعي شـد     
ش  مصرف سوخت كمتر، كاهش فرسـاي      ، خاكورزي نوعاين  

البته كاهش شـخم بـه معنـاي         ).12( خاك و ذخيره آب است    
بكـــارگيري آن در بـــا امـــا ) 23( افـــزايش عملكـــرد نيـــست

را علفكـش   تـوان مـصرف       مـي  سيستمهاي كنترل علـف هـرز     
كــاهش و حـذف شــخم ممكـن اســت روي    ).7(كـاهش داد  

رفتار علفكش در سطح خـاك تـأثير بگـذارد زيـرا در شـخم               
كـاه و كلـش روي سـطح خـاك          كاهش يافته مقـدار بقايـاي       

با زياد شدن مقدار بقاياي گياهي در سطح خـاك      . بيشتر است 
توسـط  بطريـق مـستقيم     بيوزين دريافت شده    يعموماً مقدار متر  

بعـداً بـا شستـشو توسـط        مقدار كمـي    يابد و     مي خاك كاهش 
 اما وقتي علفكش به خاك برسـد        ،  )6( رسد  مي آب به خاك  

ــأثي   ــاهي روي آن ت ــاي گي ــر بقاي ــداردديگ ــالاً در ر ن  و احتم
شــخم حفــاظتي كــه بقايــاي گيــاهي بيــشتر دارد هــاي  سيــستم
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بـه كـارگيري    ديگر   از طرفي    .يابد  مي فعاليت علفكش كاهش  
 تعداد وشخم و علفكش زياد باعث كاهش تنوع علفهاي هرز        

  .)10( شود  ميآنها
ــا   ــي يكــي از محــصولات اســتراتژيك در دني  ســيب زمين

در وســيعي ي ســطح زيركــشت ايــن محــصول دارا. باشــد مــي
و در كشورهاي در    ) بعد از گندم ، برنج و ذرت        (  بودهجهان  

 . )1(حــال توســعه ســطح زيركــشت آن رو بــه افــزايش اســت
 هدف از اين مطالعـه، بررسـي تـأثير كـاهش مقـدار علفكـش              

ــوزين وجــين و ( در تلفيــق بــا مــديريتهاي مكــانيكي    متريبي
ــور ــرز ســيب  ) كولتيوات ــاي ه ــرل علفه ــيجهــت كنت  در  زمين

  . بوددوسيستم شخم حفاظتي و متداول
  

  مواد و روش
آزمايش با آرايش كرتهاي خرد شدة نواري در قالب         اين  

طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكـرار در مزرعـة تحقيقـاتي     
دانشكدة كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد و در سال زراعي         

 سيــستم شــخمدو  شــامل فــاكتور افقــي.  اجــرا شــد83-1382
 داراي پنج سطح از قرار عمودي   و فاكتور )  متداول -اظتيحف(

 كـاهش يافتـه   مقـادير    علفكـش،    كاربرد مقـادير توصـيه شـده      
، وجين، كولتيواتور و تلفيق علفكش كاهش يافتـه بـا        علفكش

بافت خاك زمين مورد آزمايش لوم      . وجين و كولتيواتور بود   
درصـد  0/ 33 و   8/7 و مادة آلي خـاك بـه ترتيـب           pHرسي،  

  .دبو
از مركــز ) واريتــه اگريــا(ســيب زمينــيبــذري هــاي  غــده

قطعة آزمايشي در پاييز با   . تحقيقات كشاورزي مشهد تهيه شد    
گاوآهن برگردان دار، شخم عميق زده شد و تا بهار بـه حـال              

در بهار با مساعد شدن هوا و گاورو شدن زمين، . خود رها شد
بـا   كـل قطعـه      سپسنوارهاي شخم متداول ديسك زده شد و        

بعد از ضدعفوني كـردن غـده هـا بـا           .  پشته بندي شد   شيارساز
 عمليــات ، ) درصــد35پــودر وتابــل (قــارچكش ميــشوكارپ

بر روي پشته هـايي بـه فاصـلة         ) 21(كپه اي   كاشت به صورت    

 سـانتي متـر صـورت    25 سانتي متـر و فاصـلة روي رديـف          75
 سانتي  75فاصلة بين كرتها، نوارها وتكرارها به ترتيب        . گرفت

 پـشته بـه   4هر كـرت شـامل   .  متر در نظر گرفته شد    4 و   2متر،  
  . متر بود6طول 

  :روش اجراي تيمارهاي مديريت به شرح زير بود
 قبل از سبز شـدن      متريبيوزين): H1(كامل علفكش   مقادير   •

 كيلـوگرم مـادة   3/1( سيب زميني بـا غلظـت توصـيه شـده        
بـه صـورت يكنواخـت      )  ليتر آب در هكتار    400مؤثره در   

  .مال شداع
قبـل از سـبز شـدن       ): ٢R.H(علفكـش    كاهش يافته مقادير   •

 درصد غلظت توصـيه     70 به ميزان    متريبيوزينسيب زميني   
ــؤثره در  0/ 91(شــده ــادة م ــوگرم م ــر آب در 400 كيل  ليت
 .به صورت يكنواخت اعمال شد) هكتار

هـر  ) ٤C(و تيمـار كولتيواتـور    ) H.H3(تيمار وجـين دسـتي     •
فتـه بعـد از سـبز شـدن سـيب            ه 6 و   3كدام در دو نوبـت،      

 .انجام شد) تا قبل از گلدهي(زميني
و ) R.H+H.H(تلفيق علفكش كاهش يافته با وجين دستي       •

بدين ترتيب بود كـه قبـل از سـبز          ) R.H+C(يا كولتيواتور 
 توصـيه   دز درصد   70 علفكش به ميزان     ،شدن سيب زميني  

 هفته بعد از سـبز      6شده به صورت يكنواخت پخش شد و        
 .ن و كولتيواتور اعمال شد وجي، شدن

عمليــات خاكــدهي بــراي كليــه تيمارهــا بــه صــورت       
دسـتگاهي كـه    . هفته بعد از سبز شدن اعمال شد       4يكنواخت،  

در اينجا به عنوان كولتيواتور در نظر گرفته شد يـك دسـتگاه             
تركيبي بود كه در قسمت جلو داراي علف هرز كن ميله ايـي             

توانـست    مـي   و بـود زي   كولتيواتور پنجه غـا    دارايو در پشت    
  .مقدار كمي خاك روي پشته ها بريزد

                                                            
1. Herbicide 
2. Reduced herbicide 
3.  Hand hoeing 
4.  Cultivator 
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نمونه گيريهاي انجام شده به اين ترتيب بـود كـه دو هفتـه              
 ، بعد از اعمـال آخـرين تيمـار و در در پايـان مرحلـة گلـدهي                

سيب زميني و تعداد ساقة سبز شده به ازاء هـر           هاي    ارتفاع بوته 
ين شاخه فرعي و    فرعي و ارتفاع بلند تر    هاي    غده، تعداد شاخه  

سطح برگ براي دو بوته از هر كرت تعيين شد كه براي ايـن              
 متر حاشيه از    5/0منظور دو بوته از هر كرت با در نظر گرفتن           

 يانـدازه گيريهـا   و جهت      ند   شد قطعطرفين، از سطح خاك     
 تـراكم علفهـاي هـرز در هـر       . لازم به آزمايشگاه منتقل شدند    

 سانتي متر و بـه تفكيـك   25×25كرت با استفاده از كوادرات   
باريك برگ و پهن برگ، دوهفته بعد از اعمال آخرين تيمار           

هـر  هـاي      نمونـه   روز يكبار شمرده شد و سـپس       15و به فاصله    
 بـه آون بـا       علفهـاي هـرز     جهت تعيين وزن خـشك     كوادرات

  .ند ساعت، منتقل شد48 درجه، به مدت 75دماي 
 ،اس علفهاي هـرز   مربوط به تعداد و بيوم    هاي    بر روي داده  

  .صورت گرفتتبديل مناسب قبل از تجزيه واريانس 
  و يـا  بـين بيومـاس  براي بررسي ضريب همبستگي پيرسون    

  سـطح بـرگ، ارتفـاع بوتـه، ارتفـاع           با علفهاي هرز  كل   تعداد
، تعـداد سـاقه سـبز شـده در هـر بوتـه و               بلندترين شاخه فرعي  

 بـراي  .داسـتفاده ش ـ  Sigma Statتعداد شاخه فرعي از برنامـه  
 MSTAT-C نرم افزار هاي    آناليز داده ها و رسم نمودارها از        

  . استفاده شدExcelو 
  
  يج و بحثانت

  تعداد و بيوماس علفهاي هرز نـشان داد كـه          تغييراتروند  
تعــداد و  ،علفكــش كــاهش يافتــه +تيمــار وجــين و وجــيندر 

كـم  مقدار  از  بعد از اعمال آخرين تيمار       بيوماس علفهاي هرز  
بود  ساير تيمارها    امشابه ب  ش پيدا كرده و در انتهاي فصل      افزاي

 جمعيت موقتاً ، وجين علفهاي هرزبارود   مي احتمال.)1شكل(
 علفهـاي هـرز     ،علفهاي هرز كم شد ولي بعد از اتمام تيمارهـا         

  .خالي را پر كننداكولوژيك هاي  آشيان توانستند

مار افزايش ارتفاع بلندترين شاخه فرعي سيب زميني در تي        
كولتيواتور نـسبت بـه سـاير تيمارهـا از          +علفكش كاهش يافته  

 و در انتهاي فصل با ساير       روند تغييرات بيشتري برخوردار بود    
 در همـين    ،)2شـكل (شـت  دا اي تيمارها اختلاف قابل ملاحظه   

كمتـر   از ساير تيمارها     ند تغييرات تعداد علفهاي هرز      تيمار رو 
  ).1شكل (بود

  و اس علفهاي هرز باريك برگ     بين تعداد و بيوم    اختلاف
يستم شـخم حفـاظتي و      در دو س   علفهاي هرز پهن برگ    تعداد

 علفهاي هرز پهن بـرگ       اما )2 جدول(معني دار نبود    متداول،  
). 1جـدول ( داشـتند  يكمتربيوماس  در سيستم شخم حفاظتي     

كمتـــرين تعـــداد علفهـــاي هـــرز باريـــك بـــرگ در تيمـــار 
هـر دو سيـستم شـخم    علفكش كاهش يافته و در    +كولتيواتور

حفاظتي و متداول مشاهده شد و بيشترين تعداد شاخه فرعـي،           
سـيب زمينـي و بزرگتـرين شـاخه         هـاي     بلندترين ارتفـاع بوتـه    

 كمترين تعداد   از سوي ديگر   ،فرعي مربوط به همين تيمار بود     
مـشاهده   در ايـن تيمـار        نيـز  ساقه سبز شـده بـه ازاي هـر غـده          

 باريـك بـرگ      غالـب  رزاز آنجايي كه علف ه    ). 1جدول(شد
 تحقيقات نشان داده     اويارسلام ارغواني بود و     آزمايش در اين 

) 23(باشــد   مــي ايــن علــف هــرز بــه ســايه حــساساســت كــه
مديريت اعمال شده در اين تيمار با تقويت گياه زراعي باعث           
سايه اندازي بيشتر روي اويارسلام و خاكـدهي پـاي بوتـه هـا              

 ايـن گونـه    ضـعيف شـدن    تا حدودي باعث   توسط كولتيواتور 
  .شد

 +بيشترين تعداد علف هرز باريك بـرگ در تيمـار وجـين        
فرعـي در   هـاي     علفكش كاهش يافته بود و كوتاهترين شـاخه       

 عـدم   رود كـه      مي  احتمال .)1جدول(همين تيمار مشاهده شد     
در  خاكدهي كمتر پاي بوته ها    ر سنكور روي اويارسلام و      يتأث

كمتـر   هـرز و رشـد       هـاي لفعضعيف  كنترل  باعث   ،  اين تيمار 
 كـه   برخي از تحقيقات نشان داده انـد      . تده اس گياه زراعي ش  

كاربرد متريبيوزين كـاهش يافتـه بعـد از خاكـدهي در سـيب              
 زميني باعث كنترل علفهاي هرز ديـر جوانـه زده، شـده اسـت             
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اما در اين تحقيق علفكش در ابتداي فصل استفاده شد و           ) 18(
 هـرز چنـد سـاله اويارسـلام         از طرفي بـه دليـل غالبيـت علـف         

احتمالاً نتوانسته است علفهاي هـرز ديـر جوانـه زده را كنتـرل              
  .كند

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  

كمترين بيوماس علف هرز باريك     در هر دو سيستم شخم      
) 2و 1 جدول  (تيمار وجين مشاهده شد       در برگ و پهن برگ   

كمترين بيومـاس علـف هـرز باريـك بـرگ و پهـن بـرگ                و  
علفكـش كـاهش يافتـه و در سيـستم           + تيمار وجـين   مربوط به 

شخم حفاظتي بود و از طرفـي بيـشترين ارتفـاع بوتـه و شـاخه            
 1ولاجـد (  در ايـن تيمـار مـشاهده شـد          نيز فرعي سيب زميني  

   كه نشان دهنده تأثير مثبت شخم حفاظتي روي اين تيمار،)2و

  
  
  
  
  
  

تلفيقــي بيــشترين ارتفــاع بوتــه در تيمارهــاي .  بــوده اســت
  ). 1 جدول( مشاهده شد

 علـف   تيمار كولتيواتور داراي بيـشترين تعـداد و بيومـاس         
هرز پهن برگ و نيز بيـشترين تعـداد و بيومـاس كـل علفهـاي               

 ،رســد علــت ايــن امــر  مــيبــه نظــر). 2و 1 ولاجــد( بــودهــرز 
 ي پـشته هـا توسـط كولتيواتـور        عدم كنتـرل علفهـاي هـرز رو       

  ).7(ود ب
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كـاهش يافتـه،   با دز  عفكش RHكامل،  با دز    علفكش   H( روند افزايش بيوماس و تعداد كل علفهاي هرز درتيمارهاي مختلف            -1شكل
H.H    ،وجين دستي  C   ،كولتيواتور RH+H.H   وجين و   + كاهش يافته   با دز    علفكشRH+C كولتيواتـور +  كـاهش يافتـه      با دز   علفكش( 

 ،بعد از اعمال آخرين تيمارهاي مديريتي
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 كــه روشــهاي مختلــف ده انــدبرخــي تحقيقــات نــشان دا
). 14( دن ـگذار  مي مديريت علفكش بر ارتفاع سيب زميني اثر      

 گروهي انجام شده نشان داد كه بيوماس علفهاي هـرز           همقايس
پهن برگ و ارتفاع گياه زراعي در مديريت تلفيقي نـسبت بـه             

بـه  ) 2جـدول (تك مديريت ها با هم اختلاف معني دار دارند          
 ،منفـرد هـاي     قي نسبت به مـديريت    طوري كه در مديريت تلفي    

علفهـاي هـرز پهـن بـرگ        ارتفاع گياه زراعي بيشتر و بيوماس       
 دهد كه با تقويـت گيـاه زراعـي          مي  اين نتايج نشان   كمتر بود، 

  .مغلوب كرد تا حد زيادي توان علف هرز را مي
سطح برگ سيب زميني و بيوماس علفهاي هرز پهن برگ          

ا مـديريت غيـر شـيميايي    در مديريتهاي شيميايي در مقايـسه ب ـ     
ــي دار داشــت   ــه در   )2 جــدول(اخــتلاف معن ــوري ك ــه ط  ب

سـيب زمينـي بيـشتر و بيومـاس          مديريت شيميايي سطح برگ   
 نسبت به مديريت غير شـيميايي كمتـر         علفهاي هرز پهن برگ   

بيوماس علفهاي هرز پهـن بـرگ، بيومـاس كـل علفهـاي             . بود
ش يافته  سيب زميني در تيمار علفكش كاه      هرز و سطح برگ   

) 2جـدول  (شـتند  تيمار علفكش كامل اختلاف معني دار دا       با  
، مقـادير ايـن     علفكـش كـاهش يافتـه     تيمـار   به طوري كـه در      
  .صفات كمتر بود

 بيوماس  ،  در سيستم شخم حفاظتي نسبت به شخم متداول       
علفهاي هرز پهن برگ و بيوماس كل علفهاي هرز كمتر بـود            

در تضاد اسـت  ) 25(يندركه با نتايج والاك و بل ) 2و 1جدول(
و علت اين امر غالبيت علفهـاي هـرز يكـساله تـاج خـروس و                

  .سلمه در تحقيقات آنها بوده است
 ،علفهـاي هـرز    كـل     تعـداد  ضرايب هبستگي پيرسون بـين    

 بلندترين شاخه فرعي، تعـداد      سطح برگ، ارتفاع بوته، ارتفاع    
  نـشان داد    و تعداد شـاخه فرعـي      ساقه سبز شده به ازاء هر غده      

 و  ارتفـاع بوتـه    ،تعـداد شـاخه فرعـي     كه تعداد علفهاي هرز با      
 بلندترين شاخه فرعي همبستگي منفي و معني دار دارد          ارتفاع

مـذكور در     به عبارت ديگر با افزايش متغييرهـاي       ،  )3جدول(
 تعداد علفهاي هـرز كـاهش يافـت زيـرا بـا زيـاد        ،سيب زميني 

خـالي در   هـاي     شدن تعداد ساقه سبز شده به ازاء هر غده، نيچ         
 رديفهاي كاشت كم شده و علفهـاي هـرز كمتـر مجـال پيـدا              

سبز شوند و با افزايش تعداد شاخه فرعي و ارتفـاع            كنند تا  مي
سـيب زمينـي نـسبت بـه        هـاي     فرعي، بوته هاي    بلند ترين شاخه  

 قـبلاً   همانطور كه ( هرز، در رقابت نوري موفق تر بودند         علف
ذكر شد عمده علف هـرز سـيب زمينـي در اينجـا اويارسـلام               
ــساس     ــور ح ــود ن ــه كمب ــرز ب ــف ه ــن عل ــود و اي ــواني ب  ارغ

 صـفت باعـث برتـري       بنابراين افـزايش ايـن دو      ).)23(باشد مي
 همچنين نتايج نشان داد كه ارتفاع بلند تـرين          . سيب زمني شد  

ارتفاع و تعداد شاخه فرعي  فرعي در سيب زميني با      هاي    شاخه
 ، احتمـال  )4و3جدول( همبستگي مثبت و معني دار داشت      بوته
ي داد شاخه فرعـي، رقابـت درون گونـه ا         رود با افزايش تع    مي

هـاي    بيشتر شده و باعث افزايش ارتفـاع بوتـه و ارتفـاع شـاخه             
تعـداد   فرعـي بـا   هاي     ارتفاع بلند ترين شاخه    .فرعي شده است  

 منفـي و معنـي دار        همبـستگي  ،  هر غـده   ساقه سبز شده به ازاء    
، احتمالاً با افزايش تعداد ساقه اصلي در        )4و  3جدول(داشت  

 همچنـين   .شدفرعي  هاي    هر بوته سهم تخصيص مواد به شاخه      
تعداد شاخه فرعي بـا سـطح بـرگ و ارتفـاع بوتـه همبـستگي                

  ).4و 3 جدول (مثبت و معني دار داشت 
بررسي همبستگي پيرسـون بـين بيومـاس علفهـاي هـرز بـا              

ير صــفات مــورد بررســي در ســيب زمينــي نــشان داد كــه  ســا
بيوماس علفهاي هرز با تعداد ساقه سبز شده بـه ازاء هـر غـده،               

هـاي     و ارتفاع بلند ترين شـاخه      ارتفاع بوته  ،تعداد شاخه فرعي  
فرعي همبستگي منفي دارد اما اين همبستگي معني دار نيـست          

مله وجـين   بنابراين بكارگيري تدابير مديريتي از ج     ). 4جدول(
در مـواردي كـه علفهـاي هـرز         (علفكش سنكور    استفاده از    و

رشـد سـيب    دوره  ، در اوايـل     )پهن برگ مـشكل سـاز هـستند       
ني باعث عقب انداختن رشد علفهاي هرز نسبت بـه سـيب            يزم

تواننـد بـا      مي سيب زميني در اين مواقع    هاي    زميني شده و بوته   
علفهاي در رقابت با    ) 4و 3جدول  (گسترش صفات ذكر شده     

شـود    مـي   ملاحظـه  2 همانطور كه در جدول      .هرز موفق شوند  
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ير بيوماس كل علفهاي هرز در تيمار وجين و علفكـش بـا سـا             
  .تيمارها اختلاف معني داري داشت

در مديريت سـيب     كه   دنشان دادن ) 11(وگنبويداستون و   
 كمترين ، مديريت تلفيقينيزو ) بيوزينمتري(زميني با علفكش 

زمـايش حاضـر    در آ.س علف هرز بر جاي مانـد    تعداد و بيوما  
 بيومــاس و تعــداد علــف هــرز مــديريت علفكــش در كــاهش

عـدم تـأثير    علت اين امر احتمـالاً      كه  نداشت   چنداني تموفقي
 كه بيشترين بيومـاس و      سنكور روي علف هرز اويارسلام بود     

اما مديريتهاي   ،بودتعداد علف هرز را به خود اختصاص داده         
  .ندش تعداد و بيوماس علف هرز مؤثر واقع شدتلفيقي در كاه

نـشان دادنـد كـه كنتـرل علفهـاي          ) 7(  بليندر و همكـاران   
 كولتيواتـور بـه      بـه كـار گيـري       با  تنها مزرعه سيب زميني،  هرز

 كنتـرل علـف هـرز در        مطلـوب تـرين   شدت كاهش يافـت و      
. علفكـش بـه دسـت آمـد        كاهش مصرف    تلفيق كولتيواتور با  

 مطابقـت  )7( نتـايج بلينـدر و همكـاران    نتايج اين آزمـايش بـا       
دارد به طوري كـه بيـشترين تعـداد و بيومـاس علـف هـرز در                 

+ و در حاليكه تيمار كولتيواتـور      مشاهده شد تيمار كولتيواتور   

علفكش كاهش يافته داراي كمترين بيوماس علف هـرز پهـن      
  .برگ و تعداد علف هرز باريك برگ بود

فاده از ارقامي كه از      است ) ارگانيك(زيستي  در كشاورزي   
رشد سريعتر برخوردارند و ساختمان مناسب تري براي رقابت         

ــاخه زيـــادتر (دارنـــد  ــه ) ارتفـــاع بيـــشتر، تعـــداد شـ از جملـ
استراتژيهايي است كـه كنتـرل علفهـاي هـرز را توسـط گيـاه               

 در اين تحقيق مـشخص شـد كـه          .)3(دهند  مي زراعي افزايش 
رقـابتي گيـاه زراعـي را       توان برتـري      مي با مديريت تلفيقي نيز   

كـه در مـديريتهاي تلفيقـي نـسبت بـه           نتايج نشان داد    . بالا برد 
مديريتهاي منفرد، گياه زراعـي از ارتفـاع بيـشتري برخـوردار            

  ).2و 1جدول ( بود
در صـورتي كـه علفهـاي هـرز         نتايج نـشان داد       كلي طورب

 مقـدار كـاهش     ،دنغالب مزرعه علفهاي هرز پهـن بـرگ باش ـ        
زين بـه مـصرف كامـل آن ارجحيـت دارد و در             يافته متريبيـو  

صورتي كه ايـن تيمـار بـا كولتيواتـور تلفيـق شـود در كنتـرل                 
علفهاي هرز هم از طريق كاهش تعداد و بيوماس علف هرز و       

  .شود  ميهم از طريق رشد بيشتر گياه زراعي مؤثر واقع
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  .مختلف اعمال شدههاي  زميني در مديريتروند افزايش ارتفاع بلند ترين شاخه فرعي در هر بوته سيب  - 2شكل 
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 در دو سيستم شخم حفاظتي و متداول، بر روي تعداد و بيوماس علفهاي هرز به  تأثير روشهاي مختلف در مديريت علف هاي هرز-1 جدول
  تفكيك باريك برگ و پهن برگ و صفات مختلف سيب زميني در انتهاي مرحله گلدهي

 گياه زراعي علفهاي هرز

سيستم  اصليهاي  ساقه فرعيهاي  شاخه پهن برگ باريك برگ
  شخم

تيمارهاي كنترل 
تعداد در متر   هرزعلف 

 مربع
گرم در (بيوماس

 )متر مربع
تعداد در 
 متر مربع

 بيوماس
گرم در (

 )متر مربع

ار تفاع 
سانتي (

  )متر

تعداد 
 در بوته

 ار تفاع
  )متر سانتي( 

د در تعدا
 هر غده

سطح برگ 
سانتي متر (

مربع در 
  )بوته

  8/11cde 612/12bcd  9/4a 29/10b 3/73b 7/28  7/94cde 7/3ab  9/9604a علفكش
علفكش كاهش 

 يافته
9/11cde  32/12bcd 8/2b 84/2d  72b 3/26 1/89cdef 3/3abc 6/9196a 

 2/12cde 812/9e 8/2b 84/2d  3/67bc 7/19 7/99bcd  7/3ab 6053cde وجين
 9/15ab 43/13bc 4/5a 1/17a 3/68bc 3/19 3/86def 3/2cde 1/5002f كولتيواتور

علفكش + وجين
 كاهش يافته

18a 44/15a 8/2b 84/2d  52c 3/22 96cd 7/2
bcde 

5/5250f 

 شخم متداول

+ كولتيواتور
علفكش كاهش 

 يافته
1/10e 65/11cd 9/4a 8c 113a 3/29 7/115ab 7/1e 1/7503b 

 9/13bcd 21/13bc 8/2b 84/2d  7/76b 3/22 3/76ef  2de 8/6545c علفكش
علفكش كاهش 

 يافته
6/14bc 91/13ab 5/3b 52/3d 7/70bc 3/19 9/73f 7/2

bcde 
8/6356cd 

  2/12cde 72/9e  8/2b 84/2d  76b 3/27 7/95cd 3abcd 5666def وجين
 1/16ab 59/13b 8/2b 84/2d  7/64bc 17 7/94cde 4a 9/4158g كولتيواتور

علفكش + وجين
 كاهش يافته

3/11de 35/7f 8/2b 84/2d  99a 23 119a 7/2
bcde 

5/6525c 

شخم 
 حفاظتي

+ كولتيواتور
علفكش كاهش 

 يافته
6/9e 84/10de 8/2b 84/2d  7/68bc 3/33 7/106

abc 
7/1e 9/5323ef 

  .معني داري ندارند درصد اختلاف 5 در سطح احتمال LSDمشترك بر اساس آزمون حداقل يك حرف داراي هاي   در هر ستون ميانگين*
 

   هرز هاي مقايسات گروهي انجام شده بين مديريتهاي مختلف بر روي صفات مختلف سيب زميني و علف-  2جدول
 سيب زميني علفهاي هرز

 اصليهاي  ساقه فرعيهاي  شاخه پهن برگ باريك برگ
  مقايسات گروهي

 تعداد در
 متر مربع

  بيوماس
گرم در متر ( 

 )مربع

تعداد در 
 متر مربع

( بيوماس
گرم در 
 )متر مربع

بيوماس 
كل 

 )گرم(

ار تفاع 
سانتي (

  )متر

تعداد در 
 بوته

ار تفاع 
سانتي (

  )متر

تعداد در 
 هر غده

برگ  سطح
سانتي (

متر مربع 
  )در بوته

 NS NS NS **  NS NS NS * NS NS  مديريتهاي  منفرد/ تلفيقي
 ** NS NS NS ** NS NS NS NS NS غير شيميايي / شيميايي

 ** NS NS NS ** * NS NS NS NS علفكش كامل /علفكش كاهش يافته
 ** NS NS NS ** ** NS NS NS NS شخم متداول/شخم حفاظتي
  ** NS NS NS **  **  NS NS NS NS  كليه تيمارها/  علفكش كامل

  NS NS NS **  NS NS NS NS NS NS  كليه تيمارها/ علفكش كاهش يافته
  * NS * ** **  **  NS NS NS NS  وجين كليه تيمارها

  ** NS NS * **  **  NS NS NS NS  كولتيواتور كليه تيمارها
  . اختلاف غير معني دارNS درصد 5 معني داري در سطح احتمال * درصد 1 معني داري در سطح احتمال **
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  . مرحلة گلدهي آنضرايب همبستگي پيرسون بين تعداد كل علفهاي هرز با صفات مختلف سيب زميني در انتهاي - 3جدول

تعداد كل علف   
 سطح برگ  هرز

تعداد ساقه سبز 
 شده در هر غده

 ارتفاع بوته
تعداد شاخه 

  فرعي
ارتفاع بلند ترين 

 شاخه فرعي

      1  تعداد كل علف هرز
     1 -29/0 سطح برگ

    1 0861/0 -0589/0 تعداد ساقه سبز شده در هر غده
   1 -0966/0 -0058/0 -455/0** ارتفاع بوته

  1 5428/0** 0257/0 343/0* -4249/0** تعداد شاخه فرعي
 1 4936/0** 5922/0** -4355/0** 28/0 -4544/0**  ارتفاع بلند ترين شاخه فرعي

   درصد 5 در سطح احتمال  معني دار* درصد و 1 در سطح احتمال  معني دار**
  

  .ز با صفات مختلف سيب زميني در انتهاي مرحلة گلدهي آن ضرايب همبستگي پيرسون بين بيوماس كل علفهاي هر- 4جدول

بيوماس كل   
 سطح برگ  علف هرز

تعداد ساقه سبز 
 شده در هر غده

 ارتفاع بوته
تعداد شاخه 

  فرعي
ارتفاع بلند ترين 

 شاخه فرعي

      1  بيوماس كل علف هرز
     1 0583/0 سطح برگ

    1 0861/0 -14/0 تعداد ساقه سبز شده در هر غده
   1 -0966/0 -00577/0 -26/0 ارتفاع بوته

  1 5428/0** 0257/0 343/0* -155/0 تعداد شاخه فرعي
 1 4936/0** 5922/0** -4355/0** 28/0 -113/0  ارتفاع بلند ترين شاخه فرعي

   درصد 5 معني دار در سطح احتمال * درصد و 1 در سطح احتمال  معني دار**
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Effects of reduced metribuzin rate compared to cultivator 

 and hand hoeing on potato weeds in conventional 
and conservation tillage systems 

 
Sh. Eghbali, A. Koocheki, M. Nassiri Mahallati1 

 
 
 
Abstract 
In recent years, weed scientist have paid more attention towards integrated weed management and application of 
reduced rate of herbicides to prevent environmental pollution. To examine the effect of reduced metribuzin on 
potato, a field experiment was conducted on a strip split plots based on complete randomized blocks. Design 
horizontal factor was two tillage systems (conservation, conventional) and vertical factor consisted of 6 weed 
control treatments (1-full rate herbicide, 2-reduced rate herbicide, 3-hand hoeing, 4-cultivator, 5-combination of 
1 and 3, 6- combination of 2 and 4). Results showed that the highest weed number and weed biomass was in 
cultivator treatment and the lowest grasses was observed in cultivator+ reduced herbicide treatment both in 
conventional and conservation tillages; in this treatment potato had the highest vegetative growth and 
performance. Weed biomass of broad leafes and grasses was relatively lowest in reduced herbicide than full rate 
herbicide. Leaf area, height and branching pattern of potato was negative correlated with weed number and 
biomass. Generally, integration of cultivator + reduced rate herbicide was most successful practices in weed 
management of potato production. 
 
Keyword: Metribuzin reduced rate, integrated weed management, potato, conventional and conservation tillage. 
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