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        چكيده

يط آزمايشـي آبيـاري نرمـال، آبيـاري محـدود در دوره      لاين ذرت تحت سه مح اينبرد  25هاي مقاومت به خشكي،  به منظور بررسي ژنتيكي شاخص
نتايج آزمايش آبياري محدود در دوره رويشي نشان داد كه بيشـترين ضـريب تغييـرات فنـوتيپي و     . رويشي و آبياري محدود در دوره زايشي مطالعه گرديد

. درصـد بدسـت آمـد    19/60و  59/79تنش به ترتيب  درصد و براي شاخص حساسيت به 04/68و  83/83ژنتيكي مربوط به دو شاخص تحمل به ترتيب 
بيشترين همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي با عملكرد در شرايط آبياري ) STI(و تحمل تنش  (GMP)، ميانگين هندسي(MP)هاي ميانگين حسابي شاخص

و  )TOL(شاخص تحمل . يط آبياري نرمال دارنددانه در شرا 500داري با صفات عملكرد، دانه در رديف، رديف در بلال و وزن  محدود و همبستگي معني
دانـه   500دار بـا وزن   دار با دو صفت دانه در رديف و رديف در بلال و همبستگي مثبت و معني همبستگي ژنتيكي منفي و معني )SSI(حساسيت به تنش 

بيشـترين ضـريب تغييـرات     GMPدهد كـه شـاخص    مي نتايج آزمايش آبياري محدود در دوره زايشي نيز نشان. دهند در شرايط آبياري محدود نشان مي
 SSI)(و حساسـيت بـه تـنش     STI)(، تحمـل تـنش   GMP)(، ميـانگين هندسـي   )MP(هاي ميـانگين حسـابي    شاخص. فنوتيپي و ژنتيكي را داراست

نشان  در مرحله زايشيط آبياري محدود دانه در شراي 500داري با صفات عملكرد، دانه در رديف، رديف در بلال و وزن  همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي معني
داري با صفات عملكرد، دانه در رديـف، رديـف در بـلال و وزن     همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي معني STIو  MP ،GMPهاي  همچنين شاخص. دهند مي

بـا توجـه بـه ضـرايب     . ل دارنـد دانه در شـرايط آبيـاري نرمـا    500همبستگي بالايي با صفت عملكرد، رديف در بلال و وزن  TOLدانه و شاخص  500
  . هايي كه با اين صفات همبستگي بالايي دارند، استفاده كرد توان از شاخص همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي جهت بهبود صفات مورد بررسي مي

  
  ذرت، شاخص تحمل، خشكي، همبستگي، تنش رويشي، تنش زايشي :هاي كليدي واژه

  
      1  مقدمه

در گياهـان زراعـي از    توليـد  كننده عوامل محدودخشكي يكي از 
آور خشـكي، بطـور كلـي در      اثـرات زيـان  ). 13(باشـد   جمله ذرت مـي 

هايي كه در مراحل رشد و توسعه سريع هستند، بيشـتر   ها و بافت سلول
از نقطه نظر مقدار و كيفيت محصـول قابـل برداشـت،    . مشخص است

به تـنش   بعضي از دوره هاي رشد گياهان بيشترين حساسيت را نسبت
به عنوان مثال، تنش آب در زمان گرده افشاني ذرت باعـث  . آب دارند

يـك از آنهـا تلقـيح نمـي      چيا هي ها شده و لقاح مقدار كمي از تخمك
 كمبـود آب غالبـاً  ). 22( ماند مي شوند و در نتيجه بلال ذرت بدون دانه

كاهش تعـداد دانـه تـاثير     عموماً. دهد مي عملكرد دانه ذرت را كاهش
  ).19( يشتري از كاهش وزن دانه بر عملكرد دانه داردب

                                                            
، دانشـكده  اصـلاح نباتـات  و دانشيار گـروه  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد به ترتيب  -2و1

  دانشگاه تربيت مدرسكشاورزي، 
  )  :dehghanr@modares.ac.irEmail                         :نويسنده مسئول  -(*
  استاديار موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج -3

، بايد آنها تحـت شـرايط   مقاوم به خشكي هاي براي توليد جمعيت
كرد نسـبي  عمل ).11و 8(و سپس انتخاب صورت گيرد  خشكي ارزيابي

خشــكي و نرمــال، نقطــه شــروع  هــا در محــيط داراي تــنش ژنوتيــپ
هـاي   تخاب ژنوتيـپ ان شناسايي صفات وابسته به مقاومت به خشكي و

عملكرد دانه تحت كنترل ). 10(باشد  مورد نظر براي مناطق خشك مي
باشد و عوامل محيطـي بـه شـدت ايـن صـفت را       تعداد زيادي ژن مي
بـراي   هـاي انتخـاب   يكي از موثرترين روش. دهند تحت تاثير قرار مي

بـا اسـتفاده از ايـن    . باشـد  ب ميهاي انتخا ، استفاده از شاخصعملكرد
توان معيـار يـا معيارهـايي را كـه داراي وراثـت پـذيري        ميها  صشاخ

دانه دارند، بصورت مجزا و يـا   بالايي بوده و همبستگي زياد با عملكرد
  ).15(همراه با افزايش عملكرد دانه به كار گرفت 

پـذيري عملكـرد دانـه در شـرايط تـنش       واريانس ژنتيكي و وراثت
رسـد   به نظر مي به هر حال ).4(باشد  معمولا كمتر از شرايط نرمال مي

كه همبستگي ژنتيكي براي عملكرد دانه در شرايط تنش و نرمـال، بـا   
ميزان كاهش عملكـرد  ). 11و  5(يابد  افزايش شدت تنش، كاهش مي

بستگي به زمان، شدت و دوره فنولـوژيكي گيـاه در زمـان كمبـود آب     
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ام شـد،  ج ـنتـاج اينبـرد ذرت ان   در مطالعه اي كـه بـر روي  ). 15(دارد 
ژنتيكـي بـين   ، همبسـتگي  تحـت تـنش خشـكي شـديد     مشخص شد

تعداد دانه  انه ود و بين عملكرد 9/0عملكرد دانه و تعداد بلال در گياه 
عملكـرد دانـه و وزن   همبستگي ژنتيكـي بـين    اما .بود 71/0در بلال 

همچنين صفت فاصله ). 9(گزارش شد  14/0هزار دانه پايين و برابر با 
باط تنگاتنگي با عملكـرد دانـه   ارت) ASI(1ظهور سيلك  ظهور گرده تا

  ).7( داشت
يكي از مسائل مهم در ارزيابي ارقام بـراي مقاومـت بـه خشـكي     

جهت ارزيـابي  ). 10(هاي مقاومت به خشكي است  گيري شاخص اندازه
 .هاي مختلفي تعريف شده اسـت  ها به خشكي شاخص مقاومت ژنوتيپ

عملكرد در محيط انگر اختلاف كه بي) TOL(2 تحمل به تنششاخص 
) MP(3ش و بدون تنش و همچنين شاخص متوسط محصول دهي تن

، براي ارزيابي مقاومـت پيشـنهاد   )SSI(4و شاخص حساسيت به تنش 
عملكـرد   اظهار داشت كه هنگامي كه) 16(فرناندز ). 20و  6( گرديدند

 اختلاف زيادي  (YS)تن عملكرد در شرايط با (YP) در شرايط نرمال
مستقل از عملكرد   (MP)شاخص متوسط محصول دهيداشته باشند، 

امـا   .باشـد  يسمت آن داراي اريب منخواهد بود و به  در شرايط نرمال
چنـين اريبـي را   ) GMP(5شاخص ميانگين هندسـي محصـول دهـي    

 تحمـل تـنش   شاخص ،)1992(فرناندز  همين دليلبه  .نخواهد داشت
6)STI(  ندسي محصول دهي پيشـنهاد  شاخص ميانگين هرا بر اساس

هاي متحمل در هـر دو   شاخص توانايي شناسايي ژنوتيپنمود كه اين 
  .محيط تنش و بدون تنش داراست

متوسـط  گـزارش كردنـد كـه شـاخص     ) 12(نيـت   اشكاني و پاك
صد و شـاخص  در 7/38پذيري به ميزان  وراثت محصول دهي بالاترين
 8/17 ي بـه ميـزان  پـذير  وراثـت ترين ميـزان   حساسيت به تنش پائين

تحمـل بـه تـنش    همچنين شـاخص   .نددرصد را به خود اختصاص داد
درصد، شاخص  8/30 داراي بيشترين ضريب تغييرات ژنتيكي به ميزان

حساسيت به تنش داراي بيشترين ضريب تغييـرات فنـوتيپي، شـاخص    
دانـه  ميانگين هارمونيك داراي بيشترين همبستگي ژنتيكي با عملكرد 

آنهـا همچنـين   . يط آبياري محـدود بـود  در شرا درصد 98/0به ميزان 
همبستگي تعداد دانه در رديف و تعداد رديف در بـلال بـا عملكـرد در    

  .گزارش كردند 27/0و  42/0ر با شرايط تنش رطوبتي را به ترتيب براب
را )GMP(شـاخص ميـانگين هندسـي    ) 18(كريستين و همكاران 

                                                            
1- Anthesis Silking Interval 
2- Stress Tolerance 
3- Mean productivity 
4- Stress Susceptibility Index 
5- Geometric Mean Productivity 
6- Stress Tolerance Index 

و متوسـط  ) STI(ل تـنش  دو شـاخص تحم ـ ) 16(براي لوبيا، فرنانـدز  
ــراي مــاش، احمــدي و همكــاران   (MP)دهــي  محصــول دو ) 1(را ب

را براي ذرت ) GMP(و ميانگين هندسي  STI)(شاخص تحمل تنش 
  .مطلوب گزارش نمودند هاي به عنوان شاخص

هـاي مقاومـت بـه     هدف از اين آزمايش بررسي ژنتيكـي شـاخص  
دانـه، دانـه در   ها بـا عملكـرد    خشكي و تعيين همبستگي اين شاخص

دانه و بهبود همزمان اين صفات بـا   500رديف، رديف در بلال و وزن 
هاي مـورد بررسـي در شـرايط آبيـاري محـدود در دو مرحلـه        شاخص

  . باشد رويشي و زايشي و آبياري مطلوب مي
  

  ها مواد و روش
نژادي  هاي به از برنامه حاصل لاين اينبرد ذرت 25در اين تحقيق 

آبيـاري    يطـي در شرايط محح بلوكهاي كامل تصادفي در قالب سه طر
 آبيـاري محـدود در مرحلـه    رويشـي،  آبياري محدود در مرحلـه  ،نرمال

در مزرعـه تحقيقـاتي    82-83زايشي با سه تكـرار طـي سـال زراعـي     
تهيه نهال و  ،اي مؤسسه تحقيقات اصلاح بخش ذرت و گياهان علوفه

منطقـه   .قـرار گرفتنـد  بذر كرج از نظر تحمل به خشكي مورد بررسـي  
ميليمتر و درجه حـرارت متوسـط    250كرج با متوسط بارندگي ساليانه 

دقيقـه و عـرض    6درجه و  51درجه سانتيگراد در طول جغرافيايي  15
پس از عمليات تهيه زمـين  . دقيقه قرار دارد 49درجه و  35جغرافيايي 

بـه  كـاري در كرتهـايي    بندي، بذور هر ژنوتيپ بصـورت هيـرم   و بلوك
 75متري با فواصل رديف  متر مربع شامل يك خط پنج 75/3مساحت 

انجـام   بلافاصله بعد از كاشت، اولين آبيـاري  .سانيتمتري كشت گرديد
هر سـه آزمـايش بـه فاصـله      عمليات آبياري پس از آبياري اول و شد

 دراز آن بـه بعـد    .گرديـد  انجـام برگـي   6هفت روز يكبار تـا مرحلـه   
تـا قبـل از    روز 21رويشي به مـدت   ود در مرحلهآبياري محدآزمايش 

آبياري آزمايش  در همچنين .قطع گرديد آبياري شروع ظهور گل تاجي
از آغاز گرده افشـاني تـا مرحلـه خميـري      زايشي نيز محدود در مرحله

آزمـايش  ضمن اينكـه   .قطع گرديد آبياري روز 21به مدت  شدن دانه،
آبيـاري   تا پايان فصل برداشـت  هفت روز يكبار به فاصله آبياري كامل

و وجين دستي نيـز   كردن كتن عملياتدو هفته پس از كاشت  .گرديد
نيتروژنه و فسفات آمونيم مورد نياز كه بر اساس ميزان كود  .انجام شد

كيلوگرم در هكتار مشخص  150و  200نتايج آزمايش خاك به ترتيب 
رحلـه سـه   هاي كاشت به صورت سرك در دو م شد، كه در كنار رديف

برگي شدن و ابتداي مرحله ظهور گل تاجي در اختيار گيـاه قـرار داده   
   .شد

آزمايش آبياري نرمال و  ها در شرايط با استفاده از عملكرد ژنوتيپ
  :ندمحاسبه گرديد شاخصهاي مقاومت زير آبياري محدود
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 وري متوسطبهره
ط يعملكرد بالقوه هر ژنوتيپ در شرا Ypالذكر  هاي فوق در فرمول
 Yp⎯،ددوآبياري مح هر ژنوتيپ در شرايط عملكرد Ysآبياري نرمال، 

 Ys⎯و آبياري نرمالدر شرايط ميانگين عملكرد بالقوه كليه ژنوتيپهاي 
  . باشند يط آبياري محدود ميكليه ژنوتيپها در شرا ميانگين عملكرد

و ضــرايب  فنــوتيپي و ژنــوتيپيبــراي بــرآورد ضــرايب تغييــرات 
ا توجه به اميدهاي رياضي در جدول تجزيه واريانس، ، ابتدا بهمبستگي

)(مقادير واريانس ژنوتيپي  GV  و واريانس فنوتيپي)( pV  بدست
آمد و سپس ضرايب تغييرات فنوتيپي، ژنوتيپي و ضـرايب همبسـتگي   

فزار استفاده از نرم ا ها با تجزيه داده. فنوتيپي و ژنتيكي محاسبه گرديد
MSTATC صورت گرفت.  

  
  نتايج و بحث

دهد، در آزمايش آبياري محدود در  نشان مي 1همانطور كه جدول 
ها  مرحله رويشي و زايشي، ضرايب تغييرات ژنتيكي براي همه شاخص

، كه تفاوت موجـود بـين ضـرايب    متر از ضرايب تغييرات فنوتيپي بودك
هـا   ر روي اين شاخصتغييرات ژنتيكي وفنوتيپي ناشي از تاثير محيط ب

در آبياري محدود در دوره رويشي بيشترين ضـريب تغييـرات   . باشد مي
و  04/68ترتيــب ، بــه SSIو  TOLژنتيكــي مربــوط بــه دو شــاخص 

بودند كه با توجه به ماهيت دو شاخص تحمل به تـنش  درصد  19/60
و  17( شـوند  مي هاي حساسيت ناميده و حساسيت به تنش كه شاخص

تنش در مرحله رويشي تاثير كمتري نسبت به مرحلـه   و از طرفي) 20
ثير محيط بر روي ايـن دو  أ، پس ت)7و  3( زايشي بر روي عملكرد دارد

و دو  باشـد  مـي  بالا VG)( شاخص كمتر بوده و مقدار واريانس ژنتيكي
 كـه  ژنتيكي را داشتندكمترين ضريب تغييرات  GMPو  MPشاخص 

در آبيـاري  . باشـد  هـا مـي   شاخصنشان دهنده تنوع ژنتيكي پايين اين 
ت بيشتر هاي حساسي محدود در مرحله رويشي ضريب تغييرات شاخص

در آبياري محدود در دوره زايشي  ).1جدول(هاي تحمل بود  از شاخص

با همديگر مسـاوي و داراي بيشـترين    STIو  GMPهاي  نيز شاخص
ه كه نشان دهند درصد بودند 33/28 ضريب تغييرات ژنتيكي به ميزان
ها  ها نسبت به ساير شاخص شاخص  انعطاف پذيري ژنتيكي بيشتر اين

ي كمتـرين ضـريب تغييـرات    دارا TOLاز طرفـي شـاخص   . باشد مي
در . باشـد  مـي پس اين شاخص داراي تنوع ژنتيكي پاييني  .ژنتيكي بود

ضرايب تغييـرات فنـوتيپي و ژنتيكـي     آبياري محدود در مرحله زايشي
 SSIو  TOLهـاي   بيشتر از شاخص STIو  MP ،GMPهاي  شاخص

اختلاف بين ضرايب تغييـرات ژنتيكـي و فنـوتيپي هـر     ). 1جدول( بود
باشد كه بيشترين اختلاف مربـوط بـه    شاخص ناشي از تاثير محيط مي

باشد كه بيانگر تـاثير بيشـتر محـيط بـر روي ايـن       شاخص تحمل مي
ش باشد كه اين مطلب به دليل حساسيت گياه ذرت بـه تـن   شاخص مي

باشد كه هر چه شدت تنش بيشتر باشد، واريـانس   مي در مرحله زايشي
و تـاثير ايـن كـاهش بـر     ) 5( يابد مي ژنتيكي با شدت بيشتري كاهش

مقايسـه  با  .روي شاخص هاي حساسيت در مرحله زايشي بيشتر است
شـود كـه بـه     ضرايب تغييرات دو مرحله رويشي و زايشي مشاهده مـي 

تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي در آبياري  ، ضرايبGMPاستثناي شاخص 
باشد كه ايـن امـر    محدود در مرحله رويشي بيشتر از مرحله زايشي مي

 .باشـد  ها در مرحله رويشـي مـي   نشان دهنده پراكندگي بيشتر شاخص
تـنش كمتـر از    بطور كلي ميزان واريانس ژنتيكي عملكـرد در شـرايط  

اشـد، كـاهش   و هـر چـه شـدت تـنش بيشـتر ب     ) 4( شرايط نرمال بود
ها بـر اسـاس    بنابراين چون شاخص) 9(واريانس سرعت بيشتري دارد 

ها در مرحله رويشـي   رسد شاخص اند، به نظر مي عملكرد محاسبه شده
  .پراكندگي بيشتري از خود نشان دهند

بــرآورد ضــرايب همبســتگي ژنتيكــي و فنــوتيپي بــين  2جــدول 
ي عملكـرد در  هاي مورد بررسي و صفات عملكرد دانه و اجـزا  شاخص

همانطور كه . باشد شرايط آبياري محدود در مرحله رويشي و نرمال مي
داراي  STIو  MP ،GMPهـاي   دهـد، شـاخص   اين جدول نشان مـي 

بيشترين همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي با عملكـرد در شـرايط آبيـاري    
باشند و شاخص هايي كه همبستگي بالايي  ميمحدود و آبياري نرمال 

شرايط آبيـاري محـدود و نرمـال داشـته باشـند، جهـت        با عملكرد در
هـا   انتخاب ارقام متحمـل بـه خشـكي مناسـب تـر از سـاير شـاخص       

بنابراين انتخاب در جهت مقادير بالاتر اين سه شاخص براي . باشند مي
هـاي بـا عملكـرد بـالاتر      انتخاب لايـن هاي مورد بررسي موجب  لاين
رايط آبيـاري محـدود بـا    از طرفي صفت دانه در رديف در ش ـ. شود مي

همبستگي بالا و منفي و دو صـفت رديـف    SSIو  TOLهاي  شاخص
ها همبستگي ژنتيكي بـالايي   دانه با همه شاخص 500در بلال و وزن 

از آنجـا كـه بـالا بـودن مقـادير      . دارنـد ) برعكس همبستگي فنوتيپي(
MP،GMP  وSTI   و كمتر بودن مقـاديرTOL  وSSI    نشـان دهنـده

 500باشد، از اين رو دو صفت رديف در بـلال و وزن   مي تحمل بيشتر
دانه در شرايط آبياري محدود نمي توانند به تنهايي بـه عنـوان عـاملي    

  .براي تفكيك ارقام متحمل به خشكي مورد استفاده قرار گيرند
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  رويشي و زايشيهاي مقاومت در آبياري محدود در مرحله  برآورد پارامترهاي فنوتيپي و ژنتيكي شاخص - )1جدول(

ضريب تغييرات   آبياري محدود شاخص
 (%)ژنتيكي 

ضريب تغييرات 
 (%)فنوتيپي 

 ميانگين

TOL 
 46/1 83/83 04/68 مرحله رويشي
 70/4  56/21 77/11 مرحله زايشي

MP 
 12/5 75/33 31/20 مرحله رويشي
 50/3  74/25 22 مرحله زايشي

GMP 
 04/5 15/26 25/20 مرحله رويشي

 53/2  09/34 33/28 زايشيمرحله

STI 
 78/0 48/47 07/38 مرحله رويشي
 20/0  95/31 33/28 مرحله زايشي

SSI 
 94/0 59/79 19/60 مرحله رويشي
 96/0  51/18 14 مرحله زايشي

  
  رمالهاي مقاومت در شرايط آبياري محدود در مرحله رويشي و آبياري ن ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي شاخص - )2جدول(

 همبستگي شاخص
  محدود در مرحله رويشيشرايط آبياري شرايط آبياري نرمال

 عملكرد دانه در رديف رديف در بلال دانه 500عملكرد دانه در رديف رديف در بلال دانه 500

TOL 
598/0 فنوتيپي ** 421/0 *224/0 ns645/0 ** 376/0  ns 357/0-  ns 444/0- * 152/0- ns 

552/0 **1 ژنتيكي **1/0 ns740/0 ** 925/0 ** 883/0- ** 878/0- ** 036/0-  ns 

MP 
796/0 فنوتيپي ** 830/0 **494/0 *933/0 ** 150/0  ns 203/0  ns 076/0  ns 885/0 ** 

999/0 **1 ژنتيكي **644/0 **941/0 ** 563/0 ** 852/0 ** 234/0  ns 864/0 ** 

GMP 
764/0 فنوتيپي ** 821/0 **847/0 **9/0 ** 115/0  ns 243/0  ns 115/0  ns 919/0 ** 

998/0 **1 ژنتيكي **656/0 **907/0 ** 477/0 * 960/0 ** 317/0  ns 905/0 ** 

STI 
761/0 فنوتيپي ** 803/0 **465/0 *894/0 ** 106/0  ns 205/0  ns 063/0  ns 908/0 ** 

999/0 ژنتيكي ** 997/0 **614/0 **882/0 ** 385/0  ns 803/0 ** 223/0  ns 924/0 ** 

SSI 
392/0 وتيپيفن * 197/0 ns081/0 ns397/0 * 360/0  ns 513/0- ** 525/0- ** 420/0- * 

168/0 **1 ژنتيكي ns31/0- ns493/0 * 997/0 ** 999/0- ** 998/0- ** 375/0-  ns 
     ns، * درصد 1و  5دار و معني دار در سطح احتمال  به ترتيب غير معني ** و  

  
صفت دانه در رديف، رديـف  سه  همچنين در شرايط آبياري نرمال

، MPهاي  دانه همبستگي بسيار بالايي با شاخص 500در بلال و وزن 
GMP  وSTI بسـتگي بـالاي ايـن سـه     به دليـل هم ). 2جدول( دارند

شاخص با عملكرد و اجزاي عملكرد به عنوان بهترين شاخص معرفـي  
، )3جـدول (در شـرايط آبيـاري محـدود در مرحلـه زايشـي      . شـوند  مي

داراي بيشترين  MP)(و ميانگين حسابي  TOL)(ي تحمل ها شاخص
ــا عملكــرد دانــه در شــرايط آبيــاري ن  رمــال و همبســتگي فنــوتيپي ب

داراي بيشترين همبستگي فنـوتيپي   STIو  MP ،GMPهاي  شاخص
با عملكرد در شرايط آبياري محدود در مرحله زايشي و صفات دانـه در  

مبسـتگي فنـوتيپي همـه    از طرفـي ه . باشد رديف و رديف در بلال مي
ــا صــفت وزن  شــاخص ــايين مــي 500هــا ب ــه پ همچنــين . باشــد دان
وري و  هاي تحمل، ميانگين حسـابي، ميـانگين هندسـي بهـره     شاخص

تحمل تنش با صفت عملكرد دانه در شرايط آبياري نرمال همبسـتگي  
دهند، اما شاخص تحمل بـا عملكـرد دانـه در     ژنتيكي بالايي نشان مي

حـدود در مرحلـه زايشـي همبسـتگي ژنتيكـي بسـيار       شرايط آبياري م
داراي همبسـتگي   STIو  MP ،GMPپاييني دارد، ولي سه شـاخص  

داري با عملكرد دانه در شرايط آبيـاري محـدود در    ژنتيكي بسيار معني
 MP  ،GMPهاي  همبستگي ژنتيكي شاخص .باشند مرحله زايشي مي

دار و مثبـت   نـي با صفات دانه در رديـف و رديـف در بـلال مع    STIو 
بـا  ها  لذا با توجه به بالا بودن همبستگي ژنتيكي اين شاخص. باشد مي

توانند به عنـوان   مي صفات دانه در رديف و رديف در بلال، اين صفات
معيار مناسبي در شناسايي ارقام متحمل به خشكي در شـرايط آبيـاري   

 SSIبه استثناي شـاخص  . محدود در مرحله زايشي به كار گرفته شوند
. باشـد  دانه پايين مـي  500ها با صفت وزن  همبستگي ژنتيكي شاخص
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هـاي   نرمال همبستگي ژنتيكـي و فنـوتيپي شـاخص   در شرايط آبياري 
، TOL،MPهـاي   تحمل با صفت دانه در رديف مثبت و بالا و شاخص

GMP  وSTI     داراي همبستگي بسيار بالايي بـا دو صـفت رديـف در
  .دانه بودند 500بلال و وزن 

با توجه به اينكه انتخاب بر اساس صفاتي كه داراي تنوع كـافي و  
تـوان در   ، مـي )23(پذيري بالايي هسـتند، مـوثرتر خواهـد بـود      وراثت

هاي مطلـوب از   ژنوتيپهت انتخاب آبياري محدود در مرحله رويشي ج
و در آبياري محدود در مرحله زايشـي   STIو  TOL، SSIشاخص  سه

همچنين با توجه بـه   .استفاده كرد STIو  MP ،GMPهاي  از شاخص
جهت بهبود صفات ) 3و2جداول(ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي 

هايي كـه بـا ايـن صـفات همبسـتگي       توان از شاخص مورد بررسي مي
هـاي مطلـوب    لذا انتخاب در جهت شاخص. بالايي دارند، استفاده كرد

د كـه از نظـر   شـو  هـايي مـي   لايـن  در هر دوره منجر به انتخاب اينبرد 
عملكرد و اجزاي عملكرد در شرايط آبياري نرمال و آبياري محـدود از  

  .باشند مي وضعيت مطلوبي برخوردار

  
  هاي مقاومت در شرايط آبياري محدود در مرحله زايشي و آبياري نرمال ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي شاخص  - )3جدول(

 همبستگي شاخص
 بياري محدود در مرحله زايشيآشرايط  شرايط آبياري نرمال

 عملكرد  دانه در رديف رديف در بلال دانه 500عملكرد دانه در رديف رديف در بلال دانه 500

TOL 
729/0 فنوتيپي ** 69/0 **303/0 ns929/0 ** 002/0 ns 052/0  ns 042/0  ns 128/0-  ns 

772/0 **1 ژنتيكي **2/0 ns919/0 ** 10/0- ns 402/0 * 226/0  ns 0007/0-  ns 

MP 
897/0 فنوتيپي ** 86/0 **586/0 **949/0 ** 248/0 ns 6/0 ** 657/0 ** 539/0 ** 

999/0 **1 ژنتيكي **725/0 **955/0 ** 288/0 ns 998/0 ** 828/0 ** 647/0 ** 

GMP 
751/0 فنوتيپي ** 724/0 **633/0 **671/0 ** 392/0 ns 871/0 ** 912/0 ** 877/0 ** 

998/0 **1 ژنتيكي **890/0 **756/0 ** 497/0 * 1** 999/0 ** 896/0 ** 

STI 
758/0 فنوتيپي ** 715/0 **625/0 ** 669/0 ** 341/0 ns 849/0 ** 898/0 ** 870/0 ** 

998/0 **1  ژنتيكي **943/0 **766/0 ** 404/0 * 1** 984/0 ** 892/0 ** 

SSI 
169/0 فنوتيپي  ns 14/0 ns10/0- ns372/0 ns 28/0- ns 654/0- ** 626/0- ** 763/0- ** 

-02/0 ژنتيكي  ns 0/0- 2 ns405/0- *329/0 ns 615/0- ** 525/0- ** 510/0- ** 713/0- ** 
    ns، * درصد 1و  5دار و معني دار در سطح احتمال  به ترتيب غير معني ** و  
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