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 چكيده

ه است. ساازند آساماری   سازند آسماری در یال جنوبی تاقدیس کوه سیاه مورد مطالعه قرار گرفت دیرینه بوم شناسینگاری زیستی و ، چینهپژوهشدر این 

 آهاک ماارنی،  سانگ  هاایی از  آهکهای ضخیم، متوسط تا نازک لایاه باا میاای لایاه     سنگ متر ضخامت داشته و متشکل از 5/214 در برش مورد مطالعه

بار اساا     و ناد فتزی ماورد شناساایی قارار گر   دارای کا  گونه از روزی 20جنس و 23باشد. در این مطالعه آهک دولومیتی، ماری و دولومیت می سنگ

 دهدنشای می . اجتماعات زیستی شناسایی شدهتعیین گردیدندزوی تجمعی به سنهای شاتین پسین، آکیتانین و بوردیگالین بایو پخش و پراکندگی آنها سه

 دارد.مطابقات  ن ئا اجتماا  فتاوزو  با  ونهشته شده  تا مزوتروفیک و الیگوتروفیکای تا نیمه حارهای شرایط حاره درسازند آسماری در ناحیه مورد مطالعه 

 اتاند، اجتماعساختمانهای مقاوم ری  در برابر امواج نبوده ایجاددار که در این زمای قادر به مرجانهای همزیست یختیبوم شناماهیت با توجه به همچنین 

 )شوری نرمال تا هیپرسالین( نهشته شده است. فاوتسازند آسماری در آبهایی با شوری مت ،اند. بر اسا  تجمعات فونیگسترده تشکیل شده هتروزوئن
 

 .؛ چینه نگاری زیستی؛ روزی دارای ک  زی؛ سازند آسماریدیرینه بوم شناسیرای كليدی: واژه

 

 مقدمه

 در شاده  شاناخته  کربناتاه  مخزی سنگ اولینسازند آسماری 

 رسااوبی حوضااه در نفاات مخاازی ساانگ بزرگتاارین و جهااای

 این رویبر  ایگسترده مطالعات دلیل همین به .است زاگر 

 تنااگ در واقاا  الگااو باارش در .اساات گرفتااه انجااام سااازند

 ساازند  ، ایان آساماری  کاوه  غربی جنوب دامنه در ترش گل

 ایقهاوه  تاا  کارم  آهکهای سنگ از و اردد ضخامت متر 314

 اخیار  ساالهای  در (.1382 مطیعای، ) رنگ تشکیل شده اسات 

Thomas (1948 ،) توساط  ساازند  ایان  نگااری  چیناه  زیست

Wynd (1965 ،)Adams & Burgeois (1967،) 

Amirshahkarami et al. (2007 ،)Ehrenberg et al 

(2007 ،)van Buchem et al. (2010 ،)Vaziri-

Moghaddam et al. (2010 ،)Allahkarampour Dill et 

 هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                  58-43(:  1) 8،  1394بهار و تابستان 
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al. (2010 ،)Rahmani et al. (2012 ،) همکاارای  و کلناات 

 آی سکانساای نگاااری چینااه و رسااوبی محاایط وو ...  (1389)

-van Buchem et al. (2010 )Vaziri توساااااط

Moghaddam et al. (2010, 2011 ... ،)دیرینااه بااوم   و

 Mossadegh  (،1389) همکارای و کلنات توسط آی شناسی

et al.(2009 ،)Rahmani et., al. (2009 و )

Allahkarampour Dill et al. (2012 )مختلا   منااق   در 

 .است گرفته انجام ر زاگ

 اساا   بار  ایرخساره زیست دقی  بررسی مطالعه، این هدف

 در آسااماری سااازند شناساای ساانگ و زیکاا  دارایروزی

 انطبااقی  . همچنین، به کمکباشدمی سیاه کوه تاقدیس برش

 ساازند  ایان  فوناای  و استرونسیوم ایزوتوپ سن تعیین بین که

 ه،گرفتاااا صااااورت Laursen et al. (2009) توسااااط

 .است گردیده ارائه مطالعه مورد توالی اسیویبایوزون

 

 مطالعه مورد منطقه به دسترسی رارهای و جغرافيايی موقعيت

 تاقادیس  جناوبی  یاال  در آساماری  ساازند  مطالعه مورد برش

 دهدشاات شهرسااتای شاامال کیلااومتری 5/16 در ساایاه کااوه

 جغرافیااایی مختصااات بااا وبویراحمااد کهکیلویااه اسااتای در

 شاده  واق  شرقی 50° 35' 34.37" و شمالی °30 54' 8.92"

 نزدیکای  در قولیایا   دهدشت جاده قری  از برش این. است

 (.1شکل) باشدمی دسترسی قابل هیگوی روستای

 

 مطالعه روش

 قارار  بررسای  ماورد  صاحرا  در فاو   بارش  نخست مرحله در

 باا  نموناه  127 ،ایرخسااره  ویژگیهاای  باه  توجاه  باا  و گرفت

 مطالعاات  انجاام  جهات . گردید برداشت متر 2 یتقریب فاصله

 از نااازک مقاااق  دیرینااه بااوم شناساای و نگاااریچینااهزیساات

 میکروساکپی  دقیا   بررسای  ماورد  و تهیاه  سانگی  هاای نمونه

 .   گرفتند قرار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 جناوبی  ياا   در آساااری  ساازند  زيست چينه نگااری 

 سياه كوه تاقديس

 گردیااده شناسااایی گونااه 20و جاانس 23 مطالعااه ایاان در

 شااده داده نمااایش 3 شااکل در آنهااا پراکناادگی و( 2شااکل)

 ،دارایروزی ایان  عمودی پراکندگی و پخش اسا  بر. است

 تعیین (.3شکل) است شده داده تشخیص تجمعی بایوزویسه 

 توسط شده ارائه اسیویبایوزونالگوی  اسا  بر هابایوزون سن

Laursen et al. (2009 و )van Buchem et al. (2010 )

 این بایوزونها به ترتیب عبارتند از: .است گرفته صورت
 

 تااا سااازند قاعااده از تجمعاای زویبااایو ایاان :1 فااونی تجااا 

 گوناه  7 و جنس 14 شامل و شده مشاهده متری 56 ضخامت

 د:باش می زیر شرح به

. مطالعه مورد منطقه به دسترسی راههای و جغرافیایی موقعیت: 1شکل

 (.1384بختیاری،  از برگرفته)
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Operculina sp., Operculina cf. complanata, 

Operculina complanata, Elphidium sp., 

Lepidocyclina sp., Spiroclypeus blankenhorni, 

Spiroclypeus sp., Nephrolepidina tournoueri, 

Miogypsina sp., Ditrupa sp., Nephrolepidina sp., 

Nephrolepidina marginata., Planorbulina sp., 

Valvulinid sp., Nephrolepidina cf. tournoueri, 

Austrotrilina howchini, Discorbis sp., Kuphus 

arenarus, Tubucellaria sp.3, Pyrgo sp. 
در نوشااته  3 شااماره بااایوزوی بااا مطاااب  فااونی مجموعااه ایاان

Laursen et al. (2009)  ه )باودOperculina- Ditrupa – 

Lepidocyclina Assemblage Zone )روپلین سن بیانگر و 

 یاافتی  هام  دلیل به سیاه  کوه تاقدیس در اما ،باشدمی شاتینا 

 Miogypsina جنس و Spiroclypeus blankenhorni گونه

 . (Ehrenberg et al., 2007)است پسین شاتین معرف

 5/180 تاا  متاری  57 ضاخامت  از زویبایو این :2 فونی تجا 

 شارح  باه  گوناه  10 و جنس 16 شامل و داشته گستر  متری

 :باشد می زیر
Elphidium sp., Valvulinid sp., Austrotrilina 

howchini, Discorbis sp., Kuphus arenarus, 

Peneroplis sp., Peneroplis farsensis, Peneroplis 

thomasi, Peneroplis evolutus, Peneroplis cf. 

evolutus, Favreina sp., Dendritina rangi, Spirolina 

sp., Neorotalia viennoti, Borelis sp., Tubucellaria 

sp.3., Elphidium sp.14., Miogypsina glubulina, 

Bigenerina sp., Pyrgo sp. 

 Laursenدر نوشته  5 شماره تجمعی زوی معادل زویبایو این

et al. (2009)  باوده (Miogypsina- Elphidium sp. 14- 

Peneroplis farsensis Assemblage Zone) سن نشانگر و 

 روی بر تجم  این قرارگیری دلیل به همچنین .است آکیتانین

 Borelis melo گونااه نبااود و 1 شااماره فااونی مجموعااه

curdica (بوردیگااالین شاااخص)، بااه مجموعااه ایاان ساان 

 .شودمی داده نسبت آکیتانین

 متاری  5/180 ضخامت از زویبایو این :3 شااره فونی تجا 

 به گونه 9 و جنس 11 شامل و داشته گسترش متری 5/214 تا

 :باشدمی زیر شرح

Borelis sp., Borelis melo curdica, Neorotalia 

viennoti, Discorbis sp., Tubucellaria sp.3., 

Triloculina tricarinata, Dendritina rangi, 

Peneroplis sp., Meandropsina iranica, Pyrgo sp., 

Valvulinid sp., Triloculina trigonula, Elphidium 

sp.1., Meandropsina anahensis. 
در نوشااته  7 شااماره بااایوزوی بااا مطاااب  فااونی تجماا  ایاان

Laursen et al. (2009 باوده ) (Borelis melo curdica- 

Borelis melo melo Assemblage Zone) سااان باااه 

 .Ehrenberg et al آی باار عااهوه .باشاادماای بوردیگااالین

 شااااخص  را Borelis melo curdica ظهاااور  (،2007)

 .دانندمی بوردیگالین

 

 هابايوزون تطابق

 تاقاادیس جنااوبی یااال در شااده داده تشااخیص هااایبایوزون

 '30º 42) نرجس بی بی تنگ برشهای هایبایوزون با سیاهکوه

14"N, 50º 18' 04"E،) 30) بند تنگº 50' 27"N, 50º 13' 

32"E)، نایاااب تنااگ (31º 03' 27"N, 50º 02' 40"E)، 

 و( 31º 05' 00"N, 49º 54' 48"E) 19 پارساای چاااه

 4 شاکل ( )31º 10' 44"N, 49º 56' 03"E) بولفاار   تناگ 

 Laursen هایبایوزون اسا  بر( 1390 ، یرحمان( )با  ال 

et al. (2009)  است شده داده تطاب به شرح زیر: 
 Globigerina spp.- Tuborotalia:1 شااااااره بااااايوزون

cerroazulensis- Hantkenina Asemblage Zone 
 19 چاه و نایاب بوالفار ، تنگ برشهای در تنها بایوزوی این

 انیادریت  وجاود  فاو   برشاهای  در. اسات  شاده  دیده پارسی

 باشاد مای  میوسان سان ا    الیگو مارز  معرف آسماری ایقاعده

(Ehrenberg et al., 2007 ؛van Buchem et al., 2010). 

 قاعاده  انیادریت  زیار  در باایوزوی  ایان  قرارگیاری  به توجه با

 .است الیگوسن انتهای بایوزوی این سن ،آسماریسازند 
 Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa :3 شااااره بااايوزون

Assemblage Zone 

 تنااگ ساایاه، کااوه تاقاادیس جنااوبی یااال در بااایوزوی ایاان

 وزویابای این سن. است شده مشاهده بند تنگ و نرجسبیبی
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 دلیال  باه  سایاه  کوه تاقدیس در ولی باشد،می شاتین روپلین ا 

 جااانس و Spiroclypeus blankenhorni گونااه  همیااافتی 

Miogypsina است ) ینپس شاتین معرفEhrenberg et al., 

2007).

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در برش مورد مطالعه. شناسایی شدهبرخی از فسیلهای  :2شکل

 ;Elphidium sp.14(ت ؛Miogypsina sp.; Sample no.146 (پ ؛Operculina complanata; Sample no.29 (ب ؛Nephrolepidina sp.; Sample no. 46 (الف  

Sample no.135ث ؛) Peneroplis farsensis; Sample no.57ج ؛) Austrotrillina howchini; Sample no.37چ ؛) Nephrolepidina tournoueri; Sample no. 26؛ 

 .Meandropsina iranica; Sample no.204 (د. Borelis melo curdica; Sample no.212 (ح ؛Spiroclypeus blankenhorni; Sample no. 10 (خ
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 داران.در برش تاقدیس کوه سیاه بر اساس پخش و پراکندگی روزن آسماریبندی زیستی سازند : زون3شکل 
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 - Archaias asmaricus- Archaias hensoni :4 شاااره  بايوزون

Miogypsinoides complanatus Assemblage Zone 
 نارجس  بای  بی تنگ برش در فقط نشاتی سن به بایوزوی این

 .دارد وجود
 Miogypsina- Elphidium sp. 14- Peneroplis:5 شااره بايوزون

farsensis Assemblage Zone 
 .  دارد وجود برشها همه در آکیتانین سن به بایوزوی این

 Borelis melo curdica- Borelis melo melo:7 شاااره  بايوزون

Assemblage Zone 
 .دارد وجاود  برشاها  هماه  در بوردیگاالین  سن به یبایوزو این

 در رساوبی  حوضه ،روپلین زمای در هابایوزون تطاب  اسا  بر

 در آساماری  سازند و داشته قرار حاشیه در نرجسبیبی تنگ

 دیگار،  مناق  در که حالی در است بوده گذاریرسوب حال

 حاال  در پاباده  ساازند  و داشاته  قارار  عمی  قسمت در حوضه

 تنااگ در شاااتین زمااای در. اساات بااوده ذاریگاارسااوب

 شادی  عم  کم با بند تنگ و سیاه کوه تاقدیس نرجس،بیبی

 ولای  ،نماوده  گذاریرسوب به شرو  آسماری سازند حوضه

 قسامتهای  در بولفاار   تناگ  و 19 پارسای  چاه نایاب، تنگ

 حاال  در پاباده  ساازند  همچناای  و اندداشته قرار حوضه عمی 

 گسلهای شدی فعال با زمای این در. تاس بوده گذاریرسوب

 ،(Ahmadhadi et al., 2007) زاگار   حوضاه  سانگی  پای 

 و 19 پارسای  چااه  نایااب،  تناگ  در آسماری قاعده انیدریت

 و آکیتاانین  زماای  در. نمایدمی گذاریرسوب بولفار  تنگ

 زاگار   حوضاه  و یکساای  برشها همه در شرایط بوردیگالین

 زمااای در شاادگی کاا  اثاار باار. باشاادماای شاادی پاار حااال در

 از بوردیگااالین رسااوبات ضااخامت ،(4شااکل) بوردیگااالین

 باه  و کاساته  سایاه  کاوه  تاقادیس  و نارجس بیبی تنگ قرف

 .شودمی افزوده بولفار  تنگ و پارسی 19 چاه سمت

 

 ديرينه بوم شناسی

 سااهم ساانوزوئیک دورای در باازر  زیکاا  دارایروزی

 اناد داشاته  رمسایری گ ساکوهای  در کربناات  تولید در بالایی
 تطففاب  (ب ؛شففده داده تطففاب  نقففا  جغرافیففایی موقعیففت (الفف : 4 شففکل

 بنفد،  تنفگ  نفرجس،  بی بی تنگ بیوزونهای با سیاه کوه تاقدیس بیوزونهای

 (  1390 رحمانی،) بولفارس تنگ و 19 پارسی چاه نایاب، تنگ
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(Hallock, 1981 .) سااکوهای در دارایایاان روزی توزیاا 

 حارارت،  درجه نور، عم ، مانند گوناگونی عوامل به کربناته

 Romero et) دارد بساتگی ...  و بساتر  کا   ماهیات  شوری،

al., 2002 .) عاالی  هاای نشاانه  از دارایروزی دلیال  هماین  باه 

 شناساایی  اساا   بار . شوندمی محسوب محیط بازسازی برای

 ایدیریناه  زیسات  شرایط آنها رسوبی محیط و هاریزرخساره

 (.5 شکل) است گرفته قرار تفسیر مورددر برش مورد مطالعه 

 زیساتی  تجمعاات  کنناده  کنترل شناختیبوم  عوامل مهمترین

 :از عبارتند آسماری سازند در

 

 شوری

 بارش  در آساماری  ساازند  در موجودات پراکندگی براسا 

 (Logan, 1959) شاارک  خلی  با آی مقایسه و مطالعه مورد

 :است آمده دست به متفاوت شوری با رخساره سه

 رخسااره  ایان  :psu 40-34 دريايی نرما  شوری رخسارها 1

 پیچیاده  روتالیاد  دارایروزی پهنکتاوی،  دارایروزی اسا  بر

 ،Operculina، Lepidocyclinids، Spiroclypeus مانناااااد

 48 از کمتار  فراوانای  و قرماز  جلبکهاای  ،مرجاای  هاای خرده

 دارایروزی سااایر بااه نساابت پورسااهنوز دارایروزی درصااد

 پهنکتونیاک ) 1 شاماره  هاای ریزرخسااره . گرددمی مشخص

 پهنکتونیاک ) 2 شاماره  ،(وکساتوی  بایوکهساتیک  فرامینیفرا

 بایوکهسااااااتیک نومولیتیااااااده پلوئیاااااادال فرامینیفاااااارا

 یوکهساااااااتیک با) 3 شاااااااماره  ،(پکساااااااتوی/وکستوی

 و( رودساتوی ا    فلوتساتوی  لپیدوسایکلینیده  کورال/رودولیت

 ناحیه در( رودستوی لپیدوسیکلینیده کهستیک بایو) 4 شماره

 (.6 شکل) هستند دریا نرمال شوری معرف مطالعه مورد

 و فراوانای  باا  رخسااره  این :psu 50-40 شوری با رخسارها 2

 ،Miliolids، Borelis) پورساااهنوز دارایروزی زیااااد تناااو 

Dendritina و Peneroplis )میااای در. گاارددماای مشااخص 

 شاوری  در Borelis نظیر پیچیده انوا  پورسهنوز دارایروزی

 شاماره  هایهریزرخسار. باشندنمی زندگی به قادر زیاد خیلی

ا   وکستوی فرامینیفرا پرفوریت ایمپرفوریت، بایوکهستیک) 7

 ایمپرفوریات  پلوئیادال  بایوکهساتیک ) 8شاماره   و( پکستوی

 ایان  بیاانگر ( داراینتراکهسات  گرینساتوی ا   پکستوی فرامینیفر

 (.6شکل) باشندمی رخساره

 ایان  دهنادگای  تشاکیل  :psu 50 بيش از شوری با رخسارها 3

 تناو   کام  و پورساهنوز دارای روزی از بالایی درصد رخساره

 انئوروتالیا  بایوکهسات  ساندی ) 9 های ریزرخساره. باشندمی

 هااایخاارده همااراه بااه مادسااتوی) 10 ،(وکسااتوی میلیولیااد

 ایااان مباااین( باندساااتوی اساااتروماتولیت) 11 و( بیوکهسااات

 (.6 شکل) باشندمی رخساره

 

 نور

 ناور  دارایروزی پراکنادگی  بار  مؤثر عوامل مهمترین ازیکی 

 رژیام  و همزیساتی  در غیرمساتقیم  و مستقیم قور به که است

 Hallock) کربنات تولید و (Hottinger, 1997) آنها غذایی

& Glenn, 1986) اساات تأثیرگااذار. Pomar (2001) بااا 

 شارح  باه  را ناوری  پهناه  4 نور به وابسته موجودات از استفاده

 :است کرده تعری  زیر

 موجاوداتی  :(Euphotic biota) زياد نور به وابسته موجوداتا 1

 گیوابسات  موجاودات  کنناد، مای  زیسات  محادوده  ایان  در که

 شافاف  آبهاای  در پهناه  ایان  عم  حداکثر. دارند نور به ادیزی

 بااا پهنااه ایاان .اساات متاار 30تااا 20معمااولاً و متاار 50تااا  40

 آ،داینوفیسااه بااا معمااولاً کااه بزرگاای پورسااهنوز دارایروزی

 مشااخص دارنااد، همزیسااتی آرودوفیسااه یااا و آکلروفیسااه

. (Romero et al., 2002؛ Leutenegger, 1984) شاود مای 

 شاکل  مرغای  تخام  و ضاخیم  ،بزر  صدفی دارایروزی این

 از صادف  ایان . کنناد می زندگی عم  کم آبهای در و دارند

 و خورشاید  اشاعه  تاابش  برابار  در زیدروی همزیست جلبک

 محافظت آشفته آبهای در پوسته به وارده ضربات از همچنین

 . (Beavington–Penny & Racey, 2004) کندمی
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 تصاادفی  صاورت  باه  کاه  کوچک نهایتبی سوزنهای وجود

 فوناا  ایان  باه  اسات،  شاده  پراکنده آنها صدف هایدیواره در

 دریاا  آب در ناور  شدت حداکثر با محیطی در زندگی تحمل

 دهاد مای  را فارابنفش  پرتاو  معار   در قرارگیری همچنین و

 هسیا کوه تاقدیس برش در موجود هایخسارهریزر: 5شکل

 MF2: Planktonic foraminifera peloidal nummulitidea bioclastic؛ ب( MF1: Planktonic foraminifera bioclastic wackestone (Sample No.40) الف ( 

wackestone-packstone (Sample No.10)پ ؛) MF3: Bioclastic rudolite/coral lepidocyclinidae flaotstone-rudstone (Sample No.44)؛ 

 ؛MF5: Imperforate foraminifera ooid grainstone (Sample No.110)ث(  ؛MF4: Bioclastic lepidocyclinidae floatstone (Sample No.46) ت(

 ؛Bioclastic perforate imperforate foraminifera wackestone-packstone (Sample No.38)  MF7 :(چ ؛MF6: Peloidal packstone (Sample No100)ج( 

 MF8: Bioclastic peloidal imperforate foraminiferaخ(  ؛MF8: Bioclastic peloidal imperforate foraminifera packstone-grainstone (Sample No.186)ح( 

packstone-grainstone (Sample No.150)د(  ؛MF9: Sandy bioclastic neorotalia-miliolid wackestone(Sample No.160)ذ(  ؛MF10: Mudstone with 

bioclaste(Sample No.130)ر(  ؛MF11: Stromatolitic boundstone(Sample No.214.5) 
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(Hohenegger, 2000.) مطالعااه مااورد باارش در Borelis، 

Peneroplis و Dendritina هماااراه باااا Miliolids ساااایر و 

. دنباشااماای پهنااه ایاان دهنااده نشااای منفااذ باادوی دارایروزی

 اائیاااد فرامینیفااارا ایمپرفوریااات) 5 شاااماره هاااایرخسااااره

 7شااااماره  ،(پکسااااتوی پلوئیااااد) 6 شااااماره ،(گرینسااااتوی

 ا  ستویاوک ینیفراافرام پرفوریت ایمپرفوریت، بایوکهستیک)

 ایمپرفوریاات پلوئیاادال بایوکهسااتیک) 8 شااماره ،(پکسااتوی

 9 شاماره  ،(داراینتراکهسات  گرینساتوی ا    پکستوی فرامینیفر

 10 شاماره  ،(وکساتوی  میلیولید نئوروتالیا بایوکهست سندی)

 11 شااماره و( بیوکهساات هااایخاارده همااراه بااه مادسااتوی)

 هسااتند نااوری پهنااه ایاان بیااانگر( باندسااتوی اسااتروماتولیت)

 . (6شکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حاد  :(Oligophotic biota) كا   ناور  باه  وابسته موجوداتا 2

 در بیشاتر  یاا  متار  100تاا  50 در معمول قور به پهنه این نیییپا

 محادوده  ایان  در کاه  موجوداتی. کندمی تغییر شفاف آبهای

 ناواحی  در و دارناد  ناور  باه  کمای  وابساتگی  کنندمی زیست

 زنادگی  پهتفارم  تار عمیا   نواحی در یا و نوری پهنه اردسایه

 ماننااد داراناایروزی حضااور. (Pomar, 2001) کنناادماای

 در همزیست جلبک حاوی بزر  مسطح لپیدوسیکلینیدهای

 بخااش بیااانگر حاضاار عهااد پهتفاارم هاااینمونااه بااا مقایسااه

 پاایینی  حاد (. Geel, 2000) باشاند مای  ناورانی  منطقاه  پایینی

 در و اسات  وابساته  آب در ناور  نفاو   ضاریب  باه  ناوری  پهنه

 گیارد مای  قارار  متاری  130 حادود  اعماا   در شافاف  آبهای

(Renema & Troelstren, 2001) .و قرماااز جلبکهاااای 

 محاایط ایاان شاااخص باازر  هیااالین دارایروزی از تعاادادی

 افازایش  با فسیلها نازک دیواره و کشیده هایپوسته. باشندمی

 .است شده داده نمایش مغذی مواد و نور شوری، درجه تغییرات ها،ریزرخساره آن در که سیاه کوه تاقدیس برش در آسماری سازند رسوبی مدل:6 شکل
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 کااهش  یاا  و زیااد  اعماا   رد ناور  کااهش  بیاانگر  آب، عم 

–Beavington) باشاااد مااای کااام اعماااا  در آب شااافافیت

Penney & Racey, 2004). پهنکتونیک) 2 شماره رخساره 

 /وکسااتوی بایوکهسااتیک نومولیتیااده پلوئیاادال فرامینیفاارا

 باشاادماای پهنااه ایاان مبااین مطالعااه مااورد باارش در( پکسااتوی

 (.6شکل)
 (:Mesophoitc biota) متوسا   ناور  باه  وابساته  موجوداتا 3

 و الیگوفوتیااک شاارایط بااینای پهنااهزیر عنااوای بااه پهنااه ایاان

 اسات  شده گرفته نظر در متری 40تا  80 اعما  در یوفوتیک

(Hottinger, 1997) .دیااواره بااا یدارانااروزیپهنااه  ایاان در 

. شاوند می دیده شکل عدسی و متورم صدفی عمدتاً و هیالین

( رودساتوی  پیدوسایکلینیده ل بایوکهستیک) 4 شماره رخساره

 (.  6شکل) باشدمی نوریپهنه  این مبین مطالعه مورد برش در

 نظیر موجوداتی :(Aphotic biota)نور  از مستقل موجوداتا 4

 ایان . گیرناد مای  قارار  گاروه  این در اکینوئیدها و هائربریوزو

. ندارند نور به نیاز زندگی برای و بوده هتروتروف موجودات

 زیکا   بازر   اناوا   فاقد که شناورها ویحا هایرخساره

 باشاااندمااای متااار 200 از بااایش ژرفاااای خاااا  هساااتند،

(Geel, 2000) . 

 جلبکهاای  فاقد که پهنکتوی دارایروزی از غنی هایرخساره

 ناد نکمای  مشاخص  را ناوری  ناحیاه  زیارین  حاد  ،هستند قرمز

(Cosovic, 2004) .مااورد باارش در 1 ریزرخساااره شااماره 

( وکسااتوی بایوکهسااتیک فرامینیفاارا نیااکپهنکتو) مطالعااه

 (.6شکل) باشد میپهنه  نشانگراین

 
 غذايی مواد

 کربناات  تولیاد  نرخ کننده کنترل عامل مهمترین غذایی مواد

 دنباشا  مای  ریفهاا  و کربناتاه  پهتفرمهاای  زیساتی  فرسایش و

(Flugel, 2004) .شاامل  غاذایی  محادوده  در زیساتی  عناصر 

.  (Flugel, 2004)هساتند  لیکاتسی و آهن نیتروژی، فسفات،

 وسیله به آلی مواد ورود نظیر فرآیندهایی توسط غذایی مناب 

 یااا و سااواحل تخریااب و بارناادگی از حاصاال جریانهااای

 Mutti) شاود مای  تأمین عمی  مناق  سرد آبهای بالاآمدگی

& Hallock, 2003( )اصااطهح 4 کلاای قااور بااه (.7شااکل 

 ،(زیااااد غاااذای) یاااوتروفی ،(غاااذا حاااداکثر) هاااایپرتروفی

 مااواد کمبااود) الیگااوتروفی و( متوسااط غااذای) مزوتروفاای

 تعریا   آب ساتوی  در غاذایی  ماواد  توصای   بارای  (غذایی

 .است شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پهنکتونیاک ) 1شاماره   رخسااره  ریاز  مطالعاه  مورد برش در

 یااوتروفی بیانگرشاارایط( وکسااتوی بایوکهسااتیک فرامینیفاارا

 رشااد غااذایی، مااواد افاازایش نتیجااه در(. 6شااکل) اساات

 شافافیت  دلیال  هماین  به و شده زیاد آب سطح در پهنکتونها

 و مرجانهاا  رشاد  و (Pomar et al., 2004) یافته کاهش آب

 تار عما   کم هایگونه و شودمی کم نور به وابسته موجودات

 .(Mutti & Hallock, 2003) پایین جغرافیایی عرضهای در غذایی مواد شیب تغییرات: 7شکل
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 رخسااره . (Hallock, 2001) شاود مای  دیاده  کمتار  تناو   باا 

 7 شاماره  ،(گرینساتوی  داائیا  فرامینیفرا ایمپرفوریت) 5شماره 

ا    وکساتوی  فرامینیفرا پرفوریت ایمپرفوریت، بایوکهستیک)

 اینتراکهساااات بایوکهسااااتیک) 8 شااااماره و( پکسااااتوی

 تاا  الیگوتروفی شرایط بیانگر( پکستوی فرامینیفرا ایمپرفوریت

 بایوکهساات سااندی) 9 شااماره هااایرخساااره و مزوتروفاای

 هماراه  باه  مادساتوی )10 شماره و( وکستوی میلیولید نئوروتالیا

 یااوتروفی تااا ماازوشاارایط  بیااانگر( بیوکهساات هااایخاارده

 پهنکتونیاک ) 2 شاماره  هایریزرخساره (.6 شکل) دنباشمی

 /وکسااتوی بایوکهسااتیک نومولیتیااده پلوئیاادال فرامینیفاارا

 کورال/رودولیااات بایوکهساااتیک) 3 شاااماره ،(پکساااتوی

 بایوکهساتیک ) 4 شاماره  و( رودستوی -فلوتستوی لپیدوسیکلینیده

 دنباشا مای  الیگاوتروفی  شارایط  بیانگر( رودستوی لپیدوسیکلینیده

 مفیادترین  دارهمزیست هایمرجان حالتی چنین در(. 6 شکل)

 بازر   زیکا   دارایروزی وهستند  کربنات تولیدکنندگای

 ینسازگارتر، آکورالیناسه قرمز جلبک و جلبکی همزیست با

 .باشند می

 
 دما

 و زیساتی  فرآینادهای  کنتارل  در عوامل ترینمهم از یکی دما

 عرضااای بازسااازی . اساات  موجااودات  پراکناادگی  توزیاا  

 کاه  اسات  آی از حااکی (Alavi, 2007)  قدیماه  جغرافیاایی 

 عار   در آسماری سازند نشستته زمای در زاگر  حوضه

 و( Heydari, 2008) داشاته  قرار شمالی درجه 30 جغرافیایی

 شارایط  در ایحاره هایآب در آسماری سازند گذاریرسوب

 صااورت یاوتروفی ا    مزوترفای  تااا مزوتروفای ا    الیگاوتروفی 

 دارایروزی تنااو  باار همچنااین دمااا(. 8 شااکل) اساات گرفتااه

 دارایروزی ایان  که قوری به گذاردمی تأثیر بزر  زیک 

 10 از بیش دارای ایحاره نیمه و ایحاره عم  کم آبهای در

 20 از کمتر و درجه 30 زا بیش دماهای در ولی ،هستند گونه

 -Beavington) شودمی تهاکاس هاهاگون این عدادات از هادرج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Penny & Racey, 2004). 

 حضااور بااه توجااه بااا مطالعااه مااورد باارش در دیرینااه دمااای

 و Lepidocyclina نظیاااار باااازر  زیکاااا  دارایروزی

Borelis کااه بااوده ادگاارسااانتی درجااه 20 تااا 18 از بیشااتر 

 باشاد مای  گرمسایری  نیماه  تا گرمسیری هوای و آب شاخص

(Brandano et al., 2009). 

 جلباک  منفاذ،  بادوی  و دارمنفاذ  زیک  دارایروزی حضور

 ،مطالعاه  ماورد  بارش  در سااز  ریا   مرجانهاای  نباود  و قرماز 

 مشاابه . است ایحاره نیمه شرایط با هتروزوئن اجتما  نشانگر

 توسااط ایحاااره نیمااه شاارایط بااا ایکربناتااه اجتمااا  چنااین

Brandano et al. (2009) کشاااور از آتاااارد بخاااش از 

 شاارایط کاه  اساات حاالی  درایاان . اسات  شااده گازارش  مالتاا 

 تا پسین پرکامبرین زمان از عربی صفحه شکل C مهاجرت الگوی :8شکل

 شمالی درجه 30 عرض در میوسنف الیگو زمان در صفحه این. حاضر عهد

 .(Heydari, 2008) است جای داشته
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 اجتماعااات بااا مطابقاات آسااماری سااازند گااذاریرسااوب

 فتوزوئن اجتما  گسترش عدم در اصلی عامل. دارد فتوزوئن

 عوامال . باشاد مای  بوم شاناختی  عوامل مطالعه مورد منطقه در

 باازی  فتاوزوئن  اجتماعاات  ایجاد در مهمی نقش شناختیبوم 

 زیااد  ناور  شارایط  در زوکساانته  مرجانهاای  امروزه. کنندمی

 ریا   میوسان  انتهاای  تاا  مرجانهاا  همین اما ،کنندمی زندگی

 ناوری  پهناه  پاایینی  و میاانی  درقسامتهای  و دادندنمی تشکیل

 Brandano؛ Pomar & Hallock, 2007) کردندمی زندگی

et al. 2009 .) اماروزی  گاههاای ساکونت  باا  مشخصاه  ایان 

 از پایش  تاا . دارد مغاایرت  ایشااخه  دارهمزیسات  یامرجانه

 اسات،  باوده  بالاتر حدودی تا جهانی دمای که میوسن اواخر

 مرجانهاای  بارای  مناساب  گااه سکونت مزوالیگوفوتیک زوی

 ایان  .(Pomar & Hallock, 2007) اسات  بوده دارهمزیست

 فتاوزوئن  اجتماعاات  ایجااد  از جلوگیری در مرجانها ویژگی

  ورداام یهاناح در ماریاآس ازنداس در. دارسمی رانظ هاب مهم

 ساختمای ایجاد به قادر و بوده کمیاب مرجای قطعات ،مطالعه

 کمبااود نتیجااه در. اناادنبااوده امااواج مقاباال در مقاااوم ریفاای

 در مقااوم  ریا   باود ن و ناوری  پهناه  بالایی بخش در مرجانها

 مااورد ناحیااه در را هتااروزوئن اجتمااا  توسااعه امااواج، براباار

 .است شده سبب مطالعه
 آب منحنای  و اکسیژی ایزوتوپ انجام شده بر روی مطالعات

 انتهاای  در شادگی  سارد  از حااکی ( 9شاکل ) جهانی هوای و

 منجمد اقیانو  در یخی صفحات گسترش با همراه الیگوسن

 زمای واق  در. (Pomar & Hallock, 2008) باشدمی شمالی

 الیگوسان  از گرماا  انتقاال  در مهام  زمانی برهه یک الیگوسن

 ,.Brandano et al) باشاد مای  نئوژی یخچالی دوره به پایانی

 عرضااهای در ایاارای قرارگیااری بااه توجااه بااا امااا (،2009

 ایان  رساد نمای  نظار  باه  ،یخچالی آثار نبود و پایین جغرافیایی

 مطالعاه  ماورد  برش در دریا آب حرارت جهدر بر اثری سرما

 .باشد داشته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كربناته رایدانه اجتااعات

 در( غیراسااکلتی و اسااکلتی) کربناتااه هااایدانااه اجتماعااات

باوم   عوامل تأثیر تحت کربناته عم  کم دریایی هایرخساره

 اناارژی غااذایی، مااواد دمااا، همچااوی گوناااگونی شااناختی

 میاازای شااوری، بسااتر، عماا  فیت،شاافا آب، هیاادرودینامیکی

  Mg/Ca،PH نسابت  ،2Ca+ و 2CO غلظات  محلول، اکسیژی

. هساتند  تکااملی  شاناختی  زیسات  روندهایو  بستر نو  آب،

 یاا  و غالاب  دهنده تشکیل اجزای اسا  بر کربناته اجتماعات

 نااور بااه کربناتهااا کننااده تولیااد موجااودات وابسااتگی میاازای

 ن،ئکلاروزو  کربناته هاینهدا اجتماعات. شوندمی بندیتقسیم

 گرمسیری آبهای در اساساً فتوزوئن اجتماعات یا کلروآلگال

 اجتماعاات  کاه  حاالی  در ،شاوند مای  یافت گرمسیری نیمه تا

 خا  هتروزوئن اجتماعات یا بریومول رودآلگال، فورامول،

 گرمسیری آبهای در است ممکن و بوده سرد تا معتدل آبهای

 .(Pomar & Hallock, 2008) باشدمی شمالی منجمد اقیانوس در یخی صفحات گسترش و الیگوسن در شدگی سرد دهنده نشان اکسیژن ایزوتوپ منحنی: 9شکل
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؛ Lees, 1975؛ Lees & Buller, 1972) شاوند  یافات  نیاز 

Carannante et al., 1988 ؛James, 1997 ؛Mutti & 

Hallock, 2003  وPomar et al., 2004 .) میازای  افازایش 

 عوامال  زوکسانته ایهمرجان دیرینه بوم شناسی و مغذی مواد

 کربناتاااه هاااایداناااه اجتماعاااات کنناااده کنتااارل اصااالی

 ,.Pomar et al؛ Mutti & Hallock, 2003) دنباشا مای 

 ,.Brandano et al؛ Wilson & Vecsei, 2005؛ 2004

 زیکا   دارایروزی از متشکل) فورامول اجتماعات (.2009

 داخلای  رما   یوفوتیاک  منطقاه  شااخص ( دریایی علفهای و

 زیک  دارایروزی از متشکل) رودآلگال اجتماعات. هستند

 رما   الیگوفوتیک شرایط شاخص( قرمز جلبکهای و بزر 

 مولکوفااور و نااانوفور بریومااول، اجتماعااات. هسااتند میااانی

 Hayton et) باشاند مای  خارجی رم  آفوتیک پهنه شاخص

al., 1995 ؛Pomar et al., 2004 ؛Mateu-Vicens et al., 

2008 .) 

 رما   بخشاهای  در مطالعاه  ماورد  ناحیاه  در آساماری  ساازند 

 اساکلتی  تجم  سه. است شده نهشته خارجی و میانی داخلی،

 ماواد  میزای و نور زندگی، روش اسکلت، ساختمای ا اس بر

در برش مورد مطالعاه باه    آسماری سازند برای موجود مغذی

 :است شده داده تشخیص شرح زیر

 

 بادوی  کوچاک  زیکا   دارایروزی باا  تجم  این :1 تجا 

 و( Quinqueloculina و Pyrgo، Triloculina) منفاااااااااذ

 ،Borelis، Peneroplis) بااااازر  زی کااااا  دارایروزی

Dendritina و Meandropsina )با همراه. شودمی مشخص 

 منفااااذدار زیکاااا  دارایروزی از تعاااادادی فونااااا، ایاااان

(Numulites، Lepidocyclina و Neorotalia )وجااود نیااز 

 ایان  نشاانگر  10 و 9 ،8 ،7 ،6 شاماره  هایرخساره ریز. دارند

 تجما   ایان  در موجاود  اسکلتی یاجزا. هستند اسکلتی تجم 

 داخلی رم  موقعیت شاخص و بوده فورامول اجتما  شانگرن

 .باشندمی بوردیگالین تا آکیتانین قی در یوفوتیک پهنه

 زیکااا  دارایروزی فراوانااای باااا تجمااا ایااان  :2 تجاااا 

 قطعات با همراه( Numulitids و Lepidocyclinids)منفذدار

 و 3 ،2 ریزرخسااره ) شاود می مشخص قرمز جلبک و مرجای

 قرمااز جلبااک و باازر  زیکاا  دارایروزی حضااور(. 4

 تاا  الیگوفوتیاک  منطقاه  در که بوده فورآلگال اجتما  نشانگر

 .اندشده نهشته پسین شاتین قی میانی رم  مزوفوتیک

 شاااناور داریروزی فراوانااای باااا تجمااا  ایااان :3 تجاااا 

(Globigerina و Globorotalia )اساکلتی  قطعاات  با همراه 

(. 1 ریزرخساااره) شااودماای مشااخص بریااوزوئر و یاادوئاکین

 ناور  باه  وابساته  موجاودات  فقدای و شناور داریروزی فراوانی

 رماا  آفوتیااک پهنااه در کااه بااوده نااانوفور اجتمااا  نشااانگر

 در ایداناه  اجتماعاات  ایان  مشاابه  .اسات  شده نهشته خارجی

 در و( 1390 رحمااانی،) بنگسااتای تاقادیس  و خااویز تاقادیس 

 Allahkarampour) دزفاول  فروافتاادگی  در دیال  تاقادیس 

Dill et al., 2012) است شده گزارش. 

 

 گيرینتيجه

 جنااوبی یااال باارش در روزی دارای از گونااه 20و جاانس 23

 اساااا  بااار. ه اساااتشاااد شناساااایی سااایاه کاااوه تاقااادیس

 ساه Laursen et al. (2009 )ارائه شده توساط   اسیویبایوزون

 نبوردیگاالی  و آکیتاانین  پسین، شاتین سن به تجمعی زویبایو

 حوضاه  دهاد نشاای مای   اهبایوزون تطاب  .ندشد داده تشخیص

 در نارجس  بای  بای  تناگ محال   درروپلاین   زمای در رسوبی

 گاذاری رساوب  حاال  در آسماری سازند و داشته قرار حاشیه

 مااورد مناااق  سااایر و ساایاه کااوه منطقااه کااه حااالی در بااوده

 حاال  در پاباده  ساازند  و داشاته  قرار عمی  قسمت در مقایسه،

 شادی  عما   کام  با شاتین زمای در. است بوده ذاریگرسوب

 تناگ  و سایاه  کاوه  تاقادیس  نارجس،  بی بی تنگ درحوضه 

 ولای  ،نماوده  گاذاری رساوب  باه  شرو  آسماری سازند ،بند

 قسامتهای  در بولفاار   تناگ  و 19 پارسای  چاه نایاب، تنگ

 حاال  در پاباده  ساازند  همچناای  و اندداشته قرار حوضه عمی 



 علی غبيشاوي  ااهري،عزیزالله حسين وزیري مقدم، مژگان زارع،     56

 

 بوردیگااالین و آکیتااانین زمااای در. تاساا بااوده رسااوبگذاری

 پار  حاال  در زاگار   حوضاه  و یکسای برشها همه در شرایط

 ،دیریناه باوم شناسای    مطالعاات  اساا   بار . باوده اسات   شدی

 سازند که است آی از حاکی شده شناسایی زیستی اجتماعات

ای تاا نیماه   حااره  شارایط  در مطالعاه  مورد ناحیه در آسماری

 کااه شااده نهشااته کمزوتروفیااا تاا الیگوتروفیااک و ایحاااره

بوم  به توجه با. باشدمی فتوزوئن اجتما  برای مناسب محیطی

 بااه قااادر زمااای ایاان در کااه دارهمزیساات مرجانهااای شناساای

 اناد، نباوده  اماواج  برابار  در ریا   مقااوم  ساختمانهای ساختن

 و گساترده  )فورامول، فورآلگال و نانوفور( هتروزوئن اجتما 

 بارش  قدیمه، شوری و نور اسا  بر نینهمچ. اندشده تشکیل

 آبهاایی  در و یوفوتیک تا افوتیک نوری پهنه در مطالعه مورد

 .است شده نهشته هیپرسالین تا نرمال شوری با
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Introduction 

The Asmari Formation is one of the most prolific reservoirs in southwest Iran. It was deposited on a carbonate 

platform that was developed across the Zagros Basin. Biostratigraphic zonation of the Asmari Formation was 

first established by Wynd (1965). Recently, Laursen et al. (2009) and van Buchem et al. (2010), based on the 

foraminifera associations calibrated with strontium isotope stratigraphy, introduced a new biozonation for the 

Asmari Formation. Some recent published research on palaeoecology and biostratigraphy of the Asmari 

Formation are: Laursen et al. (2009), Vaziri-Moghaddam et al., (2010), van Buchem et al. (2010), Mossadegh 

et al. (2009), Rahmani et al. (2009) and Allahkarampour Dill et al. (2012).  

 

Discussion 

The thickness of the Asmari Formation in the study area is about 214.5 meter. 23 genera and 20 species of larger 

foraminifera have been identified in the studied section and based on their distribution, 3 foraminiferal 

assemblages are identified. The assemblage 1 corresponds to the biozone 3 (Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa) 

of Laursen et al., (2009; Table1) and suggests a Late Chattian age. Assemblage 2 represents the Miogypsina- 

Elphidium sp. 14- Peneroplis farsenensis Assemblage Zone with the Aquitanian age (biozone 5 of Laursen et al., 

2009). Biota of Assemblage 3 is correlated with Borelis melo curdica - Borelis melo melo Assemblage Zone of 

Laursen et al., (2009) and is attributed to the Burdigalian. The distribution of larger foraminifera appears to have 

largely depend upon light, salinity, temperature, substrate and water turbulence (Romero et al., 2002). 

Salinity: According to distribution of diverse biota in the Asmari Formation, 3 different lithofacies identified that 

have been deposited under different salinity conditions in marine environment. The first one is normal water 

salinity microfacies (34-40 psu) and includes MF1 to MF4 which are characterized by diverse large benthic 

foraminifera (e.g. Heterostegina, Spiroclypeus, Neorotalia and Miogypsinoides) (Logan, 1959). The second one 

has water salinity between 40 to 50 psu and comprises porcelaneous benthic foraminifera (miliolids, Peneroplis, 

Dendritina and Borelis) and includes MF7 and MF8. The third one deposited under salinity more than 50 psu and 

represent by MF9 to MF 11 which form a higher percent in the sequence with low diversity of porcelaneous 

benthic foraminifera. 

Light: Based on the light-dependency of particular organisms, a number of zones can be recognized in the Asmari 

Formation ranging from euphotic, mesophotic, oligophotic and aphotic (Pomar, 2001). 

Nutrients: Nutrient supply is a basic palaeoecological control on biotic communities. Nutrient gradients in marine 

environments are classified as: oligotrophic, mesotrophic, eutrophic and hypertrophic (Hallock, 2001; Mutti & 

Hallock, 2003; Pomar et al., 2004). The Asmari Formation in the study area was mainly deposited under 

mosotropic to oligotrophic conditions. 

Carbonate grain associations: The Asmari Formation in kuh-e Siah anticline formed in the inner, middle and 

outer carbonate ramp setting. Three faunal grain assemblages (foramol, foralgal and nannofor), based on skeletal 

structure, lifestyle, light and available nutrient, were defined for the Asmari Formation. 

The main components in MF1 comprise planktonic foraminifera and fragments of Mollusca shells. The 

abundance of planktonic foraminifera and absence of photosymbiont bearing taxa suggests deposition in the 

aphotic zone of an outer ramp setting that could be interpreted as a nannofor association (Mateu-Vicense et al., 

2008). The marked occurrence of the large benthic foraminifera along with corallinacean red algae in MF2-

MF4 could be interpreted as a foralgal association (Pomar et al., 2004; Wilson & Vecsei, 2005), deposited in 

the oligophotic to mesophotic zones of a middle ramp setting during the Late Chattian times. The main 
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biogenic components in MF6-MF10 are a foramol association (Lees & Buller, 1972; Mutti & Hallock, 2003), 

related to the euphothic zone of an inner ramp setting during the Aquitanian to Burdigalian times. 

 

Results 

This study led to identification of 23 genera and 20 species of benthic foraminifera in the Asmari Formation 

in the Kuh-e-Siah anticline (north of Dehdasht). Based on the distribution of foraminifera, 3 assemblage 

zones are recognized. The Asmari Formation at the study area is Late Chattian – Burdigalian in age. Based 

on skeletal associations (especially large benthic foraminifera and coralline red algae) the following 

palaeoecological factors are recognized for deposition of the Asmari Formation in the study area including: 

water salinity of 34psu to more than 50psu, tropical to subtropical environments; oligotrophic to mesotrophic 

conditions and grain associations of foramol, foralgal and nannofor. 
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