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  چكيده

. شود مي ايجاد Didymella rabieiي نخود در استانهاي ايلام و كرمانشاه است كه توسط قارچ آسكوميستي برق زدگي يكي از مهمترين بيماريها
 تنوع بيماريزايي در جمعيت قارچ از گياهان آلوده در مزارع مختلف نمونه برداري صورت گرفت و در آزمايشگاه با استفاده از محـيط كشـت آرد   تعيينبراي 

از هركـدام از  . گروه تقسـيم شـدند   10بر اساس محل جمع آوري، به ها  جدايه. آلوده جداسازي گرديدهاي  جدايه از نمونه 100 نخود، دكستروز، آگار تعداد
كاملاً تصـادفي در   گروه يك جدايه به طور تصادفي به عنوان نماينده انتخاب و بيماريزايي آنها روي دوازده رقم افتراقي نخود در قالب طرح بلوك 10اين 

ده روزه، روي ) CSMDA(محـيط كشـت   قـارچ رويـش يافتـه بـر روي     اسپور در ميلي ليتـر از   2 × 105مايه زني با غلظت . گلخانه آزمايش شد شرايط
اقي، بر روي ارقام ارزيابي شد و براساس عكس العمل ارقام افترها  روز بعد از مايه زني، شدت بيماريزايي اين جدايه 21. انجام شداي  دو هفتههاي  گياهچه

ي بيماريزايي مختلف در مناطق مختلف اين دو استان پراكنده هسـتند  ها گروهنتايج نشان داد كه . هشت گروه بيماريزايي بين ده جدايه تشخيص داده شد
بـه نـژادي و   هـاي   امهتواند براي استفاده در برن مي اين يافته. و جمعيت قارچ عامل بيماري برق زدگي نخود از چندين گروه بيماريزايي تشكيل شده است

  . توليد ارقام مقاوم مفيد باشد
  

  ، واكنش ارقام، گروه بيماريزايي Didymella rabiei بيماري، ميزبان،: كليديهاي  واژه
  
                2    1 مقدمه

 Cicer)(گياهي خود گشـن بـا نـام علمـي      (Chickpea)نخود 
arietinum L آن از بذر رسيده  .است كه به خانواده بقولات تعلق دارد

ازت بوده، همچنين ريشـه گيـاه نخـود    پروتئين قابل توجهي برخوردار 
، و موجب بهبود خاك و افزايش عملكـرد  نموده هوا را در خاك تثبيت

) Ascochyta blight(برق زدگـي  ). 9و  3( شود مي محصولات بعدي
كــه عامــل آن قــارچ  هــاي نخــود اســت بيمــاريمخربتــرين يكــي از 

بـا  ( Didymella rabiei (Kovachevski) Von.Arxآسكوميسـتي  
 در و باشـد  مـي  )Ascochyta rabiei (Pass.) Labrousseآنـامورف  

خسارت اين بيماري در ). 9و  4، 3( است شدهجهان گزارش  كشور 35
 ـ در  ،باشـد  مـي  تـن در سـال   6000 طـور متوسـط  ه ايران بالا بوده و ب

ر بعضـي مـزارع تـا    سالهاي اپيـدمي، ميـزان خسـارت ايـن بيمـاري د     

                                                            
 اد و استاد گروه گياهپزشكي دانشگاه تهرانبه ترتيب دانشجوي دكتري، است – 4و  2، 1

 :jnikkhah@ut.ac.ir( Email                              : نويسنده مسئول -(*
  استاد گروه، بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه تهران -3

هاي هوايي گياه حمله  بيماري به تمام اندام ).4( رسد يم زدرصد ني100
 ديــده  در مزرعــه  و توليــد غـلاف   گلــدهي زمـان  در  معمــولاً و  نمـوده 

 ـ  هاي لكه  بصورتها  در برگچه  علائم. دشو مي  و   اي قهـوه   ةمدور با هال
 شـده   كشيده  متفاوتي  يها اندازه  ها به در ساقه، لكهو  مركز خاكستري

اي بـر   يافتـه   توسعه  كاملاً هاي لكه همچنين. دنكن مي  را احاطه  و ساقه 
دوايـر   بصـورت   هايومپيكنيد گردند كه مي نخود ظاهر يها غلاف  روي

تكثيـر غيـر   ). 29( شـوند  مـي  تشـكيل هـا   ي در درون لكهمتحدالمركز
 يوسـپورها صـورت  جنسي اين قارچ بوسيله توليـد پيكنيـديوم و پيكنيد  

ها كروي يا نيمه كروي هستند كه اندازه قطر آنهـا   پيكنيديوم گيرد، مي
درجه حرارت بهينه بـراي  ). 3،9(ميكرومتر متفاوت است  245تا  65از 

باشـد و   مـي  C 20˚جوانه زدن اسپور، رشد مسيليوم و توليد پيكنيديوم 
 ارچ نامطلوببراي رشد ق C 10˚و پايين تر از  C 30˚حرارت بالاتر از 

روز است  5-7دوره نهفتگي اين بيماري بين ). 25 و 24، 20(باشد  مي
 و 24(كنـد   مـي  ه به درجه حرارت محيط و ژنوتيپ گيـاه فـرق  تكه بس

قارچ در مرحله جنسي هتروتال است و براي تشكيل سودوتسيوم ). 27
). 24(نيـاز دارد   MAT1-2و  MAT1-1به دو تيپ سازگار به نامهاي 
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 در بقاياي گياهي نخود در طول پاييز و زمستان تشـكيل ها  ومسودتسي
، پيكنيــديوم و يــا قــارچ بــه صــورت مســيليوم). 32و  24(گردنــد  مــي

 بـا توجـه   ).34(آورد  دوام ميسودوتسيوم در بقاياي گياهي و بذر آلوده 
تـرين روش   ين و اقتصـادي ترر، مؤثژن ارقام مقاوم پلي به اينكه توليد
تنـوع   اولين قدم در اين مـورد بررسـي  ، باشد مي يماريمبارزه با اين  ب

 لــوترا و همكــاران شــش فــرم). 9(اســت  بيمــاري عامــلبيمــاريزايي 
 Fو  A ،B ،C، E ,Dهـاي   بـه نـام   را rabiei .Aبيمـاريزايي از قـارچ   

 ،بيماريزاي قارچ نژادهاي وجود بار  اولين  براي). 27 و 9( گزارش كردند
از  A. rabieiهـاي   جدايـه  ).12( ده اسـت ش ـ  گزارش هند و  پنجاب از

لبنان را بر اسـاس خصوصـيات مرفولـوژيكي و     نقاط مختلف سوريه و
شـش رقـم افتراقـي نخـود، در شـش نـژاد        شدت بيماريزايي بـرروي 

، IB ،F8 ارقـام  از  اسـتفاده  بـا  و همچنـين  ه شدفيزيولوژيكي  قرار داد
V138  و  EC26453 نـژاد   از  بيوتيپ  كي و ) 2 و 1  نژادهاي (نژاد دو

 هشت و  رقم  هشت  بين  متقابل  اثرات  مطالعه با .)37(گرديد  شناسايي 2
  مايـه زنـي   با     ).31( دش  نيتعي ييبيماريزا  گروه  پنج ، پاكستان از  جدايه 

، و بـا  افتراقـي   ژنوتيـپ  18  ويربـر   ،لبنان و  سوريه  شمال از جدايه  26
 1، 2، 3، 5،4، 6  بصورت نژاد  شش ،درجه اي 9تا  1  مقياساستفاده از 

 شـرايط   تحـت   تهـاجمي   قدرت و  آلودگي  الگوهاي در  تفاوت  مبناي بر
  بيمـاريزايي   تنـوع   مطالعـه  با گوون). 31(شده است معرفي  اي  گلخانه

 ميـزان  در  هـايي  تفـاوت   متوجه  متفاوت  جغرافيايي منشأ با  ييها  جدايه 
،   ILC 202  ، ILC 3279 كـابلي   هـاي  لاين  ولي شد اآنه  بيماريزايي 

ILC 182    ILC 191،ILC 144  و ILC 71 متفاوتي  العمل عكس  
پاكستان و تركيه در پنج هاي  جدايه .)17و16( ندادند  نشانها  جدايه   به

 بـا  آمريكا در ).29( شده استگروه بيماريزايي و چند نژاد گروه بندي 
  رقـم  15 بـر روي   سـوريه  از 3و  6  نژادهـاي  و يفرنيـا كال از  جدايه  39

گرديـد   شناسـايي ها  جدايه  بين در  مختلف بيماريزايي  فرم 11 ،افتراقي
 همچنـين  ).22(تعلـق داشـتند     فـرم  سـه   فقط بهاز آنها جدايه  21 كه

الگوهايي از مقاومت و حساسيت به شش نژاد گزارش شده از لبنـان و  
هـاي   با استفاده از سه رقم افتراقي جدايـه ). 35( شده استسوريه ارائه 

 مايه زني با استراليا در). 36( در سه گروه پاتوتيپي قرارگرفته اند سوريه
 بـر  Desavic   رقم  رويبر اين كشور  جنوب از  شده  آوري جمع  جدايه 9

 و متوسـط  ضـعيف،   بيماريزا گروه  سه  بهها  جدايه ، آلودگي  تيپ  مبناي
در ايـران مطالعـاتي در زمينـه تعيـين عامـل      ). 26( شدند  يمتقس  قوي

بيماري، بيماريزايي، مناطق انتشار، تأثير عوامل محيطي در تشـكيل و  
معدوم كردن اسپورهاي قارچ، محيط غذايي مناسب براي كشت قـارچ  

ها و درجه حساسيت ارقام مختلـف نخـود،    در آزمايشگاه، تعيين ميزبان
هـاي مبـارزه بـا ايـن بيمـاري       راني قارچ و راهطرق انتشار و زمستانگذ

مناطق  در A. rabiei جدايه 30در بررسي ). 2و  1(گرفته است انجام 
رقـم   10روي  بـر  ييبر اساس شدت بيماريزا ،مختلف استان كرمانشاه

بررسـي   در). 10(گرديـده اسـت   سه پاتوتيپ مشـخص   ،افتراقي نخود
ــ 118  ــ از  A. rabieiة جداي ــف كش ــاطق مختل ــاس  ، ورمن ــر اس ب

هـا   جدايـه ، روي ارقام افتراقيبر ي يي و بيماريزايكخصوصيات مرفولوژ
هدف از انجـام   ).7( شده اند متفاوت گروهبندي يفرم بيماريزاي 10در 

بـرق زدگـي    بيمـاري  عامـل  تنوع بيماريزايي قارچ بررسي اين تحقيق
وجه به با ت. باشد مي هاي ايلام و كرمانشاه در استان  D. rabieiنخود،

اين كه ارقام مقاوم به عنوان بهترين روش كنترل اين بيماري شناخته 
لازم اسـت كـه   ارقام مقـاوم و پايـدار    شده است، لذا براي دستيابي به

آن در  تغييرپـذيري  تنوع بيماريزايي ومطالعاتي روي گسترش و توزيع 
مقـاوم و  انجام گيـرد تـا  معرفـي ارقـام     مختلف اين دو استان  مناطق

  .با اطمينان بيشتري صورت گيردحمل مت
  

  ها مواد و روش
  ها  نمونه برداري، جداسازي و نگهداري جدايه

بسـته   1386اواخر فروردين تا اواسط تيرماه سال  ازنمونه برداري 
 هـاي  مزارع منـاطق مختلـف اسـتان    دربه شرايط آب و هوايي منطقه 
 5تـا   1ي هـر  در هـر منطقـه، بـه ازا   . ايلام و كرمانشاه انجام گرديـد 

هاي هوايي گياهاني كـه علائـم    كيلومتر يك مزرعه انتخاب و از اندام
آلـوده در  هـاي   نمونـه . بيماري داشتند، نمونه بـرداري صـورت گرفـت   

هاي كاغذي نگهداري و به آزمايشگاه منتقل شدند و به صـورت   پاكت
براي انجام آزمايشات اي  هاي شيشه سانتيمتري در ويال 3تا  2قطعات 

براي  .درجه سانتيگراد نگهداري گرديدند 4دي در يخچال در دماي بع
هـاي گيـاهي بـه قطعـات نـيم تـا يـك         جداسازي قـارچ، ابتـدا بافـت   

ســانتيمتري بريــده شــدند و پــس از ضــدعفوني ســطحي بــا محلــول 
دقيقـه و   5 -3بـه مـدت   ) كلر فعال% 1(هيپوكلريت سديم رقيق شده 

ك نمودن بـا كاغـذ صـافي    سه بار شستشو با آب مقطر سترون و خش
 –دكسـتروز   –و آرد نخـود   PDA1هـاي غـذايي    سترون بـه محـيط  

هـا   تشتك. هاي پتري منتقل گرديدند درون تشتك  2(CSMDA)آگار
ساعت تـاريكي   12و تناوب نوري  C 23˚در انكوباتور با درجه حرارت 

روز  3 - 5پرگنـه قـارچ بعـد از    . ساعت روشنايي نگهداري شدند 12و 
جدايه به روش تك  100ها تعداد  د و بعد از تشكيل پيكنيديومظاهر ش

آزمـايش حـاوي   هـاي   در درون لولهها  اين جدايه. اسپور خالص گرديد
 C 5-3˚در درون يخچـــال در دمـــاي  CSMDAمحـــيط غـــذايي 
بــه لحــاظ هــا  بــين جدايــهدر چــون تنــوع زيــادي . نگهــداري شــدند

ديـده نشـد،   خصوصيات مورفولـوژيكي در محـيط كشـتهاي مختلـف     
گـروه تقسـيم شـدند و از     10 بر اساس محل جمـع آوري بـه  ها  جدايه

يك جدايه بطـور تصـادفي بـه عنـوان نماينـده       ها گروههركدام از اين 
  ).1جدول (براي بررسي تنوع بيماريزايي در گلخانه انتخاب گرديد 

                                                            
1- Potato Dextrose Agar 
2- Chickpea Seed Meal Dextrose Agar 
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  ي در اين تحقيق بكار رفتندكه براي بررسي تنوع بيماريزاي D. rabieiهاي  مشخصات جدايه -)1جدول ( 

  استان  محل نمونه برداري تاريخ نمونه بردايي نام جدايه
  ايلام  صالح آباد-مهران 1386ارديبهشت 1
 ايلام  آبدانان 1386ارديبهشت 4
 ايلام  ايوان 1386خرداد 7
 كرمانشاه  سرمست 1386خرداد 36
 كرمانشاه  قصر شيرين 1386خرداد 57
 ايلام  ه شهردر 1386خرداد 68
 ايلام  شيروان چرداول 1386خرداد 83
 كرمانشاه  سرپل ذهاب 1386ارديبهشت 94
 كرمانشاه  سرارود 1386خرداد 96
 كرمانشاه  صحنه 1386خرداد 97

  
  D. rabieiمشخصات ارقام افتراقي نخود براي تعيين تنوع بيماريزايي قارچ  - )2جدول (

 خاستگاه تيپ بذر نوع رقم رديف
1 PCH- 5 - -  
2 ILC-194 شوروي سابق ميانه 
3 ILC-3996 ايران دسي  
4 ILC-72 اسپانيا ميانه  
5 ILC-202 تركيه كابلي 
6 ILC-5928 تركيه كابلي  
7 ILC-1929 سوريه كابلي  
8 ICC-12004 دسي  ----- 
9 ICC-1903 مراكش دسي 
10 ILC-249 شوروي سابق كابلي 
11 
12 

ILC-3279 
ILC-482  

 هنامي
  كابلي

  شوروي سابق
 تركيه

  
  در گلخانهها  بررسي تنوع بيماريزايي جدايه

تعـداد ده   D. rabieiهـاي   به منظور تعيين تنوع بيماريزايي جدايه
رقم افتراقـي نخـود از موسسـه تحقيقـات ديـم كشـور تهيـه گرديـد         

  ).2جدول(
ارقام افتراقـي نخـود در گلخانـه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي       

تكرار و بطـور   3كاملاً تصادفي در  تهران در قالب طرح بلوكدانشگاه 
جداگانه بـراي هـر جدايـه كشـت گرديدنـد، ابتـدا پـنج عـدد بـذر در          

بعـد از  . دنكاشـته شـد   3:1هاي حاوي خاك و ماسه بـه نسـبت    گلدان
 12ساعت تـاريكي و   12ها در شرايط گلخانه،  گلدانتشكيل گياهچه، 

درجه سانتيگراد و رطوبـت نسـبي    18 – 25 دمايساعت روشنايي در 
جدايـه   10همزمان بـا ايـن عمليـات    . درصد نگهداري شدند 100-80

دكسـتروز   –نماينده تك اسپوري قارچ بر روي محيط كشت آرد نخود 
گي  به سن چهارده روزهها  بعد از اينكه گياهچه. آگار تكثير گرديدند –

 2×  105رســيدند، گياهــان بــا سوسپانســيون اســپور بــا تــراكم       
حـاوي يـك قطـره     سـترون  پيكنيديواسپور در ميلي ليتر در آب مقطـر 

قارچ با مـه پـاش دسـتي     ءاز محيط كشت ده روزه Tween20حاوي 
. بطور يكنواخت تا ريزش اولين قطره از سطح برگ مايـه زنـي شـدند   

 48هـا بـه مـدت     براي حفظ رطوبت بعد از مايه زني، هريك از گلـدان 
ي پوشانده شدند، بعد از ايـن مـدت پوشـش    نايلونهاي  ساعت با كيسه

ها يصورت يك روز درميـان   و هريك از گلدان. پلاستيكي برداشته شد
  .روز نگهداري شدند 28بمدت ها  گياهچهگرديدند و آبياري 

  
  درجه بندي شدت بيماري بر روي ارقام افتراقي نخود 

عكس العمل دوازده رقم افتراقي نخود در مقابل يادداشت برداري 
ــه ــارچ هــاي  جداي ــي  21و D. rabiei ،7 ،14ق ــه زن روز پــس از ماي
شـدت بيمـاري   ولـي  . انجام گرفت 1387در ارديبهشت ماه ها  گياهچه

شـدت بيمـاري بـا    . روز پس از مايه زني مورد ارزيابي قرار گرفـت  21
پيشنهاد شده توسط كونگـو و همكـاران   اي  درجه 9استفاده از شاخص 

 0-3آلـودگي  هـاي   تيـپ در ايـن مقيـاس   ). 3جدول(ثبت گرديد ) 14(
) حساسـيت (شدت بيماريزايي بالا 4 -9و ) مقاوم( شدت بيماريزايي كم

  ). 6جدول (گروهبندي شدند ها  و در نهايت جدايهرا نشان داده 
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  )2004، كونگو و همكاران( شاخص درجه بندي شدت آلودگي بيماري برق زدگي نخود بر روي ارقام نخود - )3جدول (

درجه
  علائم مشاهده شده  بيماري

 هيچگونه علائمي ديده نمي شود 0
  .گردد مي درصد از قسمتهاي گياه آلوده 2شوند كمتر از  مي ظاهرهاميليمترمربع بر روي برگها و ساقه2به ميزان كم و خيلي كوچك و كمتر ازها  لكه 1
  .گردد مي درصد از قسمتهاي گياه آلوده 2-5شوند وميظاهرهاقهميليمترمربع بر روي برگها و سا2خيلي كوچك كمتر ازها  لكه 2
  .گردد مي درصد از قسمتهاي گياه آلوده 5 -10شوند و ميظاهرهاميليمترمربع بر روي برگها و ساقه2-5به تعداد زياد و كوچك كمتر ازها  لكه 3
 درصد از قسمتهاي گياه آلوده 10 - 25شوند و مي ظاهرها  ميليمترمربع بر روي برگها و ساقه5ازبزرگترهايبه تعداد زياد و كوچك، تعداد كمتري ازلكهها  لكه  4

  .گردد مي
 .گرددميدرصد از قسمتهاي گياه آلوده25-50بزرگ به تعداد زياد وهاي  لكه 5
 .گرددميدرصد از قسمتهاي گياه آلوده50-75به همديگر متصل شدهها  زخم 6
  .گردد مي درصد از قسمتهاي گياه آلوده75-90گيرندميه همديگر متصل شده و دورتادور ساقه را فرابها  زخم 7
  .گردد مي درصد از قسمتهاي گياه آلوده90گيرند بيشتر ازميزخمها همراه با شكستگي و دورتا دورساقه را فرا 8
  ميرند مي گياهان 9
  

  تجزيه و تحليل داده ها
بر اساس آزمون چنـد  ها  زمون مقايسه ميانگينتجزيه واريانس و آ

دانكــن در مــورد شــدت بيمــاري توســط نــرم افــزار آمــاري اي  دامنــه
MSTATC براي گروهبندي ارقام افتراقي بر اساس تيـپ  . انجام شد
و همچنـين از  اي  مختلـف از روش تجزيـه خوشـه   هاي  آلودگي جدايه

. اده گرديـد اسـتف )  PCA(1  پلات دو بعدي تجزيه به مختصات اصلي
مختلف بـا  هاي  گروهبندي جدايه،همچنين با استفاده از تجزيه كلاستر

  .انجام گرديد SPSS نرم افزاراستفاده از 
  
  نتايج

  علائم بيماري در گلخانه
علائم بيماري برق زدگي در طول هفت روز بـر روي دوازده رقـم   

علائم مشخص برق زدگـي  ها  جدايه ءهمه. افتراقي نخود ظاهر گرديد
اي  قهـوه هاي  علائم به صورت زخم. بر روي ارقام حساس نشان دادند

و همچنين شكستگي ساقه و لكه هايي كه دور ها  بر روي برگها، ساقه
. بر روي ارقام حساس مشـاهده گرديـد   گرفته بودندتا دور ساقه را فرا 

 مقايسه. گرديده بوداحاطه ها  توسط لكه بندرت اما در ارقام مقاوم ساقه
 سـه هفتـه پـس از مايـه زنـي     ها برروي ارقام  جدايه يماريزاييشدت ب

و بـا  ) 0-3(با شدت بيماريزايي كم  ،ها در دو گروه  نشان داد كه جدايه
  ).1شكل(گيرند  قرار مي) 4-9( شدت بيماريزايي زياد

بـه   97و  96، 94، 83، 68، 57،  36،  7،  4،  1هاي شماره  جدايه
  ترتيب در ارقام زير

ILC- 72), , ILC- 5928 , ILC- 1929  , (ICC - 1200  
(ILC-202, ILC-1929, ICC-12004, ICC-1903, ILC-249, 

                                                            
1- Principal component analysis 

ILC-3279, ILC-482,PCH-5, ILC-194, ILC-3996, ILC-
72), 
(ILC- 202  , ILC -1929  , ICC -12004  , ICC -1903  , ILC- 
482), 
(ILC -5928  , ILC -1929  , ICC -12004  , ICC- 1903  , 
ILC- 482), 
(ILC- 5928  , ILC -1929  , ICC -12004  , ILC-249,  ILC -
3279, ILC- 482), 
(ILC-202, ILC-1929, ICC-12004, ICC-1903, ILC-249, 
ILC-3279, ILC-482, PCH-5, ILC-194, ILC-3996), 
(ILC-202,ILC-1929, ICC-12004, ICC-1903, ILC-249, 
ILC-3279, ILC-482,PCH-5, ILC-194, ILC-3996, ILC-
72) 
(ILC-202, ICC-12004, ICC-1903, ILC-249, ILC-3279, 
ILC-482,,PCH-5, ILC-194, ILC-3996, ILC-72) 
(ILC- 3996 ,  ILC- 1929  , ICC- 12004  , ICC- 1903  , 
ILC- 482), 
(ILC- 5928  , ILC- 1929  , ICC- 12004  , ICC- 1903  , 
ILC- 482) 

لا و در ديگر ارقام قدرت بيماريزايي كم داراي قدرت بيماريزايي با
  .باشند مي

  
  گروه بندي جدايه ها

از نظـر  هـا   نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشـان داد كـه جدايـه   
  1%شدت بيماريزايي بر روي مجموعه ارقام افتراقي در سطح احتمـال  

در هـا   دهد كـه جدايـه   مي داراي اختلاف معني دار هستند و اين نشان
  .گيرند مي تفاوتي قراري مها گروه

ها از نظر شـدت بيمـاري بـا اسـتفاده از آزمـون       گروهبندي جدايه
ي هـا  گـروه در هـا   اي دانكـن نشـان داد كـه جدايـه     مقايسه چند دامنه
  ).5جدول (گيرند  ي قرار ميبيماريزايي متفاوت
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  روز بعد از تلقيح 21برروي ارقام افتراقي  D. rabieiقارچ ها  مقايسه شدت بيماري جدايه -)1شكل (

  
  عامل بيماري برق زدگي نخود در استان ايلام و كرمانشاه بر روي ارقام افتراقي در گلخانه هاي  جدايه شدت بيماريزايي تجزيه واريانس - )4جدول (

 F ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغييرات
  9186/2.2** 158/16 2 زمان
 1563/4590** 512/365 9 جدايه
  7067/3** 295/0 18 جدايه×زمان
 4852/1128** 861/89 11 رقم
  1596/5** 411/0 22 رقم×زمان
  4121/141** 261/11 99 رقم×جدايه
  9752/4** 396/0 198 رقم×جدايه×زمان
   080/0 720 خطا
    1079 كل

C.V%                                                                %12/6  
 .باشد فاكتور زمان نشان دهندة زمانهاي مختلف يادداشت برداري مي -*

  

  روي ارقام افتراقي در گلخانه D. rabieiمختلف  هاي  دانكن براي صفت شدت بيماريزايي جدايهاي  آزمون مقايسه چند دامنه - )5جدول (
  2)شدت بيماري(ميانگين ارقام 1)شدت بيماري(ميانگين جدايه

1 h009/3 PCH- 5 bc 633/4  
4 a315/7 ILC-194 d 522/4  
7 fg278/3 ILC-3996 f 256/4  
36 g222/3 ILC-72 f 189/4  
57 e370/3 ILC-202 g 833/3 
68 d250/5 ILC-5928 h 478/3  
83 c870/6 ILC-1929 a 567/7  
94 b148/7 ICC-12004 cd 567/4  
96 ef352/3 ICC-1903 cd 556/4 
97 g269/3 ILC-249 bcd 600/4  
  ILC-3279 e 422/4  
  ILC-482 b 678/4  

   .بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني دار ندارند% 5داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح هاي  ميانگين -*
  رقمبر روي ها  جدايههمة ميانگين شدت بيماري  2.  ميانگين شدت بيماري هر جدايه بر روي همه ارقام - 1



  61      ...عامل بيماري برق زدگي ،Didymella rabieiتنوع بيماريزايي در قارچ  

  
هايي  دايهايجاد شده از هر رقم نخود، ج بر اساس شدت بيماريزايي

قدرت با : گرديدند تحت عنوان 0 -3كه موجب ايجاد بيماري با درجه 
جدايـه هـايي كـه باعـث      و (Weakly virulence) بيماريزايي پايين

با قـدرت بيمـاريزايي   : شدند تحت عنوان 4 – 9ايجاد بيماري با درجه 
شدند، در ايـن  ر روي آن رقم گروهبندي د (Highly virulence)بالا 

قارچ عامـل بيمـاري بـر    هاي  دي درجه آلودگي بعضي از جدايهگروهبن
قـارچ عامـل   هـاي   روي ارقام يكسان بوده لذا بـر ايـن اسـاس جدايـه    

گـروه بيمـاريزايي بـا     8بيماري نخود در استان ايلام و كرمانشـاه بـه   
ــرروي ارقــام افتراقــي تقســيم شــدند   شــدت بيمــاريزايي مشــخص ب

  ).6 جدول(
  

و بعدي تجزيه بـه مختصـات اصـلي    و پلات داي  تجزيه خوشه
)PCA  (  

نظـر درجـات آلـودگي بـر      ازها  گروهبندي جدايهاي  تجزيه خوشه
ارقـام  اي  و همچنـين تجزيـه خوشـه    2 روي ارقام افتراقـي در شـكل  

مختلـف در  هـاي   افتراقي بر اساس عكس العمل آنها در برابـر جدايـه  
  .آمده است 3شكل 

 6روه كه در گـروه اول  ، سه گ 8در فاصله حدود 3براساس شكل 
جدايه از مناطق ايوان ، صـحنه، سرمسـت، قصـر شـيرين، سـرارود، و      
مهران، و در گروه دوم سه جدايه از منـاطق آبـدانان، سـرپل ذهـاب و     
شيروان چرداول و در گروه سوم يك جدايه از منـاطق دره شـهر قـرار    

سه گروه  ، 5ارقام افتراقي در فاصله اي  اما در تجزيه خوشه.  گرفته اند
رقم افتراقي و در گروه دوم يك رقـم و در گـروه    10كه در گروه اول 

  .4 سوم نيز يك رقم قرار گرفته است شكل
  

 بر اساس شاخص(نخود  ايلام و كرمانشاه بر روي ارقام افتراقي هاياستان از D. rabieiقارچ  هاي مختلف شدت بيماريزايي جدايه - )6جدول (
  )2004كونگو و همكاران ،

  رقم )نام جدايه(هاي بيماريزاييگروه
J(97) I(96)H(94)G(83) F(68)E(57)D(36)C(7) B(4) A(1) Line 

W W HHHWWW H W PCH- 5 
W W HHHWWW H WILC-194 
W H HHHWWW H WILC-3996 
W W HHWWWW H HILC-72 
W W HHHWWH H WILC-202 
H W HWWHHW W HILC-5928 
H H HHHHHH H HILC-1929 
H H HHHHHH H HICC-12004 
H H HHHWHH H WICC-1903 
W W HHHHWW H WILC-249 
W W HHHHWW H WILC-3279 
H H HHHH H H  H WILC-482 

  محسوب شده اند)  Highly virulence(به عنوان شدت بيماريزايي بالا  4-9و ) Weakly virulence(به عنوان شدت بيماريزايي پايين  0-3درجه آلودگي  - *
  عكس العمل مشابهي بر روي ارقام نشان داده اند Jو  Dو همچنين  Gو  Bي ها گروه - *

  

  
  D. rabieiهاي  براي گروهبندي جدايهاي  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -)3شكل (
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  D. rabieiهاي  ارقام افتراقي بر اساس واكنش آنها در مقابل جدايهاي  اصل از تجزيه خوشهدندروگرام ح -)4شكل (

 

  
  D. rabieiهاي  اصلي بر اساس شدت بيماريزايي در برابر جدايههاي  پراكنش ارقام افتراقي در پلات دو بعدي تجزيه به مولفه -)5شكل (
  

اسـتفاده از   همچنين پراكنش ارقام افتراقي در پلات دو بعـدي بـا  
آمـده اسـت در مجمـوع در دو     5اصلي در شـكل  هاي  تجزيه با مؤلفه

آن توسـط مؤلفـه   % 8/54كند كـه   مي تغييرات را توجيه% 8/79مؤلفه 

ه توجي )ارقام افتراقي( توسط مؤلفه دوم % 25و  )شدت بيماريزايي( اول
اصـلي در خصـوص   هـاي   شود نتايج حاصـل از تجزيـه بـه مؤلفـه     مي

ي بـا نتـايج حاصـل از دنـدروگرام     ام افتراقـي تاحـد زيـاد   پراكنش ارق
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كـاملاً در گـروه    7و  6هاي  واني دارد چنانكه ارقام افتراقي شمارههمخ
  .جداگانه قرار گرفته اند

  
  بحث

بيمـاري بـرق زدگـي نخـود از لحـاظ       ، عامـل D. rabieiقـارچ  
هاي  براي كنترل اين بيماري قارچ كش. بيماريزايي بسيار متغيير است

بـار سـم پاشـي     4مختلفي شناخته شده است و براي تأثير آنها حداقل 
مورد نياز است و عملاً استفاده از آنها در شرايط مزرعه غير اقتصـادي  

بنـابراين   باشد و بهترين راه كنترل آن استفاده از ارقام مقاوم است، مي
لازم است تنوع بيماريزايي قارچ براي رسيدن بـه منـابع مقاومـت بـه     

ن اقتصادي ترين و مؤثر ترين روش كنترل بيماري مورد مطالعـه  عنوا
 بـر روي بر اساس مقايسه شدت بيمـاريزايي  تحقيق اين  در. قرار گيرد

رقم افتراقي،  هشت گروه بيمـاريزايي تشـخيص داده شـد كـه بـا       12
ايـن   ،نامگـذاري گرديدنـد   A, B, C, D, E, F, H, Iحروف انگليسي 

هـاي   عي از تنوع بيماريزايي در ميان جدايهكه دامنه وسي دهد نشان مي
D. rabiei   كـه در ايـران و ديگـر     تحقيقـاتي وجـود دارد و  در كشـور

 صورت گرفته اسـت ايـن موضـوع را مـورد تأييـد قـرار       مناطق جهان
در ايــن مطالعــه از ارقــام افتراقــي ). 27و  20، 18، 15، 7(دهنــد  مــي

و عكس العمل  شده استبيشتري براي تعيين تنوع بيماريزايي استفاده 
بيشتري از ارقام نسبت به بيماري برق زدگي مورد مقايسه قرار گرفتـه  

علاوه بر آن  دهد، و اين خود تنوع بيماريزايي را بيشتر و بهتر نشان مي
شاخص ثبت علائم نيز از ديگر تحقيقات كه تاكنون در ايران صـورت  

ر بـراي در  بيشـت و شاخص ثبت شدت بيمـاري  باشد  مي گرفته متفاوت
يمـاري در نظـر   كمي وكيفي فنوتيـپ واكـنش ب  هاي  نظر گرفتن جنبه

متخصصين اصلاح نباتـات و بيمـاري شناسـان    گرفته شده است و به 
 ي بيمـاريزاي غالـب را  هـا  گـروه گياهي امكان تشـخيص و شناسـايي   

  ).14(دهد  مي
نسـبت بـه   افتراقـي مـورد اسـتفاده    در اين تحقيق بعضي از ارقام 

س هستند در حاليكه در بعضـي از منـاطق كشـور همـين     بيماري حسا
 دهند و اين نشان مي ارقام در مقابل اين بيماري از خود مقاومت نشان

ي هـا  گروهدهد كه منابع مقاومت در مناطق مختلف محدود است و  مي
تفـاوت   و ايـن  وجود دارد كشوربيماريزايي متفاوتي در مناطق مختلف 

هـاي   در بيمـاريزايي جمعيـت   تنـوع  در مناطق مختلف بيشتر به علـت 
  .)14(بومي قارچ عامل بيماري است 

م موجـود  بـر روي همـه ارقـا    Hدر اين تحقيق گروه بيمـاريزايي  
داراي قدرت بيماريزايي بالايي بوده و در صورت فراهم شـدن شـرايط   

گـروه   ،كند وارد مي محصول نخود بهخسارت فراواني  ،محيطي مساعد
B  تنها بر روي رقمILC-5928 داشته و بر  ضعيفي قدرت بيماريزايي

تواند به عنوان رقم  مي كند و مي روي ارقام ديگر خسارت ناچيزي وارد
مقاوم در برنامه اصلاحي نخـود در مقابـل بيمـاري بـرق زدگـي قـرار       

بنابراين بايد با توجه به نتايج حاصل از ايـن تحقيـق مطالعـات    . بگيرد
مـت بخصـوص در مقابـل ايـن دو     تكميلي براي رسيدن به منابع مقاو

نترل اين بيماري مورد توجه قـرار  براي كگروه به عنوان روش مناسب 
هـاي مختلـف    در اين مطالعه ارقـام افتراقـي نسـبت بـه گـروه      .بگيرد

دهـد   هاي متفاوتي نشان داده اند و اين نشان مي بيماريزايي حساسيت
ي چند ژني بـوده  هاي بيماريزاي هاي بيماريزايي از نظر ژن كه اين گروه

  .باشد و اين خود دليلي بر حساس بودن ارقام زراعي مختلف مي
د و ارقـام  گـرد  مـي  در كشـور كشـت   نخود در سطح بسيار وسيعي

شوند و اين حاكي از آن است كه ارقام  مي مختلف به اين بيماري آلوده
ي هـا  گروه و تشخيص. موجود از مقاومت پايداري برخوردار نمي باشند

يي جهت اصلاح نخود به عنوان يكـي از فاكتورهـاي افـزايش    بيماريزا
 .Dبـراي تنـوع بيمـاريزايي قـارچ     . باشـد  مـي  عملكرد امري ضروري

rabiei شـش  از هنـد  . در جهان مطالعات مختلفي صورت گرفته است
، 9( شـش نـژاد فيزيولـوژيكي    در سوريه و لبنان  ،)27(بيماريزايي  فرم
 و  سوريه  شمال ، در )30( ييبيماريزا  هگرو  پنج  پاكستان در ،)37و  19

پـنج گـروه بيمـاريزايي    پاكستان و تركيه  ، در)32( پاتوتيپ  شش  لبنان
 استراليا در و ).22(  مختلف بيماريزايي  فرم 11 آمريكا در ،)29(متفاوت 

استان  و در در ايران اما. گزارش شده است )26(يي    بيماريزا گروه  سه
فــرم  10در منــاطق مختلــف كشــور  )10( تيــپســه پاتو ،كرمانشــاه
ــاريزاي ــاوت  يبيم ــده   )7(متف ــزارش گردي ــوژيكي گ ــژاد فيزيول و دو ن

مختلف هاي  جدايهنتايج بر اساس شدت بيماريزايي همه اين . )9(است
ايـن  . روي تعداد معدودي از ارقام افتراقي بوده است در هر منطقه و بر

با نتايج ديگر محققين ذكر مطالعه نيز بر همين اساس صورت گرفته و 
ي هـا  گـروه از آنجائيكـه در شناسـايي   . شده در اين راستا مطابقت دارد

در جهـان توسـط محققـين مختلـف      D. rabiei   بيمـاريزايي قـارچ  
ي هـا  گـروه شـود، لـذا بـراي تشـخيص بهتـر       مـي  هـايي ديـده   تفاوت

مختلف جهان يك روش استاندارد ثبت هاي  بيماريزايي در ميان جدايه
دت بيماري و يگ گروه ارقام افتراقي با عكس العمل مشخص مورد ش

  ).14( نياز است 
در گذشته كارهاي اصلاحي مختلف منجر به ارقام مقاوم صـورت  
گرفته ولي بعد از مدتي اين ارقام مقاومت آنها شكسته شده اسـت لـذا   

هاي شكسـتن مقاومـت    شناسايي تنوع بيماريزايي به عنوان يكي از راه
بـه نـژادي بـه صـورت     هاي  ورد توجه خاص قرار بگيرد تا برنامهبايد م

البته بايد . جهت دار در مديريت كنترل اين بيماري نقش داشته باشند 
اينگونه مطالعات درسطوح وسيع و در تمام مناطق شيوع ايـن بيمـاري   
صورت بگيرد تا به نژادگرها در كنار بيماري شناسان گياهي با شناخت 

ا بتوانند ارقامي با مقاومت چنـد گانـه و پايـدار معرفـي     هاي بيماريز ژن
  .كنند
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  سپاسگزاري
از گروه گياهپزشكي دانشگاه تهران بخاطر فراهم نمودن امكانات 
لازم براي انجام اين تحقيـق و همچنـين از آقايـان مهنـدس فرشـيد      

محمودي، مهندس حميدرضا پورعلي بابا و مهندس داريوش شهرياري 
  .گردد قرار دادن ارقام افتراقي تشكر و قدرداني مي بخاطر در اختيار
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