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  چكيده

گونـه   10گونـه شـته و    6در مزارع گندم نقاط مختلـف شهرسـتان مشـهد صـورت گرفـت، تعـداد        1386-87هاي هايي كه طي سالدر بررسي
 :هاشته -الف. شرح زير شناسايي شدبرداري و به هاي مختلف نمونهروشكفشدوزك به 

Sitobion avenae (Fabricius), Schizaphis graminum (Rondani), Metopolophium dirhodum (Walker), Diuraphis 
noxia (Mordvilko), Rhopalosiphum maidis (Fitch), R. padi (L.) 

  : هاكفشدوزك -بو  
Hippodamia variegata (Goeze), Oenopia conglobata contaminata (Montrouzier), Propylea quatuordecimpunctata 

(L.), Brumus undulatus (Weise), Exochomus nigromaculatus (Goeze), Scymnus apetzi (Mulsant),Chilocorus 
bipustulatus (L.), Psyllobora vigintiduopunctata (L.), Coccinella septempunctata (L.), Coccinella magnopunctata* 
(Rybakow .)  

فراواني بيشتري نسبت درصد،  5/29و  1/53ترتيب با ه ب Schizaphis graminum و Sitobion avenaeآوري شده شته جمع هايگونه ندر بي
در بين  .شودبراي اولين بار از ايران گزارش مي Coccinella magnopunctataگونهآوري شده، هاي جمعزككفشدودر بين . ها داشتندبه ساير گونه

 9/29و  24/41بـه ترتيـب بـا     Hippodamia variegataو Coccinella septampunctataهـاي   هاي كفشدوزك، فراواني و پراكنش گونهگونه
هـاي  جزء گونـه شد و در اين بررسي  آوريجمع ، توس و گلمكاناز اخنگان  Coccinella magnopunctataگونه .ها بودبيشتر از ساير گونهدرصد، 
 .بودكمياب 
  

  ، خراسان رضويگندمآفات ها، ها، كفشدوزكشته: هاي كليديواژه
  
    1   مقدمه

در بين آفـات  . كنندعوامل زنده متعددي به گندم خسارت وارد مي
آينـد  دوم مزارع گندم بـه شـمار مـي    ها از آفات درجهگندم، گرچه شته

ها خسارت قابل جمعيت برخي از گونه با افزايش هاولي در بعضي سال
ها از سالگرچه شته روسي  .كنندتوجهي به مزارع گندم و جو وارد مي

آن انبـوهي   هـاي اخيـر  در سال ولي است گزارش شدهپيش در ايران 
جمعيـت شـته اخيـر     يكي از دلايل افـزايش  ).4و  3(بيشتر شده است 

مرتبط با گسترش روزافزون سطح كنترل شيميايي سن گنـدم   احتمالاً
سال گذشته  37چنانكه طي . باشدها ميو نابودي دشمنان طبيعي شته

هكتـار در سـال    38686سطح سمپاشي عليه سـن گنـدم در ايـران از    
                                                            

ستاديار گروه گياهپزشكي، دانشكده ا به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و - 2و  1
  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  )Email: Sara.farahi@gmail.com                       :   نويسنده مسئول -(* 

از ). 7(افـزايش يافتـه اسـت     1383هكتار در سال 1718417به 1347
افزايش روز افزون سطح كنترل شيميايي، خطـر بـروز آفـات    طرفي با 
با توجه به تقاضاي  .شودمقاوم شدن آفات موجود احساس ميجديد يا 

 هـا، آفت كـش مخرب روز افزون براي كاهش مصرف سموم و عواقب 
ها بيشـتر  نياز به استفاده از دشمنان طبيعي براي كنترل بيولوژيك شته

ها كه همـواره مـورد توجـه    كفشدوزكبه ويژه نقش . شوداحساس مي
متخصصين كنترل بيولوژيك بوده است و امـروزه در اكثـر نقـاط دنيـا     

صـادقي و  ). 14( موارد مـوفقي از ايـن نـوع كنتـرل را شـاهد هسـتيم      
 Oenopia conglobata اي بيولوژي كفشدوزكهمكاران در مطالعه

L.  ــته صــنوبر در  Chaitophorus leucomelas (Koch)روي ش
ايط آزمايشگاهي بررسي كردند و دريافتند كـه ايـن كفشـدوزك در    شر

عـدد   2500و  370دوره لاروي و بلوغ به ترتيب به طور متوسط حدود 
گرچـه در زمينـه تنـوع    ). 6(دهـد   مـي  از اين شته را مورد تغذيـه قـرار  

هاي غلات در ايران تحقيقات قابل توجهي انجـام گرفتـه   اي شته گونه

  )علوم و صنايع كشاورزي( حفاظت گياهان نشريه
 89-95ص،1388 نيمسال دوم، 2شماره ،23جلد
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ويـژه در   ژوهش اختصاصي در شرايط منطقه و بهولي پ ،)2و  1(است 
هـاي شـكارگر در مـزارع غـلات صـورت      زمينه شناسايي كفشـدوزك 

گونه كفشـدوزك از   114بررسي منابع نشان داد تاكنون . نگرفته است
 24از ايـن تعـداد،   ). 8و  5(مناطق مختلف ايران گزارش شـده اسـت   

يونجـه گـزارش   رضوي و از مـزارع  گونه كفشدوزك از استان خراسان
استان و ايـن كـه هنـوز بسـياري از      با توجه به وسعت). 9(شده است 

طـور  ها بـه هاي كشاورزي اين استان به لحاظ فون كفشدوزك سيستم
كامل بررسي نشده است، مطالعـات تكميلـي بـر غنـاي ايـن خـانواده       

  .خواهد افزود
كمبود اطلاعات بنيادي مانع اصلي براي تحقيقات بيواكولـوژيكي  

در اين راسـتا، تحقيـق   . باشدويژه در زمينه مديريت تلفيقي آفات ميهب
هـاي  كفشدوزكها و در جهت شناسايي شتهحاضر به عنوان گام اوليه 

در مدت دو سـال انجـام   آنها در مزارع گندم شهرستان مشهد  شكارگر
 .شد

  
  هامواد و روش

 گنـدم هاي شكارگر آنهـا درمـزارع   ها و كفشدوزكآوري شتهجمع
آبـاد،  وس، كلات، فريمان، كـاظم تويژه در مناطق ه شهرستان مشهد ب

 1386هـاي  در بهار سالآباد، چناران، گلمكان، اخنگان و سوران پركند
نوبت نمونه بـرداري   24هاي هفتگي و در مجموع بازديد طي 1387و 
  :شدشرح زير انجام ه ب

دادن  از روش تكـان  ها در اكثـر مـوارد  آوري شتهبراي جمع) الف
 50در 40بـه ابعـاد    گياهان در سيني پلاستيكي سفيد هاي هوايياندام

هاي بـي بـال و   شته آوريدر مواردي براي جمع .سانتيمتر استفاده شد
در شـرايطي كـه امكـان    . ستفاده شـد ا) آسپيراتور(لوله مكش بالدار از 

تعدادي ساقه يا بـرگ   ،ها در مزرعه مقدور نبودآوري مستقيم شتهجمع
و داخــل شــد  آورينــدم بــه طــور تصــادفي از نقــاط مختلــف جمــعگ

صورت لزوم داخـل يخـدان بـه آزمايشـگاه     هاي پلاستيكي و در كيسه
ي لر و قلـم مـو  وو سپس در آزمايشگاه با اسـتفاده از بينوك ـ  شد منتقل
 هـاي حـاوي الكـل   و داخل شيشه هاي شته از ميزبان جدانمونه نرمي
  . اي بعدي نگهداري شدندهصد براي بررسيرد 75 اتانول

هـاي  ها، ابتدا به تعداد كـافي نمونـه  جهت تهيه پرپاراسيون از شته
دقيقـه   2تـا   1درصد بـه مـدت    96شته بالغ بي بال يا بالدار در الكل 

ــان ــدده يجوش ــه . ش ــپس نمون ــاس ــ ه ــدت ب ــا  3ه م ــه در  5ت دقيق
با آب مقطـر  ده و پس از شستشو يدرصد جوشان 10پتاسيم  هيدروكسيد

درصـد روي لام   96و 75، 50اتـانول  سه مرحله آبگيـري در الكـل    و
آوري شده براي هر گونه از نسبت تعداد شته جمع). 2( شدندتثبيت مي

آوري شده در هر نوبـت نمونـه بـرداري درصـد     به تعداد كل شته جمع
هاي آماده شده با توجـه بـه كليـد    اسلايد. ها محاسبه شدفراواني گونه

كليـه  . شـدند شناسايي ) 2(و رضواني ) 10(ايستاپ  شناسايي بلكمن و

كشـور  پزشـكي  موسسه تحقيقات گيـاه ها توسط دكتر رضواني درنمونه
  .مورد تاييد قرار گرفتند )تهران(

 از تور اسـتاندارد ها در اغلب موارد آوري كفشدوزكبراي جمع )ب
در مواردي پس از مشاهده مسـتقيم كفشـدوزك در   ). 11( استفاده شد

ي هـا نمونه. با دست شد آوري نمونهها، اقدام به جمعف كلني شتهاطرا
 و صـد منتقـل شـدند   در 75بالغ به درون شيشه حـاوي الكـل اتـانول    

رسيدن به مرحله بلوغ به آزمايشـگاه  هاي نابالغ جهت پرورش تا  نمونه
 20سـانتيمتر و ارتفـاع    8بـه قطـر دهانـه    هـايي  منتقل و درون شيشه

توري داشته و حاوي برگ گندم آلوده به شته بـود  كه درپوش سانتيمتر
هاي نر پرپاراسيون از ژنيتالياي كفشدوزك جهت تهيه. نگهداري شدند

هاي انتهـايي بـدن و جوشـانيدن آنهـا در      و ماده، پس از قطع قسمت
شـكم  ، ژنيتاليـا از  دقيقـه  2تا  1به مدت  درصد 10 يمپتاسهيدروكسيد

و  75 ،50بگيـري در الكـل اتـانول    در نهايت آو پس از شستشو و  جدا
هـاي  نمونـه  ،تعيين اسامي علمي جهت. لام تثبيت شدروي  درصد 96

دانشـكده  مجموعـه  هـاي موجـود در   آوري شـده ابتـدا بـا نمونـه    جمع
مشهد تطبيق داده شد و سپس با اسـتفاده   دانشگاه فردوسي كشاورزي

عـلاوه بـر   . نـد مورد بررسي قـرار گرفت  )17و  16، 15( از منابع موجود
در رودرتينگ آلمان ارسال و دكتر فورش  ها براينمونهاين، تعدادي از 

  .توسط ايشان تاييد شدند
  

  نتايج و بحث
 10وگونـه شـته    6كه به مدت دو سال انجام شـد   در اين بررسي
هاي هوايي گندم از مناطق مختلف شهرستان از اندامگونه كفشدوزك 

د كـه بعضـي از مشخصـات    قطعـي شـدن  شناسايي  آوري ومشهد جمع
هـا،  هاي شته و شـكل ظـاهري كفشـدوزك   مرفولوژيكي كليدي گونه

آوري بـا تاكيـد   هـاي جمـع  علاوه اطلاعاتي درباره پراكنش و تـاريخ  به
  :باشدبركفشدوزك جديد براي فون ايران به شرح زير مي

  :هاشته -الف
  
   Fabricius, 1775 (Sitobion avenae(شته 

شناسي مهم آن در شكل هاي ريختاز ويژگياين گونه كه برخي 
آبـاد، چنـاران،   آباد، پركنـد توس، كلات، فريمان، كاظمآمده است از  1

ــوران   ــان، س ــان، اخنگ ــاريخ گلمك ــاي و در ت ، 8/2/86، 15/1/86ه
25/2/86 ،14/3/86، 30/3/86 ،23/1/87، 10/2/87 ،19/3/87 ،
ري شده در ايـن  آوهاي شته جمعدر بين گونه. آوري شدجمع 8/4/87

ها درصد جمعيت، فراواني بيشتري نسبت به ساير گونه 1/53بررسي با 
  .داشت
  

  Mordvilko, 1913 (Diuraphis noxia(شته 
شناسي مهم آن در شكل هاي ريختاين گونه كه برخي از ويژگي
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هـاي  و در تـاريخ  آباد، اخنگان و سـوران چناران، كاظمآمده است از  2
ــع 6/4/87، 26/2/87، 3/4/86، 28/2/86 ــدجمـ ــن . آوري شـ در ايـ

  .آوري شده متعلق به اين گونه بودهاي جمع شته درصد 3/6بررسي
  
  Schizaphis graminum (Rondani, 1852)شته 

شناسي مهم آن در شكل هاي ريختاين گونه كه برخي از ويژگي
، آباد، چناران، گلمكانآباد، پركندتوس، كلات، فريمان، كاظمآمده از  3

، 25/2/86، 8/2/86، 15/1/86هــاي اخنگــان، ســوران و در تــاريخ  
اين گونه بـا   .آوري شدجمع 15/2/87،20/3/87، 28/1/87،  23/3/86
آوري شـده رتبـه دوم را از نظـر    هـاي جمـع  درصد جمعيت شته 5/29

  .فراواني در منطقه داشت
  
  Metopolophium dirhodum (Walker, 1849)شته 

شناسي مهم آن در شكل هاي ريختاز ويژگياين گونه كه برخي 
آبـاد، چنـاران،   آباد، پركنـد از توس، كلات، فريمان، كاظماست  آمده 4

ــاريخ   ــوران و در ت ــان، س ــان، اخنگ ــاي گلمك ، 30/2/86، 14/2/86ه
اين گونـه بـا   . آوري شدجمع 24/3/87، 25/2/87، 8/2/87، 29/3/86
هاي گنـدم  در بين شتهي رتبه سوم را از نظر فراوان درصد جمعيت 1/7

  .در منطقه داشت

  

  )ها اصليشكل(شاخكبخشي از  -د كورنيكول، - دم و قسمت انتهايي شكم، ج -پيشاني، ب -الف. Sitobion avenae )Fabricius(شته  -)1 كلش(
  

  
  )ها اصليشكل( يكولكورن -ج دم و قسمت انتهايي شكم، -پيشاني، ب -الف. Diuraphis noxia )Mordvilko(شته  -)2شكل (

  

  
  )ها اصليشكل( كورنيكول -دم و قسمت انتهايي شكم، ج -پيشاني، ب -الف. Schizaphis graminum (Rondani)شته  -)3شكل (
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ها شكل(شاخك 6و 5حلقه  - د كورنيكول، -دم و قسمت انتهايي، ج -پيشاني، ب -الف .Metopolophium dirhodum) Walker(شته  -)4شكل (

  )صليا
  

  
  )ها اصليشكل( شاخك -كورنيكول، ج -پيشاني، ب -الف. Rhopalosiphum padi (Linnaeus)شته  -)5شكل (

  

  
  )ها اصليشكل(شاخك  - كورنيكول، ج -وضعيت پيشاني، ب -الف. Rhopalosiphum maidis (Fitch)شته  -)6شكل(

  
  Rhopalosiphum padi  (Linnaeus, 1975)شته

شناسي مهم آن در شكل هاي ريختبرخي از ويژگي اين گونه كه
هـاي  و در تـاريخ آبـاد و چنـاران   از تـوس، پركنـد  ارائه شـده اسـت    5

19/2/86 ،8/3/86 ،27/3/86 ،17/2/87 ،14/3/87 ،25/3/87 
آوري شده متعلق به اين گونه هاي جمعدرصد شته 3/2 .آوري شد جمع
  .بود

  
 Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1854)شته 

شناسي مهم آن در شكل هاي ريختاين گونه كه برخي از ويژگي
هـاي  و در تـاريخ  آباد و چنـاران از توس، پركندنشان داده شده است  6

 27/3/87، 29/2/87،  ئـــــد15/2/87، 28/3/86، 8/3/86، 18/2/86
  .درصد بود 7/1 فراواني جمعيت اين گونه .آوري شدجمع

به عنوان گونه غالـب مـزارع    Sitobion avenae ،در اين بررسي
بـه صـورت    Diuraphis noxia .گندم در شهرستان مشهد تعيين شد

 .R و R. padiو دو گونـه   شـد اي تنها در برخي مزارع مشـاهده  لكه

maidis  بيشـتر  اين دو گونـه  چون . آوري شدند جمعيت اندك جمعبا
ورد كمتر م ، ممكن است)12(فعاليت دارند هاي مياني گندم روي برگ

برداري قرار گرفته و انبوهي جمعيـت آنهـا كمتـر از حـد     توجه و نمونه
 .واقعي برآورد شده باشد

  
  هاكفشدوزك -ب

 9). 1جـدول  (گونه كفشدوزك شناسـايي شـد    10در اين بررسي 
قبلاً از ايران گزارش شده بود و فقـط يـك   ) ط -الف  8شكل ( گونه 
هـاي  ه ويژگـي باشـدك بـراي فـون ايـران جديـد مـي     ) 7شـكل (گونه 
  :شناسي آن به شرح زير است ريخت
  

 Rybakow, 1889( Coccinella( شــكل شناســي گونــه  
magnopunctata  

داراي سـر  . متـر هسـتند  ميلـي  5تا  5/4 هايي به طولكفشدوزك
هـا  هـا و شـاخك   پالپ. باشندها ميسياه با دو لكه سفيد قبل از چشم

تيـز در حاشـيه جلـويي    داراي زواياي مثلثي و نوك . رنگ هستندسياه



  93      ...هاي مزارع گندمكفشدوزكها و اي شتهتنوع گونه

) 2/1+1+2+2(لكه سياه  11ها قرمز و داراي  گرده بوده، بالپوشپيش
رنگ در قسمت مياني هر بـالپوش قـرار   هاي بزرگ سياهلكه. باشندمي

هـاي  برابر لكه 2تا  5/1هاي بزرگ و اندازه لكه) 7شكل (گرفته است 
سـيفوي  سطح شكمي و پاها سياه، ژنيتاليـاي نـر داراي   . كوچك است

پـارامر در  . نوك نيز و مثلثي كه روي آن پوشـش غشـايي وجـود دارد   
. اي نازك و در انتها مجهز به موهاي متعدد استمقايسه با لوب قاعده

در اندام تناسلي ماده صـفحات تناسـلي قاشـقي شـكل، اينفونـديبولوم      

). 15(شـود  بزرگ و داراي كيسه ذخيره اسپرم، كه در انتها باريك مـي 
. اي تيـره بودنـد   ها قهـوه آوري شده پالپ هاي جمعاز نمونه برخي در

 21در ايـن بررسـي،   ). 15(چين، كشمير، تبـت و مغولسـتان   : پراكنش
نـر از روسـتاهاي اخنگـان، تـوس و گلمكـان       9ماده و  12عدد شامل 

و ) رودرتينـگ، آلمـان  (ي تيپ نزد دكتـر فـورش   نمونه. آوري شدجمع
حشرات دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     هاي پاراتيپ در مجموعهنمونه

  .شود مي فردوسي نگهداري

3  

mm.

0.8 

mm.

0.07

mm.0.9

mm.

بالف

  دج
  )ها اصليشكل( ژنيتالياي ماده - د ،سيفو -ج، تگمن - ، بحشره بالغ -الف. Coccinella magnopunctata (Rybakow) كفشدوزك -)7شكل (

  
  .1386-1387هاي الآوري شده از مزارع گندم درنقاط مختلف شهرستان مشهد در سهاي جمعكفشدوزك - )1جدول (

  نام علمي گونه آوريهاي جمعتاريخ آوريهاي جمعمحل شكل
7 

 Coccinella magnopunctata  25/3/87،  20/2/87، 24/3/86، 15/2/86  اخنگان، توس و گلمكان  د-الف
(Rybakow) 

8-
  الف

اخنگان، توس، گلمكان، فريمان، سوران،
  آبادآباد، كلات، كاظمچناران، پركند

15/1/86،8/2/86،23/2/86،10/3/86،26/3/86 ،2/4/86 ،
18/2/87 ،10/2/87 ،28/2/87 ،8/3/87 ،24/3/87 ،4/4/87  

Hippodamia (=Adonia) variegata 
(Goeze) 

آباد،توس، گلمكان، چناران، سوران، پركند  ب - 8
 Oenopia conglobata contaminata  2/4/87، 28/3/87، 24/2/87، 15/2/87، 8/3/86، 18/2/86  آبادكاظم

(Montrouzier) 

 Propylea quatuordecimpunctata  18/3/87، 19/2/87، 15/3/86، 22/2/86  فريمان، توس، چناران  ج - 8
(L.) 

 Brumus undulatus (Weise) 26/2/86،5/3/86،19/2/87،10/3/87  اخنگان، گلمكان، كلات د-8

 Exochomus nigromaculatus  17/3/87، 30/2/87 ،15/3/86، 28/2/86  آبادتوس، پركند  ه - 8
(Goeze) 

 Scymnus apetzi (Mulsant) 25/2/86،12/3/86،28/2/87،16/3/87  آبادفريمان، گلمكان، كاظم و-8
 Chilocorus bipustulatus (L.) 23/2/86،10/3/86،26/2/87،18/3/87  چناران، توس، سوران ز-8
 Psyllobora vigintiduopunctata (L.) 28/2/86،16/3/86،3/3/87،24/3/87  توس آباد، كلات،پركند ح-8

اخنگان، توس، گلمكان، فريمان، سوران،  ط - 8
  آبادآباد، كلات، كاظمچناران، پركند

15/1/86،8/2/86،23/2/86،10/3/86،26/3/86 ،3/3/86 ،
18/2/87 ،12/2/87 ،28/2/87 ،8/3/87 ،24/3/87 ،1/4/87  Coccinella septempunctata (L.) 
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جبالف

وهد

طحز

3  

mm.

2.2  

mm.

4  

mm.

2.5 

mm.

2  

mm.

3.3 

mm.

2.4 

mm.

1.5 

mm.

2  

mm.

  
  مشهد هاي مزارع گندمشكل عمومي كفشدوزك -)8شكل (

 Propylea -، جOenopia conglobata contaminata (Montrouzier, 1758)-ب ،Hippodamia variegata (Goeze, 1777) - الف 

quatuordecimpunctata (L., 1758)، د- Brumus undulatus (Weise, 1878)، ه - Exochomus nigromaculatus (Goeze, 1777) ،و - 
Scymnus apetzi (Mulsant, 1850)، ز - Chilocorus bipustulatus (L., 1758)، ح - )Psyllobora vigintiduopunctata (L, 1824ط ، - 

Coccinella septempunctata (L., 1758) )ها اصليشكل(  
 
 Coccinella septempunctata ، Hippodamiaهـاي  ونـه گ

variegata و گونهOenopia conglobata contaminata  كليـه  از
و  9/29، 2/48و به ترتيـب   آوري شدندبرداري جمعمناطق مورد نمونه

گونـه  در ايـن بررسـي   . هـا را شـامل شـدند   درصد از كـل نمونـه   2/8
Coccinella magnopunctata   و از ايـران جديـد بـود    فـون  بـراي

هـا نيـز بـه طـور     سـاير گونـه  . آوري شـد جمع ، توس، گلمكانگاناخن
 7/13و  آوري شـدند پراكنده از نقاط مختلف شهرسـتان مشـهد جمـع   

  .شده را تشكيل دادندآوري جمعهاي درصد از كل كفشدوزك
آوري شـده،  هـاي كفشـدوزك جمـع   در اين بررسي، در بين گونـه 

گونـه غالـب مـزارع     C. septempunctataاي كفشدوزك هفت نقطه
بيشتر در مزارع  O. conglobataكفشدوزك . در شهرستان بودغلات 

مشـاهده  ) Raphistrum rugosum(شـلمي   گندم آلوده به علف هرز
به طور  H. variegataبا نزديك شدن به فصل برداشت جمعيت . شد

صد كل جمعيت در 40گاهي تا  كه طوريه ب يافتمحسوسي افزايش 
ــي  ــامل م ــه را ش ــدنمون ــود . ش ــالي ب ــن در ح ــت  اي ــه جمعي  .Cك

septempunctata    نسبت به جمعيت آن در اوايل بهار رونـد كاهشـي
بـود   سـاير پژوهشـگران  تحقيقات  نتيجهاين يافته منطبق با  دادنشان 

)16.( 
  

  سپاسگزاري
كـه نگارنـدگان را در انجـام ايـن     عزيزانـي  وسيله از كليـه  ه اين ب

 ـرضواني ويژه از آقاي دكتر ه ب و بررسي ياري نمودند راي كمـك در  ب
بنـدي  ، سـركار خـانم مهنـدس سـري در بخـش رده     هاشناسايي شته

 هلموت فورشو دكتر ايران پزشكي  گياهموسسه تحقيقات در حشرات 
در شناسـايي   هـاي ارزشمندشـان  خـاطر كمـك   به) رودرتينگ، آلمان(

هـا  آوري نمونهگنجي كه در جمعآقاي  ها و خانواده محترمكفشدوزك
و دانشگاه فردوسـي مشـهد كـه قسـمتي از هزينـه       ما را ياري نمودند

  .شوداجراي اين تحقيق را فراهم كرد قدرداني مي
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