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  چكيده

) شـده  طرح كرتهاي خرد(ورت اسپليت پلات ين آزمايش به صتاريخ كاشت در استان همدان، ا بهبه منظور بررسي واكنش ارقام مختلف سيب زميني 
 5ارديبهشـت،   20ارديبهشـت،   5فروردين ماه،  20شامل  ،سطح تاريخ كاشت 6تكرار با فاكتور اصلي آزمايش در  3با طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي با 

در مركـز تحقيقـات    1387و  1386سـالهاي  يا، مارفونـا و سـانته در طـي    رقم سيب زميني شامل ارقام آگر 3تيرماه و فاكتور فرعي  5خرداد و  20خرداد، 
 .برداشـت انـدازه گيـري بعمـل آمـد      داشت و حلاصفت كيفي و كمي و در مر 11طرح از  در طول اجراي. ه اجرا درآمدبكشاورزي و منابع طبيعي همدان 

، تعداد روز تا پوشش كامل، متوسط ارتفاع گياهان در گلـدهي، زمـان غـده    ردسبزك درصد 50تعداد روز تا كسب : صفات مورد اندازه گيري عبارت بودند از
عملكرد غير قابل فروش، درصد ماده خشك غـده و   ،)قابل عرضه به بازار(زايي، تعداد ساقه اصلي، طول دوره رسيدگي، عملكرد كل، عملكرد قابل فروش 

، عملكـرد قابـل   )درصد 1در سطح ( هاي آزمايش در زمان غده زاييلان داد كه اثرات ساطول دوره خواب غده ها، نتايج تجزيه واريانس مركب دو ساله نش
اثرات رقم و تـاريخ كاشـت در تمـامي    . اما در ساير صفات اثر سال معني دار نشد. نشان داد) درصد 5در سطح (معني دار فروش و غير قابل فروش تفاوت 

طـول دوره خـواب و ارتفـاع در زمـان گلـدهي، در       ،صفت تعداد سـاقه  3تاريخ كاشت به غير از ×رقم اثرات متقابل. صفات مورد اندازه گيري معني دار شد
ارديبهشـت و   20دو تـاريخ كاشـت    ،با مقايسه ميانگين داده ها در طي دو سال مشخص شد كه از نظر عملكرد قابـل فـروش  . صفات ديگر معني دار شد

 ديگـر ، رقم مارفونا در بيشتر تاريخهاي كاشت عملكرد قابل فروش بيشـتري نسـبت بـه دو رقـم     تندرقم وضعيت مطلوبتري داش 3هر  پنجم خرداد ماه در
   .داشت
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   1 مقدمه

سـبزيجات   سـرما دوسـت و جـز    نسـبتا  سيب زميني گياهي است
عوامل مهـم در رشـد و نمـو و عملكـرد     يكي از . باشد مي فصل خنك

توليد و كيفيت غده در سـيب زمينـي   . سيب زميني تاريخ كاشت است
رطوبتي، آب و هـوايي و  هاي  تنشتحت تاثير عوامل متعددي از جمله 

ــرار ــه اي ق ــرد  مــي تغذي ــر رشــد  ). 17(گي ــايي ب ــر نوســانات دم  واث
خـاص   غده ها و كيفيت نامطلوب آنها در يك محـدوده  يهايناهنجار

جغرافيايي به ويژگيهاي آب و هوايي منطقـه مربـوط بـوده و خـارج از     
                                                            

كشـاورزي ومنـابع   تحقيقـات   مركـز  كارشناس ارشد باغباني وعضو هيئت علمي -1
 طبيعي همدان

 ح نباتات و عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشـاورزي و كارشناس ارشد اصلا -2
 منابع طبيعي همدان

  )Email:kparvizi@yahoo.com                       :نويسنده مسئول -(*
  دانشگاه بوعلي سينا همدان ، دانشكده كشاورزي،كارشناس ارشد گروه زراعت -3

يخ كشت مناسب در راما چنانچه با اتخاذ تا. توان كنترلي زارعين است
هر منطقه بتوان از برخورد مراحل رشد با تنش دمايي پرهيـز كـرده و   
 شرايط ممكن را به نفع غده سازي بهينـه در سـيب زمينـي تغييـر داد    

توليدي ممانعت كرده و هاي  از خسارت حاصل بر كيفيت غدهتوان  مي
  ).20و18(بخشيد  ءدر ضمن كميت توليد را نيز ارتقا

در سـيب  . تاريخ كشت عمدتاً به شرايط آب و هوايي بستگي دارد
زميني كشت بسيار زود هنگام بخصوص در نواحي با نوسانات ناگهاني 

ري از سـرما و  دماي پايين اغلـب منـتج بـه آسـيب پـذيري غـده بـذ       
در تعيـين تـاريخ   ). 5(شـود   مـي  پوسيدگي در خاكهاي سرد و مرطوب

كشت در سيب زميني بايستي دقت شود كه گياه موقعي كشـت شـود   
مناسـب در گلـدهي، رشـد رويشـي      كه قبل از فراهم شدن طـول روز 

حداكثر را كسب كرده باشد و گياه سيب زميني با حداكثر توان رويشي 
سـبب افـزايش عملكـرد و بهبـود     شود كه اين امر  مرحله زايشي اردو

  ).13(شود  مي كيفيت غده
خير در كاشت بخصوص در نواحي با فصل رشد محدود أ هرگونه ت
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مناسـب در  ناهـاي   موجب كاهش فصل رشد و برخورد گياه با حـرارت 
  ).5و1(شود  مي اواخر دوره رشد

زميني  خير در كاشت زمستانه سيبأدر اقليم مناطق مديترانه اي ت
 زمنجر به برخورد مراحل غده سازي با درجه حرارت بيشتر و طـول رو 

 ، روي عملكـرد ءكه نتيجه آن اثر سـو  هكوتاهتر براي سيب زميني شد
  ).7(باشد  مي كيفي و كمي محصول سيب زميني

خ كشـت مناسـب در دزفـول    يدر بررسي تعيـين تـار  ) 8(يوسفيان 
به علت بالا بودن درجـه   زود هنگام پاييزههاي  نتيجه گرفت كه كشت

بذري را به شـدت افـزايش   هاي  حرارت خاك، درصد ضايعات در غده
  .گردد مي سبزي و كاهش شديد بوته در واحد سطحدداده و سبب ب

مختلـف  هـاي   در بررسـي اثـر تـاريخ    )4( ن زاده و همكـاران يحس
م سـيب زمينـي در اردبيـل بيـان     رقـا كشت بر صفات كمي و كيفـي ا 

بـذري بـه   هاي  داد، غدهرخ 8كاشت ديرتر از هاي  اريخداشتند كه در ت
كاشـت زودتـر عملكـرد كـل     هـاي   يابد اما در تاريخ مي شدت افزايش

  .افزايش چشمگيري دارد
هفتـه اي در برخـي    3تـا   2كاشت سيب زميني در دوره بحرانـي  

) 6( و زاهـدي  علوي شهري. كند مي مينضمناطق عملكرد زيادتر را ت
مختلـف كاشـت رقـم دراگـا در     هـاي   كم با تـاريخ در بررسي اثرات ترا

 ،خير افتـادن زمـان كاشـت   أبيان داشتند كه با ت استان خراسانشرايط 
 5ي در عملكـرد كـل بوجـود آمـده و تـاريخ كاشـت       سوسكاهش مح

 25و  15هاي  ارديبهشت ماه تفاوت معني داري درعملكرد كل با تاريخ
ايل ارديبهشت تـا  ت از اوخير در كاشأهر هفته ت با. ارديبهشت ماه دارد

  .آمدم در هكتار كاهش عملكرد بوجود ركيلوگ 750 ،اوايل خرداد ماه
 17-20در سيب زميني چنانچه رشـد اوليـه جوانـه هـا در دمـاي      

درجه خاك صورت گيرد نسبت به هنگامي كـه رشـد اوليـه در دمـاي     
شـود   مـي  ضعيف تري توليدهاي  گيرد شاخه مي درجه صورت 15-12

كه ارتباط نزديكي با تاريخ كاشت در ) فتوپريود(طول روز رات تغيي .)9(
 ر قابل ملاحظه اي بـر نحـوه رشـد سـيب زمينـي     يتأثهر منطقه دارد، 

تحت شرايط روز كوتـاه، تشـكيل غـده زود تـر آغـاز شـده،       . گذارد مي
مانند و نيـز تعـداد غـده هـا      مي استولونها كوتاه و شاخ و برگ كوچك

تر آغاز بلند تشكيل غده ديرهاي  ت شرايط روزيابد، ولي تح مي افزايش
تفاوت . )19(شود  مي شده، استولونها طويلتر و رشد شاخ و برگ زياد تر

تواند به علت اختلاف در فتوپريـود بحرانـي    مي بين ارقام در توليد غده
فتوپريودي كه از فتوپريود بحرانـي كوتـاه تـر باشـد باعـث      . آنها باشد

بنابراين ارقام زودرس منـاطق معتـدل بـا    . شود مي تحريك غده دهي
 داشتن فتوپريـود بحرانـي طـولاني در روشـنايي متـوالي توليـد غـده       

كنند، اما آن دسته از ژنوتيپهايي كـه فتوپريـود بحرانـي كوتـاه تـر       مي
ساعت روشنايي قرار  12كنند كه در رژيم  مي دارند، هنگامي توليد غده

 زميني وابستگي نزديكي بـه از طرفي غده سازي در سيب  ).24( رندگي
بروز دمـا در مراحـل    آن در هر منطقه دارد و چگونگيهاي  و رژيمدما 

مختلف كاشـت در آن منطقـه   هاي  تاريخ مختلف رشد وفنولوژي گياه،

در فرآينـد غـده    از آنجايي كه اثر متقابلي بين دمـا و طـول روز  . است
ترموفتوپريود  وجود دارد، بنابراين بهتر است از لغت سازي سيب زميني

 بر غده سازيدر رابطه دما و طول روز . به جاي فتوپريود استفاده شود
طول روز كوتاه و دماهـاي پـايين    -1 :شود مي زير ملاحظههاي  پديده

پايين شب مـؤثرتر از  هاي  دما(كنند  مي عموماً تشكيل غده را تحريك
ل روز اثر معتدل و پايين، طوهاي  در دما -2 ).پايين روز استهاي  دما

هـاي   به مراتب بيشتري بر زمان تشكيل غده دارد و تـأثير بـر واريتـه   
تحت شرايط طـول روز   -3. زودرس استهاي  ديررس بيشتر از واريته

 -4. سازند مي بلند، دماهاي بالا تا حدود زيادي تشكيل غده را محدود
تحت شرايط طول روزهاي كوتاه و دماهاي زيـاد، پيـدايش و توسـعه    

هـاي   زود رس به طور قابل توجهي زود تر از واريتههاي  واريته غده در
در دماي بالا تشكيل غـده تحـت شـرايط     -5 .شود مي دير رس انجام

شود، اين موضـوع   مي روزهاي كوتاه زودتر از شرايط روزهاي بلند آغاز
نسـبتا  گرمسـيري را كـه در آنهـا روزهـا      مناطقتوليد سيب زميني در 

در ايـن منـاطق   كوتـاه  هـاي   روز. سـازد  مي ميسر باشد را مي تر كوتاه
  . )25و22( كند مي جبران دماي بالا را

 ـ  ) 11( كلينكف و همكاران خير در كاشـت  أاظهار نمودند كـه بـا ت
غده وزن متوسط يابد اما متقابلاً  مي سيب زميني، تعداد غده ها افزايش

ه در زيررقم ددر هلند بر روي  طي تحقيقي كه. كند مي ها كاهش پيدا
روز از همديگر بين اوايل مهر و اوايـل   7كاشت به فواصل هاي  تاريخ

مشاهده شد كه عملكرد كل در تـاريخ كشـت    ،دي ماه صورت گرفت
بازار پسند در كشت آبـان مـاه بـالاتر    هاي  ماه و عملكرد غدهراوايل آذ

گـرم   35كـوچكتر از  هـاي   درصد غـده  ،خير در كاشتأبا ت. بوده است
  ).24(رد افزايش پيدا ك

هـاي   در آزمايشاتي كه در پاكستان بر روي رقم كاردينال در تاريخ
) تيـر  4(ژوئن  25 ،)خرداد ماه 4(ي م25، )ارديبهشت ماه 5(اوريل  25
 5مشخص شد كه كاشت در  ،انجام گرفت) مرداد ماه 4( ژولاي 25و 

 كاهش شديد عملكرد نشـان  ،ديگرهاي  ارديبهشت ماه نسبت به تاريخ
  ).20(دهد  مي

در هندوسـتان بـر روي    )21(در تحقيقي كه توسط اسني ولودكـو  
 4(  مي 25، )ارديبهشت 5(اوريل  25تاريخ  3رقم كوفري جي اوتي در 

سانتيمتري انجـام   60و  45، 30با فواصل ) خرداد 16( ژوئن 6، )خرداد
تـا   51(گرفت، مشخص شد كه بيشترين محصول و بزرگترين غده ها 

  .ارديبهشت ماه بدست آمد 5يخ در تار) گرمي 75
هـاي   در بررسي اثر تاريخ كاشت بر شـاخص ) 10(ازكيل و باراگاوا 

فيزيولوژيكي رشد نتيجه گرفتند كه شـاخص سـطح برگـي و سـرعت     
 و كل ماده خشك تحت تاثير تاريخ كشت قرار) CGR(رشد محصول 

  .گيرد مي
ست دوره بحراني رشد در گياه سيب زميني مرحله غده بندي آن ا

كه بيشترين حساسـيت را بـه تغييـرات درجـه حـرارت و دوره نـوري       
توان از برخـورد   مي دارد كه با انتخاب تاريخ مناسب كاشت) فتوپريود(
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  ).13(مرحله فوق با دماي زياد جلوگيري نمود 
كاشت بر مختلف هاي  هدف عمده اين تحقيق بررسي اثرات تاريخ

زار پسـندي آنهـا و تعيـين    توليدي، باهاي  عملكرد كمي و كيفيت غده
  .باشد مي مناسبترين زمان كاشت در رقمهاي تجارتي در منطقه همدان

  
  مواد و روش ها

و  87سـالهاي  ( آزمـايش  زمين مـورد آزمـايش در هـر دو سـال     
عمليات ديسك و لولر . در پاييز سال قبل شخم عميق زده شد) 1386

دهـاي فسـفره و   همراه با تهيـه زمـين كو  . در بهار سال بعد انجام شد
كيلـوگرم در هكتـار    250پتاسه بر اساس نتايج تجزيه خاك به نسبت 

 كود سولفات كيلوگرم در هكتار 150و  ه سوپر فسفات تريپلفسفركود 
 300بـه ميـزان    )اوره( كـود ازتـه  . مورد اسـتفاده قـرار گرفـت    يمپتاس

و دو سوم  كاشتكيلوگرم در هكتار استفاده شد كه يك سوم آن موقع 
روز پــس از آن بــه  15خاكــدهي اول و  ه در دو مرحلــه در زمــانبقيــ

سيسـتم  . شـد  اسـتفاده صورت محلول پاشي و همراه سيستم آبيـاري  
آزمـايش بصـورت اسـپيلت    . آبياري باراني و از نوع كلاسيك ثابت بود

در قالب طـرح پايـه بلوكهـاي كامـل     ) طرح كرتهاي خرد شده(پلات 
. ر تاريخ كاشت و رقـم انجـام گرديـد   تكرار و با دو فاكتو 3تصادفي در 

كه بـه   D6تا  D1 سطح تاريخ كاشت به عنوان فاكتور اصلي در شش
خرداد  20خرداد،  5ارديبهشت،  20ارديبهشت،  5، نفروردي 20ترتيب 

و  1V ،2Vسـطح   3و رقم به عنوان عامل فرعـي در   ر ماهو پنجم تي
3V اعمـال  بودنـد  آگريـا، مارفونـا و سـانته    شامل ارقام كه به ترتيب ،

فـاكتور  (با توجه به اينكه فاكتور اصلي در شش سـطح و رقـم   . گرديد
. عدد بود 18در سه سطح اجرا شد لذا تعداد تيمارهاي آزمايش ) فرعي

هـاي   هر تيمار نيز در سه تكرار انجام شـد بنـابراين تعـداد كـل واحـد     
 3متر و عـرض آن   12طول هر واحد آزمايشي . عدد بود 54آزمايشي 

رقم مورد نظر آگريا، مارفونـا و سـانته بـا     3بذري از هاي  غده. تر بودم
و ابتدا با قارچ كش مـانكوزب ضـد    هيكسان انتخاب شدبذري كلاس 

 ـسانتي متـر   75عفوني شده و سپس در رديفهاي كاشت با فاصله  ين ب
با توجـه بـه فواصـل     .سانتي متر بين بوته ها كشت شدند 25رديف و 

اشــت و پرهيــز از اثــرات احتمــالي آن بــر ســن كهــاي  زمــاني تــاريخ
از از سـه  مورد نيهاي  فيزيولوژيك غده ها، براي هر تاريخ كاشت، غده

) درجه سانتيگراد 2-4دماي ( يك هفته قبل از كاشت از سردخانه  رقم
از صـفات مرحلـه داشـت    . خارج و در دماي معمولي نگهـداري شـدند  

زمـان پوشـش كامـل،     ،سبز كرد درصد 50شامل زمان لازم تا كسب 
ارتفاع گياهان در مرحله گلدهي، تعداد ساقه اصلي در بوته، زمان غـده  
. زايي و زمان رسيدگي تيمارهاي مختلف يادداشت برداري بعمـل آمـد  

متر مربعـي و بـه    2ركوردگيري جهت تعيين عملكرد كل از واحدهاي 
پس از برداشت عملكرد كل، عملكرد قابـل  . صورت تصادفي انجام شد

عملكرد قابل . فروش و عملكرد غير قابل فروش توزين و محاسبه شد

برداشـت  هـاي   فروش به اين صورت محاسبه شد كه ميزان كل غـده 
 35سـايز كـوچكتر از   هـاي   اندازه بذري و خـوراكي از غـده   2شده در 

جـوش اسـكب و نيـز     4پوسـيده و داراي بـيش از   هاي  ميليمتر و غده
ثانويه از هم تفكيك شده و به عنـوان  بد شكل و داراي رشد هاي  غده

  . عملكرد قابل عرضه به بازار منظور گرديد
از هـر   ،توليديهاي  پس از برداشت جهت تعيين ماده خشك غده

بذري، خوراكي و كوچكتر از سايز بـذري  هاي  اندازه در وغده  9 تكرار
طـولي بـرش   و به صورت غده به صورت تصادفي انتخاب  3هر كدام 
 ،از هر نيمه غده كه به صورت طولي برش داده شـده بـود   .داده شدند
به صورت چيپس نازك تهيه و توزين شدند سپس به مدت  ورقه هايي
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 ـ   . ندمجدداً توزين شد ر درصد ماده خشك در هـر تكـرار از فرمـول زي

  .محاسبه شد

  
وره خواب غده پس از برداشت غده هـا  جهت اندازه گيري طول د

توليـدي از واحـد سـطح    هاي  عدد از غده 50و توزين نمونه ها، تعداد 
ركورد به صورت تصادفي انتخاب شـده و در داخـل انبـار معمـولي در     

ماه در هـر   پس از طي مدت يك. سبدهاي مخصوص نگهداري شدند
غـده   از نوبت بازديد صورت گرفت و زماني كه بيش از نيمـي  3هفته 

بـه  ) 15( ميلـي متـر توليـد كردنـد     3 زش انيش هايي به طول بـي  ،ها
در خاتمه . عنوان طول دوره خواب غده در تيمار مربوطه منظور گرديد

در  شـده  حاصل از مرحله داشت و صفات اندازه گيـري هاي  نتايج داده
مورد تجزيـه و تحليـل و بررسـي     Mstatcمرحله برداشت با نرم افزار 

مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكـن  . ار گرفتندآماري قر
  .صورت گرفت

  
  بحث و نتايج

حاصل از دو سال آزمايش با تجزيه واريانس مركب مورد هاي  داده
حاصـل در  هاي  نيميانگ. بررسي و تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند

در نتـايج حاصـله    كـه قالب آزمون چند دامنه اي دانكن مقايسه شـده  
  .شود مي صفات معرفي شده بيان

نشـان  ) 1جـدول  ( آزمايشيهاي  دادهمركب تجزيه واريانس  نتايج
 درصد 50كسب حداقل لازم تا داد كه اثر تاريخ كاشت و رقم بر زمان 

اما اثر سال و اثرات متقابل عوامل . شد) ≥P 05/0(معني دار  1سبز كرد
  . آزمايشي بر اين صفت معني دار نبود

حــاكي از آن اســت كــه در  ،حاصــلهــاي  ميــانگين دادهمقايســه 
فروردين ماه در طولاني ترين زمان ممكن  20مجموع در تاريخ كشت 

                                                            
1- days after planting to fifty percent germination 
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در تـاريخ  . حاصل شده اسـت  سبزكرد درصد 50) روز 72/21متوسط (
نظـر  تير تفـاوت معنـي داري از    5خرداد و  20كشتهاي پنجم خرداد، 

سـه تـاريخ كاشـت در     در ايـن . بوجود نيامد سبزكرد درصد 50كسب 
بـا توجـه   ). 2جدول( درصد سبزكرد حاصل گرديد 50كوتاهترين زمان 
ص در اولين تـاريخ كاشـت   صواول كاشت و بخهاي  به اينكه در تاريخ

متوسط دماي روزانه بسيار پايين و حتي نزديك به صفر فيزيولـوژيكي  
ل باشد به اين علت تاريخ كشت او مي )درجه سانتيگراد 7( سيب زميني

بـراي جوانـه زنـي     نسبت به بقيه تاريخهاي كاشت تعداد روز بيشتري
 د بررسي رقم آگريا در مجموع بـا ردر ميان ارقام مو .سپري كرده است

سبزكرد  درصد 50زمان به روز در طولاني ترين  08/17نمودن  سپري
آزمـون   درصـد  5رسيد كه با دو رقم ديگر اختلاف معني دار در سطح 

  ).3و  2جداول (نشان داد  دانكن
بخصوص از تاريخ كاشت (در رقم آگريا در ديگر تاريخهاي كاشت 

سرعت جوانه زني تسريع شد و در چهـار تـاريخ كشـت    ) سوم و به بعد
بـا ايـن   . سانته اختلاف معنـي دار نشـان نـداد   آخر با دو رقم مارفونا و 

رس تعجيل در كاشـت عمـلاً   شود كه در ارقام دير مي خصوصف مش
در  1با توجه به جدول  .اندازد مي خيرأه زني را به شدت به تزمان جوان

 با معني دار نشدن اثر سال، كه شده استمشخص  زمان پوشش كامل
رقم با هر تاريخ كشـت مجـزا در طـي دو سـال در رسـيدن بـه        3هر 

رقم مورد بررسـي واكـنش    3اما . پوشش كامل يكسان عمل كرده اند
از نظر رسيدن به پوشش كامـل  يكساني در تاريخهاي مختلف كاشت 

  . دننشان نداد
و متقابـل تـاريخ    يحاصل از اثرات اصلهاي  مقايسه ميانگين داده

رقـم آگريـا در مجمـوع در    نشان داد كه ) 3و  2 جداول(رقم × كاشت 
هـر  ). روز 47/63متوسـط  (طولاني ترين زمان به پوشش كامل رسيد 

اختلاف معنـي دار نشـان   چند در تاريخهاي دوم و به بعد با رقم سانته 
روز پوشـش   14/59از نظر اين صفت در رقم سـانته بـا متوسـط    . نداد

تفاوت معنـي  ) روز 19/53متوسط (كامل بدست آمد كه با رقم مارفونا 
  .آزمون دانكن نشان داد درصد 5دار در سطح 

تـاريخ   دررقـم آگريـا هـر چنـد      ربدين ترتيب مشخص شد كه د
باشـد امـا در    مـي  ش كامـل كنـد  كشت اول زمـان رسـيدن بـه پوش ـ   

تاريخهاي پس از آن به سطح يكساني از پوشش كامل نسبت به رقـم  
رقـم مارفونـا اگرچـه از    . رسيده است ،سانته كه رقمي ميان رس است

گيرد امـا رسـيدن بـه     مي نظر طول دوره رسيدگي در گروه سانته قرار
مارفونـا   رقم. باشد مي پوشش كامل در آن وضعيتي مغاير با رقم سانته

  . در اكثر تاريخهاي كاشت در سريعترين زمان به پوشش كامل رسيد
مشخص شد  ،واريانس مركب متوسط تعداد ساقه در بوته ةبا تجزي

تـاريخ  ×رقـم ×قم و سالر× تاريخ كاشت، سال × كه اثرات سال، سال 
بدين ترتيب معلوم ميشود كـه  ) 1جدول (كاشت معني دار نشده است 

ته صفتي ژنتيكي است و تغيير شرايط محيط در طـي  تعداد ساقه در بو
اثرات اصلي رقم . ايش بر آن تاثير معني داري نداشته استمدو سال آز

معنـي   درصد 1و تاريخ كاشت در متوسط تعداد ساقه در بوته در سطح 
دار شده است و بيانگر اين است كه اگر چه پتانسـيل توليـد سـاقه در    

قل سـت باشد اما اين امرم مي ي متفاوتبوته در ارقام مختلف سيب زمين
  ).1جدول (از زمان كاشت نيست 
رقم و تـاريخ   يحاصل از اثرات اصلهاي  دادههاي  مقايسه ميانگين

 )3جـدول  (و نيز اثرات متقابل رقم در تاريخ كاشـت   )2جدول (كاشت 
 زي ـنباشد كه عموماً تـاريخ كشـتهاي اول و دوم و    مي بيانگر اين مهم
ارديبهشت و بيستم خـرداد و پـنجم مـرداد     5يستم و ب(پنجم و ششم 

تعداد ساقه كمتري نسبت به دو تاريخ كشت بيستم ارديبهشـت و  ) ماه
 ،به نظر ميرسد كه در تاريخ كشتهاي ميانه .پنجم خرداد توليد كرده اند

سيب زميني از نظـر فيزيولـوژيكي در شـرايط مطلـوبتري در     هاي  غده
قرار داشته و عملاً از قدرت بـالاتري   غدههاي  جهت بيدار شدن جوانه
رقم آگريا در حالت كلي نسبت به دو . باشند مي در ساقه دهي برخوردار

اين نتايج . رقمي با پتانسيل توليد ساقه كمتر استرقم مارفونا و سانته 
به نظر ميرسد علاوه بر . نيز حاصل شده است) 3و2(در مطالعات قبلي 

مارفونا  م آگريا نسبت به دو رقم سانته وآهنگ رشد اوليه كند تر در رق
كه موجب شده است تأخيري در زمان پوشش كامل نسبت به دو رقـم  

) آگريـا (ديگر داشته باشد، پتانسيل توليد ساقه كمتر نيـز در ايـن رقـم    
دليل ديگري بر تأخير به رسيدن پوشش كامل نسبت به دو رقم ديگـر  

  . باشد
اهان در گلدهي با تجزيه واريانس مركـب دو  يارتفاع گ در ارزيابي

خ يتار×رقم، رقم× ساله مشخص شد كه اثر سال و اثرات متقابل سال 
تاريخ كاشت، معني دار × رقم× سال هجانب 3كاشت و نيز اثرات متقابل 

  ).1جدول (نشده است 
مورد رقم  3با معني دار نشدن اثر سال، اين بدين مفهوم است كه 

سال آزمايش وضعيت مشـابهي در زمـان گلـدهي    در طي دو آزمايش 
بـا معنـي دار نشـدن اثـر متقابـل       همچنـين  . درارتفاع بوته داشته اند

 ، مشخص است كه روند تغييرات ارتفـاع تـك تـك   خ كاشتيتار×رقم
وضعيت مشابهي تاريخ كاشت  6ارقام مورد آزمون در زمان گلدهي در 

اي كاشـت در  شود كه تاريخه ـ مي با اين وصف مشخص. استداشته 
  .  )3 جدول(مستقل از هم داشته اند  يرقم در ارتفاع گياهان اثر 3هر 

اثراصلي رقم و تاريخ كاشت بر ارتفـاع گياهـان در زمـان گلـدهي     
سـانته در زمـاني    به طـور مشـخص دو رقـم مارفونـا و    . دار شد معني

سريعتر نسبت به رقم آگريا به گلـدهي ميرسـند و طبيعـي اسـت كـه      
اما اين تغييرات ارتفـاع در  . ر در زمان گلدهي داشته باشندارتفاعي كمت

بـدين  . آخر كاشت در اين دو رقم نسبت به آگريا كمتر بـود هاي  تاريخ
ترتيب مشخص ميشود كه هر چند سرعت ورود به گلدهي تأثيرپذيري 
مشخصي از نوع رقم دارد اما سيگنالهاي دمايي كه همبستگي نزديكي 

 ژه دربه وي ، نيز بر فرآيند گلدهي تاثير داشته وكاشت داردهاي  با تاريخ
در كوتاه نمودن اين زمان در ارقـام مختلـف و بـه صـورتي معنـي دار      

مـوثر بـوده اسـت    ) بيستم خرداد و پـنجم تيـر   (كشت آخر هاي  تاريخ
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شـود كـه چنانچـه سـيب زمينـي       مـي  با اين نتايج استنباط ).2جدول(
زمينـه رشـد    ، با فـراهم نبـودن  خير با كاشت مواجه شودأبالاجبار در ت
گياه قبل از اينكه رشد رويشي را تكميـل كنـد وارد فـاز    ،ترشرويشي بي

   .شود مي زايشي شده و بالنسبه از ارتفاع بوته آن كاسته
با تجزيه واريانس مركب زمان غده زايي مشخص شد كـه اثـرات   

. معنـي دار شـده اسـت    درصـد  1اصلي رقم و تاريخ كاشت در سـطح  
معنـي دار بـوده    درصـد  1اثر سالهاي آزمايش نيز در سـطح  همچنين 

رقـم در  × تـاريخ كاشـت و تـاريخ كاشـت     × اثرات متقابل سال . است
تـاريخ  × اما اثرات متقابـل سـال   . معني دار شد درصد 5سطح احتمال 

  ).1جدول (رقم معني دار نشده است × كشت 
بدين ترتيب معلوم ميشود تاريخهـاي مختلـف كاشـت بـر زمـان      
رسيدن سيب زميني به مرحله غده زايي تاثير گـذار بـوده و همچنـين    
رقمهاي مختلف در تاريخهاي متفاوت در زمان غده زايي عكس العمل 

  .يكسان ندارند
غده زايي در سـيب زمينـي مكانيسـمي پيچيـده بـوده و سـطوح       

رشد و تنظيم كننـده هـا   هاي  هورمونهاي درون زاد و تعادل تند كننده
رشـد  هـاي   سطوح تنظـيم كننـده  . كنند مي در آن ايفاد نقش اساسي را

و  )فتوپريـود ( داخلي به نوبه خود تحت تاثير شرايط آب و هوا، نور گاه
  ).16و12،10( گيرد مي دماي محيط و نيز شرايط رشد قرار
ير بر روند رشـد در  أثكاشت با تهاي  به نظر ميرسد كه تغيير تاريخ

شهاي هورموني و تغذيه اي لازم ارقام مختلف سيب زميني زمينه واكن
كند كه به نوبه خود زمان ورود بـه   مي در مورفوژنز غده زايي فراهم را

  . )22و11( آورد مي اين واكنشها را تحت كنترل در
تاريخ كاشت نيز مشـخص  × با مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم 

ه ديرتر از دو رقـم ديگـر بـه غـد     ،تاريخ كاشت 5شد كه رقم آگريا در 
با دو رقم ) پنجم تير ماه(زايي رسيده است و صرفاً در تاريخ كشت آخر 
آزمـون دانكـن    درصـد  5مارفونا و سانته اختلاف معنـي دار در سـطح   

كشت غده زايي سريعتر هاي  در رقم سانته در تمامي تاريخ. نشان نداد
صورت گرفت، هر چند در برخي از آنها با رقم مارفونا اخـتلاف معنـي   

  ).2جدول ( آزمون دانكن نشان نداد درصد 5سطح در دار 
در تجزيــه مركــب تــاريخ رســيدگي ســيب زمينــي در تاريخهــاي 

تـاريخ كاشـت و اثـر    × رقـم × مختلف كشت به غير از اثر متقابل سال
آزمايش تمامي اثرات اصـلي و نيـز سـاير اثـرات متقابـل در      هاي  سال

  ).1جدول (تفاوت معني دار نشان دادند  درصد 1سطح 
رقـم سـيب زمينـي در تاريخهـاي      3اين امر بيانگر آن است كـه  

مختلف كاشت وضعيت متفاوتي از نظر رسيدگي داشته انـد امـا تغييـر    
شرايط آب و هوا در طي دو سال آزمايش به گونه اي نبوده اسـت كـه   

با توجه بـه  . در هر رقم و تاريخ كاشت مربوطه تاثير متفاوت ايجاد كند
ايسـتگاه هواشناسـي مسـتقر در    هاي  نتج از دادهاينكه بر اساس آمار م

متوسـط  ) اكباتان( ايستگاه تحقيقات همدان و در محل اجراي آزمايش
ور ، تير، مرداد و شهريبهشت، خرداددما در طي ماههاي فروردين، اردي

) 1387و 1386(ش در طي دو سال آزمـاي ) طول فصول كاشت و رشد(
و  3/24،  8/20و  7/18 ، 3/15و  2/14،  3/11و  5/10بـــه ترتيـــب 

ــت  2/19و  4/18،  3/22و  6/23،  7/24 ــوده اس ــار  . ب ــه از آم چنانچ
پيداست به طور نسبي متوسط دماي روزانه در تمامي ماهها به غيـر از  

بـا خنكـي   . بـوده اسـت   1387كمتر از سـال   1386ماه مرداد در سال 
ايجاد شد، سبب گرديد  1387نسبت به سال  1386نسبي كه در سال 

آزمايش در برخـي صـفات مـورد بررسـي وبـويژه      هاي  كه اثرات سال
عملكرد كل و عملكرد قابل فروش كه بعدا اشـاره ميگـردد معنـي دار    

هر چند اين تغييرات آب وهوايي در طي دو سال بطـور كلـي در   . شود
اين . اثر معني داري بوجود نياورد) تاريخ رسيدن ارقام( طول دوره رشد 

آورد كه شـايد جهـت ايجـاد تغييـرات      مي را بوجود يافته ها اين تصور
اساسي در طول دوره رشد ونمو در سيب زميني بـه تغييـرات شـديدتر    

  .جوي نياز باشد
مركب عملكرد قابل فروش  هحاصل از تجزيهاي  داده 1در جدول 

 درصد 5حاكي از اين است كه در ارزيابي اين صفت اثر سال در سطح 
رقم تفاوت معنـي دار نشـان نـداده    × ر سال معني دار شده است، اما اث

تاريخ × نيز اثرات متقابل سال  واست اثرات اصلي تاريخ كاشت و رقم 
× رقـم  × جانبه سـال   3تاريخ كاشت و نيز اثر متقابل × كاشت و رقم 

 ـ. معنـي دار شـده اسـت    درصد 1تاريخ كاشت در سطح  نتـايج  ايـن   اب
ميزان عملكـرد قابـل    شود كه تاريخ كاشت و نوع رقم بر مي مشخص

مختلـف  هـاي   رقم مـورد نظـر در تـاريخ    3فروش تاثير گذاشته و نيز 
در مقايسـه  . كاشت در عملكرد قابل فروش روند يكساني نداشـته انـد  

كاشـت  هـاي   در تـاريخ ) 3و  2جداول (متقابل  اصلي و ميانگين اثرات
بيستم خرداد و پنجم تير ماه كمترين عملكرد قابل فروش بدست آمـد  

بـا   در مترمربـع  كيلـوگرم  70/2و  90/2كه به ترتيب با متوسط توليـد  
نشـان   درصـد  5كاشت اختلاف معنـي دار در سـطح   هاي  ديگر تاريخ

  . دادند
رقـم عملكـرد قابـل     3كاشت سوم و چهارم در هـر  هاي  در تاريخ

رقم در اين دو تاريخ  3فروش مطلوبتر و متعادل تر بدست آمد كه هر 
. رد قابل فروش انحرافات كمتري از هـم داشـتند  كاشت از حيث عملك

در مجموع بيشترين عملكرد قابل فروش با رقم مارفونا بدست آمد كه 
كيلوگرم در متر مربع نسبت به رقم آگريا تفاوت  54/3توسط توليد مبا 

آزمون دانكن نشان نداد، اما با رقم سـانته   درصد 5معني دار در سطح 
  .داشت صددر 5تفاوت معني دار در سطح 

تجزيه مركب جزء غير قابل عرضه به بازار در عملكرد كل نشـان  
اثـر  . معني دار شـده اسـت   درصد 5داد كه اثرات سال و رقم در سطح 

تـاريخ كاشـت و نيـز اثـر اصـلي      × رقم و سال × متقابل تاريخ كاشت 
 با ايـن نتـايج مشـخص   . معني دار شد درصد 1تاريخ كاشت در سطح 

اند و از  كاشت موثر بودههاي  لكرد غيرمفيد تاريخشود در ميزان عم مي
طرفي ارقام مختلف در توليد عملكرد غيـر قابـل عرضـه بـه بـازار در      

و 1ول اجـد (متمايز از هم داشته اند  يمختلف كاشت وضعيتهاي  تاريخ
2.(  
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حاصل نشان داد كه در دو تاريخ كاشت هاي  مقايسه ميانگين داده
غيـر  هـاي   ه و پنجم ارديبهشت ماه در مجموع غـده بيستم فروردين ما
كاشت در هاي  به بازار توليد شد كه با ديگر تاريخ يقابل عرضه بيشتر

در چهار تاريخ كاشت ديگر . اختلاف معني دار نشان داد درصد 5سطح 
غير قابل عرضه به بازار در حد كمتري نسـبت بـه دو تـاريخ    هاي  غده

رقـم   3هـر   ،كشت سوم و چهـارم اي ه در تاريخ. كشت اول توليد شد
در . پايين تري از عملكرد غير قابل فـروش توليـد كردنـد    اًسطح نسبت

ء غير زكيلوگرم در متر مربع ج 504 مجموع رقم سانته با متوسط توليد
  ).3و 2جداول (قابل فروش بيشتري توليد كرد 

قابـل فـروش در    كـل و  با ادغام نتايج حاصل از دو جزء عملكـرد 
كـه هـر    گرفـت توان نتيجه  مي رقم 3مختلف كاشت و در اي ه تاريخ

بيستم فروردين (اول و دوم هاي  چند ميزان غده قابل فروش در تاريخ
ها بيشتر بود اما در مقابل جز  نسبت به ساير تاريخ) ارديبهشت ماه 5و 

غير قابل فروش عملكرد نيز در اين دو تاريخ كشت در بالاترين سطح 
. كاشت معنـي دار شـد  هاي  ظر آماري با ساير تاريخقرار گرفت كه از ن

سوم و هاي  اگر چه در جزء قابل فروش فقط تاريخ كشت اول با تاريخ
چهــارم اخــتلاف معنــي دار نشــان داد و تــاريخ كشــت دوم بــا تــاريخ 

با اين دلايل . معني دار نشد درصد 5كشتهاي سوم و چهارم در سطح 
رقم عملكـرد   3كاشت در هر م و چهارم وسهاي  بدين جهت كه تاريخ

قابل فروش متعادل تر و نسـبتا بيشـتري داشـته و از طرفـي در ايـن      
كاشت عملكرد غير قابل فروش كمتري توليد شده است لذا هاي  تاريخ

مناسبتر كاشت در شرايط اسـتان  هاي  از اولويت نسبي به عنوان تاريخ
  . همدان برخوردار هستند

معنـي  ) 1جـدول  (ه خشك غده اثر سالهاي آزمايش در درصد ماد
رقـم و سـال   × تـايخ كاشـت، سـال    × اثرات متقابل سال  اما. دار نشد

معنـي   درصـد  1در سـطح  تاريخ كاشت  ×و رقم  رقم× تاريخ كاشت ×
شود كه تاريخ كاشت و رقم بـه صـورت    مي با اين نتايج معلوم. دار شد

دهند و  توأم قادر هستند كه ميزان ماده خشك غده را تحت تاثير قرار
رقمهـاي سـيب زمينـي عكـس العمـل متفـاوتي در        3مطابق جـدول  

 3همچنين . مختلف كاشت در تجمع ماده خشك داشته اندهاي  تاريخ
تاريخ كاشت در طي دو سال آزمايش وضـعيت   6رقم سيب زميني در 

  . مشابهي نداشتند
ميزان ماده خشك سيب زميني هر چنـد صـفتي ژنتيكـي بـوده و     

گيرد امـا بـر اسـاس نتـايج حاصـله از ايـن        مي قرار راثتتحت تاثير و
تـوان اظهـار نمـود كـه      مي ،معني دار شدن اثر تاريخ كاشتوآزمايش 

 درصد ماده خشك غده تحت تاثير شرايط محيطي و تغييرات آن قـرار 
تواند بـه   مي ثيرات به حدي است كه در برخي شرايطأگيرد و اين ت مي

را در رقم خاصي تحت تـاثير  طور معني داري درصد ماده خشك غده 
  . قرار دهد

شود كه واكنش ارقام سـيب زمينـي بـه     مي با اين نتايج مشخص
مختلف كاشت يكسـان نبـوده و   هاي  تجمع ماده خشك غده در تاريخ

 بسته به سرعت رشد و واكنش فيزيولـوژيكي ارقـام مختلـف متفـاوت    

دمـايي  هـاي   محيطي و به ويژه تنشهاي  بنابراين بروز تنش. باشد مي
مختلف كاشـت  هاي  در هر تاريخ كاشت بازتابي متفاوت داشته و تاريخ

كه همگي . نمو ظرفيتي متفاوت ايجاد ميكنند در تكميل مراحل رشد و
  .تواند تأثير بسيار زيادي بر ماده خشك غده داشته باشد مي اينها

تجزيه واريانس مركب مشخص  ،در بررسي طول دوره خواب غده
ثر تاريخ كاشت و نوع رقم معني دار شده است و اثـر  كرد كه منحصرا ا

تـاريخ كاشـت و نيـز اثـر     ×رقم×سالهاي آزمايش و نيز اثر متقابل سال
و  2، 1ول اجـد ( اندمتقابل تاريخ كاشت و رقم تفاوت معني دار نداشته 

3.(  
شود كه طول دوره خواب غده اگـر چـه    مي بدين ترتيب مشخص
بـالايي دارد امـا تغييـر شـرايط      يت پـذير ثصفتي ژنتيكي است و ورا

توانـد آن را   مـي  شـود  مي مختلف كشت ايجادهاي  محيط كه در تاريخ
از طرفي تغيير شرايط آب و هـوا در يـك تـاريخ    . تحت تاثير قرار دهد

مختلف به گونه اي نبـوده اسـت كـه بتوانـد      يمشخص در طي سالها
قايسه با م .بر طول دوره خواب غده بگذارد يتاثير محسوس و مشخص

جـداول  (  حاصل از اثرات اصلي و اثرات متقابل آنهاهاي  ميانگين داده
ارديبهشت و  5(كه تاريخهاي كاشت دوم و سوم  شد مشخص )3و  2

اختلاف ) بيست خردادماه( پنجم با تاريخ كاشت) بيست ارديبهشت ماه
هاي  ما بين تاريخ .دادننشان آزمون دانكن  درصد 5معني دار در سطح 

 .ول و دوم، سوم، چهارم و ششم اختلاف معني دار ايجاد نشـد كاشت ا
در مجموع رقم آگريا بيشترين دوره خواب غده را داشت كه با متوسط 

روز طول دوره خواب با دو رقـم ديگـر اخـتلاف معنـي دار در      3/123
رقم سانته از نظر طول دوره خـواب غـده در   . نشان داد درصد 5سطح 

با رقم مارفونا اختلاف معني دار در سـطح  موقعيت دوم قرار گرفت كه 
  . آزمون دانكن نشان داد درصد 5

  

  هاشنهاديپ
با توجه به اينكه اثر تاريخ كاشت در اكثر صفات كمي و كيفي  -1

توان با تغيير تاريخ كاشت، سرعت رشد، كميت  مي معني دار شده است
  .و كيفيت محصول توليدي را در سيب زميني تغيير داد

كاشـت اول بـالا   هـاي   م اينكه عملكرد كل در تـاريخ علي رغ -2
رشد ثانويه،  بدليلميزان كيفيت غده  ، ازها بوده است اما در اين تاريخ

ته شده اسـت لـذا   سو نامناسب بودن جهت عرضه به بازار كا يبد شكل
جهت كشت و كار در اسـتان   ،ها بدليل كاهش كيفيت توليد اين تاريخ

  .توصيه نمي شوند
هاي  و بخصوص در توليد غده يو كيف يوع صفات كمدر مجم -3

كاشت سوم و چهارم نتايج مطلـوبتري  هاي  تاريخ ،قابل عرضه به بازار
نيـز   توليـد و كيفيـت   ءمنظور ارتقاه شود ب مي بنابراين پيشنهاد. داشتند

شت سيب زميني اميزان توليد در واحد سطح، بهتر است ك يبهبود نسب
نيمه دوم ارديبهشت ماه تـا اواسـط خـرداد    در شرايط استان همدان از 

  .صورت پذيرد
با تأخير در كاشت سيب زمينـي در اسـتان و بـويژه در اواخـر      -4

خرداد ماه به بعد كاهش قابـل ملاحظـه اي در توليـد ايـن محصـول      
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