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  چكيده
در قالب طرح بلـوك هـاي    مايشي به صورت فاكتوريلبه منظور بررسي اثرات تراكم و هرس بوته بر خصوصيات كيفي ميوه دو رقم فلفل شيرين، آز

بـدون   -1(سـطح   2و هرس بوتـه در  )بوته در متر مربع 5/3بوته در متر مربع،  3بوته در متر مربع، 5/2(سطح  3كامل تصادفي با سه عامل تراكم بوته در
نتـايج  . در گلخانه تحقيقاتي انجام شد تكرار 3ماراتوس درو رقم شامل ارقام تامسون و ) شاخه اصلي 3حذف شاخه هاي فرعي و باقي گذاشتن  -2 هرس

. درصـد معنـي دار بـود    1ميوه در سطح احتمال  ث نشان داد كه اثر هرس روي ميانگين وزن ميوه، طول ميوه، قطر ميوه، ضخامت ديواره ميوه و ويتامين
بوتـه   5/2كاهش يافت، بطوريكه تراكم  در هر بوته در واحد سطح ن ميوهبا افزايش تراكم وز. داشتمعني داري  اثروزن ميوه بر سطوح مختلف تراكم نيز 

در اين آزمايش، تيمار هرس باعث افزايش وزن ميوه و همچنين افزايش طـول، قطـر، ضـخامت    . در متر مربع بالاترين وزن ميوه را به خود اختصاص داد
تحـت تـاثير تيمـار    )  (TSSكـل  و مواد جامد محلول pH. ار بدون هرس افزايش دادميوه گرديد و كيفيت ميوه را نسبت به تيم ثديواره ميوه و ويتامين 

 درصد معني دار بـود و برداشـت سـوم    1در سطح احتمال  كل و مواد جامد محلول pH ن ث،اثر نوبت برداشت بر روي ويتامي. هرس و تراكم قرار نگرفت
  . را به خود اختصاص داد كل جامد محلول و مواد ثبالاترين ميزان ويتامين  )روز پس از برداشت اول 40(

  
  كيفيت ميوه، ويتامين ث، هرس، تراكم، Capsicum annum: كليدي واژه هاي

  
    1 مقدمه

در توليد سبزيجات گلخانه اي، سود آوري وابسته به عملكرد بـالا  
كيفيت در واحد سطح مي باشـد كـه مـي توانـد بـا مـديريت        ميزان و

كشـت   مزايـاي از . اهي افـزايش يابـد  صحيح هرس ساقه و تراكم گي ـ
گلخانه اي، هدايت بوته به سـمت بـالا و اسـتفاده از حـداكثر فضـاي      

لذا بوته ها و ميزان توليد در واحد سطح افزايش مي . گلخانه مي باشد
  .)4(يابد 
براي به دست آوردن حداكثر عملكرد با بالاترين كيفيـت، حفـظ    

در ) گـل و ميـوه  (د زايشي و رش) شاخ و برگ(تعادل بين رشد رويشي 
از جمله مواردي كه هرس را ضـروري مـي   . هر گياهي ضروري است

افزايش عملكرد با استفاده از تعـداد بيشـتر گيـاه در     به سازد مي توان
واحد سطح بدون كاهش معني دار در عملكرد تـك بوتـه هـا، كنتـرل     

به هرس . )13(اشاره كرد آسان آفات و بيماري ها و برداشت مكانيكي 
تقويـت و   حذف بخش هاي خشك شده يا صدمه ديـده گيـاه،   منظور

                                                            
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و استادياران گـروه علـوم باغبـاني،     -4و3،2،1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: seifi_sm@yahoo.com                  :    نويسنده مسئول -(*

 نگهداري بخش هايي از گياه كه از وضعيت مطلوبي برخوردار هستند،
تسريع در توليد گل و ميوه، تسهيل نفوذ بهتر نـور در سرتاسـر گيـاه و    

گلخانـه اي   بوتـه فلفـل  . )13( گيـرد  استفاده موثرتر از نور انجام مـي 
كـه دائمـا سـاقه و برگهـاي      ود در ساقه اصلي استداراي رشد نامحد

به اين دليـل مرتبـا برگهـا و سـاقه هـا را بـراي       . جديد ايجاد مي كند
مـي   ، هـرس با كيفيت و عملكرد بالاكنترل رشد و برداشت محصولي 

هرس كردن نهال، باعث افزايش جريان هوا در اطراف گياه شده . كنند
 ).1( كه به كاهش امراض و آفات كمك مي كند

اثر هرس روي عملكرد و كيفيت دو رقم فلفل شيرين را ) 14(سو 
بررسي نمود و نشان داد كه هرس، تعداد ميوه غيربازار پسند را در هـر  

درصـد   10همچنين هرس، وزن ميوه و طول ميوه را . بوته كاهش داد
وي در اين آزمـايش  . در مقايسه با بوته هاي هرس نشده، افزايش داد

ه هرس بر روي خصوصـيات كيفـي ميـوه تأثيرگـذار     مشخص نمود ك
  .است، ولي اثر مستقيم بر روي عملكرد ندارد

گزارش داد كه محدود كردن تعداد ساقه  1995در سال  )3(سبولا 
گذار اسـت و هـر چـه تعـداد     بر روي وزن ميوه، اثر ي فلفل شيرينها

ده وزن بيشـتري  ش ـكمتر باشد، ميوه هـاي توليـد    فلفل ساقه در بوته
  .خواهند داشت
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در مطالعه اي اثرهرس روي كيفيت ميـوه و  ) 15( و توسزروبسز 
در فلفـل گلخانـه اي را    نـوعي تـريپس  ضرر اقتصادي حاصل از آفت 

مورد بررسي قرار دادند و گزارش نمودند كه هرس به طور معني داري 
ميـزان بـالاتري از    و فلفل اثر گذاشت ت ميوهكيفيعملكرد و  بر روي

خسارت ديده در بوته هـاي هـرس نشـده مشـاهده شـد و      فلفل ميوه 
همچنين مقدار عملكرد فلفل درجه يك در بوتـه هـاي هـرس نشـده     

  .پايينتر بود
بر روي فلفل شيرين، نشان داد كه ) 8(جيمز و همكاران  اتتحقيق

بـا   خير در توليد حداكثر گياهـان شـد و عملكـرد ميـوه    باعث تأهرس 
وزن ميوه در بوته هـاي هـرس    افزايش شدت هرس، كاهش يافت اما

شده بيشتر بود و با افزايش شدت هرس ميوه هاي درشت تري توليـد  
  .شد

) سانتيمتر 60و 40،20(اثر سه فاصله كاشت ) 12(محمد و سينگ 
را در مزرعه در دو ) ، دو ساقه و بدون هرسسه ساقه(و سه نوع هرس 

دريافتنـد،  سال متوالي روي گوجه فرنگي رقم روما، بررسي نمودنـد و  
سانتيمتر بيشـتر بـود، و    60ميانگين طول و قطر ميوه با فاصله كاشت 

ميـانگين وزن  . تيمار بدون هرس، كمترين طول و قطر ميوه را داشت
هر ميوه با كاهش فاصله كاشت، كاهش يافت و تيماري كه سه سـاقه  
روي بوته آن باقي گذاشته شده بود، بيشـترين ميـانگين وزن ميـوه و    

  .را به خود اختصاص داد) تن در هكتار(كل عملكرد 
تـراكم گيـاهي و سيسـتم    با توجه به نتايج تحقيقات انجام شـده،  

هرس نقش مهمي را در استفاده موثر از واحد سطح گلخانه ايفـا مـي   
د، لذا شناخت روش ها و تكنيك هاي مـرتبط بـا انتخـاب تـراكم     نكن

  .مي رسد ضروري به نظرمطلوب و هرس، 
 ف از اين پژوهش بررسي اثر تيمارهاي هرس و تراكمهدبنابراين 

  .مي باشدفلفل شيرين  ميوه بر صفات كيفي كاشت
  

  مواد و روش ها
به صورت فاكتوريل در قالـب طـرح پايـه بلـوك هـاي       يآزمايش 

به نـام   اي روي دو رقم هيبريد فلفل گلخانهر تكرا 3كامل تصادفي با 
 تي دانشـكده كشـاورزي  گلخانـه تحقيقـا  رد، هاي تامسون و مـاراتوس 

طبـق   .انجـام شـد   1387-88مشهد در سال زراعي  دانشگاه فردوسي
گرم در هر متر مربع كود  20آناليز خاك به علت كمبود پتاسيم، ميزان 

 كيلـوگرم  200علاوه بر اين مقدار . به زمين اضافه شد سولفات پتاسيم
همچنـين  . كود دامي با خاك سطحي مخلوط گرديـد  در صد مترمربع

 اضـافه گرم به ازاي هر متر مربع نيز بـه زمـين    25كود اوره به ميزان 
سانتيمتر و عـرض   80عرض پشته ها (شد و پس از آن جوي و پشته 

   .ايجاد شد) سانتيمتر 60جوي ها 
تامسون و ماراتوس، در سـيني   فلفل براي توليد نشا، بذور دو رقم

 6رشد كرده و  پس ازاينكه نشاها. نشا با بستر پيت ماس، كشت شدند

گياهـان در   .برگ توليد كردند آماده انتقال به زمين گلخانه شـدند  8تا 
. ماه اول در گلخانه، به دليل دماي بالا، هر سه روز آبياري مـي شـدند  

در اواخر مرداد ماه و شهريور ماه با كاهش دما، آبياري هفتـه اي يـك   
ه سـطح  عامل تراكم در اين آزمـايش شـامل س ـ  . بار انجام مي گرفت

 14/57ديـف  فاصله بين بوتـه هـا روي ر  (بوته در متر مربع  5/2-الف
فاصله بـين بوتـه هـا روي رديـف     (بوته در متر مربع  3-ب ،)سانتيمتر

فاصله بين بوته هـا روي  (بوته در متر مربع  5/3 -ج) سانتيمتر 17/47
فاصـله بوتـه روي رديـف بـه صـورت ذيـل        .بود) سانتيمتر 40رديف 

  .محاسبه شد
  )عرض رديف× عرض پشته (÷  2= توسط عرض رديف م 

  1÷ مساحت اشغال شده توسط يك بوته = تعداد بوته در مترمربع 
× فاصـله بوتـه روي رديـف    = مساحت اشغال شده توسط يـك بوتـه   

 متوسط عرض رديف
سانتيمتر ساقه هاي اصلي بـه   50تا  40با رشد بوته ها به ارتفاع  

هرس شـامل دو  . بالا هدايت شدندنخهاي قيم بسته شده و به سمت 
  .هرس سه ساقه اي بود -ب بدون هرس -الفسطح 
در تيمار اول به شاخه و برگ بوته ها اجازه رشد داده شـد و روي   

درتيمـار دوم زمـاني كـه بوتـه داراي دو     . آنها هيچ هرسي، انجام نشد
شاخه فرعي شد، گل اول كه در ميان اين دو شاخه قـرار گرفتـه بـود،    

اگر اين عمل انجام نشود، ميوه اي كه از اين گل توليد مي . دحذف ش
شود، شكل مناسبي نداشته و بازار پسندي نخواهد داشـت و همچنـين   
حضور اين ميوه در بين شاخه ها موجب آسيب رساندن به شاخه هـا و  

دوم روي شاخه هـاي   گرهپس از آن گلهاي . يا شكستن آنها مي شود
، كليـه  رسـيد سانتيمتر  30بوته به اندازه اصلي جدا شدند، سپس وقتي 

شاخه هاي فرعي حذف شد و تنها به سه شاخه فرعـي كـه در ارتفـاع    
سپس تا گـره چهـارم   . سانتيمتري قرار داشتند، اجازه رشد داده شد 30

شاخه هاي فرعي، چنانچه شاخه هاي جانبي به سـمت داخـل رويـش    
  .پيدا كرده بودند، حذف شدند
 ث، قطر ميوه، ضخامت ديواره ميوه، ويتامين وزن ميوه، طول ميوه

  .اندازه گيري شد ميوه pHميوه،) TSS(ميوه، مواد جامد محلول كل 
برداشت اول (  به طور تصادفي در سه برداشتبراي اين منظور و 

اشـت  مرداد مـاه و برد  12برداشت دوم در تاريخ  تير ماه، 24در تاريخ 
قطـر و طـول و    انتخاب شدند و ميوه ها ،)مرداد ماه 30سوم در تاريخ 

. ضخامت ديواره آنها با استفاده از كوليس ديجيتال، اندازه گيـري شـد  
بـا روش تيتراسـيون يـدومتري    ) آسكوربيك اسـيد ( ث ميزان ويتامين

ميزان ويتامين ث به روش تيتـر كـردن بـا محلـول      .اندازه گيري شد
آبـي چـرك   به رنگ  نمونه نرمال تا تغيير رنگ محلول 01/0 رنگي يد
ب ميـوه  سـي سـي آ   10ابتدا بـه   نمونه براي تهيه محلول. تعيين شد

سـي   20درصد به عنـوان معـرف و    1سي سي نشاسته  2رقيق شده، 
 ،سپس حجـم مصـرفي محلـول رنگـي يـد     . سي آب مقطر اضافه شد

يادداشت شده و در فرمول زير قرار گرفـت و بـه صـورت ميلـي گـرم      
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  .)2( يان شدسي سي نمونه ب 100ويتامين ث در 
يـدور  -حجم مصرفي محلـول رنگـي يـد   × 88/0حجم نمونه    ×100

  نمونهسي سي 100ميلي گرم ويتامين ث در  =   پتاسيم
ميزان مواد جامد محلول در آب ميوه صـافي شـده از هـر تيمـار،      

 تعيين گرديد و بـراي تعيـين ميـزان    1 دستي توسط دستگاه رفركتومتر
pH، شده، تهيه شد و به وسيله وه صافياز هر تيمار آب مي pH  سـنج 

  .اندازه گيري شد
ويتامين ث، مواد جامد محلول كل ( براي صفات بيوشيميايي ميوه

در آناليز داده ها، فاكتور نوبت برداشت نيـز مـورد آنـاليز قـرار     ) pH و 
گرفت تا تاثير زمان برداشت بر روي اين صـفات مـورد بررسـي قـرار     

  . گيرد
و  MSTSTC با استفاده از نرم افزار آماري تجزيه وتحليل داده ها

 5مقايسه ميانگين ها با اسـتفاده از آزمـون دانكـن در سـطح احتمـال      
رسـم  Excel  درصد محاسبه و نمودارهاي مربوط، به كمك نرم افـزار 

  .گرديد
  

  نتايج و بحث
  وزن ميوه 

نتايج تجزيه واريانس داده ها در اين آزمايش نشان داد كـه وزن   
در ارزيابي  ).2جدول( تحت تأثير هرس و تراكم قرار گرفت ميوه فلفل

بوتـه در مترمربـع بـا ميـانگين وزن      5/2مقايسه ميانگين هـا، تـراكم   
 5/3و  3تـراكم   لـي بـين  گرم بيشترين وزن ميوه را دارا بود و 8/109

بوته در متر مربع از نظر آماري در سطح احتمال يك درصـد اخـتلاف   
  ). 1دولج( مشاهده نشدمعني داري 
 1995در سـال   در مطالعـه اي كـه روي فلفـل شـيرين     )3(سبولا

انجام داد، گزارش نمود كـه وزن ميـوه در تـراكم هـاي بـالاتر بوتـه،       
در بررسي اثر هرس و تراكم روي ) 4(اليو و همكاران  .كاهش مي يابد

فلفل گلخانه اي اظهار داشتند كه هرس و تراكم بوته روي توليد ميوه 
  .بالا بسيار موثرند هايي با وزن

آناليز داده ها نشان داد كه اثـر هـرس در ميـانگين وزن ميـوه در     
درصد معني دار بوده است و بوته هاي هرس شـده بـا   1سطح احتمال 

گرم وزن ميوه بالاتري را نسبت به بوته هاي هرس  22/100ميانگين 
در تيمار هرس به دليل حذف ساقه هـا، مـواد   ). 3جدول( داشتند نشده

ذايي بيشتر به ميوه ها اختصاص مي يابد، به اين دليل كه ميوه فلفل غ
يك مخزن بسيار قوي است و بنابراين باعـث افـزايش ميـانگين وزن    

گـزارش داد كـه    1995در سال  )3( سبولا .ميوه در اين تيمار مي شود
بر روي وزن ميوه تأثيرگـذار   ي بوته فلفلمحدود كردن تعداد ساقه ها

جيمـز و   .داد ساقه كمتر باشد وزن ميوه بيشـتر اسـت  است و هرچه تع

                                                            
1-  Refractometer (Model MG55320) 

در بررسي اثر روش هاي مختلف هرس در توليـد فلفـل   ) 8(همكاران 
  . بيان كردند كه وزن ميوه با افزايش شدت هرس افزايش مي يابد

  
  طول ميوه 

كه طول ميوه تحت تـاثير   دادنشان  ليز واريانس داده هاجدول آنا
نتـايج  ). 2جـدول ( و هرس قـرار گرفـت   هرس، رقم و اثر متقابل رقم

جدول تجزيه واريانس حاكي از ايـن اسـت كـه اثـر هـرس در سـطح       
درصد در طول ميوه فلفل معني دار بوده است و بوتـه هـاي   1احتمال 

سانتيمتر ميوه هاي طويل تري را نسـبت   63/7هرس شده با ميانگين 
  .)4جدول ( دارند سانتي متر 04/7با ميانگين  به بوته هاي هرس نشده

بر طول ميوه در ) رقم(نتايج اين آزمايش نشان داد كه اثر ژنوتيپ 
بطوريكـه رقـم مـاراتوس بـا     . درصـد معنـي دار بـود    5سطح احتمال 

 سانتي متر طول ميوه بيشتري را نسبت به رقم تامسون 55/7ميانگين 
  ).3جدول( نشان داد سانتي متر12/7با ميانگين 

ر عملكرد و كيفيـت فلفـل شـيرين    با بررسي اثر هرس ب) 14(سو 
و   ca777گزارش نمود كـه هـرس، طـول ميـوه را در هـر دو واريتـه      

ca778 تيمار هرس، طول ميوه را در مقايسه با تيمار . افزايش مي دهد
  .داددرصد افزايش 10بدون هرس 

  قطر ميوه 
آناليز داده ها در اين آزمايش نشان داد كه اثر هرس بر قطر ميوه  

 ميـوه  دار داشت، و بوته هاي هرس شده با ميانگين قطر تفاوت معني
درصـد ميـوه هـاي قطـورتري را      1سانتي متر در سطح احتمال  59/7

  ).4جدول( ردتوليد ك 08/7با ميانگين  نسبت به بوته هاي هرس نشده
  

  ضخامت ديواره ميوه 
نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه اثر هرس و اثر متقابل 

بررسـي   ).2جدول( م در ضخامت ديواره ميوه معني دار بودهرس و رق
مقايسه ميانگين ها اثر هرس را در ضـخامت ديـواره ميـوه در سـطح     

درصد معني دار نشان داد، بدين ترتيب كه بوته هاي هـرس  1احتمال 
ميليمتر ميوه هاي با ضخامت ديواره بيشتري را  63/4شده با ميانگين 

توليـد كردنـد    009/4بـا ميـانگين    نسبت به بوته هـاي هـرس نشـده   
  ).4جدول(

گزارش نمودند كه فلفل شـيرين رشـد يافتـه    ) 5( همكاراناليو و 
نسـبت بـه محصـولات    ) هرس دو سـاقه اي (V  تحت شرايط سيستم

ميوه هاي با كيفيـت  ) بدون هرس( اسپانيايي پرورش يافته در سيستم
سيستم پرورشي بالاتري را توليد كردند و ضخامت ديواره ميوه در اين 

  .بيشتر بود
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  مورد مطالعه مقايسه ميانگين اثر تراكم روي صفات -1جدول

  تراكم بوته
  )متر مربع(

  وزن ميوه
(gr)  

  طول ميوه
(cm)  

  قطر ميوه
(cm) 

ضخامت ديواره 
  ميوه

(mm) 

  ويتامين ث
ميلي گرم در (

  )سي سي100
pH  Tss  

  a8/109   a53/73  a35/76 a53/4 a45/13   a37/5   a70/3  بوته5/2
  b58/83  a462/73 a942/71  a29/4  a74/14   a39/5   a49/3  بوته3
  b26/75   a199/73 a897/71  a14/4  a39/13   a45/5   a53/3  بوته5/3

 درصد معني دار نيستند 5ح احتمال ميانگين هايي كه در هر رديف در يك حرف مشترك مي باشند از نظر آزمون دانكن در سط
 

  تجزيه واريانس ميانگين مربعات اثر تيمارهاي تراكم،هرس و رقم و اثرات متقابل آنها روي صفات مورد مطالعه -2 جدول

  درجه آزادي  منبع تغيير

  ميانگين مربعات

  وزن ميوه
(gr)  

  طول ميوه
(cm)  

  قطر ميوه
(cm) 

ضخامت ديواره 
  ميوه

(mm)  
  بلوك
  رقم

  721/1٭٭  506/168٭٭ ns821/43  612/1291٭ 2
1  ns 725/27  073/163٭  ns 974/52  ns 001/0  

ns 448/0  020/3901٭٭  2  تراكم بوته  ns 373/0  ns 565/78  
  ns521/514 ns521/37 ns 097/56  ns 093/0 2  تراكم×رقم

  553/3٭٭  564/228٭٭ 154/304٭٭ 955/4106٭٭ 1  هرس بوته
  868/0٭  ns 214/29  490/135٭ ns579/1352 1  هرس×رقم

  ns219/440 ns832/7 ns 670/25  ns 339/0 2  سهر×تراكم
  ns686/1238 ns968/33 ns 732/0  ns 249/0 2 هرس×تراكم×رقم

ns 153/0  22  خطا ns857/359 ns284/29 ns 472/27  
درصد     5معني دار در سطح احتمال *درصد          1معني دار در سطح احتمال **     عدم تفاوت معني دار  ns  

  
  مقايسه ميانگين اثر رقم روي صفات -3لجدو

 وزن ميوه  رقم
(gr) 

 طول ميوه
(cm) 

 قطر ميوه
(cm)

 قطر ديواره ميوه
(mm) 

  C pH  Tssويتامين 
  a67/88  a55/7  a21/7  a32/4  a14/15   a409/5   a54/3   ماراتوس
  a42/90  b12/7  a46/7  a32/4  a58/12   a405/5   a60/3   تامسون

.درصد معني دار نيستند 5ه در هر رديف در يك حرف مشترك مي باشند از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين هايي ك  

  
  ثويتامين 

نتايج تجزيه واريانس داده ها در مورد ايـن صـفت نشـان داد اثـر     
هرس، نوبت برداشت واثر متقابل هرس و نوبت برداشت بـر ويتـامين   

ميانگين ها اثر نوبت برداشت را  بررسي مقايسه. ميوه معني دار بود ث
  ).5جدول(درصد معني دار نشان داد 1در سطح احتمال  ثدر ويتامين 

را بـه   ثبالاترين ميزان ويتامين  71/20برداشت سوم با ميانگين 
خود اختصاص داد و بـا برداشـت اول و سـوم تفـاوت معنـي داري در      

  .)1شكل(درصد داشت 1سطح احتمال 

بيشتري را در  ثويتامين  73/17ميانگين بوته هاي هرس شده با 
درصد نسبت به بوته هاي هـرس نشـده نشـان دادنـد     1سطح احتمال 

   ).4جدول(
آناليز داده ها اثر متقابل هرس و نوبت برداشت را بر روي ويتامين 

بدين صـورت   .درصد معني دار نشان دادند1ميوه در سطح احتمال  ث
رداشت هاي بعدي، ميزان كه بوته هاي هرس شده و هرس نشده در ب

بالاتري را نسبت به برداشت اوليه نشان دادند و تفاوت در  ثويتامين 
  ).2شكل(درصد معني دار بود 1سطح احتمال 
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  ميوه فلفل ثمقايسه اثر نوبت برداشت روي ويتامين  - 1 شكل

  .ن دانكن مي باشددرصد آزمو 5حروف مشابه بر روي ستونها نشانه عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 
  

  
  ميوه فلفل ثمقايسه اثر متقابل هرس و نوبت برداشت روي ويتامين  - 2شكل 

  .درصد آزمون دانكن مي باشد 5حروف مشابه بر روي ستونها نشانه عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 
  

اثر عوامل قبل از برداشت و پس از برداشت را بـر  ) 11( كادرلي و 
محصولات باغباني مورد مطالعه قـرار دادنـد و    ثن روي ميزان ويتامي

شـرايط آب و هـوايي    كه عوامل متعددي از قبيل ژنوتيپ،بيان نمودند 
و روشـهاي   روشـهاي برداشـت   قبل از برداشت، شـيوه هـاي كاشـت،   

اسـيد  ( ثنگهداري پـس از برداشـت مـي توانـد در ميـزان ويتـامين       
آنها همچنين گزارش . ددر ميوه ها و سبزي ها تأثير بگذار) اسكوربيك

نمودند كه شدت بالاي نور در طول فصل رشد باعث افزايش ويتامين 
آبياري كمتر يا دور آبياري زياد نيز باعث افزايش . مي شود ميوهدر  ث

كوددهي نيتروژن به ميزان زيـاد باعـث كـاهش    . مي شود ثويتامين 

 ل تجمـع در بسياري از ميوه ها و سبزيجات شده كه به دلي ثويتامين 
NO3 كـه   كـردن  هرس و تنـك  .و كاهش اسيد آسكوربيك مي باشد
مي كنند نيز مي توانند بـر روي   ان محصول و اندازه ميوه را تعيينميز

  .تركيبات غذايي ميوه تأثير گذار باشند
در بـه نظـر مـي رسـد      در اين آزمـايش  طبق نتايج به دست آمده

درجـه   29(ماي روزانه د حداكثرمرداد با  30برداشت سوم كه در تاريخ 
انجام شده بود به دليل خنك تـر شـدن هـوا نسـبت بـه      ) سانتي گراد

درجـه   32(دمـاي روزانـه    حداكثرتير با  24برداشت اول كه در تاريخ 
  .افزايش يافته است ثن ويتامي صورت گرفته بود) سانتي گراد
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تايج با انجام هرس بر روي بوته به دليل نهمچنين با توجه به اين 
نور به داخل بوته و ميوه ها افزايش يافتـه و   نفوذهش ساقه و برگ، كا

مي شـود و از طـرف ديگـر هـرس      ثسبب بالا رفتن ميزان ويتامين 
باعث كاهش ميزان محصول شده و از ايـن طريـق نيـز بـه افـزايش      

  .كمك مي كند ثويتامين 
  

  ميوه  مواد جامد محلول
ميـوه   اد جامـد محلـول  مـو  نشان داد نتايج آناليز واريانس داده ها

تحت تأثير عامل هرس و تراكم بوته قرار نگرفت اما اثر زمان برداشت 
  . معني دار بود مواد جامد محلول در ميزان

نتايج مقايسه ميانگين ها حاكي از آن است كه برداشـت سـوم بـا    
ميـوه را داشـته و از    مواد جامد محلـول  بيشترين مقدار 88/3ميانگين 

درصد با دو زمان برداشت ديگر تفـاوت   1احتمال  نظر آماري در سطح
ميـوه   مواد جامد محلـول  كمترين ميزانو معني داري نشان داده است
  .)5 جدول( مربوط به برداشت دوم بود

آبي، كيفيت تنش گزارش نمودند كه افزايش ) 9(ن كارام و همكارا
ميوه فلفل شيرين را از طريق افزايش مواد جامد محلول و ماده خشك 

  .بهبود مي بخشد
گـزارش نمودنـد كـه     1994در سـال  ) 6( فوجي شـيتا و ماسـودا  

عمليات مديريتي در ژاپن از قبيل هرس، تنك ميوه و محـدود كـردن   
 آبياري با تغيير در دور آبياري، باعث افزايش مواد جامد محلول در رقم

   .طالبي شد 1گلامور
ه بـر روي  در تحقيقي ك ـ 2006در سال ) 7(لوپز و همكاران گومز 

خيار انجام دادند، گزارش نمودند كه به طور كلي، مواد جامـد محلـول   
  .كل تحت تاثير زمان برداشت قرار مي گيرد

با توجه به اين نتايج احتمالا، تغيير در دور آبياري باعـث افـزايش   

  .در ميوه فلفل هاي مورد آزمايش شده است مواد جامد محلول كل
  

pH  ميوه  
نس داده ها نشان داد كه نوبت برداشت در سطح نتايج تجزيه واريا

مقايسـه ميـانگين    .ميوه دارد pHمعني داري روي  اثردرصد 1احتمال 
ميوه را به  pHبالاترين  58/5ها نشان داد كه برداشت اول با ميانگين 

 احتمـال  برداشـت اول در سـطح  ). 5جـدول ( خود اختصاص داده است
و سـوم داشـت و كمتـرين     درصد تفاوت معني داري با برداشت دوم1

 بـود كـه در سـطح    2/5مربوط به برداشت سوم با ميانگين pH  ميزان
  .درصد با دو برداشت ديگر تفاوت معني داري داشت1 احتمال

در تحقيقي بر روي خيار گزارش نمودند ) 7(گومز لوپز و همكاران 
 pH و اسيديته قابل تيتر مشاهده شد و كاهش pHكه رابطه اي ميان 

   .با افزايش در اسيديته قابل تيتر بود همراه
هـرس بـر روي   به طور كلي نتايج به دست آمـده نشـان داد كـه    

خصوصيات كيفي ميوه تأثير گذار بود و به طور كلي كيفيت ميوه فلفل 
همچنين هـرس باعـث افـزايش ميـزان     . را در هر دو رقم افزايش داد

ولـي بـر ميـزان     ميوه فلفل در هر دو رقم مورد مطالعه شد cويتامين 
به طور كلي در گلخانه هـاي  . تأثيري نداشت PHمواد جامد محلول و 

با سطح فن آوري بالا و رعايت عمليات داشت مداوم، تراكم مناسب با 
اعمال هرس ميتواند منجر به عملكرد بيشتر و توليد ميـوه بـا كيفيـت    

 ـ در ضمن پيشنهاد مي شود كه  .بالا گردد ر تأثير سطوح ديگر تـراكم ب
عملكرد كمي و كيفي فلفل گلخانه اي و روشهاي مختلف هـرس بـر   

  .رشد و شاخص هاي عملكرد در فلفل مورد بررسي قرار گيرد
همچنين پيشـنهاد مـي شـود اثـر هـرس بـر ديگـر خصوصـيات         
بيوشيميايي ميوه فلفل و كنترل آفات و بيماري ها نيـز مـورد مطالعـه    

  .قرارگيرد
   1   س روي صفاتمقايسه ميانگين اثر هر -4جدول

  وزن ميوه  هرس بوته
(gr) 

  طول ميوه
(cm) 

  قطر ميوه
(cm) 

ضخامت ديواره 
  C pH  Tssويتامين   (mm) ميوه

  b86/78  b04/7  b08/7  b009/4  b71/9   a38/5   a52/3   بدون هرس
  a22/100  a63/7  a59/7  a63/4 a 73/17   a42/5   a63/3  هرس

  .درصد معني دار نيستند 5ر يك حرف مشترك مي باشند از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين هايي كه در هر رديف د   
  

 مقايسه ميانگين اثرنوبت برداشت روي برخي صفات بيوشيميايي ميوه -5جدول

  c pH Tssويتامين نوبت برداشت
  c853/5  a58/5  b72/3   برداشت اول

  b62/14  b40/5  c12/3   برداشت دوم 
  a71/20  c22/5  a88/3   سومبرداشت 

  .درصد معني دار نيستند 5ميانگين هايي كه در هر رديف در يك حرف مشترك مي باشند از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال    

                                                            
1- Glamour 
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