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 چکیده
همچنین بررسـی   در فروافتادگی دزفول است. هدف از این مطالعه تفسیر محیط رسوبی ونفتی تورونین، یکی از مخازن مهم  -سازند سروک به سن آلبین

ایـن   تواند کمـک مـؤثری بـه شـناخت ایـن سـازند در      میدان نفتی اهواز است که می 6های این سازند در چاه شماره فرآیندهای دیاژنزی مؤثر بر کربنات

مـورد   متر( در چاه 235 بخشی از سازند سروک )با ضخامت های حفاری شدهمقطع نازک تهیه شده از مغزه 205میدان نماید. مطالعات پتروگرافی تعداد 

بـا تنـوب بـاپ، پکسـتون پلو یـدی       زیداران کـ  روزن، پکسـتون دارای  Miliolidرخسـاره کربناتـه شـاما مادسـتون دارای      7مطالعه، منجر به شناسـایی  

در ایـن سـازند    داران شناورروزنو وکستون دارای  رودستون رودیستی ، باندستون رودیستی، فلوتستونداراندارای روزنبیوکلاستی، گرینستون پلو یدی 

چنـین نبـود   هـا بـه یکـدیگر، و هـم    ها و تبدیا تـدریجی آن توزیع و ارتباط عمودی این رخساره های شناسایی شده و نحوهشده است. با توجه به رخساره

رمـ  داخلـی، رمـ      مورد مطالعه در سه محـیط  های سازندهای آگرگات، پیزو یدها و آنکو یدها، کربناتهای ریزشی و توربیدایتی و نبود دانهرخساره

هـای  مطالعه در محیط های سازند سروک در چاه مورداند. رخسارهمیانی و رم  خارجی بر روی یک پلتفرم کربناته از نوب رم  هوموکلینال نهشته شده

ی از قبیـا میکریتـی شـدن، فشـردگی، سـیمانی شـدن،       دیاژنزی دریایی، متئوریک و تدفینی و طی باپآمدگی تحت تـثثیر فرآینـدهای دیـاژنتیکی مختلف ـ   

بر اساس مطالعات پتروگرافی صورت گرفته در  .اندنئومورفیسم، انحلال، شکستگی و جانشینی )دولومیتی شدن، هماتیتی شدن و پیریتی شدن( قرار گرفته

هـا  کـه در ایـن کربنـات    طـوری . بـه  ندبرخوردارمیت بیشتری از اهایر فرآیندها های سازند سروک فرآیندهای انحلال و سیمانی شدن نسبت به سکربنات

 فرآیند انحلال تخلخا را افزایش داده و فرآیند سیمانی شدن تخلخا را کاهش داده است.
 

 .دیاژنز ؛رخساره ؛محیط رسوبی ؛سازند سروک ؛میدان نفتی اهواز: یکلید یهاواژه

 

 مقدمه

ــه طـــی دوره ــه، در پهنـ ــین کرتاسـ ــورده و زاگـــرس چـ خـ

فروافتادگی دزفـول مخـازن نفتـی متعـدد و مهمـی از جملـه       

؛ Ziegler, 2001) ســـازند ســـروک نهشـــته شـــده اســـت

Ghabeishavi et al., 2010 ؛Rahimpour-Bonab et al., 

. سـازند سـروک بـه سـن     (Mehrabi et al., 2014؛ 2012

تـرین مخـازن نفتـی ایـران را     تـورونین یکـی از مهـم    ـ  آلبین

 هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                51-5(:  2) 3،  5931ستان زمو  پاییز
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افـق   دومـین  آسـماری  سـازند  از ستشـکیا داده اسـت و پ ـ  

محســوب  ایــران غربــیجنــوب تولیــدی هیــدروکربنی در

بـر    (.Alavi, 2007 ؛James & Wynd, 1965شـود ) می

ایــن ســازند در تنــگ ســروک واقــع در یــال جنــوبی  نمونــه

غربی بهبهـان و  کیلومتری شمال 00تاقدیس کوه بنگستان در

ر اســتان هــای نفتــی پارســی و کــرن  دشــرقی میــدانشــمال

خوزستان واقع شـده اسـت. حـد پـایینی سـازند سـروک در       

شـی،، و حـد   بر  نمونه با سـازند کددمـی تـدریجی و هـم    

باپیی آن با سازند گورپی مشخص و همراه با آغشـتگی بـه   

ــی   ــه م ــت ک ــن اس ــات آه ــتگی  ترکیب ــرف ناپیوس ــد مع توان

 (.James & Wynd, 1965) فرسایشی باشد

 تقریبـا   و ملایم سینوسی قدیستا شکا به نفتی اهواز میدان

ایـن   اسـت.  شـده  واقع شمالی دزفول فروافتادگی در متقارن

نفتـی   میـادین  یکـی از  مربـع  کیلـومتر  002با مساحت  میدان

 میـدان  ایـن  محـوری  شـود. رونـد  می بزرگ ایران محسوب

 میـادین  توسـط  شـمال  و از بـوده  شرق جنوبـ   غرب شمال

 غـرب  از مـارون،  انمیـد  توسـط  شرق از سردرآباد، و رامین

سوسنگرد،  میادین توسط جنوب از و کرخهبند توسط میدان

( 1370 ،شــود )مطیعــیمــی محــدود منصــوری و تیمــورآب

منظـور شـناخت هـر چـه بهتـر       تحقیـق بـه  در این . (1)شکا 

های مخزنی سازند سروک، بـه بررسـی پتروگرافـی و    سنگ

 ها جهت تعیین محیط رسـوبی، و همچنـین  شناسایی رخساره

های این سازند در تثثیر انواب فرآیندهای دیاژنزی بر کربنات

میدان نفتی اهواز پرداخته شده است، تا بتوانـد   6چاه شماره 

بــرداری از ایــن ســازند در میــدان مــورد در شــناخت و بهــره

 مطالعه مؤثر باشد.
 

 روش مطالعه

ها، تعیین محیط رسـوبی و بررسـی   به منظور بررسی رخساره

های رسوبی سـازند  های دیاژنزی بر رخسارهندعملکرد فرآی

هـای در  مقطع نازک تهیـه شـده از مغـزه    205سروک تعداد 

میدان نفتـی اهـواز مـورد مطالعـه و      6شماره  دسترس از چاه

بررسی قرار گرفتـه اسـت. درصـد فراوانـی اجـزای تشـکیا       

هـای  های مورد مطالعه با استفاده از چارتدهنده در کربنات

( محاســـبه شـــده اســـت. بـــرای 2010) Flugelای مقایســـه

های مورد مطالعه از موجود در کربنات دارانروزنشناسایی 

ــا   ــی از قبیـ ــابع مختلفـ  ؛Boudagher-Fadel, 2008 "منـ

Ghabeishavi et al., 2010  وRahimpour-Bonab et 

al., 2012 "     .گـااری  بـرای نـام   کمـک گرفتـه شـده اسـت

( و 1962) Dunhamدی بنــهــای کربناتـه از تقســیم رخسـاره 

Embery & Klovan (1971  استفاده شده است. به منظـور )

های اسـتاندارد ارا ـه   های کربناته از رخسارهرخساره مقایسه

( اسـتفاده  2010) Flugel( و 2002) Schlagerشده توسـط  

گردیده است. تعدادی از مقاطع نازک بـه منظـور تشـخیص    

ــزاری    ــط آلیـ ــت توسـ ــیت از دولومیـ ــانی کلسـ ــز کـ ن قرمـ

ژیپس برای  (. از تیغهDickson, 1965اند )آمیزی شدهرنگ

شناسایی بهتر تخلخا استفاده شده اسـت. حفـرات شناسـایی    

بنـدی  هـای مـورد مطالعـه بـر اسـاس تقسـیم      شده در کربنات

 اند.بندی شده( طبقه1995) Luciaپتروفیزیکی 

متـر   305میدان نفتـی اهـواز    6سازند سروک در چاه شماره 

 آهک است. با توجه بـه ایـن   آن خامت دارد که لیتولوژیض

 میـدان مـورد مطالعـه بـه     6که سازند سروک در چاه شماره 

کاما مورد حفاری قرار نگرفته و همچنین بـا توجـه بـه     طور

متـری ایـن    3505تـا   3310های در دسترس، فقط عمق داده

 چاه که دارای مغزه بوده است مطالعه شده است.

 

 بحث

هـا، شـناخت   کلی برای تعیین محیط رسوبی کربنـات  طوربه 

های رسـوبی الزامـی اسـت.    و رخساره اجزای تشکیا دهنده

بنابراین، در این مطالعه به بررسی پتروگرافی اجزای تشـکیا  

هـا، جهـت تعیـین محـیط رسـوبی      دهنده و شناسایی رخساره

 سازند سروک در میدان نفتی اهواز پرداخته شده است.  
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 ها توصیف و تفسیر رخساره
های سازند سروک منجر به مطالعات پتروگرافی کربنات

رخساره شده است، که در سه محیط پگون،  7شناسایی 

ها از اند. شرح این رخسارهپشته و دریای باز نهشته شده

صورت  سمت خشکی به سمت دریا در زیر و همچنین به

 ارا ه شده است.  1خلاصه در جدول 

 )لاگون( L مجموعه رخساره

است، که عمدتا  از  سه رخساره در این محیط شناسایی شده

، Miliolid)مانند  زیداران ک روزن پلو ید و انواب

Nezzazata  وTextulariaاند.( تشکیا شده 

 دانه (:Miliolid1مادستون دارای ) )L1 )MF1 رخساره

درصد  5با فراوانی حدود  Miliolidاسکلتی این رخساره را 

 دهد که در زمینهمتر تشکیا میمیلی 5/0و با میانگین اندازه 

این رخساره با  (.A2 است )شکا آهکی قرار گرفتهگا

SMF18 در نوشته Schlager (2002) و RMF16 در نوشته 

Flugel (2010)  است.معادل 

داران روزنپکسااااتون دارای ) L2 (MF2)رخساااااره 

درصد این رخساره  55تا  50حدود  :(2تنوع بالا با زیکف

اند، که از این میان تشکیا داده زیداران ک روزنرا انواب 

                                                 
1- Miliolid Mudstone 
2- Packstone with highly diverse Benthic Foraminifera 

رأس سازند سررو  در میردان نفتری اهرواز و موقعیرت  را         UGCنقشه  (Bموقعیت جغرافیایی میدان نفتی اهواز در جنوب غرب فروافتادگی دزفول  (A: 1شکل 
 .(1931خیز جنوب، طالعه )شرکت ملی مناطق نفتمورد م
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به  Textulariaو  Miliolid ،Nezzazataمانند  دارانیروزن

ماننـد   دارانـی روزندرصـد( و   35تـا   25میزان بیشتر )حدود 

بـه  ی زداران کـ  روزنسودوسیکلامینا، کریسالینید و سایر 

ــده   ــاهده ش ــری مش ــزان کمت ــدازه  می ــانگین ان ــد. می ــن  ان ای

سـالم و بـدون   بیشـتر  متر اسـت،  میلی 8/0تا  3/0 دارانروزن

انـد  آهکی قـرار گرفتـه  گا شکستگی هستند و در یک زمینه

بــا ایــن رخســاره جورشــدگی ضــعیفی دارد و  (.B2 )شــکا

SMF18 در نوشته Schlager (2002) و RMF26 در نوشته 

Flugel (2010) است. معادل 

 (:3پکساتون پلوییادی بیوکتساتی   ) )L3 )MF3رخساره 

درصد  65تا  50اجزای اصلی این رخساره را پلو ید به میزان 

ــدازه  ــی 01/0در ان ــا     میل ــکا، ب ــی ش ــا بی، ــروی ت ــر )ک مت

هـای  جورشدگی و گردشدگی ضـعی  تـا متوسـط( و دانـه    

 0/0تـا   3/0 هـای رودیسـت در انـدازه   اسکلتی شـاما خـرده  

داران روزنمتر و بـه میـزان ده درصـد، بع،ـی از انـواب      میلی

بــا  Alveolinaو  Miliolid ،Textulariaاز جملــه زی کــ 

متـر  میلـی  6/0تـا   1/0درصد و در انـدازه   15فراوانی حدود 

(. از اجـزای فرعـی همـراه نیـز     C2 دهنـد )شـکا  تشکیا می

ه دارای اراین رخس ـ ( اشاره کرد.%6) خارپوستان توان به می

در  SMF10بـا   و معـادل بوده  جورشدگی ضعی  تا متوسط

 Flugel در نوشــــته RMF14 و Schlager (2002) نوشــــته

 است. (2010)

 )لاگون( L تفسیر محیط رسوبی مجموعه رخساره

( در ایـن  Miliolidمنفا )مانند بی با پوسته دارانروزنوجود 

 0نوری بـاپ  محیطی کم انرژی، منطقه ها نشان دهندهرخساره

 نشــینی پگــون از بخــش داخلــی رمــ  هســتندو محــیط تــه

(Romero et al., 2002 .)  هـای غیـر   همچنین، فراوانـی دانـه

آهکی و پر شدن ف،ای بـین  گا اسکلتی مانند پلو ید، زمینه

ــه ــاره هــا بــا آن در ایــن  دان هــای بــارز  هــا از نشــانه رخس

                                                 
3- Bioclastic Peloidal Packstone 
4- upper photic zone 

 هـای کـم تحـرک و بـدون تـثثیر     گـااری در محـیط  رسوب

توجه به شواهد موجـود ایـن    امواج و جریانات آب است. با

 شـوند های داخلی رم  نسبت داده مـی ها به قسمترخساره

(Ghabeishavi et al., 2010؛ Mehmandosti et al, 

  (.Asadi; Mehrabi et al., 2014 ؛2013

 )پشته( Bمجموعه رخساره 

 یـد،  است که از پلو دو رخساره در این محیط شناسایی شده

 اند.های رودیست تشکیا شدهو خرده زیداران ک روزن

 دارای پلوییاادی گرینسااتون) B1 (MF4) رخساااره

اجــزای اصــلی ایــن رخســاره را پلو یــدهای  (:5دارانروزن

درصد، با جورشـدگی متوسـط تـا     00تا  30کروی به میزان 

 از زیداران کـ  روزنمتـر و  میلی 15/0خوب، و در اندازه 

درصـد و   25تا  20، به میزان Textulariaو  Miliolidجمله 

طـور کلـی،    دهند. بهمتر تشکیا میمیلی 1تا  25/0 در اندازه

ــده   ــکیا دهن ــزای تش ــالم    اج ــاره س ــن رخس ــتند و از ای هس

برخــوردار هســتند. در ایــن  جورشــدگی متوســط تــا خــوب

 رخساره زمینه از سیمان کلسیت اسپاری تشکیا شـده اسـت  

 . (D2 شکا)

فریمساتون  ) 1باندستون رودیساتی  )B2 )MF5 هرخسار

طـور کامـا از رودیسـت در     ایـن رخسـاره بـه   : (7رودیستی

متـر( تشـکیا شـده اسـت     میلـی  2بـزرگ )بزرگتـر از    اندازه

هــا در ایــن رخســاره ســالم و بــدون (. رودیســتA3)شــکا 

 8ایهــای کومــههســتند و احتمــاپ  بــه فــرم ریــ شکســتگی 

 در نوشــته SMF13بــا  انــد. ایــن رخســاره  تشــکیا شــده 

Schlager (2002) و RMF12 ــته  Flugel (2010) در نوشــ

 است.معادل 

 )پشته( B مجموعه رخساره تفسیر محیط رسوبی
آهکی، بافت دانه پشتیبان، جورشـدگی و  با توجه به نبود گا

این رخساره بـه   MF4در  ءگردشدگی متوسط تا خوب اجزا

                                                 
5- Foraminiferal Peloidal Grainstone 

6- Rudist Boundstone 

7- Rudist Framestone 
8- Patch Reef 
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ت پگـون نسـبت   عمق پر انـرژی رو بـه سـم   کم محیط پشته

موجود در این رخساره مربـوط بـه    Miliolidsشود. داده می

های کم عمق و پگونی است که تحت تثثیر امـواج و  محیط

عـلاوه،  ه انـد. ب ـ جریانات محیطی به ایـن منطقـه منتقـا شـده    

، نشـان از شـرایط بـا    MF5های بـزرگ در  ح،ور رودیست

ــاپتر  ــاپ و ب ــرژی ب ــرای   ان ــواج در ش ــر ام ــط اث ط آرام از خ

(FWWB( است )Blomeier et al., 2009؛Ghabeishavi 

et al., 2010پشـته نسـبت    بـه محـیط   (، بنابراین این رخساره

هـای  باید توجه داشت کـه بـه دلیـا نبـود داده     شود.داده می

تـوان گسـتر    اپرضی کـه نمـی  کاما و نیز مطالعات تحت

ایـن   ری  را دقیقا  مشخص کرد، این احتمال وجود دارد که

 اند.ای بودهها از نوب کومهری 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 )دریای باز(  O مجموعه رخساره

اند، که از رودیست دو رخساره در این محیط شناسایی شده

  اند.تشکیا شده داران شناورروزنو 

 (:9رودستون رودیستی ا  فلوتستون) )O1 )MF6 رخساره

 60تـا   50بـا فراوانـی    هـای رودیسـت  این رخسـاره از خـرده  

آهکی متر، در زمینه گامیلی 2درصد و در اندازه بزرگتر از 

ایـن رخسـاره جورشـدگی     .(B3 تشکیا شده اسـت )شـکا  
                                                 
9- Rudist Floatstone-Rudstone 

: مادسرتون دارای  A (XPL) میدان نفتی اهواز 6های سازند سرو  در  ا  شمار  های رسوبی شناسایی شد  در کربناتتصاویر میکروسکپی رخسار  :1شکل 
مترری و   9531دار )عمرق  : پکسرتون پلوییردی بیوکتسرت   Cمتری(؛  9539)عمق  با تنوع بالا زیکف دارانروزن: پکستون دارای Bمتری(؛  5/9393میلولید )عمق 

 : Ru.d (Rudist debris)؛ Tex :Textularia؛ Mil :Miliolid: پلوییررد؛ Pelمتررری(؛ ) 5/9393)عمررق  داراندارای روزن: گرینسررتون پلوییرردی  Dمتررری(؛ 5/9531
 .های رودیست(خرد 
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ــا خـــوبی دارد و  ــته SMF5بـ  و Schlager (2002) در نوشـ

RMF9 در نوشته Flugel (2010)  مشـابه ایـن    اسـت. معادل

اســـت   رخســـاره از ناحیـــه خوزســـتان گـــزار  شـــده    

(Ghabeishavi et al., 2009.)  

داران روزنوکساااتون دارای ) O2 (MF7) رخسااااره

 به داران شناورروزنرخساره را زای اصلی این ـاج: (شناور

متـر تشـکیا   میلـی  00/0درصد و در انـدازه   30تا  20میزان  

این رخسـاره دارای بافـت دانـه ریـز،      (.C,D3 اند )شکاداده

گا آهکی اسـت. ایـن    نهجورشدگی ضعی  تا متوسط و زمی

 Schlager در نوشــته SMF3بــا  معــادلتــوان یمــ رخســاره را

   در نظر گرفت. Flugel (2010) در نوشته RMF5 و (2002)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )دریای باز( Oتفسیر محیط رسوبی مجموعه رخساره 

نشـان از تشـکیا    MF6های رودیستی حمـا شـده در   خرده

انـرژی  دار متوسـط تـا کـم   شـی،  هایاین رخساره در محیط

 Ghabeishavi؛Flugel, 2010مربوط به دریای بـاز اسـت )  

et al., 2010  در یک  داران شناورروزن(. همچنین، ح،ور 

نشان از یـک محـیط    MF7 فابریک گا پشتیبان در رخساره

کم انرژی مربوط به زیر خط تثثیر امواج در شرایط طوفـانی  

(SWBو در قســمت ) تــا خــارجی رمــ  اســتهــای میــانی 

(Ghabeishavi et al., 2010 ؛Asadi Mehmandosti et 

al., 2013 ؛Mehrabi et al., 2014.) 

 

باندسرتون   (A( XPLمیردان نفتری اهرواز )    6های سازند سرو  در  را  شرمار    بی شناسایی شد  در کربناتهای رسوتصاویر میکروسکوپی رخسار : 9شکل 
 PPLمترری،   9391)عمرق   داران شناورروزنوکستون دارای  (Dو  Cمتری(؛  5/9991رودستون رودیستی )عمق  ر فلوتستون ( Bمتری(؛ 9539رودیستی )عمق 

 .(داران شناورروزن: Pl.F (Planktonic Foraminifera)(؛ ) XPLو
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 مدل رسوبی

ای، سـازند سـروک در میـدان    بر اسـاس مطالعـات رخسـاره   

مورد مطالعه در سه محیط رم  داخلی، رم  میانی و رمـ   

رمـ  داخلـی بـا    (. در 5خارجی نهشـته شـده اسـت )شـکا     

نـوری بـاپ(    توجه بـه شـرایط محیطـی )انـرژی کـم، منطقـه      

 Miliolid ،Nezzazataاز قبیـا   زیداران کـ  روزنعمدتا  

گستر  داشته، و همچنـین بـا توجـه بـه کـم       Textulariaو 

هـا گسـتر    ژی بودن محیط پلو یدها نیز در ایـن قسـمت  ران

هـای  خـرده هـا و  اند. در رم  میـانی عمـدتا  رودیسـت   داشته

ــته، و   ــتر  داشــ ــت گســ ــناور دارانروزنرودیســ در  شــ

انـد.  های میانی تا خارجی رمـ  گسـتر  نشـان داده   قسمت

شناســی، نحــوه توزیــع و ارتبــاط عمــودی مطالعــات رســوب

تبدیا تدریجی  مانند( و وجود شواهدی 0ها )شکا رخساره

هـای لغزشـی، ریزشـی    رخسـاره  نبودها به یکدیگر، رخساره

گـااری اسـت(   شـی، زیـاد محـیط رسـوب     دهنده)که نشان

(Tucker & wright, 1990؛Watts & Blome, 1990  و )

های آگرگات، پیزو یدها، آنکو یدها و دانه نبودتوربیدایتی، 

های کربناته فراوان هستند کورتو یدها )که معموپ  در شل 

شــوند( هــای کربناتــه یافــت مــی   و بــه نــدرت در رمــ   

(Burchette & Wright, 1992 مـی ،)    تـوان گفـت سـازند

فـرم کربناتـه   سروک در میدان نفتی اهواز بر روی یک پلت

طـور کـه    همـان  از نوب رم  هوموکلینال نهشته شده اسـت. 

سـنگ  هـای رودیسـت بـه میـزان زیـادی در      گفته شد خرده

اند، امـا بـا توجـه بـه     های سازند سروک مشاهده شدهآهک

هـای واقعـی را تشـکیا    توانند ریـ  ها نمیکه رودیست این

هـای  صـورت تـوده   ( و بـه Videtich et al., 1988دهنـد ) 

شــوند و در  ای بــا برجســتگی کــم مشــاهده مــی     صــفحه

های مـورد مطالعـه نیـز )بـا توجـه بـه کمبـود داده(،        کربنات

ای بـوده و تحـت   هـای کومـه  صـورت ریـ    ممکن است به

رخ و امکــان تغییــر نــیم   شــرایط پــر انــرژی خــرد شــده    

انـد، کـه ایـن    دار را نداشتهگرافیک از رم  به شل  لبهتوپو

های سـازند سـروک در رمـ  را    نشست کربناتمورد نیز ته

 کند.تثیید می

 

 

 Flugelو  Schlager (2002)هرای عارادل   هرا  رخسراره  های شناسایی شده در سازند سروو،  ویگیری  ای از رخساره: خلاصه1جدول 

   هااین رخساره و عحیط رسوبی (2010)
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هرا در رمرک کربناتره، و    عیرت ایرر رخسرار    هرا، موق توزیع عمودی رخسار  ، نحو 6ای سازند سرو  در  ا  شمار   ینهستون سنگ :3شکل 
 .هافرآیندهای دیاژنزی مؤثر بر ایر رخسار 
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   فرآیندهای دیاژنزی
میـدان نفتـی    6های سازند سـروک در چـاه شـماره    کربنات

ی هـای دیـاژنتیک  یـ  وسـیعی از فرآینـد   ثیر طاهواز تحت تـث 

اند. این فرآیندها شیمیایی و بیوشیمیایی )انحلال، قرار گرفته

جانشـینی   و سیمانی شدن، میکریتی شدن، اسـتیلولیتی شـدن  

(، یـا  تیتی شـدن و پیریتـی شـدن   دولومیتی شـدن، همـا  شاما 

 فیزیکی )فشردگی و شکستگی( هستند.

 میکریتی شدن

هـای سـازند   هـای اسـکلتی در کربنـات   میکریتی شدن خرده

ایــن  ای رخ داده اســت. مشــاهدهطــور گســترده ســروک بــه

تواند نشان دهنـده فعالیـت   فرآیند در سازند مورد مطالعه می

عمــدتا  طــی  هــا بــر روی اجــزای کربناتــه ومیکروارگانیســم

هـای  (. در کربنـات Bathurst, 1975دیاژنز دریـایی باشـد )  

میکریتــــی در اطــــراف  هــــایمــــورد مطالعــــه، پوشــــش

ــا  بیوکلاســت ــایی از قبی ــدتا  در  زیداران کــ روزنه عم

اسـت   هـای پکسـتونی و گرینسـتونی مشـاهده شـده     رخساره

ــت شــدید  A6)شــکا  ــر فعالی ــواردی در اث ــین در م (. همچن

طـور کامـا از   های آهکی بـه میکروبی ساختار داخلی خرده

 (. B6 بین رفته است )شکا

 فشردگی

بـه دو صـورت   سـازند سـروک    هـای تفشـردگی در کربنـا  

ــاهده شــده اســت.       ــردگی فیزیکــی و شــیمیایی مش در فش

بــه علــت گــا پشــتیبان بــودن مــورد مطالعــه  هــایکربنــات

ها اثرات فشـردگی فیزیکـی چنـدان مشـاهده نشـده      رخساره

است، اگرچه گاهی فشردگی فیزیکی منجر بـه تغییـر شـکا    

ــتیک بع،ــی از اجــزای اســکلتی )ماننــد      ران داروزنپلاس

(. همچنین، طـی دفـن عمیـق    C6 ( شده است )شکازیک 

ــتیلولیت      ــکیا اس ــه تش ــر ب ــیمیایی منج ــردگی ش ــا در فش ه

هـای مـورد مطالعـه شـده     های گا پشـتیبان کربنـات  رخساره

ــکا   ــت )شـ ــتیلولیت   (. از آنD6اسـ ــه اسـ ــا کـ ــا در جـ هـ

ــه راحتــی تشــکیا مــی رخســاره شــوند هــای گــا پشــتیبان ب

(Ehrenberg, 2006ــی ــوان(، م ــتر     ت ــا گس ــت دلی گف

هــا، عــلاوه بــر فشــارهای تکتــونیکی بافــت گــا  اســتیلولیت

  های مورد مطالعه است.پشتیبان کربنات

 .های سازند سرو  بر روی آن، در میدان نفتی اهوازمدل شماتیکی از رمک کربناته و موقعیت رخسار  :5شکل 
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 سیمانی شدن

ترین فرآیندهای دیاژنزی مؤثر بـر  سیمانی شدن یکی از مهم

های سازند مورد مطالعه است. انواب سـیمان کربناتـه   کربنات

 و متئوریـک  هـای دیـاژنتیکی دریـایی،   ر محـیط توانـد د می

تــدفینی تشــکیا شــده و موجــ، تغییــر یــا تخریــ، حفــرات 

(. بر اساس مطالعـات  Moore & Wade, 2013سنگ شود )

از نوب کلسـیتی بـوده و    پتروگرافی در سازند سروک سیمان

ــک  ــا فابری ــم ب ــای ه ــد، ه ــم بع ــوکی، دروزی و ه ــور بل مح

هـا  حفـرات، شکسـتگی   هصـورت پرکننـد   تکسیال( بـه )سین

انـد.   ای( و منافا اجزای اسـکلتی مشـاهده شـده   )سیمان رگه

بیشتر در دار دار و نیمه شکابا بلورهای شکاسیمان هم بعد 

داران روزنهای قطعات اسکلتی )از جمله رودیست و حجره

در مـواردی ایـن   (. A7 )شـکا ( تشکیا شده اسـت  زیک 

حـلال در زمینـه ایجـاد    کـه توسـط ان  را نوب سیمان، حفراتی 

توانـد در ارتبـاط    مـی سیمان هم بعـد  اند پر کرده است. شده

. (Flugel, 2010)هـای متئوریـک و تـدفینی باشـد     با محـیط 

های سـازند  های کلسیت بلوکی و دروزی در کربناتسیمان

حفـرات،   صـورت پرکننـده   سروک بـه میـزان زیـادی و بـه    

شــده، کــه  هــا و گــاهی حفــرات قــالبی مشــاهده شکســتگی

انـد  ت بخشـی یـا کامـا پـر کـرده     صور ف،اهای خالی را به

تشرکیل پوشرم میکریتری در اطررا       (A ؛(XPLزندهای سررو  ) های سرا پی از تأثیر فرآیندهای میکریتی شدن و فشردگی در کربناتتصاویر میکروسک :6کل ش
از بیر رفرتر سراختمان داخلری     (Bمتری(؛  9993( )عمق 2(، نئومورفیسم )فلم 1پکستون پلوییدی بیوکتستی )فلم  ( در رخسار Miliolid) زیداران کفروزن

 زیداران کرف روزنتغییرر شرکل    (Cمترری(؛   9913وییردی بیوکتسرتی، )عمرق    ی پکسرتون پل اجزای اسکلتی تحت تآثیر فرآیند میکریتی شدن شدید در رخسرار  
(Ovalveolina تحت تأثیر فشردگی فیزیکی در رخسار )  متری(؛ 9531)عمق  زیداران کفروزنپکستون پلوییدی دارایD )    استیلولیتی شدن )اسرتیلولیت نرامن م

 .متری( 9533ستون پلوییدی بیوکتستی )عمق پکتأثیر فشردگی شیمیایی در رخسار   ی کم( تحتبا دامنه
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های کلسیت بلوکی و دروزی سیمانتشکیا (. B,C7)شکا 

ــی ــدفینی نســبت داد )  را م ــاژنز ت ــه دی ــوان ب  & Tuckerت

Wright, 1990؛ Makhloufi et al., 2013 در .)

محـور در اطـراف   هـم  های سـازند سـروک سـیمان   کربنات

(. سـیمان  D7د تشـکیا شـده اسـت )شـکا     های اکینو یدانه

های فریاتیک دریایی )نزدیک به محور معموپ  در محیطهم

 شـود سطح(، وادوز دریایی و فریاتیک متئوریک تشکیا می

(Flugel, 2010 ؛Periere et al., 2011 ؛Moore & 

Wade, 2013 .) 

 نئومورفیسم  

بـه  های سـازند سـروک   فرآیند نئومورفیسم در کربناتتثثیر 

فرآیند نئومورفیسـم بیشـتر از   دو صورت مشاهده شده است. 

اسـت  آهکی بـه سـیمان ریـز بلـور(     )تبدیا گانوب افزایشی 

های درشـت بلـور همـراه    که طی آن موزاییک(، E7)شکا 

. انـد با تخری، جز ی یا کاما بافت قبلی سـنگ ایجـاد شـده   

مـورد مطالعـه   کلسیتی شدن اجـزای اسـکلتی نیـز در سـازند     

هـای  کلسیتی شدن در محیط. (F7 ه شده است )شکامشاهد

ــی    ــاق م ــدفینی اتف ــایی و ت ــک، دری ــ  متئوری ــد و مختل افت

نئومورفیسم افزایشی طـی دیـاژنز تـدفینی ممکـن اسـت رخ      

 (.Tucker & Wright, 1990دهد )

 انحتل

سازند سروک  های مورد مطالعهآیند در کربناتفر تثثیر این

ی و مـاتریکس رخ داده و  صورت انحلال قطعـات اسـکلت   به

ای از قبیـا تخلخـا حفـره    ثانویـه  باعث ایجاد انواب تخلخـا 

ای هــای حفــره مــرتبط و تخلخــا شکســتگی، و تخلخــا   

فسـیلی( شـده   ای )دروندانـه غیرمرتبط شـاما قـالبی و درون  

هـای انـواب   است. با توجه بـه شـواهد پتروگرافـی و ویدگـی    

هــا را در آن تــوان منشــث تشــکیاحفـرات مشــاهده شــده مــی 

متئوریک دانست. بیشترین حفرات مشـاهده   ارتباط با محیط

ای هسـتند، کـه   شده در سازند سروک از نوب تخلخا حفره

ــاره  ــدتا  در رخس ــکیا   عم ــتونی تش ــتونی و وکس ــای مادس ه

در بیشـتر مـوارد    (. در سازند مورد مطالعهA8اند )شکا شده

نهـا میـزان   ای توسط انواب سـیمان پـر شـده و ت   تخلخا حفره

  کمی از تخلخا باقی مانده است.

ــه ــورد در نمون ــای م ــه در حجــرات رودیســت ه ــا و مطالع ه

ای ایجاد شـده اسـت   دانهتخلخا درون زیداران ک روزن

علت فرآیند سـیمانی   اما در بسیاری از موارد به ،(B8)شکا 

اسـت.   های مختل  پر شـده شدن این حفرات توسط سیمان

ــا ســازند ســروک  هــای مــورد مطالعــهتهمچنــین، در کربن

اجزای اسکلتی آراگونیتی و کلسـیتی بـا منیـزیم بـاپ در اثـر      

انـد و  ساختمان داخلی خود را از دسـت داده  ،فرآیند انحلال

گاهی تنها قال، این اجزا باقی مانده و تخلخا قالبی تشـکیا  

 (.C8شده است )شکا 

 شکستگی و پرشدگی

غییر خواص پتروفیزیکـی  ها نقش بسیار مهمی در تشکستگی

(. Vandeginste et al., 2013کنند )مخازن کربناته ایفا می

هـای مـورد   های ایجاد شـده در کربنـات  از شکستگی برخی

بـاز هسـتند کـه    سازند سروک به صورت بـاز و نیمـه   مطالعه

ایـن سـازند نقـش     توانند در افـزایش تخلخـا و تراوایـی   می

 انحـلال باعـث توسـعه    (. در مواردیD8 داشته باشند )شکا

(. E8 ایجاد تخلخا کانالی شده است )شـکا ها و شکستگی

در ایجــاد تخلخــا ثانویــه مــؤثر هــا اگرچــه ایــن شکســتگی

ها به صورت جز ی و یا کاما توسـط  بسیاری از آن ،اندبوده

صـورت   های کلسیت بلوکی و دروزی پر شـده و بـه  سیمان

هـای کلسـیتی   رگه (.F8اند )شکا های کلسیتی درآمدهرگه

ــدازه هــای ســازند ســروک هــای مختلــ  در کربنــاتدر ان

هـا عمـدتا  در   هـا شکسـتگی  در این کربنـات  اند.تشکیا شده

   شوند.های وکستونی مشاهده میرخساره

 جانشینی

صـورت دولـومیتی    فرآیند جانشـینی در سـازند سـروک بـه    

 شدن، هماتیتی شدن و پیریتی شدن مشاهده شده است.

 



 محمد رحیم کریمی ،اسداله محبوبی ، محمد خانه باد،رضا موسوي حرمی حامده اسدزاده،     02

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 دولومیتی شدن
ــت ــه دو صــورت مشــاهده   دولومی ــازند ســروک ب ــا در س ه

یت پراکنده در زمینـه  اند. گروهی شاما بلورهای دولومشده

دار و صورت بلورهای منفرد شـکا  (، که بهA9 بوده )شکا

(. Gregg & Sibley, 1984متوسط تا درشت بلـور هسـتند )  

هــا هســتند مــرتبط بــا اســتیلولیت هــایگــروه دوم دولومیــت

سریمان کلسریت هرم بعرد در رخسرار  باندسرتون        (A(؛ XPLپی تأثیر فرآیندهای سیمانی شردن و نئومورفیسرم در سرازند سررو  )    : تصاویر میکروسک7شکل 
ای تخلخل حفر  سیمان کلسیت دروزی پرکنند (  Cمتری(؛ 9993سیمان کلسیت بلوکی در رخسار  باندستون رودیستی )عمق  (Bمتری(؛  9991رودیستی )عمق 

تبدیل گل آهکی به سریمان ریرز بلرور )فلرم( تحرت       (Eمتری(؛  9935)عمق  خارپوستمحور در اطرا  سیمان هم ( Dمتری(؛ 9993وکستونی )عمق  در رخسار 
رودسرتون رودیسرتی )عمرق     ر   رودیست در رخسرار  فلوتسرتون  نئومورفیسم، کلسیتی شدن  (Fمتری(؛  9917تأثیر نئومورفیسم در رخسار  مادستونی )عمق 

 .(خارپوست: Echمتری(؛ ) 9133
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(. عمــق تــدفین زیــاد منجــر بــه افــزایش فرآینــد  B9 )شــکا

هــا در اســتیلولیتی شــدن و همچنــین تشــکیا ایــن دولومیــت 

با توجـه بـه مطالعـات هـود و      شده است. هاامتداد استیلولیت

تـرین منـابع   ( یکـی از مهـم  Hood et al., 2004همکـاران ) 

 . میکریـت  میکریتـی اسـت   ینهشدن زممنیزیم برای دولومیتی

بلورهــای بزرگتــر بــا  طــی دیــاژنز و فرآینــد نئومورفیســم بــه

شناسـی پایـدارتر تبـدیا شـده و موجـ، آزاد      ترکی، کـانی 

 شود. بنابراین، با توجـه بـا ایـن   شدن مقداری یون منیزیم می

میکریتـی بـه    های سازند سروک تبدیا زمینهکه در کربنات

توان ایـن عامـا را بـه    داده است میمیکرواسپار به وفور رخ 

عنوان یکـی از منـابع احتمـالی تـثمین منیـزیم بـرای تشـکیا        

 دولومیت در نظر گرفت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

مادسرتونی   ای ایجراد شرد  توسرن انحرتل در رخسرار      تخلخل حفر ( A( XPLتصاویر میکروسکوپی از تأثیر فرآیندهای انحتل و شکستگی در سازند سرو  ) :8شکل 

تخلخرل   ( Dمترری(؛  5/9539وکسرتونی )عمرق    تخلخرل قرالبی در رخسرار     (Cمترری(؛   9/9539وکسرتونی )عمرق    در رخسار ای دانهتخلخل درون (Bمتری(؛  9911)عمق 

داران روزنوکسرتون دارای   انحتل شکسرتگی و ایجراد تخلخرل کانرالی در رخسرار       (Eمتری(؛  9999پکستون پلوییدی بیوکتستی )عمق  حاصل از شکستگی در رخسار 

 .متری( 9393با تنوع بالا )عمق  زیداران کفروزنپکستون دارای  تشکیل رگه کلسیتی در رخسار  (Fمتری(؛  9911)عمق  شناور
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 پیریتی شدن

پیریت در سازند سروک به دو صورت دانه تمشکی ریزبلور 

ــت.     ــده اس ــاهده ش ــکا مش ــی ش ــت مکعب ــای درش و بلوره

 صـورت جانشـین شـده در پوسـته    بـه  بلورهای دانـه تمشـکی  

های (، و پیریتC9 مشاهده شده )شکا زیداران ک روزن

انـد  صورت پراکنـده در زمینـه تشـکیا شـده     درشت بلور به

هـای دیـاژنزی   عمومـا  در محـیط    (. پیریتی شـدن D9)شکا 

 (.Hajikazemi et al., 2010افتد )غیراکسیدی اتفاق می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توالی پاراژنتیکی

با توجه به مطالعات صورت گرفته بـر روی سـازند سـروک    

هـای مـورد   کربنـات  شد کـه  مشخص اهواز، نفتی میدان در

در  دیـاژنتیکی  فرآینـدهای  تـثثیر  مطالعه در این سازند تحت

تـدفینی و طـی باپآمـدگی     و های دریایی، متئوریـک محیط

زی سازند سـروک در  اند. توالی فرآیندهای دیاژنقرار گرفته

م توان بـه تقـد   نشان داده شده که با توجه به آن می 10شکا 

 و تثخر این فرآیندها تا حدی پی برد. 

های مورد مطالعه، فرآیند میکریتـی شـدن اولـین    در کربنات

 فرآیند دیاژنز دریایی است که طی دیاژنز دریایی رخ داده 

دار هسرتند(  صرورت پراکنرد  و شرکل    دولومیتی شدن )دولومیت هرا بره  ( A( XPLپی از تأثیر فرآیندهای جانشینی در سازند سرو  ): تصاویر میکروسک3شکل 
جانشرینی پیریرت دانره     (Cمترری(؛   9951( )عمق 2ها )فلم (، هماتیتی شدن در امتداد استیلولیت1های مرتبن با استیلولیت )فلم لومیتدو( Bمتری(؛  9378)عمق 

 .متری( 9353درشت بلورهای پیریت پراکند  در زمینه )عمق  (Dمتری(؛  9958)عمق  زیداران کفروزن تمشکی در پوسته



15       میدان نفتی اهواز 6ها، محیط رسوبی و دیاژنز سازند سروک در چاه شماره بررسی رخساره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .میدان نفتی اهواز 6د سرو  در  ا  شمار  توالی پاراژنتیکی سازن :13شکل 
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رسوبات سازند مورد مطالعه تحت تـثثیر دیـاژنز   سپس است. 

و فرآینـد   علت پسروی آب دریا( قرار گرفتـه  متئوریک )به

هــا شــده اســت. انحــلال باعــث ایجــاد انــواب تخلخــا در آن

طی تـدفین تحـت تـثثیر فرآینـد      های سازند سروککربنات

و این فرآیند باعـث   فشردگی فیزیکی و شیمیایی قرار گرفته

در  تغییر شکا اجزای اسکلتی و همچنـین ایجـاد اسـتیلولیت   

هــا شــده اســت. ســپس بــا نفــوا ســیاپت غنــی از منیــزیم آن

 (های رسی سـازندهای شـیلی پـایینی   )حاصا از دیاژنز کانی

اکنـده در زمینـه، و در امتـداد    ها بـه دو صـورت پر  دولومیت

هـای تشـکیا   تـرین سـیمان  اند. مهمها تشکیا شدهاستیلولیت

هـای کلسـیت دروزی و بلـوکی    شده در این مرحلـه سـیمان  

ــد     ــا ش ــاهش تخلخ ــ، ک ــه موج ــتند ک ــپس،  ههس ــد. س ان

هـا و  باپآمدگی به ایجاد شکستگی باپآمدگی رسوبات طی

منجـر  طالعـه  های مـورد م های متعددی در کربناتپرشدگی

 .شده است

 

 گیرینتیجه

ــر روی    ــه ب ــی صــورت گرفت ــات پتروگراف ــر اســاس مطالع ب

میـدان نفتـی    6های سازند سـروک در چـاه شـماره    کربنات

ــواز،  ــاره 7اه ــوبی رخس ــات رس ــازند  در کربن ــن س ــای ای ه

شناسـی،  شناسایی شده است. بـا توجـه بـه مطالعـات رسـوب     

و همچنـین سـایر   هـا  توزیع و ارتباط عمـودی رخسـاره   نحوه

هـای سـازند سـروک    توان گفت کربناتشواهد موجود، می

ای پگـون،  در چاه مورد مطالعه، در سـه مجموعـه رخسـاره   

 .انـد پشته و دریای باز از یک رم  هوموکلینال نهشـته شـده  

سـازند   هـای کربناتـه  فرآیندهای دیاژنزی مـؤثر بـر رخسـاره   

دگی، سـیمانی  مورد مطالعه عبارتند از: میکریتی شـدن، فشـر  

هـای  شدن، نئومورفیسم، انحلال، شکستگی و انـواب فرآینـد  

جانشینی از قبیا دولـومیتی شـدن، همـاتیتی شـدن و پیریتـی      

شدن. از این میان فرآیندهای انحـلال و شکسـتگی از طریـق    

ای مـرتبط و  ایجاد انواب حفرات ثانویه از قبیا تخلخا حفره

ــا، و فر    ــزایش تخلخ ــ، اف ــتگی موج ــا شکس ــد تخلخ آین

سیمانی شدن با تشـکیا انـواب فابریـک سـیمان کلسـیتی در      

هـای  حفرات موجـود موجـ، کـاهش تخلخـا در کربنـات     

 مورد مطالعه شده است.
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Intoduction 

In the geological record of the Zagros fold-thrust belt and Dezful Embayment, Cretaceous successions 

consist of a thick sedimentary packages, which host numerous economically important hydrocarbon 

reservoirs such as Sarvak Formation (Ziegler, 2001; Ghabeishavi et al, 2010; Rahimpour-Bonab et al., 2012, 

Mehrabi et al, 2014). Sarvak Formation (Albian-Turonian) is one of the main reservoirs in Iran and is the 

second major hydrocarbon reservoir in southwest Iran. (James and Wynd, 1965; Alavi, 2007). Ahwaz 

Oilfield is one of the largest oilfield in Iran that is located in northern Dezful Embayment (Motiei, 1995).  

In this research, petrographic studies and facies identification, for interpretation of sedimentary environment, 

have been carried out in order to understand the reservoir rocks of the Sarvak Formation. Furthermore, the 

influence of diagenetic processes on carbonate rocks of this formation in well No. 6 in the Ahwaz oil field, 

has been investigated which could be important in understanding of this formation for further development in 

this field. 

 

Materials and Methods 

205 thin sections, prepared from drilled cores, from Sarvak Formation in well No. 6 Ahwaz oil field have 

been studied in order to identify facies and interpret depositional environment as well as to investigate the 

diagenetic processes affected the Sarvak Formation. 

The frequency of the components which constitute the studied carbonates have been estimated by Flügel 

chart (Flügel, 2010). Different researchers study, for example Boudagher-Fadel (2008), Ghabeishavi et al. 

(2010) and Rahimpour-Bonab et al. (2012), have been taken into consideration for identification of 

foraminifera which are important component in the studied carbonates. For classification of carbonate facies 

followed the nomenclature of Dunham (1962) and Embry and Klovan (1971). 

The thickness of the Sarvak Formation in well No. 6 in the Ahwaz oilfield is 345 m that consists mainly of 

limestone. Since Sarvak Formation in the studied oilfield has not been completely drilled and with regard to 

the available data, the depth of 3310 to 3545 of this well which contains core has only been studied. 

 

Discussion and conclusion 

Petrographic studies of 205 thin sections from Sarvak Formation (235m thickness) in the studied well has led 

to identification of 7 carbonate facies including miliolid mudstone, packstone with highly diverse benthic 

foraminifera, bioclastic peloidal packstone, foraminiferal peloidal grainstone, rudist boundstone, rudist 

floatstone-rudstone, and planktonic foraminiferal wackestone. Based on identified of facies as well as 

vertical facies distribution and lack of slumping and turbidity deposits (Tucker and wright, 1990; Watts and 

Blome, 1990), gradual changes of facies, lack of aggregate grains, pisoids and oncoids (Burchette and 

Wright, 1992), the carbonate deposits of studied formation have been deposited in three environments 

including inner, middle and outer ramp, where sedimentation took place in a homoclinal ramp. 

Carbonates of the Sarvak Formation in the studied well have been affected by various diagenetic processes 

such as micritization, compaction, cementation, neomorphism, dissolution, fracturing and replacement 

(dolomitization, hematitization and pyritization) that operated in diagenetic environments such as marine, 

meteoric, burial and uplifting. According to Petrographic studies, in carbonates of the Sarvak Formation, 
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dissolution and cementation processes are more important than the other. In these carbonates, the dissolution 

process increased and the cementation decreased the reservoir quality. 

 

Keywords: Ahwaz Oil field; Sarvak Formation; sedimentary environment; facies; diagenesis. 
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