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  چكيده
ثير مخـارج تحقيـق و توسـعه را بـر     مطالعه حاضر تأ. كند وري و بهبود رشد اقتصادي ايفا مي اي در نوآوري، افزايش بهره تحقيق و توسعه نقش عمده

هـاي   هاي مربوط به سـال  وري با استفاده از داده مدل رشد و بهره. وري كل عوامل توليد در بخش كشاورزي ايران مورد بررسي قرار داده است رشد و بهره
مـدت و بلندمـدت، مخـارج     ن است كه در كوتـاه نتايج پژوهش حاكي از آ. هاي گسترده مورد برآورد قرار گرفت و الگوي خودتوضيح با وقفه 1386-1353

گـذاري در تحقيـق و توسـعه     لـذا سـرمايه  . وري كل عوامل توليد در بخش كشاورزي ايـران دارد  داري بر رشد و بهره تحقيق و توسعه، تأثير مثبت و معني
  . تواند به عنوان يك منبع اصلي براي رشد بيشتر بخش كشاورزي مدنظر قرار گيرد مي

  
  وري كل عوامل توليد، تحقيق و توسعه، رشد، ايران بخش كشاورزي، بهره: كليدي هاي واژه

  
  JEL:,D24 ,O4   Q16بندي  طبقه

  
       2   1  مقدمه
هاي كليد رقابت و دستيابي به فناوري 3اكنون، تحقيق و توسعههم

تواند ماهيت توليدات يك كشور را فناوري مي. شودمدرن دنيا تلقي مي
د و بهبودهـاي اساسـي در عرصـه زنـدگي اقتصـادي و      دگرگون سـاز 

امروزه، بـه تبـع تحـولات اساسـي در تحقيـق و      . اجتماعي ايجاد كند
اي در توليد و ساختار اقتصاد از وضعيتي سنتي توسعه، تغييرات گسترده

كليـد چنـين   . به شرايطي فراصنعتي و اطلاعاتي صورت گرفتـه اسـت  
ي، گسترش تحقيق و توسـعه، بـه   پيشرفتي در استفاده از سرمايه انسان

ها در قالب سـازماندهي  ها و تلفيق اين مقولهكارگيري متناسب مهارت
 افزايش و جمعيت بالاي رشد). 7(شود منسجم عوامل توليد عنوان مي

 به را كشاورزي در تحول ايجاد كشور، در غذايي مواد تقاضاي مستمر

 زمان مدت در ار كشاورزي محصولات و تنوع كميت بتواند كه نحوي

 كشاورزي تحقيقات .است ساخته ناپذير اجتناب دهد، افزايش كوتاهي

 طوري به است، كشاورزي توسعه كنندهتعيين مهمترين عوامل از يكي

 تكنولـوژي  كه است اين بر كلي اعتقاد يافته، توسعه كشورهاي در كه

                                                            
اقتصاد كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر دانشجوي كارشناسي ارشد و دانشيار  - 2و  1

  كرمان  
  )Email: hmehrabi2000@gmail.com        :    نويسنده مسئول -(*

 

3- Research and Development (R&D) 

 و دولتـي  تحقيقـات  مؤسسـات  در دانشـمندان  تحقيقات جديد حاصل
هاي تحقيق و توسعه محصول خـود را   هزينه). 30( اشدب يم خصوصي

وارد . نمايد ت فني وارد تابع توليد ميادر شكل تكنولوژي، ابداع و تغيير
صادي ضـمن اينكـه   تهاي رشد اق شدن اين متغير در تابع توليد و مدل

را گذارد و آنهـا   در ساختارهاي اقتصادي، اجتماعي و فني جامعه اثر مي
). 25( ثر اسـت ؤهاي توليد نيـز م ـ  وري نهاده د، در بهرهنماي تحول ميم

هـا  اي براي نهادههاي جديد و بهبود يافتهتحقيقات كشاورزي، فناوري
وري بـا تحقيقـات كشـاورزي، بهـره    . كندهاي توليد فراهم مي و روش

وري بـالاتر توليـد    هـاي جديـد بـا بهـره    يابد و نهادهمنابع افزايش مي
اي نوين براي توليـد محصـولات غـذايي و    ههمچنين روش. شود مي

هايي جهت افزايش توليد كشاورزي و كاهش فشار روي منابع پتانسيل
توانـد باعـث    از طرفي تحقيقات كشـاورزي مـي  . شودطبيعي ايجاد مي

بـه  . جديد و بهبود يافته و يا تغييرات نهـادي شـود   يهاوضع سياست
هـا كمـك   ش هزينـه تواند به كـاه عبارت ديگر، اين نوع تحقيقات مي

وري حاصل از انجام دادن تحقيقات كشـاورزي  كند؛ زيرا افزايش بهره
در واقـع  . شـود  باعث انتقال توابع توليد كشاورزي به سـمت بـالا مـي   

تحقيقات، هزينه هر واحد نهاده اضافي به كار رفته با فناوري جديـد را  
ر با توجه به ماهيت بخـش كشـاورزي در كشـورهاي د    ).14( كاهدمي

حال توسعه، فرايند تحقيق و توسعه كشاورزي در اين كشورها دولتـي  
بوده و بخش خصوصي به دلايلي چون ريسـك بـالا و نـرخ بـازدهي     

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزينشريه
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كند كه ايران  ها در اين حوزه ورود پيدا نمي پايين نسبت به ساير بخش
در ايران، امور مربـوط بـه تحقيـق و    . نيز از اين قاعده مستثني نيست

توسط سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشـاورزي   توسعه كشاورزي
  .گيرد انجام مي) تات(

هـاي   منابع مالي تحقيقات كشـاورزي در ايـران از طريـق بودجـه    
بررسي روند سهم بودجـه  . شود سالانه و منابع عمومي دولت تأمين مي

تحقيقات كشاورزي از كل بودجه فصل كشاورزي و منـابع طبيعـي در   
درصد بـه   9/15دهد كه اين سهم از  شان مين 1347-1357هاي  سال

رونـد تقريبـا    1362اين سهم تـا سـال   . درصد كاهش يافته است 9/3
يك روند افزايشي را طي كرده  1378ثابتي داشته و بعد از آن تا سال 

و در اين سال سهم تحقيقات از كل بودجـه تخصـيص يافتـه بخـش     
سـوم توسـعه    هـاي برنامـه   در سال. درصد بوده است 9/17كشاورزي 

 8/10سهم اعتبارات تحقيقات كشاورزي دوبـاره كـاهش يافـت و بـه     
هاي تحقيقاتي از ازرش افزوده  سهم هزينه. رسيد 1383درصد در سال 

بخش كشاورزي نيز نوسان زيادي در سال مورد مطالعه داشـته اسـت؛   
درصـد در سـال    94/0تا  1363درصد در سال  18/0اي كه از  به گونه
هاي برنامه سوم و چهارم توسعه ايـن   در سال. كرده استتغيير  1374

درصـد نوسـان    75/0تـا   65/0روند ثبات نستا بيشتري داشته و بـين  
  ).    10(داشته است 

افزايش روزافزون جمعيت و نقـش بخـش كشـاورزي در تـامين      
موادغذايي مورد نياز مردم از يـك سـو و سـهم بخـش كشـاورزي در      

و رشد كل اقتصاد از سوي ديگر، رشد ايـن  اشتغال، صادرات غيرنفتي 
هـا   بخش را براي دولتمردان در اولويت بالايي قرار داده است و تلاش

با توجه به اهميـت روزافـزون   . در راستاي رشد بيشتر اين بخش است
فرايند تحقيق و توسعه در رشد اقتصادي كشورها و همچنين به دليـل  

وري عوامـل توليـد ايفـا     هتأثيري كه فرايند تحقيق و توسـعه بـر بهـر   
كند؛ مطالعه حاضر در پي پاسخ به اين سوال مهم است كه مخارج  مي

تحقيق و توسعه در بخش كشـاورزي ايـران چـه تـأثيري بـر رشـد و       
با توجه به اهميت موضوع، . وري عوامل  توليد در اين بخش دارد بهره

وري  مطالعات مختلفي به بررسي رابطه تحقيق و توسعه، رشـد و بهـره  
اند كه در ادامه به برخي از اين مطالعـات بـه تناسـب موضـوع      پرداخته

  : گردد اشاره مي
به اثرات سرريز تحقيق و توسعه بر رشـد  ) 32(بايومي و همكاران 

جهاني پرداختند كه بر اساس نتايج آن انباشت تحقيق و توسعه، سرريز 
حـال  تحقيق و توسعه و تجارت نقش اساسي را در رشد كشورهاي در 

در مطالعه خـود  ) 39(ميلر و اوپاديا . كنند توسعه و توسعه يافته ايفا مي
براي كشورهاي در حال توسعه و توسعه يافته نشان دادند كه سـرمايه  

وري  داري بـر بهـره   انساني در هر دو گروه كشورها تأثير مثبت و معني
يق وري و تحق در بررسي رشد بهره) 43( 1وكلين. كل عوامل توليد دارد

                                                            
1- Wakelin, K. 

بنگاه توليدي در انگلستان، نشان داد كه اين ارتبـاط   170و توسعه در 
هـاي نـوآور    باشد و نرخ بازدهي تحقيـق و توسـعه در بنگـاه    مثبت مي

در ) 40(سيلوسـتر  . هايي كه نوآور نيستند بيشـتر اسـت   نسبت به بنگاه
 20مطالعه خود رابطه خاصي بين تحقيق و توسعه و رشد اقتصادي در 

نيافت ولي در بررسـي كشـورهاي    2OECDد مطالعه عضو كشور مور
عضو گروه هفت يك رابطه مثبت بين مخارج تحقيق و توسعه صنعتي 

در مطالعـه رابطـه بـين    ) 38(مدا و پيگـا  . و رشد اقتصادي گزارش داد
هاي صنعتي ايتاليا اعلام نمودنـد   وري در بنگاه تحقيق و توسعه و بهره

وري كل  ين انواع تحقيق و توسعه و بهرهدار ب يك ارتباط مثبت و معني
اثر سرريز تحقيـق و توسـعه را بـر    ) 41(تكوز . عوامل توليد وجود دارد

بر اساس نتـايج ايـن پـژوهش،    . بخش كشاورزي آمريكا بررسي نمود
تحقيق و توسعه بخش عمومي اقتصاد مشابه تحقيق و توسـعه بخـش   

دارد و منـافع  داري بـر تغييـر تكنولـوژي    خصوصي اثر مثبـت و معنـي  
هـاي سـريع در يـك اقتصـاد از      سرريز تحقيق و توسعه شامل نوآوري

وري كل عوامل توليد اتفـاق  هاي بالاتر توليد و رشد بهرهطريق سطح
  .افتد مي

 30، 1980-2002بــه ايــن نتيجــه رســيدكه در دوره ) 44(ژنــگ 
وري كل عوامل توليد در چين از طريق تحقيـق   درصد از تغييرات بهره

اي كه يك درصد افـزايش در   وسعه توضيح داده شده است به گونهو ت
وري كـل عوامـل توليـد را     درصد بهره 27/0مخارج تحقيق و توسعه، 

هاي پانل بيسـت كشـور    با استفاده از داده) 42(اولكو . دهد افزايش مي
رابطه مثبتي بين توليد ناخالص داخلي سـرانه و   1981-1997در دوره 

در حاليكـه  . نشان داد OECDعضو و غيرعضو  نوآوري در كشورهاي
دار  معنـي  OECDاثر تحقيق و توسعه بر نوآوري تنها در كشـورهاي  

در بررسي رابطه تحقيق و توسـعه بخـش پيشـرفته    ) 33(فالك . است
گيري نمود كه نسبت مخارج تحقيـق و   اقتصاد با رشد اقتصادي نتيجه

هاي  و سهم بخش هاي توليدي به توليد ناخالص داخلي توسعه شركت
با تكنولوژي بالا در مخارج تحقيق و توسعه داراي اثر قوي مثبـت بـر   
توليد ناخالص داخلي سرانه و توليد ناخالص داخلي به ازاي يك ساعت 

در بررسي اثر سرريز تحقيـق و  ) 34(هايگون  .كار در بلندمدت هستند
لسـتان  اي انگ وري كل عوامل توليد در صـنايع كارخانـه   توسعه بر بهره

هاي صورت گرفتـه بـراي تحقيـق و توسـعه در يـك       نشان داد تلاش
. وري دارد صنعت و همچنين ديگر صنايع ملي تأثير مثبتي بر رشد بهره

در مطالعه خود به اين نتيجه دست يافتنـد كـه   ) 37(ماهوني و وسچي 
وري بـالاتر   در صنايع با شدت تحقيق و توسـعه و مهـارت بـالا، بهـره    

جعفري صميمي . تواند بيانگر اثرات سرريز باشد يجه مياست كه اين نت
ــين تحقيــق و توســعه و رشــد  ) 35(رســول  و آل در مطالعــه رابطــه ب

 2000-2006كشور در حال توسـعه در دوره   30هاي  اقتصادي از داده

                                                            
2- Organization for Economic Cooperation and 
Development 
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هـاي آن، در كـل رابطـه مثبـت و      استفاده كردند كه بر اسـاس يافتـه  
  . سعه يافت نشدداري در بين كشورهاي در حال تو معني

گزارش دادند نقـش مخـارج تحقيـق و    ) 13(زاده و حيدري حسن
توسعه در افزايش رشد اقتصـادي و ظرفيـت توليـدي كشـورها قابـل      
ملاحظه بوده و بر اين نكته تأكيد كردند كه ميزان ايـن اثرگـذاري در   
كشورهاي درحال توسعه در مقايسه با كشورهاي توسعه يافته از شدت 

 اثر كه نشان دادند) 25(آبادي  كميجاني و شاه. وردار استبالاتري برخ
تحقيـق و  و انباشـت سـرمايه    خارجي تحقيق و توسعهانباشت سرمايه 

انباشـت   اثـر  وري داخلي قـويتر از  شركاي تجاري بر روي بهره توسعه
در مطالعه خود بـه  ) 22(صالحي . داخلي است تحقيق و توسعهسرمايه 

غيرهاي مربوط به سرمايه  انسـاني تـأثير   اين نتيجه دست يافت كه مت
دار و البته متفاوت بر رشد اقتصادي ايـران دارنـد و سـهم     مثبت، معني

هـاي صـنعت، كشـاورزي و     نيروي انساني متخصص در رشـد بخـش  
نشان دادند ) 26(كميجاني و معمارنژاد . دار است خدمات مثبت و معني

هرچند كه در . ن داردسرمايه انساني نقش مثبتي در رشد اقتصادي ايرا
داري بـين تحقيـق و توسـعه و رشـد      اين تحقيق رابطه مثبت و معنـي 

اقتصادي به اثبات نرسيد، ولي اين به معني عدم پذيرش نقش مثبـت  
) 24(زاده و صـالح   قلي. تحقيق و توسعه و ذخيره دانش بر رشد نيست

رغم عـدم تغييـرات كـارآيي تكنولـوژيكي و مقيـاس،       نشان دادند علي
وري عوامل توليد در بخش كشاورزي بـه دليـل افـزايش     غييرات بهرهت

نيز گزارش ) 5(اميرتيموري و خليليان . باشد كارآيي مديريتي، مثبت مي
وري كل عوامل توليد در بخش كشـاورزي در   دادند ميانگين رشد بهره

آبـادي   شاه. درصد بوده است 5/2هايي  با وجود نوسان 1355-82دوره 
د انباشت سرمايه تحقيق و توسعه داخلي و خارجي تـأثير  نشان دا) 20(

وري كل عوامل اقتصاد ايران دارد و اثر انباشت تحقيق و  مثبت بر بهره
توسعه داخلي و خارجي، شاخص باز بودن و متغيرهـاي موهـومي اثـر    

در ) 21(شـكوهي و تركمـاني   . تري نسبت به ديگر متغيرها دارند قوي
گـذاري تحقيقـاتي،   يافتنـد كـه سـرمايه   پژوهشي به اين نتيجه دست 

دار بـر ارزش  تجهيزي و غيرتجهيزي در بلندمدت اثـر مثبـت و معنـي   
در تحليـل نقـش تحقيـق و    ) 6(ربيعـي  . افزوده بخش كشاورزي دارد

توسعه در توسعه اقتصادي كشورها اعلام كرد كه تحقيق و توسـعه در  
رشـد اثـر قابـل     ايران از طريق مستقيم و اثر نوآوري، بر روي توليد و

اما از طريق غيرمستقيم يعنـي تقليـد فناورانـه نيـز، اثـر      . توجهي ندارد
در بررسـي  ) 16(امينـي و حجـازي آزاد   . كمي بر روي رشد توليد دارد

وري كـل   نقش سرمايه انساني و تحقيق و توسعه در در ارتقـاي بهـره  
حقيق عوامل توليد در اقتصاد ايران عنوان كردند در بلندمدت سرمايه ت

ــرخ   ــي، نســبت شــاغلان داراي تحصــيلات عــالي و ن و توســعه دولت
وري داشـته   داري بر بهـره  برداري از ظرفيت، اثرات مثبت و معني بهره
در مطالعه اثـر نـوآوري و سـرمايه انسـاني بـر رشـد       ) 7(ربيعي . است

اي، نيـروي   گرفت كه به ترتيب كالاهاي واسطه  اقتصادي ايران نتيجه
آلات باعث رشد  اني، سرمايه فيزيكي و واردات ماشينكار، سرمايه انس

شوند و كشش عامل نيروي كار و سرمايه انساني بالا  اقتصاد ايران مي
چنانچـه   .بوده كه حاكي از اهميت آن در رشد اقتصادي كشـور اسـت  

دهند در اكثر موارد، تحقيـق و توسـعه    نتايج مطالعات مذكور نشان مي
وري در كشـورهاي مختلـف    تصادي و بهرهاثر مثبتي بر فرايند رشد اق

لذا در اين مطالعه اثر . اعم از توسعه يافته و در حال توسعه داشته است
وري كـل عوامـل توليـد در  بخـش      تحقيق و توسعه بر رشـد و بهـره  

  .   گيرد كشاورزي ايران مورد بررسي قرار مي
  

  ها مواد و روش
  مدل رشد

اي در حال توسعه مورد بسياري از الگوهاي رشد كه براي كشوره
 1گيرد، با چـارچوب الگـوي رشـد نئوكلاسـيك سـولو      استفاده قرار مي

  ):11(در اين الگو تابع توليد كل به صورت زير است. ارتباط دارد
)1( ),,( ZLKAFY   

نيروي كار  Lحجم سرمايه فيزيكي،  Kسطح توليد كل،  Yكه در آن 
نيـز   Aروي رشـد تـأثير دارنـد    بردار ديگر عوامل اسـت كـه بـر     Zو 

بر حسب نرخ رشد بـه  ) 1(رابطه . كند گيري مي بازدهي عوامل را اندازه
  :صورت زير خواهد بود

)2( 
A

d

Z

dZ

Y

Z

Z

Y
A

L

dL

Y

L

L

Y
A

K

dK

Y

K

K

Y
A

Y

Y























 
  :توان به صورت زير نوشت رابطه فوق را براي برآورد مي
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دهد و بازدهي با نرخ  رشد بازدهي را نشان مي 0αاست كه  رض شدهف
كشـش محصـول    2αبازدهي نهايي سـرمايه،   α 1. كند ثابتي رشد مي

كشش محصـول نسـبت بـه سـاير عوامـل       3αنسبت به نيروي كار و 
در مطالعه حاضر علاوه بـر متغيـر موجـودي سـرمايه و ميـزان      . است

، بهبـودي و همكـاران   )3( اشتغال، بر اساس مطالعه آماده و همكـاران 
متغير مربوط بـه ميـزان مصـرف انـرژي بخـش      ) 1(، آرمن و زارع )9(

. كشاورزي معادل ميليون بشكه نفت خام در مدل گنجانده شده اسـت 
الملـل بـر رشـد     علاوه بر اين در مطالعات اخير تأثير سطح تجارت بين

چون اقتصادي نيز مورد توجه خاص بوده است كه همگام با مطالعاتي 
و خليليـان و  ) 19(، سوري )2(، آذربايجاني و همكاران )23(ضياآبادي 

                                                            
1- Solow 
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بخـش   1الملـل  ، متغير مربوط به سطح تجارت بين)15(حفار اردستاني 
كشاورزي و نهايتا براي برآورد اثر مخارج تحقيـق و توسـعه بـر رشـد     
بخش كشاورزي ايران متغير مربوط به آن نيـز در مـدل رشـد بخـش     

آيـد   لذا معادله نهايي براي برآورد به شكل زير در مي .آورده شده است
  :كه همه متغيرها به شكل لگاريتمي در آن حضور دارند

)4( lRDlElLITlKlLlVA 543210    
ميليـارد  ( 1376ارزش افزوده به قيمـت ثابـت    VAكه در اين معادله 

موجودي سرمايه به قيمت ثابت  K، )هزار نفر(سطح اشتغال  L، )ريال
ميزان مصـرف   E الملل، سطح تجارت بين LIT، )يارد ريالميل( 1376

مخارج تحقيق و توسعه  RDو ) ميليون بشكه معادل نفت خام(انرژي 
را در بخـش كشـاورزي نشـان    ) ميليـون ريـال  ( 1376به قيمت ثابت 

  .دهند مي
المللـي بـراي يـك     دهنده وسعت ارتباط بـين  نشان  LITشاخص

  :شود ميبخش خاص است و به صورت زير تعريف 
)5( )/()( tttttt XMYMXLIT 

  
بـه ترتيـب صـادرات، واردات و توليـد      Yو X، Mدرايـن رابطـه   

 LIT. در بخش مورد بررسـي هسـتند  ) ميليارد ريال و به قيمت ثابت(
كمتر نشان مي دهد كه بخش مورد نظر با توجه به سطح توليد خـود،  

  ).27(كند  كمتر در تجارت شركت  مي
  

  وري مدل بهره
وري بـه معرفـي    اين بخش قبل از تصريح مدل مربوط به بهرهدر 

بـا  . شـود  وري كل عوامل توليد پرداختـه مـي   گيري بهره شاخص اندازه
بـراي   2ها، در اين پژوهش از مدل كندريك توجه به متنوع بودن روش

وري كل عوامل توليد در بخش كشاورزي ايران اسـتفاده   محاسبه بهره
هـاي مسـتقيم بـراي     مهمتـرين  روش اين روش يكـي از  . شده است

مدل كندريك مبتنـي بـر   . باشد وري كل عوامل توليد مي محاسبه بهره
كندريك از يك تابع توليـد ضـمني   . ميانگين وزني كار و سرمايه است

وري  شـاخص بهـره  . وري استفاده نمـود  براي تخمين تغييرات در بهره
  : شود كل عوامل توليد او به صورت زير تعريف مي

)6( 

t
L

t
K

t
V

PFT
 

ˆ

ارزش افـزوده بـه    Vtوري كـل عوامـل توليـد،     بهره TFPكه در آن 
موجودي سرمايه به قيمت ثابت  Kt، )ميليارد ريال( 1376قيمت ثابت 

 Ltسـهم عامـل سـرمايه در ارزش افـزوده،      α، )ميليارد ريـال ( 1376
ت سهم عامل كـار در ارزش افـزوده اس ـ   βو ) هزار نفر(سطح اشتغال 

                                                            
1- Level of International Trade 
2- Kendrick Model 

وري كل  در ادبيات موضوع مربوط به مطالعه عوامل مؤثر بر بهره). 12(
انـد كـه در    عوامل توليد، متغيرهاي گوناگوني مورد استفاده قرار گرفته

اين مطالعه نيز با استناد به مطالعات صـورت گرفتـه، متغيرهـايي وارد    
مدل نهايي برآوردي . مدل شدند و اثرات آنها مورد بررسي قرار گرفت

  : به شكل زير تصريح گرديد
)7(lMlYlTlRDlElTFP 543210    

ميـزان مصـرف    Eوري كل عوامـل توليـد،    بهره TFPدر اين معادله 
مخـارج تحقيـق و    RD، )36) (ميليون بشكه معادل نفت خـام (انرژي 

تجـارت   T، )25، 6، 34) (ميليـون ريـال  ( 1376توسعه به قيمت ثابت 
موع ارزش صادرات و واردات خارجي محصولات كشاورزي برابر با مج

)29( ،Y    1376توليد ناخالص ملي به قيمـت ثابـت )و ) 4M   ضـريب
دهنـد كـه بـه صـورت      را نشان مي) 4(مكانيزاسيون بخش كشاورزي 

رود كـه اثـر    انتظـار مـي  . انـد  لگاريتمي در برآورد مـدل بـه كـار رفتـه    
وري بخش كشـاورزي   هاي رشد و بهره متغيرهاي به كار رفته در مدل

در . وري در اين بخـش شـوند   مثبت باشند و باعث ارتقاي توليد و بهره
براي بـرآورد   1353-1386هاي سري زماني دوره  اين پژوهش از داده
هاي مورد نياز از بانـك اطلاعـات اقتصـادي     داده. دو مدل استفاده شد

بانك مركزي جمهوري اسـلامي ايـران، مركـز آمـار ايـران، سـازمان       
و قـوانين بودجـه سـالانه كشـور     ) فائو(ملل متحد خواروبار كشاورزي 
  .    استخراج شده اند

  

 نتايج و بحث

هاي سـري زمـاني    ها از داده در مطالعاتي كه به لحاظ ماهيت داده
برند اولين اقدام لازم، تشخيص وضعيت ايسـتايي متغيرهـاي    بهره مي

اي ه ـ اين اقدام باعث جلوگيري از برآورد رگرسيون. مورد استفاده است
در اين مطالعه به اين منظـور  . گردد كننده مي كاذب و ارائه نتايج گمراه

نتـايج  . استفاده شده است) ADF( 3فولر تعميم يافته-از آزمون ديكي
مربوط به اين آزمـون بـراي متغيرهـاي مورداسـتفاده در دو مـدل در      

-چنانچه نتايج حاصل از آزمـون ديكـي  . گزارش شده است) 1(جدول 
دهـد تمـامي متغيرهـاي وارد شـده در      يافتـه نشـان مـي   فولر تعمـيم  

وري، بـه اسـتثناي لگـاريتم ميـزان      هاي مربوط به رشـد و بهـره   مدل
مصرف انـرژي، در سـطح داراي ريشـه واحـد و ناايسـتا بـوده كـه بـا         

لگاريتم ميزان مصرف انرژي در . اند گيري مرتبه اول ايستا شده تفاضل
  .باشد سطح ايستا مي

به وضعيت ايستايي متغيرها عـلاوه بـر اينكـه از    اطلاعات مربوط 
كنـد، اطلاعـات لازم بـراي     هاي كاذب جلوگيري مي برآورد رگرسيون

با توجه به اينكه تركيبي . دهد انتخاب شيوه برآورد مدل را نيز ارائه مي
هـاي مـورد اسـتفاده     از متغيرهاي جمعي از مرتبه يك و صفر در مدل

) ARDL( 4هاي گسـترده  وضيح با وقفهوجود دارند لذا از الگوي خودت
                                                            
3- Augmented Dickey-Fuller 
4- Auto-Regressive Distributed Lag model 
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  .وري استفاده گرديد هاي رشد و بهره براي برآورد مدل
  
  
  

  
  
  

  نتايج آزمون ايستايي  - 1جدول 
 مدل رشد وريمدل بهره  

  LTFP  LY LRD LE LT LM LVA LL  LK  LRD  LLIT  LE  متغير
  -29/3  -45/0  -07/1  -09/0  66/1 -95/0 -98/1 -6/0 -29/3 -07/1 18/0  -31/1  آماره در سطح
  -  -22/6  -46/5  -33/4  -76/3 -16/7 -56/5 -16/4 - -46/5 -38/3  -23/5  آماره در تفاضل
  I(1)  I(1) I(1) I(0) I(1) I(1) I(1) I(1)  I(1)  I(1)  I(1)  I(0)  وضعيت پايايي

 ADF%5= -2.95             هاي پژوهش         يافته: مأخذ

  
توان بدون نگرانـي از   ت كه مياين اس ARDLاز مزاياي الگوي 

I(0)  وI(1) هاي سازگاري از ضرايب بلندمدت  بودن متغيرها، تخمين
در  I(1)و  I(0)با توجه به وجود تركيبي از متغيرهـاي  . به دست آورد

آزمون بنرجـي،  . مدل، لازم است همجمعي الگو مورد آزمون قرار گيرد
به كار گرفته  ARDLبراي آزمون همجمعي الگوي  1دولادو و مستر

چنانچه مجموع ضرايب متغيرهاي باوقفـه مربـوط بـه متغيـر     . شود مي
وابسته كوچكتر از يك باشد الگـوي پويـا بـه سـمت الگـوي تعـادلي       

فرضيه صفر مبني بر عدم همجمعي و . بلندمدت گرايش خواهد داشت
كميت ). 31(فرضيه مقابل مبني بر همجمعي بين متغيرهاي الگو است 

دنياز براي انجام آزمون فوق از كسر نمـودن عـدد يـك از    مور tآماره 
مجموع ضرايب با وقفه متغيـر وابسـته و تقسـيم نمـودن حاصـل بـر       

با مقايسه آمـاره  . آيد مجموع انحراف معيار ضرايب مذكور به دست مي
t  محاسباتي و كميت بحراني ارائه شده از سوي بنرجي و همكاران در

به وجود يا عدم وجود رابطـه تعـادلي   توان  سطح اطمينان موردنظر مي
 ARDLاز ديگر مزاياي الگوي . بلندمدت بين متغيرهاي الگو پي برد

كه باعث برتري اين مدل بر روش حداقل مربعات معمولي شده است، 
مدت موجود بين متغيرها را نيز در نظر  اين است كه روابط پوياي كوتاه

قابـل   2ي تصـحيح خطـا  گيرد كه اين روابط از طريق برآورد الگـو  مي
  . دسترس است

ابتدا الگـوي پويـا مـورد بـرازش قـرار       ARDLدر برآورد الگوي 
وري بر  نتايج مربوط به برآورد الگوي پوياي مدل رشد و بهره. گيرد مي

بيزين و با در نظر گرفتن حداكثر يك وقفـه در  -اساس ضابطه شوارتز
ين بيـانگر  و ضـرايب تعي ـ  tهـاي   آمـاره . شـود  مشاهده مـي ) 2(جدول 
بر اساس بـرآورد الگـوي   . باشند هاي برآوردي مي داري رگرسيون معني

ARDL   متغيرهاي مورد بررسي داراي اثرات مورد انتظار و مثبت بـر
رشد بخش كشاورزي هستند كه نيروي كار نسبت به ديگر متغيرها از 
كشش بيشتري برخوردار بوده و داراي سهم بيشتري در رشـد بخـش   

وري نيز غير از يك  در الگوي پوياي بهره. عوامل است نسبت به ديگر
  .  دار است متغير اثر بقيه متغيرها مثبت و معني

                                                            
1- Banerjee, Dolado and Mester 
2- Error Correction Model 

توان به آزمون رابطه همجمعي بر اسـاس آمـاره    در اين مرحله مي
محاسـباتي و كميـت    tبـا مقايسـه آمـاره    . بنرجي و همكاران پرداخت

د رابطـه تعـادلي   بحراني در سطح اطمينان موردنظر وجود يا عدم وجو
 tبراي مدل رشد آماره . شود بلندمدت بين متغيرهاي الگو مشخص مي

محاسـباتي بـا آمـاره     با مقايسـه آمـاره  . محاسبه گرديد -97/3برابر با 
وجـود رابطـه تعـادلي    ) -82/3(درصـد   90بحراني در سطح اطمينـان  

آمـاره  . گيـرد  بلندمدت و همجمع بودن متغيرها مورد تأييـد قـرار مـي   
محاسـبه گرديـد كـه در     -1/5وري نيز برابر با  مذكور براي مدل بهره

فرضـيه  ) -43/4(درصد  95مقايسه با آماره بحراني در سطح اطمينان 
تـوان روابـط    حـال مـي  . شود وجود رابطه تعادلي بلندمدت پذيرفته مي

) 3(بلندمدت را مورد برآورد قرار داد كه نتايج مربوط به آن در جـدول  
  :آمده است

براساس رابطه بـرآوردي، همـه متغيرهـا در بلندمـدت داراي اثـر      
نيروي كار با بالاترين كشـش  . مثبتي بر رشد بخش كشاورزي هستند

شترين تأثير در ميان بقيه متغيرهاست كه اين امر بيانگر ايـن  داراي بي
است كه بخش كشاورزي ايران از ساختاري سنتي برخوردار است و به 

كند و نقـش نيـروي    عنوان يك بخش كاربر در اقتصاد ايران عمل مي
. كار در گسترش توليد در اين بخش از اهميت بالايي برخـوردار اسـت  

دهد كه  رمايه نيز اين موضوع را نشان ميضريب مربوط به موجودي س
 17/0رشد يك درصدي در موجودي سرمايه بخش، منجر به افـزايش  

سرمايه بيشتر، توانايي توليدكننـدگان  . درصدي رشد بخش خواهد شد
هـاي نـوين توليـد و بـه كـارگيري       اين بخش را در استفاده از تكنيك

كه بهبود عملكـرد را   دهد تكنولوژي بالاتر در فرايند توليد افزايش مي
الملـل   ضريب مربوط به متغير سطح تجارت بـين . در پي خواهد داشت

به عنوان شاخصي كـه نمايـانگر آزادسـازي تجـاري و ارتبـاط بخـش       
دهد كه يك درصد رشد  باشد، نشان مي كشاورزي با اقتصاد جهاني مي

درصـد افـزايش در رشـد     07/0الملل اين بخـش،   درسطح تجارت بين
الملـل از طريـق صـادرات،     تجارت بـين . ر پي خواهد داشتبخش را د

كنـد، بـه ويـژه صـادرات      توليد محصولات كشاورزي را تحريـك مـي  
محصولاتي كه ايران ضمن برخورداري از مزيت نسبي در توليد آنهـا،  

الملـل از   تجـارت بـين  . اي از توليد جهاني را در اختيار دارد سهم عمده
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كنـد و زمينـه را بـراي بـه      كمك مـي  طريق واردات نيز به رشد توليد
هـاي نـوين و گسـترش توليـد ايجـاد       كارگيري فنـاوري و تكنولـوژي  

كند؛ با اين وجود واردات كشاورزي در ايران اغلب به عنـوان يـك    مي

  .مانع گسترش توليد عمل نموده است تا محرك آن
  

 ARDL(1,0,1,0,0,0)و  ARDL(1,0,0,0,0,0)برآورد الگوهاي پوياي   - 2جدول 

 LVA(-1) LL LK LLIT LE  LRD  C متغير  مدل رشد
  -77/8  051/0  2/0 034/0 085/0 78/0 52/0 ضريب

99/0 =R2  آمارهt 13/4 55/1 17/1 35/1 91/2  97/1  26/1-  

 LTFP(-1) LE LRD LRD(-1) LT  LY  LM C متغير  وري مدل بهره
  -00/2  003/0  012/0 -005/0 002/0 003/0 27/003/0 ضريب

99/0 =R2   آمارهt 89/1  21/4  80/2  34/2  89/1-  73/3  62/1  00/5-  
  هاي پژوهش  يافته: مأخذ

  
 برآورد روابط تعادلي بلندمدت -3جدول 

  مدل رشد
  LL LK LLIT LE  LRD  C متغير
 -4/18  1/0  43/0 07/0 17/0 64/1 ضريب
 -t 49/1 37/1 44/1 73/6  32/2  21/1آماره

  وري مدل بهره
 LE LRD LT LY LM  C متغير
 -75/2  004/0  017/0 -008/0 041/0008/0 ضريب
  -t 92/6 39/6 74/1- 67/3  64/1  96/36آماره

  هاي پژوهش  يافته: مأخذ
  

دليل اين امر نيز واردات محصولات نهايي بوده است و به واردات 
در . هـاي جديـد اهميـت چنـداني داده نشـده اسـت       ها و فناوري نهاده

توان ناشـي از  قـدرت    الملل را مي ت سطح تجارت بينمجموع اثر مثب
متغير . ايران در بازار صادرات محصولات خاص كشاورزي قلمداد نمود

مهم ديگر در مدل، ميزان مصرف انرژي است كه اين متغير با ميـزان  
آلات و سطح مكانيزاسيون ثابت و متحرك ارتبـاط   به كارگيري ماشين

. افتـد  بر رشد نيز از اين طريق اتفاق ميمستقيم دارد و تأثير مثبت آن 
درصدي بخش كشاورزي را بـه   4/0ضريب مربوط به اين متغير، رشد 

. دهـد  ازاي يك درصد افزايش مصرف انرژي در اين بخش نشان مـي 
تأثير مخارج تحقيق و توسعه بر رشد بخش كشاورزي به عنوان هدف 

اين متغير بـا  . باشد دار مي مثبت و كاملا معني بلندمدت اين مطالعه، در
گوياي اين واقعيـت اسـت كـه بـا افـزايش يـك        1/0كششي برابر با 

درصدي در مخارج تحقيق و توسعه در بخش كشاورزي، رشـد بخـش   
هـاي   در ايـران فعاليـت  . درصد افـزايش خواهـد داشـت    1/0به ميزان 

تحقيق و توسعه در بخش كشاورزي به معرفي ارقام جديـد پربـازده و   
هاي محيطي معطوف بوده اسـت و از   ها و تنش ، بيماريمقاوم به آفات

در كـل  . اين طريق به رشد توليد در اين بخـش كمـك نمـوده اسـت    
هاي فني و نهادي،  گذاري در تحقيق و توسعه از طريق نوآوري سرمايه

وري عوامـل توليـد و رشـد بيشـتر توليـد در بخـش        باعث بهبود بهره
توسعه شناسايي و رفع موانع به عبارت ديگر هدف تحقيق و . گردد مي

باشد كه با شناسايي و رفع اين موانع، زمينـه را   موجود در راه توليد مي

بنابراين . كند براي استفاده بهينه از منابع توليدي و رشد توليد ايجاد مي
گـذاري بيشـتر در تحقيـق و     با توجه به اثر مثبت اين متغيـر، سـرمايه  

هرچنـد كـه بـه دليـل     . ي استتوسعه اين بخش داراي توجيه اقتصاد
شرايط خاص توليد در بخش كشاورزي و طولاني بودن زمان برگشت 

گذاري در تحقيقات كشاورزي كمتر اسـت   سرمايه، انگيزه براي سرمايه
گـذاري بيشـتر در تحقيقـات     ولي دولت بايد بايد زمينه را براي سرمايه

  . نوآورانه اين بخش ايجاد كند
متغيرهاي مربوط به مخـارج تحقيـق و   بر اساس رابطه بلندمدت، 

توسعه، ميزان مصرف انرژي، توليد ناخالص ملـي و متغيـر مربـوط بـه     
وري كـل   دار بر رشد بهره ضريب مكانيزاسيون داراي اثر مثبت و معني

متغيـر مربـوط بـه تجـارت خـارجي محصـولات       . عوامل توليد هستند
دار مخارج  معني اثر مثبت و. دار است كشاورزي داراي اثر منفي و معني
وري كــل عوامــل توليــد در بخــش  تحقيــق و توســعه بــر رشــد بهــره

گـذاري در تحقيـق و    كشاورزي ايران حاكي از آن اسـت كـه سـرمايه   
برداري بهينه از منابع توليد فراهم  توسعه كشاورزي زمينه را براي بهره

 هاي تحقيق و توسعه با معرفي ارقام مقاوم، پربازده فعاليت. نموده است
وري عوامـل بـه    هاي نوين توليد، ضمن افزايش عملكرد، بهره و روش

كار رفته در فرايند توليد محصولات كشاورزي شـامل زمـين، نيـروي    
سـاز   فرايند تحقيق و توسعه زمينه. را بهبود بخشيده است... كار، آب و

بــرداري مناســب از منــابع كميــاب در فراينــد توليــد در بخــش   بهــره
و از اين طريـق توانسـته اسـت تـأثير مثبـت بـر       كشاورزي بوده است 
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اثر مثبـت  . وري كل عوامل توليد در بخش كشاورزي داشته باشد بهره
وري كل عوامل توليد به اين دليل اسـت   ميزان مصرف انرژي بر بهره

كه افزايش مصرف انرژي در طول دوره مـورد مطالعـه منجـر بـه بـه      
د شده است كـه بـه طـور    هاي نوين در فرايند تولي كارگيري تكنولوژي

توان به افزايش سطح مكانيزاسيون ثابـت و متحـرك در    مشخص مي
افـزايش مصـرف انـرژي بسـتر لازم بـراي      . سطح مزارع اشاره نمـود 

آلات را در مراحل مختلف توليد در بخش كشـاورزي   استفاده از ماشين
هـاي مـورد اسـتفاده را     وري نهـاده  فراهم نموده و از اين طريق بهـره 

اثر مثبت ضريب مكانيزاسيون نيز اين نكته را تأييد . يش داده استافزا
افزايش ضريب مكانيزاسـيون حـاكي از آن اسـت كـه ميـزان      . كند مي

آلات ثابـت و متحـرك    آلات در بخش شامل ماشـين  استفاده از ماشين
افزايش سطح مكانيزاسـيون و مصـرف   . روند رو به رشدي داشته است

هايي چون آب، زمين، نيروي كـار   ري نهادهو انرژي باعث افزايش بهره
وري كـل عوامـل    شده است كه در مجموع منجر به بهبـود بهـره  ... و

كشش بلندمدت مصرف انـرژي بيـانگر   . توليد در اين بخش شده است
اين است كه در بلندمدت يك درصد افزايش در ميزان مصرف انرژي، 

همـراه داشـته    وري كل عوامل توليد را به درصدي در بهره 04/0رشد 
اثر مثبت توليد ناخالص ملي ناشي از آن اسـت كـه رشـد توليـد     . است

گـذاري و حمايـت از توليـد در بخـش      ناخالص ملـي، امكـان سـرمايه   
وري را بـه   دهد كه اين امـر نيـز بهبـود بهـره     كشاورزي را افزايش مي

علاوه بر اين، رشد توليـد ناخـالص ملـي باعـث افـزايش      . همراه دارد
شود كـه از ايـن كانـال نيـز      ي محصولات كشاورزي نيز ميتقاضا برا

متغير ديگـر  . دهد وري عوامل توليد را تحت تأثير قرار مي توليد و بهره
مجمـوع ارزش  (مورد بررسي تجارت خـارجي محصـولات كشـاورزي    

وري كـل عوامـل    است كه داراي اثر منفي بر بهره) صادرات و واردات
ز آن اسـت كـه در طـول دوره مـورد     اين اثر منفي ناشي ا. توليد است

بررسي، واردات محصولات كشاورزي ايران بيش از صادرات آن بـوده  
است و واردات بيشتر به محصولات نهايي اختصاص داشته است؛ اين 

هـاي   وري، نهـاده  در حالي است كه عامل تجاري مؤثر بر ارتقاي بهره
بـرآورد   ARDLاز ديگـر امكانـات اسـتفاده از الگـوي     . وارداتي است

الگـوي تصـحيح خطـا كـه بيـانگر اثـرات       . الگوي تصحيح خطا است
مـدت متغيرهـا را بـه مقـادير تعـادلي       مدت است، نوسانات كوتاه كوتاه

نتايج برآورد الگوهـاي تصـحيح خطـا در    . كند بلندمدت آنها مرتبط مي
  :گزارش شده است) 4(جدول 

بر رشد الگوي تصحيح خطاي مدل رشد، اثر مثبت تمامي متغيرها 
مـدت نيـز    در كوتـاه . كنـد  مدت را تأييد مـي  بخش كشاورزي در كوتاه

ضريب تصحيح . نيروي كار كشش بالاتري نسبت به بقيه متغيرها دارد
دهـد در   است كه نشان مـي  -47/0خطا در الگوي برآورد شده برابر با 

مـدت بـه سـمت مقـادير      هاي وارده در كوتاه درصد شوك 47هر دوره 
هاي وارده در  يابد و تقريبا در دو دوره شوك دت تعديل ميتعادلي بلندم

وري نيز بيـانگر   الگوي تصحيح خطاي بهره. يابند مدت تعديل مي كوتاه

مدت همه متغيرها به جز حجم تجـارت خـارجي    اين است كه در كوتاه
وري كـل عوامـل    محصولات كشاورزي داراي اثر مثبتي بر رشد بهـره 

بـرآورد شـده اسـت؛     -72/0كه برابر بـا  ضريب تصيحح . توليد هستند
هـاي   بيانگر اين است كه باتوجه به علامت و مقدار اين ضريب، شوك

مدت بـه سـمت مقـادير تعـادلي بلندمـدت تعـديل        وارد شده در كوتاه
مقدار ضريب برآوردي گوياي سرعت بالاي تعديل به سـمت  . يابند مي

ه، اثر متغيرهـاي  طبق برآوردهاي صورت گرفت. باشد مقادير تعادلي مي
وري به اسـتثناي متغيـر تجـارت     هاي رشد و بهره به كار رفته در مدل
وري، طبق انتظـارات بـوده و بـا مطالعـات قبلـي       خارجي در مدل بهره

وري كـل   اثر مثبت تحقيق و توسعه بر رشد و بهره. باشند هماهنگ مي
ر دهد كه تحقيـق و توسـعه د   مدت نيز نشان مي عوامل توليد در كوتاه

هاي مختلف به عنوان يك محرك اصلي براي رشد توليد و بهبود  دوره
  . وري عوامل توليد در بخش كشاورزي عمل نموده است بهره

  
  جمع بندي و پيشنهادات 

در مطالعه حاضر براي بررسي تأثير مخـارج تحقيـق و توسـعه بـر     
وري كل عوامل توليد در بخش كشاورزي ايران از الگـوي   رشد و بهره

ARDL مـدل رشـد بخـش كشـاورزي ايـران      برآورد . استفاده گرديد
نشان داد كه متغيرهاي موجود در مدل شامل نيـروي كـار، موجـودي    
سرمايه، مخارج تحقيق و توسعه، ميزان مصرف انرژي و سطح تجارت 

مدت و بلندمدت داراي اثـر مثبتـي بـر رشـد      الملل بخش در كوتاه بين
مـدت و   توسـعه در كوتـاه   مخـارج تحقيـق و  . بخش كشاورزي هستند

داري بر فرايند رشد در بخـش كشـاورزي    بلندمدت تأثير مثبت و معني
وري كل عوامـل توليـد    نتايج مربوط مربوط به مدل بهره. داشته است

نيز نشان داد كه غير از حجم تجارت خـارجي محصـولات كشـاورزي    
بقيه متغيرها شامل مخارج تحقيق و توسـعه، ميـزان مصـرف انـرژي،     

داري بـر   ليد ناخالص ملي و ضريب مكانيزاسيون تأثير مثبت و معنيتو
دهد كـه   نتايج اين پژوهش نشان مي. وري كل عوامل توليد دارند بهره

تواند بـه عنـوان يـك     گذاري در تحقيق و توسعه كشاورزي مي سرمايه
وري عوامـل توليـد در بخـش     منبع اصلي رشد توليـد و ارتقـاي بهـره   

با توجه به اينكه رشد ايـن بخـش در   . قرار گيردكشاورزي مورد توجه 
سازي براي  كشور به دلايل مختلفي مهم است، لذا بايد علاوه بر زمينه

افزايش مخارج تحقيق و توسعه در بخـش كشـاورزي، اقـدامات لازم    
براي اثرگذاري بيشتر تحقيق و توسعه انجام گيـرد كـه در ايـن راسـتا     

  :گردد پيشنهاد مي
موضوع، دولت سهم بودجه تحقيقات بخش به دليل اهميت   -

برداري هرچه  كشاورزي را افزايش دهد تا از اين طريق موجبات بهره
هاي تحقيقاتي براي ارتقاي توليد در بخش كشاورزي  بيشتر از يافته
 .  فراهم گردد

به دليل اهميت بـالاي امنيـت غـذايي و خوداتكـايي در توليـد       -



  179     وري در بخش كشاورزي ايران تأثير تحقيق و توسعه بر رشد و  بهره

ياستگزاري در تحقيق و توسعه محصولات كشاورزي و مواد غذايي، س
در ايـن مـورد لازم   . بخش بر اساس نيازسنجي و اولويت انجام گيـرد 

شوند در اولويـت   ها توليد مي وري پايين نهاده است توليداتي كه با بهره
وري  قرار گرفتـه و بـا تحقيقـات بيشـتر ضـمن افـزايش توليـد، بهـره        

 .هاي توليدي نيز بهبود پيدا كند نهاده
ــه موس -  ــا   ب ــي بســنده نشــود و ب ــي فعل ــاتي دولت ســات تحقيق
ريـزي و حمايـت لازم زمينـه بـراي ورود موسسـات تحقيقـاتي        برنامه

 . تحقيقات با كارآمدي بالاتري انجام گيرند اخصوصي انجام گيرد ت
نكته مهـم ايـن اسـت كـه فاصـله بـين كشـاورز و موسسـات          -

هاي صـورت   ي تحقيقاتي بايد به خوبي پوشش داده شود تا همه نوآور
گرفته در مزارع توليدي به كارگرفته شوند كـه در ايـن صـورت رشـد     
بيشتر توليد نيز حاصل خواهد شد، در اين راستا كـارا نمـودن سيسـتم    
آموزش و ترويج كشاورزي اثر بسزايي خواهد داشت و به عنوان مكمل 

 .فرايند تحقيق و توسعه عمل خواهد نمود
  

 خطا برآورد الگوهاي تصحيح -4جدول 

  مدل رشد
 dLL dLK dLLIT dLE dLRD dC ECM(-1) متغير

  -47/0  -77/8  05/0 2/0 03/0 08/0 78/0 ضريب
  -t 55/1 17/1 35/1 91/2 97/1  26/1-  76/3آماره

  وري مدل بهره
 dLE dLRDdLT dLYdLMdC ECM(-1) متغير

  -72/0  -00/2  003/0 01/0 -005/0 003/0 03/0 ضريب
  - t 21/4 8/2 89/1- 73/3 62/1  00/5-  1/5آماره

  هاي پژوهش        يافته: مأخذ
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